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1.

2.

CARRERA DEL INVESTIGADOR CIENTIFICO Y TECNOLOGICO

INFORME CIENTiFICOl
PERIODO”: 1° Enero/2014 — 31 Diciembre/2015
Legajo N°: 342017

DATOS PERSONALES

Apellido: BRESSA

Nombres: Sergio Patricio

Direccion Particular: Calle:

Localidad: La Plata CP: 1900 Tel:

Direccion electronica (donde desea recibir informacion): bressa@quimica.unlp.edu.ar

TEMAS DE INVESTIGACION

SIMULACION MATEMATICA DE REACTORES QUIMICOS INDUSTRIALES DE LECHO F1J0 CON FLUJO BIFASICO DE

GAS Y LiQuipo

y
ESTUDIO DE AGENTES PRECIPITANTES DE FOSFORO Y SU POSIBLE APLICACION TECNOLOGICA PARA LA

MITIGACION DE FLORECIMIENTOS CIANOBACTERIANOS Y RECUPERACION DE CUERPOS DE AGUA EUTROFIZADOS

3.

5.

DATOS RELATIVOS A INGRESO Y PROMOCIONES EN LA CARRERA
Ingreso.: Categoria: Investigador Adjunto con Director desde 13-Julio/2006
Actual: Categoria: Investigador Adjunto desde 12-Diciembre/2012

INSTITUCION DONDE DESARROLLA LA TAREA

Centro. Centro de Investigacion y Desarrollo en Ciencias Aplicadas ( CINDECA ).

Cargo que ocupa: Investigador Adjunto de la Comision de Investigaciones Cientificas de la Provincia de
Buenos Aires.

Facultad: Departamento de Ingenieria Quimica de la Facultad de Ingenieria de la Universidad Nacional de
La Plata.

Cargo que ocupa: Profesor Adjunto con Dedicacion Exclusiva

DIRECTOR DE TRABAJOS ( en el caso que corresponda )

Firma del Investigador

" Art. 11; Inc. “e” ; Ley 9688 (Carrera del Investigador Cientifico y Tecnolégico).
% El informe debera referenciar a afios calendarios completos.
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6. RESUMEN DE LA LABOR QUE DESARROLLA. Descripcion para el repositorio institucional. Mdximo 150 palabras.

Objeto de estudio: reactores quimicos multifasicos, en general, y trifdsicos, en particular.

Objetivo general: formulaciéon de modelos matematicos para su aplicacion a la simulaciéon computacional de
reactores trifasicos industriales.

Objetivo particular: desarrollo de herramientas estadisticas para juzgar la utilidad de las herramientas predictivas
de informacion esencial requerida por los modelos en desarrollo.

Otras tareas afines: desarrollo de una teoria global que unifica el conjunto de fendémenos que ocurren en sistemas
de reaccion gas liquido e desarrollo de una tecnologia para disminuir el contenido de fosforo en sistemas lacustres
con la finalidad de minimizar la presencia de florecimientos nocivos de algas

7. EXPOSICION SINTETICA DE LA LABOR DESARROLLADA EN EL PERIODO. Debe exponerse, en no mas de una
pagina, la orientacion de los trabajos, técnicas y métodos empleados, principales resultados obtenidos y dificultades encontradas en
el plano cientifico y material. Si corresponde, explicite la importancia de sus trabajos con relacion a los intereses de la Provincia.

$0 SIMULACION COMPUTACIONAL DE REACTORES INDUSTRIALES DE LECHO F1JO CON FLUJO BIFASICO DE GAS Y
LiQUIDO &r

Introduccion y Objetivos

El Objeto de Estudio del Plan de Trabajo, correspondiente al periodo que se informa, son los reactores de lecho
fijo con flujo bifasico de gas y liquido. Los Objetivos Generales del Plan de Trabajo son:

e desarrollar modelos matematicos de reactores industriales de lecho fijo con flujo bifésico de gas y liquido,

e la aplicacion de las formulaciones desarrollados a la simulacién computacional del objeto de estudio.

En el Plan de Trabajo del periodo que se informa se planteo y justifico como Objetivo Particular desarrollar una
herramienta que permita “ juzgar ”, en un sentido estadistico, la utilidad de los modelos predictivos propuestos
para obtener informacidén que es necesario incorporar en los modelos de reactores trifasicos. A tal fin, se adopto
como primer caso de estudio la prediccion de la retencion de fases en reactores trifdsicos con circulacion
ascendente de ambas fases fluidas.

La herramienta a desarrollar parte de expresar la retencion de la fase liquida como funciones polindmicas de orden
creciente en las variables experimentales determinantes de la retencion de liquido — viz. velocidad superficial de
circulacién de las fases fluidas, propiedades fisicas y caracteristica del relleno —. Cada uno de los polinomios de
la familia es empleado como modelo para realizar su correspondiente analisis de regresion de los datos
experimentales. La hipotesis residente es que para un determinado orden del polinomio se obtendra un vector “
normal ” de residuos de regresion.

En caso de verificarse dicha hipétesis, se adoptara el vector gausiano de residuos de regresion como representante
del vector de errores experimentales “ puros ”. Este vector permitira satisfacer los siguientes objetivos:

e juzgar si las varianza de los datos experimentales son homogéneas o heterogéneas,

e en el caso que los datos experimentales formen un conjunto heterocedeastico, el vector de errores
experimentales ““ puros ” permitira calcular los factores de peso requeridos para realizar analisis de regresion de
mediante el método de Cuadrados Minimos Ponderados empleando las propuestas de prediccion como modelos,

e calcular la dispersion general de reproductibilidad,

e juzgar sobre una base estadistica el rechazo o el no rechazo de las propuestas publicadas para predecir
retenciones liquidas, y

e realizar una tarea de discriminacion estadistica entre las correlaciones y los modelos de prediccion.

Estado de Avance

Durante el periodo que se informa, como consecuencia de una continua actualizacion bibliografica, la base previa
de 517 datos experimentales sobre retencion de la fase liquida, correspondientes a 15 fuentes diferentes, se amplid
a 724 datos experimentales provenientes de 19 fuentes publicadas desde 1975 a la fecha.

Mediante “ graficos de diagndstico ” y con el apoyo de modelos semi-empiricos la “ base prima ” de datos se
redujo a una seleccion de 585 observaciones experimentales. Esta detallada tarea de revision * dato por dato ” es
esencial para que polinomio no eleve su orden buscando representar informacion experimental indudablemente
incorrecta.

Decidir cuantas y cuales variables experimentales son relevantes para la construccion del polinomio simulador del
error experimental “ puro ” es un problema esencial. Si las variables involucradas no son suficientes o son
irrelevantes para la prediccion de la retencion liquida, el polinomio desconocera tendencias experimentales
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representandolas como “ errores experimentales .

Al presente se avanz6 en concluir cudles variables no deben participar del polinomio. Tal conclusion se baso en
que dentro el rango de variacion de estas variables rechazadas la retencion de la fase liquida no experimenta
variaciones cuantitativamente superiores a errores experimentales relativos promedios informados en la literatura.
Las herramientas empleadas en esta decision fueron: el analisis directo de los datos en los casos posibles, el
analisis del intervalo de exploracion abarcado por cada variable en conjunto con la matriz de sensibilidad de la
retencion liquida respecto de cada variable en particular — matriz calculada numéricamente con la ayuda de
modelos semi-empiricos — y el andlisis de los exponentes que afectan a cada variable en las correlaciones
predictivas publicadas.

Pensando en que la distribucion de fases en la alimentacion es un determinante principal de la distribucion de
fases dentro del reactor, en principio se construy6 un polinomio en dos variables: las velocidades superficiales de
las fases fluidas. A partir de los resultados obtenidos se incluyé como variable adicional la relacion entre la
tension superficial de la fase liquida y el didmetros de las pastillas que forman el relleno.

Dicho polinomio en tres variables se emple6 como modelo de regresion de los datos experimentales. Para 6rdenes
bajos del polinomio la distribucién de residuos resultd en una distribucion platictrtica. Incrementando el orden del
polinomio se verificd que, para un polinomio de once términos, los residuos rinden una distribucién “ normal .
Incrementando mas atn el orden del polinomio la distribucion sufre un progresivo apartamiento de Ia
“normalidad ” exhibiendo caracteristicas leptocurticas. Los tests de “ normalidad ” para los diversos ordenes
involucraron el uso de métodos graficos, de criterios de normalidad y de estadisticos propuestos en la literatura
especializada.

La base de datos seleccionada y el vector de residuos de regresion gausiano son considerados en si un resultado y
un avance del Plan durante el periodo que se informa.

Otra tarea en la cual se avanzo es en la revision bibliografica de las correlaciones y modelos propuestos en la
literatura para la prediccion de la retencion liquida en reactores trifasicos con circulacion ascendente de ambas
fases fluidas. Al presente se reunieron, y se inici6 el analisis, de 36 propuestas de prediccion publicadas en los
ultimos 55 afios. De éstas surgiran las propuestas cuya utilidad serd “ juzgada ” en términos estadisticos.

£ FORMULACION INTRODUCTORIA A LOS REACTORES GAS-LiQUIDO &R

Dentro del contexto de los reactores multifasicos, se desarrolld una formulacion que unifica en una teoria global el
conjunto de fendmenos que ocurren en sistemas reactivos gas-liquido.

Como resultado de esta colaboracion se publico el trabajo “ A Supporting Formulation for Introducing Gas-liquid
Reactions ” (c¢fr. 7)

$0 MITIGACION DE FLORECIMIENTOS CIANOBACTERIANOS PARA LA RECUPERACION DE CUERPOS DE AGUA
EUTROFIZADOS &R

Este estudio constituye el tema de Tesis Doctoral que se realiza en el marco de una Beca del Consejo Nacional de
Investigaciones Cientificas y Técnicas en la cual me desempefio como Co-director.

El objetivo es desarrollar una tecnologia para disminuir el contenido de fosforo en sistemas lacustres con la
finalidad de minimizar la presencia de florecimientos nocivos de algas.

Al presente se estan determinando experimentalmente las condiciones de maxima remocion de fosforo empleando
Cl:Fe como agente precipitante. Las principales variables involucradas son: pH, relacion Fe/P, dosis de
precipitantes y diversos agentes coagulantes. A tal fin, se realizaron ensayos de remocién del tipo “ jar test ” en
soluciones sintéticas y naturales con contenidos de fosforo de orden ambiental menores a 1 ppm.
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8. TRABAJOS DE INVESTIGACION REALIZADOS O PUBLICADOS EN ESTE PERIODO. Debe hacer referencia
exclusivamente a aquellas publicaciones en las que haya hecho explicita mencion de su calidad de Investigador de la CIC ( ver
instructivo para la publicacion de trabajos, comunicaciones, tesis, etc. ). Toda publicacion donde no figure dicha mencion no debe
ser adjuntada porque no sera tomada en consideracion. A cada publicacion, asignarle un nimero e indicar el nombre de los autores
en el mismo orden que figuran en ella, lugar donde fue publicada, volumen, pagina y afio. A continuacion, transcribir el resumen
(abstract ) tal como aparece en la publicacion. La copia en papel de cada publicacion se presentard por separado. Para cada
publicacion, el investigador debera, ademas, aclarar el tipo o grado de participacion que le cupo en el desarrollo del trabajo y, para
aquellas en las que considere que ha hecho una contribucion de importancia, debera escribir una breve justificacion.

8.1 Publicaciones

En revistas internacionales periodicas arbitradas

8.1.1

Titulo: “ A Supporting Formulation for Introducing Gas-liquid Reactions ”
Autores:  Carlos D. Luzi, Sergio P. Bressa, German D. Mazza y Guillermo F. Barreto
Revista: Education for Chemical Engineers, Vol. 9, e50-e56 ( 2014 )

ISSN: 1749-7728

Homepage: www.elsevier.com/locate/ece

ABSTRACT

In spite of the widespread industrial application of non-catalytic or homogeneously catalyzed gas-liquid reactions
(GLRs), many undergraduate chemical engineering curricula do not include this subject and heterogeneous catalysis
provides the only example of a heterogeneous chemical reaction system.

Textbooks dealing with GLRs describe and forrmulate separately the different processes affecting the rate of cherni-
cal absorption, without providing a clear picture of the overall problem, which is highly desirable for the identification
of effects and understanding of their interplay.

As an attempt to provide a different altemative for teaching GLRs, a general approximate formulation for the
transport/reaction problem, in terms of a global enhancement factor (GEF) for a single chemically absorbed species,
including all possible effects on the basis of the two-film model is presented here.

This contribution includes the development of the approximation for the GEF, an analysis of different regimes,
which in part can be directly adopted for teaching, and an evaluation of the precision of the GEF estimation, mainly
devoted to the lecturer.

@ 2014 The Institution of Chemical Engineers. Published by Elsevier B.V. All rights reserved.

Keywords: Gas-liquid reactions; Global enhancement factor; Two-film model; Approximate solution; Chemical engi-
neering curricula

Mi participacion en la realizacion de esta publicacion involucr6: la colaboracion en el desarrollo de la teoria,
una activa tarea de revision critica, una extensa ejercitacion y la colaboracion en la redaccion del manuscrito.

8.2 Trabajos en prensa y/o aceptados para su publicacion

8.3 Trabajos enviados y atin no aceptados para su publicacion
8.4 Trabajos terminados y atin no enviados para su publicacion
8.5 Comunicaciones

8.6 Informes y Memorias Técnicas. Incluir un listado y acompaiiar copia en papel de cada uno o referencia de la labor y
del lugar de consulta cuando corresponda.

9. TRABAJOS DE DESARROLLO DE TECNOLOGIA

9.1 Desarrollos tecnologicos. Describir la naturaleza de la innovacién o mejora alcanzada, si se trata de una innovacion a
nivel regional, nacional o internacional, con qué financiamiento se ha realizado, su utilizacion potencial o actual por parte de
empresas u otras entidades, incidencia en el mercado y niveles de facturacion del respectivo producto o servicio y toda otra
informacion conducente a demostrar la relevancia de la tecnologia desarrollada.
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9.2 Patentes o equivalentes. Indicar los datos del registro, si han sido vendidos o licenciados los derechos y todo otro dato
que permita evaluar su relevancia.

9.3 Proyectos potencialmente transferibles, no concluidos y que estin en desarrollo. Describir objetivos
perseguidos, breve reseiia de la labor realizada y grado de avance. Detallar instituciones, empresas y/o organismos solicitantes.

9.4 Otras actividades tecnologicas cuyos resultados no sean transferibles ( desarrolio de equipamientos,
montajes de laboratorios, etc. )

9.5 Sugiera nombres ( e informe las direcciones ) de las personas de la actividad privada y/o publica que
conocen su trabajo y que pueden opinar sobre la relevancia y el impacto econdomico y/o social de la/s
tecnologia/s desarrollada/s.

10. SERVICIOS TECNOLOGICOS. Indicar qué tipo de servicios ha realizado, el grado de complejidad de los mismos,
qué porcentaje aproximado de su tiempo le demandan y los montos de facturacion.

11. PUBLICACIONES Y DESARROLLOS EN:

11.1 Docencia

La publicacion citada en 8.1.1 a la vez de divulgar una teoria apta para la investigacion cientifica y el
desarrollo tecnoldgico, constituye una herramienta didactica que se aplica actualmente a la ensefianza de
grado universitario en las asignaturas en las cuales me desempefio como Profesor Adjunto.

11.2 Divulgacion

12. DIRECCION DE BECARIOS Y/O INVESTIGADORES. Indicar nombres de los dirigidos, Instituciones de dependencia,
temas de investigacion y periodos.

Becario: Santiago Elisio
Beca: Beca de Finalizacion de Doctorado del Consejo Nacional de Investigaciones Cientificas y
Técnicas

Lugar de trabajo: Laboratorio del Programa Ambiental de Extension Universitaria ( PAEU ) de la Facultad
de Ciencias Exactas de la Universidad Nacional de La Plata

Tema: Estudio de agentes precipitantes de fosforo y su posible aplicacion tecnoldgica para la
mitigacion de florecimientos cianobacterianos y recuperacion de cuerpos de agua
eutrofizados

Periodo: 2013 — Presente

13. DIRECCION DE TESIS. Indicar nombres de los dirigidos y temas desarrollados y aclarar si las tesis son de maestria o de
doctorado y si estan en ejecucion o han sido defendidas; en este ultimo caso citar fecha.

Tesista: Santiago Elisio

Tema de tesis: Estudio de agentes precipitantes de fosforo y su posible aplicacion tecnoldgica para la
mitigacion de florecimientos cianobacterianos y recuperacion de cuerpos de agua
eutrofizados

Grado académico: Doctor

Institucion: Facultad de Ciencias Exactas de la Universidad Nacional de La Plata

Lugar de trabajo: Laboratorio del Programa Ambiental de Extension Universitaria ( PAEU ) de la Facultad
de Ciencias Exactas de la Universidad Nacional de La Plata
Periodo: En ejecucion
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14. PARTICIPACION EN REUNIONES CIENTIFICAS. Indicar la denominacion, lugar y fecha de realizacién, tipo de
participacion que le cupo, titulos de los trabajos o comunicaciones presentadas y autores de los mismos.

15. CURSOS DE PERFECCIONAMIENTO, VIAJES DE ESTUDIO, ETC. Seiialar caracteristicas del curso o motivo del
viaje, periodo, instituciones visitadas, etc.

16. SUBSIDIOS RECIBIDOS EN EL PERIODO. Indicar institucién otorgante, fines de los mismos y montos recibidos.

® Subsidio Institucional para Miembros de la Carrera del Investigador Cientifico y Tecnologico, otorgado
por la Comision de Investigaciones Cientificas de la Provincia de Buenos Aires ( 2014, 2015 ).

17. OTRAS FUENTES DE FINANCIAMENTO. Describir la naturaleza de los contratos con empresas y/o organismos
publicos.

Otra fuente de financiamiento de las tareas de investigacion realizadas en el periodo que se informa, fue el
siguiente proyecto:

® “ Fundamentos y aplicaciones de procesos con transferencia de calor, materia y reaccion quimica ”;
Proyecto 11/1177 acreditado ante la Universidad Nacional de La Plata.

18. DISTINCIONES O PREMIOS RECIBIDOS EN EL PERIODO. Indicar Institucion otorgante, fines los mismos y montos
recibidos.

19. ACTUACION EN ORGANISMOS DE PLANEAMIENTO, PROMOCION O EJECUCION CIENTIFICA Y

TECNOLOGICA. Indicar las principales gestiones realizadas durante el periodo y porcentaje aproximado de su tiempo que ha
utilizado.

20. TAREAS DOCENTES DESARROLLADAS EN EL PERIODO. Indicar el porcentaje aproximado de su tiempo que le han
demandado.

Durante el periodo que se informa desempeii¢ el cargo de Profesor Adjunto Ordinario con Dedicacion
Exclusiva en el Area Ingenieria de las Reacciones Quimicas del Departamento de Ingenieria Quimica,
Facultad de Ingenieria de la Universidad Nacional de La Plata. Las obligaciones del cargo se cumplieron en
las Asignaturas del Area: Ingenieria de las Reacciones Quimicas I, durante el primer cuatrimestre, e
Ingenieria de las Reacciones Quimicas II, durante el segundo cuatrimestre.

Las tareas docentes descriptas involucran una dedicacion aproximada de 9 horas semanales.

21. OTROS ELEMENTOS DE JUICIO NO CONTEMPLADOS EN LOS TIiTULOS ANTERIORES. Bajo este punto se
indicard todo lo que se considere de interés para la evaluacion de la tarea cumplida en el periodo.
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22. TiTULO Y PLAN DE TRABAJO A REALIZAR EN EL PROXIMO PERIODO. Desarrollar en no mds de 3 péginas. Si
corresponde, explicite la importancia de sus trabajos con relacion a los intereses de la Provincia.

Titulo del Plan de Trabajo

El presente Plan de Trabajo involucra las siguientes dos lineas de investigacion:

REACTORES QUIMICOS INDUSTRIALES MULTIFASICOS:
MODELADO MATEMATICO Y SIMULACION COMPUTACIONAL
y
ESTUDIO DE AGENTES PRECIPITANTES DE FOSFORO Y SU POSIBLE APLICACION TECNOLOGICA PARA
LA MITIGACION DE FLORECIMIENTOS CIANOBACTERIANOS Y RECUPERACION DE CUERPOS DE AGUA
EUTROFIZADOS

La primer linea de investigacion da continuidad a Planes de Trabajo previamente propuestos y aceptados. La
segunda linea de investigacion involucra mi participacion como co-director en una Beca de Finalizacion de
Doctorado del Consejo Nacional de Investigaciones Cientifica y Técnicas.

REACTORES QUIMICOS INDUSTRIALES MULTIFASICOS: MODELADO MATEMATICO Y SIMULACION
COMPUTACIONAL

Informacion y relevancia tecnologica

La difusion tecnoldgica de los reactores quimicos multifasicos se extiende desde la industria de
comodities hasta la industria de la “ quimica fina ”. Los propositos tecnologicos son de produccion, de
purificacion y ambientales. Los reactores multifasicos han probado ser una opcion conveniente para realizar
reacciones de acilacion, aminacion, carbonilacion, hidroformilacion, halogenacion, hidrogenacion,
hidrodesulfurizacion, hidroxilacion, isomerizacion, nitracion, oxidacion y ozonolisis!?.

Definicion del objeto de estudio

La performance de los reactores multifasicos es el resultado de la compleja interaccion entre las
reacciones quimicas, la fluidodinamica, el equilibrio de fases y los fenémenos de transporte de materia y
transferencia de energia y cantidad de movimiento™'. En su contexto mas completo, el modelado de estos
sistemas consiste en formulacion de los balances de materia, de energia y de cantidad de movimiento para

3
cada fase®!.

La formulacién de un modelo involucra informacion comun a la totalidad de las aplicaciones industriales
de los reactores multifasicos; la cual debe ser identificada cualitativamente o evaluada cuantitativamente.
Esta informacion se refiere a: la retencion de fases ® el modelo de flujo  la estructura de flujo * las areas
interfaciales * la pérdida de carga * los coeficientes de transporte de materia y de transferencia de energia
entre fases * eventuales condiciones de fluidizacion del relleno. En consecuencia, al adoptar como objeto de
estudio un sistema multifasico en particular es conveniente no aislarlo del contexto mas general de los
reactores multifasicos.

Para dar continuidad a las tareas realizadas durante el periodo que se informa, se definird como objeto
especifico de estudio a los reactores quimicos de lecho fijo con flujo bifasico de gas y liquido en co-corriente
ascendente.

Se propone avanzar en la investigacion del objeto de estudio especifico en dos niveles: definir un modelo
“marco ” y aplicarlo a sistemas industriales especificos e desarrollar una herramienta estadistica que permita
seleccionar las correlaciones, criterios y formulaciones que provean predicciones confiables de la
informacién mencionada.

Antecedentes

5]

Respecto del primer nivel de desarrollo definido, los antecedentes propios'*” mas relevantes tratan el
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ejemplo tecnoldgico del hidrorefinado catalitico de cortes de C;’s y C,’s insaturados'®. Los modelos
definidos involucraron hipétesis y simplificaciones. No obstante, modelos “ marco ” publicados” alertan
sobre la necesidad de re-evaluar hipotesis previas para obtener una representacion mas comprensible del
funcionamiento de los reactores de hidrotratamiento bajo estudio.

>

En la definicion del objeto se estudio, se establecio que los modelos de reactores multifasicos en general,
y los estudiados previamente!*® en particular, requieren ser dotados de valores de areas interfaciales,
retencion de fases, pérdida de carga, coeficientes de transporte de materia y de transferencia de energia que, a
su vez, son especificos de la estructura de flujo y del modelo de flujo. Para su evaluacion, puede recurrirse a
correlaciones, criterios y formulaciones predictivas publicados en la literatura.

No obstante, durante el periodo que se informa se concluy6 que las herramientas predictivas para calcular
dichos integrantes de los modelos evidencian una significativa dispersion de predicciones y, en algunos
casos, tendencias cualitativas de dificil interpretacion. En adicion, la escasa informacion estadistica sobre los
resultados experimentales en los cuales se basan dichas herramientas predictivas impide juzgar la
significacion de las discrepancias entre si o respecto a los datos experimentales.

A los fines de adoptar un conjunto de correlaciones que provean de realidad a los ejercicios de simulacion
propuestos se propone desarrollar una metodologia que permita juzgar con significado estadistico Ila
incertidumbre y, entonces, la utilidad de las formulaciones predictivas.

Dicha metodologia consiste en el empleo de polinomios de alto orden para la construccion de la matriz de
errores experimentales; ausente en las publicaciones. El empleo de polinomios de alto orden para la
simulacion del error experimental ha sido reportado en la literatura™® junto con otra metodologia basada en
la aditividad de varianzas'®. Sin embargo, se observa que estas metodologias se aplicaron'”® de forma tal que
condujeron a dos deficiencias. La primera es una evidente subestimacion de los errores experimentales frente
a los cuales cualquier instrumento predictivo estd condenado al rechazo. En segundo lugar, la matriz de
errores experimentales simulada no respeta una distribucion gaussiana que permita fundamentar analisis
estadisticos ulteriores basados en la distribucion normal de los errores experimentales. Es propuesta de este
Plan modificar la forma de aplicacion dichos polinomios de alto orden a los fines de corregir la deficiencia
anotada. La modificacion se basa en la hipotesis en que para un determinado orden del polinomio se
obtendria una matriz errores experimentales razonables y que acepte, mediante criterios y estadisticos, ser
considerada como ““ normal .

Objetivos y tareas

Los objetivos se diferenciaran en particulares y generales. Los objetivos particulares corresponden a la
contribucidn factible en el proximo periodo bienal. Los objetivos generales involucran resultados posibles de
obtener en periodos mas extensos mediante tareas no incluidas en los objetivos particulares.

El objetivo general del Plan de Trabajo consiste en desarrollar herramientas tedricas para la investigacion
de sistemas de reaccion multifasicos de interés tecnologico.

El objetivo particular del préximo periodo se centrard en el modelado matematico y simulacion
computacional de reactores industriales de lecho fijo con flujo bifasico de gas y liquido en co-corriente
ascendente.

La continuidad en el primer nivel de desarrollo propuesto en la definicion del objeto de estudio, prevé
obtener resultados empleando modelos “ marco ” para juzgar las hipdtesis y simplificaciones sobre las cuales
se basaron modelos publicaciones propias previas .

El proximo periodo bienal se centraran en continuar con el desarrollo una herramienta estadistica que
permita seleccionar las correlaciones, criterios y formulaciones que provean predicciones confiables de la
informacion requerida por los modelos de los reactores definidos como objeto de estudio. A tal fin, se
propone la siguiente planificacion de tareas:

e continuar con el caso especifico de estudio: la retencion liquida en reactores trifasicos con circulacion
ascendente de ambas fases fluidas,

e seleccion definitiva de las variables que formaran parte del polinomio
experimentales,

e analisis estadistico de la
definitivo,

(13

simulador ” de los errores
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normalidad ” de los residuos de regresion correspondientes al polinomio
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e analisis y seleccion de las correlaciones y modelos publicados para la prediccion de la retencion liquida,

e analisis de regresion de los datos experimentales empleando las correlaciones y modelos seleccionados,

e analisis de bondad de ajuste de las correlaciones y modelos seleccionados para predecir la retencion de la
fase liquida.

Recursos disponibles para la ejecucion del Plan de Trabajo

El Plan de Trabajo se desarrollara en el marco del Proyecto: “ Fundamentos y Aplicaciones de Procesos
con Transferencia de Calor Materia y Reaccion Quimica ”, proyecto 11-1177 acreditado ante la Universidad
Nacional de La Plata. Se dispone también como fuente de financiamiento del Subsidio Institucional para
Miembros de la Carrera del Investigador Cientifico y Tecnoldgico otorgado por la Comisién de
Investigaciones Cientificas de la Provincia de Buenos Aires.

Para realizar las tareas propuestas, el informante dispone de una computadora personal de 3.0GHz y 3
GBytes de memoria RAM con disco rigido de 80 GBytes y sistema operativo Windows XP 2. Ademas, se
cuenta con acceso a Internet, impresora, escaner y “ software ” actualizado para realizar las tareas numéricas
involucradas en este Plan.

Para la actualizacion bibliografica se cuenta con: el servicio del ISTEC-PrEBI dependiente de la
Universidad Nacional de La Plata, el acceso a la Biblioteca Electronica de la Secretaria de Ciencia y Técnica
de la Nacion y con las colecciones de revistas periodicas y libros del Centro de Investigacion y Desarrollo en
Ciencias Aplicadas y de las bibliotecas de las Facultades de Ingenieria y Ciencias Exactas de la Universidad
Nacional de La Plata.
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ESTUDIO DE AGENTES PRECIPITANTES DE FOSFORO Y SU POSIBLE APLICACION TECNOLOGICA PARA
LA MITIGACION DE FLORECIMIENTOS CIANOBACTERIANOS Y RECUPERACION DE CUERPOS DE AGUA
EUTROFIZADOS

El objetivo general del Plan es desarrollar tecnologias compatibles con el medio ambiente cuya finalidad
es minimizar los florecimientos algales toxicos tomando como objetos de estudio la Laguna de Los Patos
situada en el Municipio de Ensenada de la Provincia de Buenos Aires y la laguna del Zoologico de la Ciudad
de La Plata.

El objetivo particular para el proximo periodo bienal consiste en iniciar la etapa de analisis de resultados
obtenidos durante el periodo que se informa sobre las condiciones de maxima remocion de fosforo,
empleando Cl;Fe como agente precipitante, en funcion del pH, de la relacion Fe/P, de la dosis de
precipitantes y diversos agentes coagulantes.
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El plan de trabajo se desarrollara en las instalaciones y con el equipamiento del Programa Ambiental de
Extension Universitaria ( PAEU ) y la Catedra de Toxicologia de la Facultad de Ciencias Exactas de la
Universidad Nacional de La Plata.

Esta linea de investigacion dispone del financiamiento provisto por los siguientes proyectos: “Estudio de
Cianobacterias y Cianotoxinas Presentes en el Rio de La Plata. Evaluacion Toxicologia e Impacto en el
Agua Potable”, proyecto X520 acreditado ante la Universidad Nacional de la Plata; y “ Estudio de las
Cianobacterias Nocivas Presentes en los Rios Parand, Uruguay y Rio de la Plata. Evaluacion Toxicologica
e Impacto en el Agua Potable”, PIP N°112200801 02617 del Consejo Nacional de Investigaciones
Cientificas y Técnicas. Ademas la linea estard co-financiada por el Programa Ambiental de Extension
Universitaria, PAEU, de la Facultad de Ciencias Exactas de la Universidad Nacional de La Plata.

Condiciones de la presentacion:

A. El Informe Cientifico deberd presentarse dentro de una carpeta, con la documentacién abrochada y en cuyo rétulo figure el
Apellido y Nombre del Investigador, la que deberd incluir:

a.  Una copia en papel A-4 (puntos 1 al 21).

b.  Las copias de publicaciones y toda otra documentacion respaldatoria, en otra carpeta o caja, en cuyo rotulo se consignara el

apellido y nombres del investigador y la leyenda “Informe Cientifico Periodo ......... .
c.  Informe del Director de tareas (en los casos que corresponda), en sobre cerrado.

B. Envio por correo electronico:

a.  Se debera remitir por correo electronico a la siguiente direccion: infinvest@cic.gba.gov.ar (puntos 1 al 21), en formato .doc
zipeado, configurado para papel A-4 y libre de virus.

b.  En el mismo correo electronico referido en el punto a), se debera incluir como un segundo documento un curriculum resumido
(no mas de dos paginas A4), consignando apellido y nombres, disciplina de investigacion, trabajos publicados en el periodo
informado (con las direcciones de Internet de las respectivas revistas) y un resumen del proyecto de investigacion en no mas de
250 palabras, incluyendo palabras clave.

Nota: El Investigador que desee ser considerado a los fines de una promocion, debera solicitarlo en el formulario correspondiente, en
los periodos que se establezcan en los cronogramas anuales.
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