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6. INSTITUCION DONDE DESARROLLA LA TAREA DOCENTE U OTRAS

Nombre: Departamento de Geologia
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Direccién: San Juan N°: 670

Ciudad: Bahia Blanca Prov.: Buenos Aires Tel.: 0291 - 4595101 int. 3015
Cargo que ocupa: ASISTENTE de Docencia con dedicacion simple

7. LABOR DESARROLLADA EN EL PERIODO 2014 - 2015
7.1. TAREAS DE CAMPO

Durante este periodo se llevaron a cabo una serie de tareas que se
detallan a continuacién:

1. Coordinacion del relevamiento Geomorfologico y Geoldgico del area de
estudio (ciudad de Bahia Blanca) para estudio de derrames de hidrocarburos

Se continud con el relevamiento de las distintas unidades que en algunos
casos fue redefinida por observaciones propias de campo debido a la
modificacion antrépica introducida por crecimiento poblacional en algunos
sectores. ldentificacion de muestras de perforaciones, para realizar ensayos
fisicos de laboratorio.

2. Ubicacidn de los puntos de muestreo

Se continu6é con el mapeo de la Ciudad de Bahia Blanca de todos los
puntos en donde se ubicaran las estaciones de servicio y distintas industrias que
posean SASH (Sistemas de Almacenamiento Subterraneo de Hidrocarburos). Se
elabora una grilla de muestreo de unos 40 puntos de interés a lo largo de la zona
denominada Urbana en el Cdédigo de Planeamiento de la Ciudad de Bahia
Blanca.

3. Medicion de los niveles estaticos en pozos de monitoreo
Se continué con la medicion de niveles freaticos, mediante sonda

electronica detectora de interfase, con resolucion de 0,001 m, en los pozos de
monitoreo mencionados en el punto anterior.
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4. Muestreo de aguas subterraneas de los pozos de monitoreo

Se prosiguié con el muestreo en los pozos de monitoreo al menos una vez
cada seis meses, en aquellos lugares en los que se reportaron valores andémalos
de hidrocarburos totales o BTEX, los muestreos se realizaron mensualmente. En
todos los casos el muestreo se realizé a través de muestreador bayler
descartable.

7.2. TAREAS DE GABINETE

Durante el presente periodo se han llevado a cabo una serie de tareas que
tuvieron como objetivo el procesamiento, analisis e interpretacion de la
informacion colectada en el campo que constituyen las bases de series de datos
temporales requeridas para la evaluacion de los procesos hidrodinamicos y de
transporte contemplados en los proyectos en cuestidén. Las mismas se sintetizan
a continuacion:

1. Se continud con el procesamiento e interpretacion de los resultados de
los sondeos eléctricos verticales en el sector Industrial Planificado de la localidad
de Tornquist. Correlacién con datos geolégicos e hidrogeoldgicos.

2. Se continud con la preparacion para la modelacion de la hidrodinamica
de la zona no saturada del Sector Industrial Planificado en cercanias de la
localidad de Tornquist.

Esta tarea se realiza mediante el empleo del programa HYDRUS 2D/3D
(Simunek et al., 2006) a través de la aplicacién de la teoria de flujo no saturado e
histéresis. El programa esta siendo utilizado en esta etapa para la modelacion del
proceso de ingreso de agua a la zona no saturada a partir de pozos ciegos y
fosas sépticas. Dichos procesos imponen una carga contaminante elevada que
ingresa al subsuelo con potencialidad de contaminar el acuifero freatico.

3. Si continua con el procedimiento de ajuste e interaccién de los
resultados del programa HYDRUS 2D/3D (recarga, escurrimiento superficial,
evapotranspiracion real, etc.) con el programa Visual MODFLOW.

4. Se prosiguid con el ajuste de las variaciones del perfil de potencial
hidraulico total en la zona no saturada con respecto a la evolucidn de los cambios
en el almacenamiento de humedad volumétrica en el suelo por medio del uso del
programa HYDRUS 2D/3D. El mismo complementara los calculos de balance
hidrolégico de paso diario de la zona no saturada. El procedimiento abarcara los
suelos naturales y aquellos modificados antrépicamente.

5. Se continud con las tareas relacionadas con la evaluacion estadistica de
las oscilaciones del nivel freatico versus las variaciones del perfil de potencial
hidraulico total en la zona no saturada. Para tal fin es considerada, ademas, la

3
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evolucién de los cambios en el almacenamiento de agua de la zona no saturada.

8. OTRAS ACTIVIDADES
8.1. PUBLICACIONES

1. Albouy, R., Lafont, D., Lexow, C. y J.C. Carrica, 2015. Modelo de flujo de agua
subterranea en el sector industrial planificado (Tornquist, provincia de
Buenos Aires). Revista de la Asociacién Argentina Aplicada a la Ingenieria 'y
al Ambiente. N° 34, 41 - 46. ISSN 1851-7838.
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15/09/2015. Resolucién Consejo Departamental DG-309/2014.

4. Profesor Curso “Geologia e Hidrologia Ambiental”
Carrera de Especializacion y Maestria en Ingenieria Ambiental
Universidad Tecnoldgica Nacional Facultad Bahia Blanca
Durante: Junio 2015

10. OTRAS ACTIVIDADES NO CONTEMPLADAS ANTERIORMENTE
10.1. DIRECCION DE PROYECTOS DE INVESTIGACION

1. Proyecto: “Estudio de derrames subterraneos de hidrocarburos provenientes
de estaciones de servicio”.
Fuente de Financiacion: Programa de Medio Ambiente y Desarrollo
Sustentable de la UNS (PGI-MAyDS), Resolucion CSU 463, 2014
Director: Dra. Stella Tonelli
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10.2. GESTION UNIVERSITARIA

1. Miembro de la Comision de Automotores, Resolucion Consejo Departamental
No. GD/10/2013 (Bis).

2. Miembro del Consejo Asesor del Programa de Medio Ambiente y Desarrollo
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TECNOLOGICOS

1. Lexow, C., Carrica, J., Marchessi, G. y Dominella, G., 2014. Estudio de Impacto
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Modelo de flujo de agua subterranea en el sector industrial
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Groundwater flow model in the planned industrial sector
(Tornquist, province of Buenos Aires)
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Recibido: 4 de noviembre de 2014 « Aceptado: 21 de abril de 2015

Resumen

Este trabajo tiene por objetivo el diseiio de un modelo numérico de flujo subterrdneo, con el programa MODFLOW, con
miras a analizar el transporte y migracion de sustancias contaminantes en el acuifero fredtico. El mismo se formulé en una
porcion de la cuenca superior del rio Sauce Chico (provincia de Buenos Aires, Argentina) que incluye el denominado Sector
Industrial Planificado (SIP) de Tornquist. El funcionamiento hidrolégico del acuifero se plantea con una recarga a partir
del agua de lluvia y una descarga en el rio que drena la cuenca. El modelo numérico de flujo corrobora el esquema
conceptual de funcionamiento del sistema y reproduce en forma aceptable la configuracion local de la superficie fredtica y las
direcciones de flujo predominantes en el acuifero. Los niveles calculados y observados presentan un buen ajuste (coeficiente de
correlacion de 0,99) y el balance de masas resulta consistente con los datos de campo. El modelo construido es una
herramienta interpretativa para analizar el transporte de sustancia en el agua subterrinea, dz’agmmar puntos de monitoreo
y gestionar medidas tendientes a la preservacion del recurso hidrico subterraneo.

Palabras clave: modelo de flujo, acuifero libre, SIP Tornquist.

Abstract

A numerical groundwater flow model with MODFLOW program in order to analyze the transport and migration of
pollutants into groundwater is formulated. An area of the unconfined aquifer in the upper basin of the Sauce Chico River
(Province of Buenos Aires, Argentina) was modeled. The Planned Industrial Sector (near Tornquist town) is located in this
area. Hydrologically the aquifer recharges from rainfall and discharge in the river that drains the watershed. Numerical flow
model is consistent with the hydrological conceptual scheme. The model reproduces the configuration of the water table and the
main flow directions in the aquifer. Calculated and observed piezometric levels show a good fit (correlation coefficient = 0.99)

| and the mass balance is consistent with the field data. The flow
model is an interpretive tool to evaluate the mass transport in

1. Departamento de Geologia, Universidad Nacional del Sur.

San Juan 670, 8000 Bahia Blanca, Argentina. groundwater in order to design monitoring networks-programs
™ albouy@uns.edu.ar fb?’ groundwﬂer m‘ourceprotection.
2. PAID Comisién de Investigaciones Cientificas (CIC), Keywords: flow model, unconfined aquifer, SIP Tornquist.

Provincia de Buenos Aires, Argentina.
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INTRODUCCION Y OBJETIVOS

El presente articulo tiene por objetivo implementar un
modelo de flujo subterrdneo utilizando el programa MOD-
FLOW (McDonald y Harbaugh, 1988) con el propésito de re-
presentar numéricamente el sistema hidrico subterrdneo del
Sector Industrial Planificado (SIP) en inmediaciones de la lo-
calidad de Tornquist (Provincia de Buenos Aires, Argentina),
con miras a simular su comportamiento ante diferentes esce-
narios hipotéticos de transporte de solutos. El modelo numé-
rico formulado permite validar el modelo conceptual de
funcionamiento del acuifero y simular, en una préxima etapa,
diferentes escenarios hipotéticos de transporte de solutos en el
sistema subterrdneo.

AREA DE ESTUDIO: UBICACION Y CARACTERISTICAS
DEL MEDIO FiSICO

El 4rea de estudio se inserta en la vertiente suroccidental
de las Sierras Australes de la provincia de Buenos Aires, dentro
de la cuenca alta del rio Sauce Chico. El sector de interés abar-
ca la margen izquierda del curso, entre la desembocadura del
arroyo Ventana, hasta el cierre de la cuenca superior en la ex es-
tacién de aforos Paso Bower. El Sector Industrial Planificado

estd proyectado construirlo en inmediaciones de la localidad de
Tornquist, en una parcela de 12 Has situada a unos 3 km al
NO de esta ciudad, cabecera del distrito homénimo (Figura 1).
Desde un punto de vista geomorfoldgico, se trata de una lla-
nura periserrana, cuyo desarrollo areal estd limitado hacia el NE
por los afloramientos cuarciticos de las Sierras Australes. Se ele-
va entre los 300 msnm (en el NE) hasta 240 msnm (hacia el
SO) y presenta una pendiente topografica menor al 5%. El cli-
ma del lugar es subhiimedo, transicional hacia los 4ridos y de
tipo mesotermal, con temperatura y precipitacién media anual
de 14,70C y 781,5 mm respectivamente (Albouy, 1997). Los
suelos han evolucionado a partir de sedimentos edlicos, limo-
sos, con arena y arcilla; son medianamente profundos, de tex-
turas francas y buena permeabilidad (Albouy, 1997). En el drea
del estudio y cubriendo el sustrato paleozoico de las sierras, apa-
rece un conjunto de sedimentos limo-arenosos del Plioceno-
Pleistoceno inferior denominados informalmente “sedimentos
pampeanos” (Fidalgo et al., 1975) o Formacién La Norma (De
Francesco, 1992). Se trata de depésitos limo arenosos y hasta ar-
cillosos, color castafio rojizo, compactos, sin estratificacion,
con cemento de carbonato de calcio y que culminan con un
manto de tosca, discontinuo, de 1 a 3 m de espesor.

= Sector Industrial
Planificado

4, Paso Bower
o

0 5km

I:I Afloramiento rocoso

D Area del modelo numérico

. I
62°

380 —

, Divisoria cuenca
hidrogeologica

Figura 1. Ubicacion del area de estudio en la cuenca superior del rio Sauce Chico.
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Hidrogeologia

De acuerdo al esquema hidroestratigréfico que propuso
la Dymas (1974¢) en el subsuelo de la cuenca superior del rio
Sauce Chico se reconocen el “basamento hidrogeoldgico” (o
impermeable) y la Secciéon Epiparaneana. El basamento estd
compuesto por las rocas paleozoicas predominantemente cuarci-
ticas, primariamente acuifugas, sobre las cuales, en inmedia-
ciones de las sierras, aparece un paquete de sedimentos, que
abarca desde el Plioceno a la actualidad y que conforman la Sec-
cién Epiparaneana (Herndndez et al., 1979). A efectos del pre-
sente trabajo, es la de mayor interés hidrogeoldgico ya que estd
en contacto con las fases superficial y atmosférica del ciclo hi-
drolégico y es portadora del acuifero libre. La capa fredtica estd
contenida en los “sedimentos pampeanos” ampliamente distri-
buidos en toda la llanura Chaco-Pampeana del pais. Desde un
punto de vista hidrogeoldgico, los “sedimentos pampeanos” tie-
nen un comportamiento acuifero-acuitardo, producto de las
variaciones litoldgicas que presentan. Hidrdulicamente han sido
caracterizados como un medio multicapa que funciona como
un sistema Unico de transmisién del agua.

Geometria del cuerpo sedimentario acuifero

El registro de perforaciones de poco mas de 100 m de
profundidad, en el dmbito de las cuencas superiores del rio Sau-
ce Grande y Arroyo Napostd Grande (Harrington, 1947, CFI,
1991) indican que los sedimentos pampeanos, en inmediacio-
nes de los afloramientos serranos, se apoyan directamente so-
bre las rocas paleozoicas cuarciticas o “basamento hidrogeoldgico”.
El mismo, se profundiza hacia el sudoeste (CFI, 1991; A?!?ouy,
1994) determinado un acufiamiento hacia el sector serrano de
la cubierta sedimentaria. La interpretacién de nueva informa-
cién geoeléctrica (Figura 2) relevada en el drea de estudio com-
plementada con la anterior (CFL, 1991) ha permitido identificar
lo que puede considerarse el hidroapoyo del acuifero fredtico
del drea. Los valores de resistividad indican por un lado la zona
no saturada parcialmente calcdrea (> 100 y entre 50 a 100
ohm.m) y luego la porcién acuifera loéssica representada por
los valores de entre 10 a 20 ohm.m, aunque también se detec-
tan variaciones de resistividades superiores. El hidroapoyo o ni-
vel de baja permeabilidad (limo arcilloso) estd representado por
la capa d‘e resistividades < 10 ohm.m. Su profundidad es muy
variable en el 4rea, encontriandose entre los 100 m, al sur del
perfil B-B’, hasta los 22 a 26 metros en proximidades al rio.

Acuifero libre: modelo conceptual de funcionamiento

La recarga (R) areal o difusa se verifica en toda la super-
ficie de la cuenca superior del rio Sauce Chico, por infiltracién
directa del agua de lluvia y en forma preferencial en los sedi-
mentos permeables, modernos del piedemonte. Su valor, en
base a los balances hidrico a nivel de cuenca y de masas del i6n
cloruro, se estimé en torno al 15% de la lluvia (Albouy, 1997).
Estudios recientes (Lexow et al., 2013) formulan el balance dia-
rio de agua en el suelo, para un periodo de 16 afios (1997-2012)
a partir de registros pluviométricos continuos de la localidad
de Tornquist. Dicho %alance se adapté a las condiciones fisicas
representativas del drea del modelo numérico (tipo, profundi-
dad y textura de suelo, cobertura vegetal, etc.) obteniéndose va-
lores anualizados promedio de un 7,2 % de la lluvia equivalente
a51,9 mm.

Desde un punto de vista hidrodindmico, el sentido ge-

neral de circulacién del flujo subterrdneo es NE-SO conver-

iendo hacia el curso principal del rio Sauce Chico y tributarios,

%ugar donde se produce la descarga natural del flujo local del
acuifero.
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Modelo de flujo de agua subterranea en...

Modelo numérico de flujo subterraneo

Utilizando el programa Modflow (McDonald y Harbaugh
1988) en el entorno Visual Modflow Pro 3.1.0, que resuelve las
ecuaciones de flujo de agua subterrdnea por medio del método
de diferencias finitas, se disefié el modelo numérico en una por-
cién del acuifero fredtico que incluye el denominado Sector In-
dustrial Planificado. El objetivo de la simulacién ha sido integrar
la informacién hidrogeoldgica del acuifero y cuantificar los pro-
cesos fisicos actuantes. Ademds, el modelo sirve de base para si-
mular el transporte subterrdneo de solutos que permitird evaluar
y establecer el alcance de una eventual contaminacién en un
intervalo de tiempo determinado. Para la calibracién en régi-
men estacionario se tomé como base el mapa de isopiezas rele-
vado por Albouy (1997) y actualizado durante el estudio del
CFI (2011) asumiendo que el mismo representa una condicién
media temporal de los niveles freticos (Figura 3).

El drea del modelo (Figura 1) abarca una superficie
de unos 100 km? que se discretizé en 56 filas (desde 0 hasta
8750 m) y 72 columnas (desde 0 hasta 11.250 m) (4032 cel-
das). Cada celda activa regular, cuadrada, posee una superficie
de 0,0244 km? (156,25 m de lado) y estd limitada, arriba, por
el nivel de terreno y abajo por una capa limo-arcillosa que cons-
tituye el hidroapoyo del acuifero. La base topogréfica se cons-
truy6 a partir de las Hojas Topograficas del IGM en escala
1:50.000 3963-5-2 (Tornquist) y 3963-5-1 (Estancia Los Ce-
rritos). El drea modelada tiene una altura entre 300 msnm (ha-
cia el noreste) y 230 msnm hacia el suroeste. Verticalmente se
discretizé el modelo en una sola capa, de espesor variable des-
de 25 y hasta 100 m. Las condiciones de contorno asignadas

[ -

- Divisoria cuenca X
. hidrogeologica {

. SEV CFI

X SEV propio

RESISTIVIDADES (chm.m)

E =100
* [ so-1e
D 2050

200 -

Figura 2. Distribucion de sondeos eléctricos verticales
y secciones geoeléctricas (Modificado de CFl, 1991).
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en los limites de la zona de estudio son: a) condicién tipo rio
en coincidencia con el tramo del rio Sauce Chico en el drea del
modelo; b) por el NE vy siguiendo la isopieza de 270 m se in-
trodujeron 30 pozos de inyeccién para simular los caudales de
ingreso de agua subterrdnea y c) hacia el S se impuso una con-
dicién de caudal nulo siguiendo una linea de flujo (Figura 4).
La relacién espacial entre el espesor del acuifero libre y su ex-
tension espacial permiten considerar la direccion del flujo sub-
terrdneo, como esencialmente horizontal. El principal ingreso
de agua al sistema modelado lo constituye la recarga a partir del
agua de lluvia. En base al modelo conceptual descripto en pd-
rrafos anteriores, la misma estd en el orden al 7% de la preci-
pitacién, es decir unos 50 mm/ano. El otro ingreso de agua lo
constituye el flujo subterrdneo proveniente de la porcién mds
alta de la cuenta y que atraviesa la isopieza de 270 m. El tnico
egreso de agua del sistema acuifero lo constituye la descarga al
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Figura 3. Mapa de isopiezas relevado en campo.

rio como caudal bésico. La explotacién actual de agua sub-
terrdnea en la localidad de Tornquist no ha sido considerada
debido a que los caudales erogados no impactan sobre el re-
curso disponible.

Calibracion

La calibracién se realizé mediante el método de prueba
y error. Los pardmetros utilizados en el proceso fueron la con-
ductividad hidrdulica del acuifero, la conductancia del rio y los
caudales subterrdneos ingresantes por el borde norte del mo-
delo. La conductividad hidrdulica asignada a la capa durante la
etapa de calibracién fue de 1,5 m/d correspondiente a un va-
lor coherente con los que constan en los trabajos documenta-
dos y consultados (Albouy, 1994y 1997; Bonorino et al., 2000;
Albouy et al., 2005; Albouy et al., 2010; Bonorino et al., 2010).
La conductancia hidrdulica del rio se establecié en 1000 m2/d
valor que arroja una descarga subterrdnea al curso, consistente
con los valores de caudal basico aforados (Albouy, 1994). La
conductancia hidrdulica (C) se asigné de acuerdo a la conduc-
tividad hidrdulica de los materiales del fondo (K,), la longitud
del rio en cada celda (L), el ancho del rio (W) y el espesor del
material del lecho (M) y de acuerdo a la siguiente relacion:

K LW
M

C

Para estimar el caudal subterrdneo que ingresa al mode-
lo, en principio se impuso, en el borde correspondiente, una
condicién de nivel fijo. El valor que arrojé el modelo, se ajusté
durante la calibracién y se contrasté con el que se estimé me-
diante cdlculos basados en el conocimiento hidrogeolégico (in-
formaci6n freatimétrica, geoeléctrica e hidrdulica antecedente).
El total del flujo que ingresa por este borde norte se cuantificd
en unos 1200 m3/d. El valor de la recarga introducido, corres-
ponde a un valor medio para el drea modelada, por lo que se lo
asignd de manera uniforme sobre todas las celdas activas y no
se modificd en todo el proceso.
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Figura 4. Area modelada: discretizacion espacial y condiciones
de borde.
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Figura 5. Mapa de isopiezas simulado.
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RESULTADOS

El ajuste obtenido se evalué comparando los niveles pie-
zométricos medidos y calculados en 29 pozos de la red de re-
gistro del drea. El mapa de isopiezas resultado de la calibracion
en régimen de flujo estacionario, se aprecia en la Figura 5.

El mapa piezométrico simulado reproduce la configura-
cién local de la superficie fredtica y las direcciones de flujo pre-
dominantes en el acuifero. Ademas, muestra la relacién hidraulica
entre el arroyo y el acuifero observindose un comportamiento
efluente del curso en todo el tramo del modelo, consistente con
las evidencias de campo. El ajuste obtenido indica un coefi-
ciente de correlacién (r) entre valores medidos y simulados de

0

r. 0993
EMC: 1,924 (m)
EMC normalizado: 4,473 (%)

T T
220 30 240 250 260 2
Niveles observados (m)

Figura 6. Niveles simulados versus niveles observados.

Modelo de flujo de agua subterranea en...

r = 0,993 (Figura 6); el error medio de las estimaciones es de
0,25 m, el medio absoluto de 1,35 y el medio cuadratico (EMC)
de 1,90 m (error cuadritico medio normalizado de 4%). Si bien
estos errores reflejan cierto grado de incertidumbre entre los va-
lores medidos y simulados, el ajuste se considera satisfactorio y
dentro del orden de magnitud de las fluctuaciones temporales
de los niveles de agua en el 4rea.

En la Figura 7 puede verse un balance de ingresos y egre-
sos de agua al modelo que totaliza unos 9000 m3/d. Las entra-
das de agua al sistema corresponden a la recarga por agua de
lluvia (85%) y flujo subterrdneo (13%) que ingresa por la iso-
pieza de 270 m. La tinica salida de agua del modelo (9000 m3/d)
lo constituye la descarga al rio, equivalente a unos 0,10 m3/s
semejante a la que puede aproximarse mediante aforos directos
con molinete hidrométrico (Albouy, 1994). El balance arroja
un ingreso no significativo de agua (2%) a través del curso
superficial.

El andlisis de sensibilidad en base a la desviacién del Error
Medio Cuadritico indica que el modelo es sensible a todos los
pardmetros pero en mayor medida al cambio en los caudales
subterrdneos impuestos como condicién de borde.

CONCLUSIONES

El modelo numérico permitié corroborar el modelo con-
ceptual de funcionamiento del sistema acuifero cuantificando
los términos del balance agua convirtiéndose en un instrumento
para analizar, en el futuro, el transporte de sustancia en el me-
dio acuifero. La modelacién numérica constituye una impor-
tante herramienta interpretativa que serd de suma importancia
para diagramar puntos de monitoreo y gestionar eventuales me-
didas tendientes a la preservacion del recurso hidrico subterrd-
neo, fuente de abastecimiento de agua para los usos doméstico
e industrial del lugar.
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Figura 7. Balance de masas para condiciones estacionarias.
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TAREAS DOCENTES REALIZADAS DURANTE EL PERIODO



UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SUR
DEPARTAMENTO DE GEOLOGIA

Ref: Expte. 1714/2014
Bahia Blanca, 15 de agosto de 2014

Registrado bajo Res. DG-211/2014

VISTO:

El Ilamado a revalida aprobado por Res. DG-164/2014 para cubrir un cargo de
Asistente de Docencia con Dedicacion Simple en las asignaturas “Hidrogeologia”,
“Introduccion al Medio Ambiente” y “Seminario Optativo Hidrogeologia Ambiental”; y

CONSIDERANDO:

La Resol. CSU-512/10 por la cual se promulga ¢l Reglamento a concurso de
Asistentes y Ayudantes de docencia de la U.N.S.;

Que el dictamen emitido por el jurado, con fecha 13/08/2014, aconseja la designacion
del Dr. Claudio LEXOW;

Que el tema fue tratado por el Consejo Departamental en su Gltima reunién ordinaria;

POR ELLO:

El Consejo Departamental de Geologia
en su reunién ordinaria del dia 15 de agosto de 2014
RESUELVE:

Art. 1°) Designar al Dr. Claudio LEXOW, (DNI: 14.738.884 - Leg. 7750), en un cargo de
Asistente de Docencia con Dedicacion Simple, (cargo n® 35027042), en las asignaturas
“Introduccion al Medio Ambiente” (c6d.4294), del Area Aplicada de la Tecnicatura
Universitaria en Medio Ambiente, e “Hidrogeologia” (cdd. 4280) y el “Seminario Optativo
Hidrogeologia Ambiental” (c6d. 4467), del Area Aplicada la Licenciatura en Ciencias
Geolégicas, a partir del 01/09/2014 y por el término de 5 (cinco) afios. (Vto. 31/08/2019)

Art. 2°) El Dr. Claudio Lexow dara continuidad a sus actuales funciones docentes a partir del
dia 01/09/2014. )

Art. 3°) No se adjunta la DDJJ del docente por cuanto no existen cambios en su actual
situacion de revista.

Art, 4°) Registrese, Comuniquese al interesado. Agréguese al Exp.1714/2014. Pase a la
Direccion de Personal para su conocimiento y demés efectos. Cumplido, archiv\es\e.
Pl

— ’ i
Dr. EDGARDO RENE ALBOUY 5 ~, [/
SECRETARIO ACADEMICO Dra. SILVINA A/ MARFIL
DEPARTAMENTO DE GEOLOGIA p AL e Tho
DEPARTAMENTO DE GEOLOGIA

San Juan 670 Tel. 54-291-4595147 / Fax 54-291-4595148
B8000ICN - Bahia Blanca, Argentina e-mail: secgeo@uns.edu.ar



UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SUR
DEPARTAMENTO DE GEOLOGIA

ES COPIA FiE

Bahia%’anca, 17 de noviembre de 2014

Registrado bajo Res. N° DG-310/2014

VISTO:

La Resol. CSU-700/2014, por la que se aprueba la modalidad de implementacién del
PEUZo para el 1° y 2° cuatrimestre de 2015; y

CONSIDERANDO:

Que el Departamento de Geologia tendrd a su cargo el dictado de la asignatura
Introduccién al Medio Ambiente correspondiente a la Diplomatura Universitaria de Gestién
Ambiental; '

La nota elevada por la Secretaria General Académica de esta Casa de Altos Estudios
solicitando la designacién de docentes para el dictado de la asignatura;

POR ELLO:

El Consejo Departamental de Geologia,
en su reunidn ordinaria del dia 14 de noviembre de 2014,

RESUELVE:

Art. 1°) DESIGNAR al Dr. Claudio LEXOW (D.N.I: 14.738.884 - Leg.7750), profesor
responsable del dictado de la asignatura Introduccion al Medio Ambiente en el marco de la
carrera Diplomatura Universitaria en Gestion Ambiental que se dictard en la localidad de
Salliqueléd durante el primer cuatrimestre del afio 2015, desde la fecha de inicio de clases (a
establecerse en el Calendario Universitario), hasta el 15/09/2015.

Art. 2°) Establecer que el docente Claudic LEXOW percibird una tnica asignacién
complementaria de $ 15.516 (quince mil quinientos dieciséis) que ya incluye el sueldo anual
complementario (SAC) y estard sujeta a los descuentos fijados por ley.

Art. 3°) La erogacién que demande la ejecucion de la presente Resolucion, asi como los gastos
de traslado serd financiado por fa Universidad Provincial del Sudoeste en el marco del convenio
General para el Funcionamiento del PEUZO firmado con la Universidad Nacional del Sur.

Art. 4°) Comuniquese a los interesados, Caratiilese por Mesa General de Entradas. Pase a la
Direccion General de¢ Economia y Finanzas, (Direccion de Programacion .y Control
Presupuestario), a la Direccion General de Personal y a la Universidad Provincial del Sudoeste.
Cumplido, archivese.

AR
Dr. EDGARDO RENE ALBOUY

SECRETARIO ACADEMICO \%)n RRGroN Saiae
DEPARTA -
R MENTODE GEOLOGIA ) -\DAF‘\TAMENTO DE GEOLOG[A

"QC.——--.»

—

San Juan 670

95147 / Fax 54-291-4595148
e-mail: secgeo@uns.edu.ar



UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SUR
DEPARTAMENTO DE GEOLOGIA

ES COPIA FIEL

Bahia Blanca, 17 de noviembre de 2014

Registrado bajo Res. N° DG-309/2014

VISTO:

La Resol. CSU-700/2014, por la que se aprueba la modalidad de implementacién del
PEUZo para el 1° y 2° cuatrimestre de 2015;

CONSIDERANDO:

Que ¢l Departamento de Geologia tendrd a su cargo el dictado de la asignatura
Hidrologia Ambiental correspondiente a la Diplomatura Universitaria de Gestion Ambiental;

La nota elevada por la Secretaria General Académica de esta Casa de Altos Estudios
solicitando la designacion de docentes para el dictado de la asignatura;

POR ELLO:

EI Consejo Departamental de Geologia,
en su reunién ordinaria del dia 14 de noviembre de 2014,
RESUELVE:

Art. 1°) DESIGNAR al Dr. Claudio LEXOW, (D.N.I: 14.738.884 - Leg.7750), profesor
responsable del dictado de la asignatura Hidrologia Ambiental en el marco de la carrera
Diplomatura Universitaria en Gestién Ambiental que se dictard en la localidad de Pigtlié durante
el primer cuatrimestre del afio 2015, desde la fecha de inicio de clases (a establecerse en el
Calendario Universitario), hasta el 15/09/2015.

Art, 2°) Designar al Dr. Jorge CARRICA (legajo 6920) y al Dr. René ALBOUY (legajo 6919)
como coordinadores responsables de la asignatura Hidrologia Ambiental en el marco de la
carrera Diplomatura Universitaria en Gestion Ambiental (PEUZO - Pigue).

Art, 3°) Establecer que el docente Claudic LEXOW percibira una tnica asignacién
complementaria de $ 15.516 (pesos quince mil quinientos dieciséis), que ya incluye el sueldo
anual complementario (SAC) y estard sujeta a los descuentos fijados por ley.

Art, 4°) La erogacion que demande la ejecucion de la presente Resolucién, asi como los gastos
de traslado sera financiado por la Universidad Provincial del Sudoeste en el marco del convenio
General para el Funcionamiento del PEUZO firmado con la Universidad Nacional del Sur.

Art. 5°) Comuniquese a los interesados. Caratiilese por Mesa General de Entradas. Pasc a la
Direccion General de Economia y Finanzas, (Direccion de Programacién y Control
Presupuestario), a la Direccion General de Personal y a la Universidad Provincial del Sudoeste.
Cumplido, archivese. -

S B

Dr. EDGARDO RENE ALBOTY , 2 — —
SECRETARIC ACADEMICO Drémme—
DEPARTAMENTO DE GEOLOGIA [ PARTAMENTO DE GEOLOGIA
N
San Juan 670 /| Tel. 54-291-4595147 / Fax 54-291-4595148

B8000ICN - Bahia Blanca, zEeSmC " , A o™ g E L -mail: secgeo@uns.edu.ar
r nrar + 0
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DEPARTHAENTO DE GEOLOGIA
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OTRAS ACTIVIDADES NO CONTEMPLADAS ANTERIORMENTE



DIRECCION DE PROYECTOS DE INVESTIGACION



D

S

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SUR

Consejo Superior Universitario
BAHIA BLANCA - REPUBLICA ARGENTINA

REGISTRADO CSU- 4 6 3
Corresponde a Expte.1896/201 3.

BAHIA BLANCA,
VISTO: 17 JUL 20

La convocatoria de Proyectos de Grupos de Investigacion orientados al Programa de
Medio Ambiente y Desarrollo Sustentable de la Universidad Nacional del Sur (PGI-MAyDS)
establecida por resoluciéon CSU-485/13; y

CONSIDERANDO:

Que el Consejo Asesor del Programa de Medio Ambiente propone la asignacion
de los subsidios luego de cumplidas las distintas instancias de evaluacion contempladas en los
lineamientos generales de la convocatoria;

Que en la reunién del 11 de julio el mencionado Consejo Asesor expreso su
acuerdo en destinar los fondos necesarios para subsidiar la totalidad de las propuestas que
cumplieron las condiciones para ser financiadas;

Que el Consejo Superior Universitario aprobo sobre tablas, en su reunion del 16 de julio
de 2014, lo dictaminado por su Comisién de Investigaciones Cientificas y Tecnoldgicas,
Institutos, Becas, Subsidios y Extension;

Que lo aprobado se enmarca en el Eje Estratégico 2- Gestién de la Calidad Académica
del Plan Estratégico Institucional aprobado por Res. CSU- 325/12;

POR ELLO,
El CONSEJO SUPERIOR UNIVERSITARIO
RESUELVE:

ARTICULO 1°% Aprobar en caracter de subsidios los montos asignados a los Proyectos de
Grupos de Investigacion orientados al Programa de Medio| Ambiente y Desarrollo Sustentable de
la Universidad Nacional del Sur (PGI-MAyDS) que se listan en el Anexo de la presente
Resolucion.

ARTICULO 2° Nombrar como responsables de la administracion de los subsidios adjudicados
en el Articulo 1° a los Directores de los Grupos de Investigacién consignados en cada caso. Los
responsables deberan administrar los subsidios recibidos en un todo de acuerdo con la
Resolucion CU-186/92, sus modificatorias y las circulares emitidas por Secretaria General de
Ciencia y Tecnologia.

ARTICULO 3°: Los Proyectos tendran un periodo de ejecucion de dos (2) afios a partir del 15
de agosto de 2014, pudiendo los responsables de la administracion de los subsidios incluir en las
rendiciones de cuentas comprobantes de gastos desde esa|fecha. La rendicion economica debera




UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SUR
Consejo Superior Universitario
BAHIA BLANCA - REPUBLICA ARGENTINA

ser presentada durante los dos meses posteriores a la finalizacion de los mismos, pudiendo la
Secretaria General de Ciencia y Tecnologia solicitar rendiciones parciales.

ARTICULO 4°: En caso que el/los Director/es consignados en el anexo no puedan —por motivos
justificados- percibir el presente subsidio en la fecha establecida para el pago, se delega en la
Secretaria General de Ciencia y Tecnologia la facultad para designar a un docente-investigador
al sélo efecto del cobro del mismo.

ARTICULO 5° Afectar la suma de Pesos Novecientos noventa y ocho mil cuatrocientos ($
998.400) al Centro de Costo 563, segun el siguiente detalle:

-Pesos Quinientos dos mil ($ 502.000) a Fuente 12.
-Pesos Cuatrocientos noventa y seis mil cuatrocientos ($ 496.400) a Fuente 16.

ARTICULO 6°: Las fechas de presentacion de Informes Académicos de Avance o Finales serdn
establecidas por la Secretaria General de Ciencia y Tecnologia.

ARTICULO 7°: Pase a la Secretaria General de Ciencia y Tecnologia para conocimiento,
comunicacién a los Directores de Proyectos y demds efectos. Girese a la Direccion General de
Economia y Finanzas. Cumplido, archivese.
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UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SUR

Consejo Superior Universitario
BAHIA BLANCA - REPUBLICA ARGENTINA

ANEXO de la Res.CSU- §, 6 3/2014

Proyectos de Grupos de Investigacion orientados
al Programa de Medio Ambiente y Desarrollo Sustentable de la UNS

Legajo Director D?;‘:Zﬁi‘::’to Nombre del Proyecto Importe
otorgado
Fisica y Fisicoquimica de
12743 | RITACCO, Hernan A. Fisica Espumas Liquidas: Espumas Inteli | $ 50.000,00
gentes para remediacion de suelos.
Reduccién del impacto ambiental
6419 VILLAR, Marcelo Ingeinif:ria gene}‘ado ~por ' desechos $ 50.000,00
Armando Quimica agroindustriales ~ mediante la
obtencién de biopolimeros.
Evaluacién de estrategias de
] Ingenieria restauracion de cuerpos de agua
6087 | DIAZ, Maria Soledad o eutréficos mediante optimizacion | $ 50.000,00
Quimica S e
dinamica y estudios
de campo.
CURVETTO, Néstor Biotransformacién de céscara de
2806 |Raul ] : girasol para) su uso COMO| ¢
7096 | MARINANGELI Agrorormta  (ECo b Pl en  produccién| 2000000
Pablo (Co-Dir.) intensiva de hortalizas.
) Alternativas de procesamiento Yy
GONZALEZ, Maria o aprovechamiento de co
e Teresa Tageniena rfientes de desecho de la industria $ 49.500,00
olivicola.
Interaccion de glifosato con la
AVENA, Marcelo superficie de oxidos de
10254 | Javier o hierro. Competencia con fosfato,
10599 | ZANINI, Graciela S sustancias hL'lEﬁicas y §49:950,00
Pilar (Co-Dir.) degradacion con
microorganismos.
= TONELLI’ Sl Ingenieria Estudio de derrames subterraneos
o | DS imi de hidrocarburos prove $ 50.000,00
7750 | LEXOW, Claudio Quimioa Sitnopar IR i 0
; Geologia nientes de estaciones de servicio.
(Co-Dir.)
ORTEGA, Néstor
7101 | Franciso f Sustentabilidad de Construcciones
4800 | AVELDANO, Raquel Ingenierid | civites. $:80:000,00
(Co-Dir.)
Estudio de prefactibilidad del
CERVELLINI, Biologia, cultivo sustentable de una es
6829 | Patricia M. Bioquimicay | pecie vegetal (Sarcocornia $ 50.000,00
7809 | FERNANDEZ, M. del Farmacia perennis) caracteristica del e
Rosario. Economia humedal de Villa del Mar.
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UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SUR

Consejo Superior Universitario
BAHIA BLANCA - REPUBLICA ARGENTINA

7472

BARBOSA, Silvia
Elena

Ingenieria
Quimica

Desarrollo de metodologias
sostenibles para reciclado
de envases pléasticos de herbicidas.

$50.000,00

5682

POLITI, Luis Enrique

Biologia,
Bioquimica y
Farmacia

Anélisis de la posible toxicidad del
agua de red de Bahia

Blanca sobre neuronas y celulas
en cultivos.

$50.000,00

5534

PERILLO, Gerardo
Miguel Eduardo

Geologia

Monitoreo ambiental de estuarios y
zonas costeras con imé

genes aereas procesadas
digitalmente.

$50.000,00

5041

PARODI, Elisa R.

Biologia,
Bioquimica y
Farmacia

Desarrollo y optimizacién de un
sistema de bajo costo y
mantenimiento para la drastica
disminucién de arsénico de

aguas subterraneas comprometidas
para el consumo humano en las
zonas rurales del sur de la llanura
pampeana, mediante
fitorremediacion con agentes
biofiltradores autdctonos.

$50.000,00

8925

BOTTE, Sandra
Elizabeth

Biologia,
Bioquimicay
Farmacia

Metales pesados en sedimentos
estuariales. Perspectivas en

el uso de técnicas de
biorremediacion.

$49.250,00

11544

PRATOLONGO,
Paula Daniela

Biologia,
Bioquimica y
Farmacia

Establecimiento de una plataforma
de monitoreo ambiental

en el sector sur del ecosistema
costero bonaerense.

$49.700,00

8230

CARO, Luis Alberto

Agronomia

Arbolado urbano. Su importancia
como sumidero de gases de efecto
invernadero (GEI) y amortiguador
de la contaminacion

atmosférica producida por material
particulado sedimenta

ble y metales pesados.

$50.000,00

8446

SAVORETTI, Andrea
Alejandra

Ingenieria
Quimica

Disefio de un sistema de gestion
integral de envases de agro
quimicos para el Sudoeste
Bonaerense.

$49.800,00

4235

SILENZI, Juan Carlos

Agronomia

Estado actual de la erodabilidad
eolica de suelos del SO
Bonaerense y|formulacion de
pautas de manejo sostenible

para la lucha/contra la
desertificacion y la consecuente
contaminacion urbana por PM10.

$50.000,00

5322
6965

QUINZANI, Lidia M.
FAILLA, Marcelo D.

Ingenieria
Quimica
Ingenieria

Nano-arcilla como aditivo para la
degradacion de poliolefi
nas.

$50.000,00




UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SUR

Consejo Superior Universitario
BAHIA BLANCA - REPUBLICA ARGENTINA

Contaminantes organicos
6720 | TOMBESI, Norma B. Quitaion [P0 e niveles y distribucion | g 49 949,00
espacial y temporal en la ciudad
de Bahia Blanca y region.
TOTAL: $998.400,00

Dr. DIEGO-A. JTBER
FCRETARIO GENERAL DEL
GONSEJO SUPERIOR UNIVERSITARIO

/

)
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Dr. GUILLE&MO H. GRAPISTE
ECTOR
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UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SUR
DEPARTAMENTO DE GEOLOGIA

Bahia Blanca, 28 de Febrero de 2013

Registrade bajo Res. GD-10/2013 (Bis)

VISTO:

La necesidad de mantenimiento requerido por los vehiculos del Departamento de
Geologia destinados a realizar viajes de estudios e investigacion; y

CONSIDERANDO:

Que durante los tltimos afios, esta tarea fue desempefiada con éxito y responsabilidad por
el Dr. Claudio LEXOW, Docente del departamento de Geologia;

POR ELLO:

El Director Decano del
Departamento de Geologia

RESUELVE:

Art. 1°) DESIGNAR al Dr. Claudio LEXOW (DNI: 14.738.884- LEG. 7750), como
coordinador de la Comisién de Automotores del Departamento de Geologia de la UNS.

Art, 2°) Registrese. Comuniquese al interesado. Cumplido, archivese.

| ™ <.

\QDr.JOHGE C. CARRICA —
DIRECTOR DECANG

DEPARTAMENTO DE GEOLOGIA

San Juan 670 Tel, 54-291-4595147 / Fax 54-291-4595148

B8000ICN - Bahia Blanca, Argentina e-mail: secgeo@uns.edu.ar



UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SUR

Consejo Superior Universilario
BAH{IA BLANCA - REPUBLICA ARGENTINA

REGISTRADO CSU-2 7
Expte. 113/2013

BAHIA BLANCA, 03 ABR 1013
VISTO:

El Anexo  de la resolucién CSU-823/2012 que dispone la creacion de un Consejo Asesor para
conducir el Programa de Medio Ambiente y Desarrollo Sustentable de la UN.S.; y

CONSIDERANDO:

Que es necesaric implementar dicho Consejo Asesor para comenzar, cuanto antes, con el
desarrollo del Programa de Medio Ambiente y Desarrotlo Sustentable de la UN.S. y sus subprogramas
de Sustentatibilidad Ambiental Universitaria y de Investigacién y Extension.

Que las funciones del Consejo Asesor serdn las que surgen del Anexo 1 de la resolucion CSU-

823/2012, y las que fueran complementarias, necesarias y convenientes para llevar a. cabo sus
objetivos.

Que ¢! Consejo Asesor estaré integrado, ademds de las personas designadas en la presente, por
el Secretario Genera!l de Ciencia y Tecnologia, el Secretario General Técnico y el Secretario General
de Cultura y Extensién Universitaria;

Que el Consejo Superior Universitario aprobé sobre tablas, en su reuni6n del 27 de marzo de
2013, lo aconsejado por su Comisidén de Investigaciones Cientificas y Tecnologicas, Institutos, Becas,
Subsidios y Extension;

POR ELLO,
EL CONSEJO SUPERIOR UNIVERSITARIO
RESUELVE:

ARTICULO 1°: Designar el Consejo Asesor del Programa de Medio Ambiente y Desarrollo
Sustentable de la UN.S. que quedari conformado del siguiente modo:

Por el drea de Ciencias Exactas y Naturales:
Dr. Walter Cravero (titular)
y Dr. Claudio Lexow (suplente)

Por el drea de Ingenierias:
Dra. Verdnica Bucala (titular)

Por el drea de Ciencias Agrarias, BiolGgicas v de la Salud:
Dr. Sergio Zalba (titular)




UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SUR
Consejo Superior Universitario
BAHIA BLANCA - REPUBLICA ARGENTINA

Por ¢l drea de Ciencias Sociales y de Humanidades:
Dra. Maria Amalia Lorda (titular)
Mg. Carina Guzowski (supiente)

ARTICULO 2°: Comuniquese al Rectorado y a las Secretarias Generales de Ciencia y Tecnologia,
Técnica y de Cultura y Extension Universitaria. Notifiquese a las personas designadas por las distintas

i

3r. GUILLERMO H. CRAPISTE
]REGTOR




COMITE EVALUADOR CONGRESOS
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PARTICIPACION EN LA EJECUCION DE PROYECTOS DE
SERVICIOS TECNOLOGICOS



Universidad Nacional del Sur
Departamento de Geologia

SAN JUAN 670 - 8000 BAHIA BLANCA - TEL. 54-291-4595147 - FAX: 54-291-4595148

CERTIFICADO

-------- Certifico que el Dr. Claudio Lexow, DNI 14.738.884 se ha desempefado en
colaboracion en la ejecucion de los siguientes proyectos de servicios tecnoldgicos:

Estudio de Impacto Ambiental del Proyecto Construccion Edificio del Instituto Geoldgico del
Sur y Departamento de Geologia. FUNS, 79 pp. y Anexos.

Estudio Hidrogeoldgico expeditivo — Proyecto de Urbanizacion “El Salvaje”. FUNS, 22 pp.

Estudio Geoeléctrico — Prospeccion de Aguas Subterraneas Establecimiento Las Tunas.
FUNS, 11 pp. y Anexos.

------- Se extiende el presente certificado en la ciudad de Bahia Blanca a los diez dias del
mes de agosto de dos mil quince.

/

Dr. A.G. Bonorino
Hidrogeologia - UNS



