Fr, Nivo e EL PraTa

ENRIQUE |. SCHNACK ™

1 Nifno es uno de los fendmenos mas notables de la naturaleza, resultante de

la interaccién entre el océano y la atmdésfera, y sus efectos se manifiestan en

el sistema climdtico global con significativos impactos en los ecosistemas y
en la sociedad. Su nombre se debe originariamente a los pescadores peruanos que
ya en el siglo XIX observaban que las aguas frias de la Corriente de Humboldt se
calentaban periédicamente frente a la costa del Ecuador y norte del Peru,
afectando sus capturas. Como esto ocurria hacia las fiestas navidenas lo
denominaron, en alusién a Jesucristo, la Corriente del Nino, término popular con
que aun hoy se lo designa aunque no corresponda a la condicion de corriente
marina. El fenémeno tiene dramaticas repercusiones en la cuenca del Plata, y se
manifiesta principalmente en las inundaciones que periédicamente afectan a la
Mesopotamia argentina.

El Nino es un fenémeno sistema climatico global. Esta costa del Pacifico ecuatorial, con
anomalia se manifiesta a intervalos  temperaturas superficiales
El Nifio es un fenémeno de de entre tres y siete anos. Segun el persistentes durante por lo menos
interaccién entre la atmésfera y el Scientific Committee on Oceanic cuatro meses y anomalias que varian
océano Pacifico tropical y consiste en  Research (SCOR), se define El Nifio ~ generalmente entre 1 °Cy 6 °C.
un aumento de la temperatura de la cuando aparecen aguas Sir Gilbert Walker, director
supcrficie del mar que afecta al anormalmente calidas frente a la general de los observatorios de la

India, ya habia notado, en las
primeras décadas del siglo' XX, que
los cambios de la presién
atmosférica en América del Sury
en la region indo-australiana
ocurrian en sentido opuesto y
denominé a este fenémeno la
Oscilacion del Sur. Varias décadas
después, el meteordlogo noruego J.
Bjerknes reconocié en 1969 las
interacciones entre la atmésfera vy el
océano y vincul6 la Oscilacién

ggg;fda Austral con El Nifo. La
Bl Calida . combinacion resulté en la
denominacién de ENSO (El Nino
00° 20°E 40° 60° 80 100° 120° 140° 160° 180° 160°W 140° 120° 100° 80° ~ 60° and the Southern Oscillation) para

el ciclo completo (Arntz & Farbach,

Fig. 1. Anomalias de las precipitaciones durante El Nifo en el verano austral. En los afos El Nifo,

cuando el area de lluvias que generalmente esta centrada sobre Indonesia y el extremo occidental del 1996).

Pacifico migra hacia el este hacia el Pacifico central, el flujo atmosférico es afectado causando La fase positiva de la oscilacién,
inestabilidades climaticas sobre muchas regiones del planeta. En el mapa puede notarse la El Ninio, cuyo mecanismo precursor
dlstrlbuqon de zonas homedas (H) en’e! Pacifico central ecuatorial, en la costa del Pacmco es aun desconocido, cambia el
ecuatorial, en la region del Golfo de México y en la Cuenca del Plata, areas de sequia (S) en el P . ., ,
nordeste de Brasil, sudeste de Africa y una amplia region de Oceania, asi como regiones patrén de cmfu'laagn del océano y
inusualmente calidas (C) para el invierno boreal en el nordeste y noroeste de América del Norte y en produce modificaciones en la

el este de Asia (Fuente: NOAA, E/ Nifio Theme Page, 18/04/00). circulacion atmosférica global,
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causando un desplazamiento de las
regiones de precipitaciones
tropicales (Fig. 1). El fenémeno
conduce a sequias extremas en
Indonesia, Australia, centro de
América del Norte, norte del Brasil,
oeste y sudeste de Africa. Por otra
parte, se producen lluvias
torrenciales en el sur de los Estados
Unidos, Peri, Ecuador, sur del
Brasil, Paraguay y nordeste de la
Argentina, ademas de procesos
erosivos en las costas del Pacifico,
entre otros efectos de significativa
repercusién social y econémica
(Tabla I), a tal punto que desde hace
un tiempo existen foros de
organizaciones econémicas y
financieras involucrados en su
tratamiento.

Existe, también, una fase
negativa, con aguas mads frias que lo
normal, que alterna con la anterior,
denominada cominmente La Nina,
y una fase intermedia entre ambas.
En el presente relato, sin embargo,
nos ocuparemos de la manifestacién
positiva de la oscilacién, El Niro.

El Niio y sus efectos en el Plata

El sistema fluvial del Plata
abarca las cuencas de los rios
Parand-Paraguay y Uruguay (Fig. 2)
y es uno de los diez mayores del
mundo tanto por su area de
drenaje como por su descarga de
sedimentos. Se caracteriza por
fenémenos hidro-meteorolégicos
episédicos (pulsitiles), cuya
manifestacion extrema son las
inundaciones, que ocasionan
significativos impactos sobre la
poblacién. Estos extremos hidricos
se producen por conexién
atmosférica algunos meses después
o durante el afio siguiente a la
manifestacion de El Nifo en el
Pacifico. Dos integrantes del grupo
de sir G. Walker, R. Mossman en
1924 y E. Bliss en 1928,
relacionaron la Oscilacién Austral
con las lluvias en el sur del Brasil,
Paraguay y norte de la Argentina, a
partir de los niveles del rio Parana
en Rosario (en Depetris et al.,

1996).

Pero pasaron varias décadas para
que la vinculacién entre El Nifo y
las grandes inundaciones adquiriera
un grado de certeza y aceptacion
sobre bases observacionales
(Ramage, 1986; Andersen et al.,
1993). Si bien no todos los excesos
hidricos son atribuibles a El Nifio, ya
que existen patrones climaticos
locales o vinculados a procesos del
Atldntico Sudoccidental, o procesos
aleatorios ain no bien conocidos,
tanto en esta cuenca como en la del
rio Uruguay se encuentran
numerosos casos asociados
directamente con este fenémeno.

Es notable el hecho de que la
estacién de precipitaciones
asociadas a El Nino en el nordeste
argentino estd en fase con su ciclo
anual de precipitaciones, causando
importantes modificaciones en el
funcionamiento hidrolégico y
geoquimico del rio Parana (Depetris
et al., 1996). Entre las inundaciones
mds importantes registradas se
pueden mencionar las de 1905,
1912, 1931, 1965,/66, 1982/83,

Tabla |. Efectos del ENSO 1982-1983. (The New York Times, 2 de agosto de 1983.)

Localizacién Efecto Impactos sociales Costos
(millones de US$)
Estados Unidos (Estados Tormentas,
montanosos y del Pacifico) erosion costera 45 victimas 1100
Estados Unidos {Estados
del Golfo) Inundaciones 50 victimas 1100
Hawaii Huracanes Una victima 230
NE de los Estados Unidos Tormentas 66 victimas N/d*
Cuba Inundaciones 15 victimas 170
México y América Central Sequia nd* 600
Ecuador - norte del Per Inundaciones,
- - erosion costera 600 victimas 650
Sur del Pert - oeste
de Bolivia Sequia n/d* 240
Este del Paraguay, sur Inundaciones 170 victimas,
del Brasil, norte de 600 000 evacuados 3000
la Argentina
Bolivia Inundaciones 50 victimas,
26 000 sin vivienda 300
Tahiti Huracanes Una victima 50
Australia Sequia, incendios 71 victimas,
8000 sin vivienda 2500
Indonesia Sequia 340 victimas 500
Filipinas Sequia n/d"* 450
Sur de China Precipitaciones
intensas 600 victimas 600
Sur de la India, Sri Lanka Sequia n/d* 150
Medio Oriente (Libano) Frio, nieve 65 victimas 50
Sudeste de Africa Sequia Enfermedades,
hambruna 1000
Peninsula Ibérica,
norte de Africa Sequia nd° 200
Europa Occidental Inundaciones 25 victimas 200

* no determinado
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1992 y 1998. Todas éstas registraron I

caudales medios anuales de mas de
20.000 m*/s en la ciudad de
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Corrientes, sobre el rio Parana, 1
aunque debe senalarse que en 1983 la .
citada localidad registré mas de -
50.000 m*/s (Fig. 3). Los registros de '
otras localidades de los rios Parana,
Paraguay y Uruguay muestran
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comportamientos similares, aunque e ]

de menor magnitud.

El episodio 1982,/1983 fue el mds L e
importante del siglo XX, en especial

por la prolongada permanencia de
caudales extremadamente altos.

Durante esta pulsacién, las aguas ,
ocuparon casi la totalidad de la s

planicie aluvial del Parand y la zona .
deltaica fue inundada totalmente en s

una seccion de unos 50 km de ancho s
(De Francesco et al., en prensa). El

total de areas inundadas en las
provincias de la Mesopotamia,

incluyendo el rio Uruguay y
exceptuando a la provincia de

»FPE:”,
"l

Buenos Aires, fue de mas de 3

millones de hectdreas, con pérdidas
valuadas en US$ 1800 millones &
(Bergman, 1994).

El Nifo en los tiempos histéricos

Hay un ciimulo de referencias a
fenémenos ENSO en el Peni, desde

DELA PLATA i

Ao o Ml o e & e
[uconhmoaré 52y ”

1541 hasta 1983 (Quinn et al., 1987; L ]

P I

Enfield, 1989). Ellas estan basadas en
evidencias histéricas y en muchas
ocasiones se refieren a destrucciones
de poblaciones a causa de intensas
precipitaciones, flujos de barro y

Caudaies (m3/s)

1904
1908
1914 ==

Fig. 3. Caudales medios anuales para la localidad de Corrientes
sobre el rio Parana (en metros cubicos por segundo). Las flechas
verticales indican ocurrencias de El Nifo. Nétese la coincidencia
con los picos de crecientes, especialmente el correspondiente a
1983, correspondiente al episodio 1982/83, el mas intenso del
siglo XX (segun datos de la Direccién Nacional de Puertos y Vias
Navegables, periodo 1904-1995).

escombros, y otros fenémenos
superficiales.
Establecida la teleconexion del

Pacifico con la porcién continental

del Atlantico
Sudoccidental, es
razonable atribuir
muchas de las
inundaciones al
fenomeno El Nino.
Tal como ocurre
en otras culturas, los
guaranies también
tenian su creencia en
el diluvio universal,
conocida como la
leyenda de Tamandaré.
Una version
prevaleciente refiere
interminables y
continuas lluvias a
causa de las cuales
las aguas cubrieron
la tierra. Una pareja

salvada, oportunamente avisada,
sera responsable de repoblar la raza
(Castelli, 1995).

Fig. 2. Mapa de las Misiones de la Compania de Jesus, como marco geografico para la regiéon
del Plata (realizado por el Padre José Quiroga en 1749 e impreso en Roma en 1753).

El registro del Pacifico no tiene
un correlato histérico documental
para el Plata, aunque algunos
episodios de inundacién podrian
interpretarse en términos
de forzamiento climdtico asociado a
El Nino.

El afio 1543 podria haber sido
un ano El Nino, tal como se
desprende del relato de Ulderico
Schmiedel acompanando la
expedicion de Alvar Nuiez Cabeza
de Vaca al Paraguay en 1544, donde
encuentra la provincia inundada.
Sin embargo, los registros histéricos
para el Per, a partir de la llegada
de los espanoles, sefialan un Nino
fuerte en 1541, demasiado
anticipado para ocasionar efectos en
el Plata tres anos después, y el
siguiente ocurrié en 1552 (Quinn
et al., 1987). Debe notarse, en favor
de la interpretacion de la crénica de
Schmiedel, que algunas de las
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referencias histéricas anteriores a
1800 tienen menor confiabilidad,
por lo que ciertos episodios pueden
estar mal fechados u omitidos.

El traslado de la ciudad de Santa
Fe desde su lugar fundacional (1573-
1651), unas “quince leguas mds al sur”,
debe haber obedecido, entre otras
causas, a los frecuentes desbordes
del rio Saladillo. Cuando ocurrian
las crecientes anuales, y con mds
razén las extraordinarias “cada tres o
cinco anos”, las comunicaciones con
¢l resto del pais se interrumpian
totalmente durante meses (Castelli,
1995). En el lapso que va desde su
primera fundacién hasta 1660,
cuando se completo el traslado,
hubo en el Pacifico ocho
episodios El Nino fuertes y uno muy
fuerte en 1578 (Quinn et al., 1987).
Varios de ellos pueden haber
causado inundaciones en el litoral
paranense.

En los tiempos de la Compania
de Jesus (principios del siglo XVII
hasta su expulsién en 1767) mds de
una decena de Ninos intensos y por
lo menos uno muy fuerte, en 1728,
fucron registrados en el Peru, por lo
que cabe suponer que varios de estos
episodios deben haber provocado
excesos hidricos de magnitud en la
provincia jesuitica Paracuaria. En
épocas posteriores, en el Virreinato y
‘hasta mas alla de mediados del siglo
XIX, los datos del Pacifico entre
1775 y 1871 registran siete episodios
ENSO fuertes y dos muy fuertes, en
1791 y 1828 (Quinn et al., 1987).

Las patogenias introducidas por
los europeos (e.g,, la viruela) que
diczmaron a los pueblos nativos
habrian ocurrido, segun los registros
histéricos, en anos no coincidentes
con los de El Nino. Por lo menos tres
fucron reportadas por los jesuitas en
la region de las misiones en 1718,
1734 v 1765, en el primero de los
casos con 50.000 fatalidades (Crosby,
1986). Sin embargo, no habria que
descartar la posible exacerbacién de
tales epidemias por factores
climdticos que podrian estar
relacionados con la Oscilacion
Austral en alguna de sus fases
extremas (inundacién o sequia).

lLos relatos y crénicas de viajeros
entre los siglos XVI y XIX (Pedro
Martir de Angleria, Luis Ramirez,
Félix de Azara, William McCann,
Alcides D "Orbigny, entre muchos
otros) por lo general describen la
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forma de vida de los nativos, o los
problemas politicos y econémicos,
experiencias bélicas y en algunos
casos los rasgos y recursos de la
naturaleza (con referencias
comunes a la grandiosidad del
Parand), mas no prestan
usualmente atencién a las
condiciones climadticas y

menos aun a los extremos, tal vez
porque en sus visitas no
experimentaron tales episodios, ya
que éstos no habrian pasado
inadvertidos para tan avezados
observadores.

Un examen minucioso de los
informes de viajeros, de los
cabildos y de los archivos y
correspondencia de jesuitas y
franciscanos podria aportar datos
valiosos para la correlacién de los
episodios climaticos del Plata con
los del Pacifico.

En tiempos mds recientes,
Andersen et al. (1993) relacionan las
crecientes extraordinarias del
nordeste argentino con el fenémeno
El Nifo, a partir de un registro
histdrico que se inicia en 1877
(Tabla II).

El Niio en el tiempo geolégico

No existen evidencias sobre el
arranque del mecanismo de la
Oscilacién Austral El Nino. Sin
embargo, es posible pensar que
para que éste se iniciara eran
necesarias condiciones de
encuentro entre masas de agua fria
y cdlida frente a la costa occidental
sudamericana. La apertura del
pasaje Drake y la expansién del
casquete de hielo antértico tienen
que haber sido determinantes en la
creacién de tales condiciones. Estas
habrian sido establecidas hacia el
Mioceno tardio y Plioceno, por lo
menos hace unos ocho a cinco
millones de anos (Artnz & Farbach,
1996).

La actividad de El Nino se
reconoce por lo menos desde el
Holoceno medio (ca. 6000 anos) o
quizds desde el Pleistoceno, segin
registros fosiles del Peri y Chile,
que incluyen fauna de moluscos
proveniente de aguas mas calidas
(Guzman et al., 1998). El hecho de
que existan evidencias de la
actividad de El Nino en el
Holoceno del Pacifico oriental
sudamericano, hace suponer que la

Tabla Il. Episodios El Nifio e inundaciones en
la cuenca de los rios Parand/Paraguay.
(Basado en Andersen et al., 1993.)

Afo de episodios Afio de inundaciones

ENSO extraordinarias
1877 118
1904 1905
Cotet et
1913 1913
1918 1919
1928 _1923
1925 1926
1930 1931
71932 o 17932_ }
1939 1939
L1951 1951
183 1954
1957 1857 )
B 1963 1963
195 1965/66
[ 17/ 1974
B I 17
1982 1983
1986 1987
1991 1992
1997 1998

teleconexion con la porcién
continental y ocednica del Atldntico
Sudoccidental debe haberse
manifestado en la escala geoldgica.

El Nino y la evolucion de los
sistemas riberenos

Seguin Cabrera & Dawson (1944)
hace mas de cien anos (referidos a la
actualidad) “la ribera argentina del
Plata debio estar cubierta por una densa
selva marginal que posiblemente se
extendid hasta el Partido de Magdalena
o tal vez mds alld, interrumpiéndose
quizds al hacerse saladas las aguas del
rio. Hoy la mayor parte de esta galeria
ha sido destruida y suplantada por
montes de dlamos y sauces cultivados,
por frutales... Solo quedan de ella en la
actualidad dos porciones, una en la
estancia Herrera Vegas frente a la
estacion Hudson, y otra de mayor
extension y mds pura en Punta Lara,
dentro de la estancia de don Leonardo
Pereyra Iraola”. La influencia de
diversos factores, entre ellos la
accion humana, ha ocasionado una
severa restriccion de la selva
marginal, lo que conduciria a su
gradual extincién (Dascanio et al.,
1994). También existe un sector de
bosque subtropical en la Isla Martin
Garcia (Fig. 4). -

De las especiewarbdreas que



“.. Caminamos hasta llegar a los indios paresis, semejantes, en lengua
y otras cosas, a los xarayes, y anduvimos continuamente ocho dias, de
dia y de noche, con el agua hasta las rodillas, y a veces hasta la cintura,
sin poder salir de élla... Proseguimos nuestro viaje siete dias mas, por el
agua, que estaba tan caliente como si hubiera estado al fuego, y nos
veiamos precisados a beberla por no tener otra. Pudiera pensar alguno
que era de rio, pero entonces eran tan continuas las lluvias, que como la
provincia era tan llana, la habian inundado, y el dafio que nos hizo, lo
sentimos después...A los nueve dias, entre diez y once, llegamos a un
pueblo de la nacion urtuesa, y entramos en él a las doce. Fuimos en casa
del cacique: habia entonces entre los indios una cruel peste, ocasionada
por el hambre, porque los dos anos antes la langosta habia destruido
tanto el grano y todos los frutos, que casi no les dejé qué comer”(Ulderico

Schmiedel, 15647, Cap. XXXVII).

constituyen la selva marginal de
Punta L.ara, la mayor parte son

originarias del extremo nordeste de la

Republica Argentina y de las regiones
austro-orientales del Brasil. Su
llegada hasta la ribera argentina del
Plata debe atribuirse a la corriente de

los rios “capaz de transportar a través de

largas distancias frutos, semillas e
incluso porciones vegetativas de especies

(Schnack et al., 1999), al
producirse un descenso del nivel
del mar que habia alcanzado su
maxima elevacién (postglacial)
hace aproximadamente 6000 anos.
Las ondas de tormenta
(sudestadas), de procedencia
sudatldntica, son un factor
complementario y clave en la
evolucién de la planicie costera, en
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Fig. 4. Ubicacion de las principales areas de selva marginal (isla Martin Garcia y Punta Lara),
de origen subtropical, cuya colonizacién se atribuye a los extremos hidricos asociados al

fenémeno El Nifo.

tropicales” (Cabrera & Dawson, 1944).

A la luz de los conocimientos
actuales, la pulsacién asociada a El
Nino seria, entonces, el factor
primario en la colonizaci6n de la
selva marginal, una vez establecidas
condiciones de agua dulce,
probablemente hace unos 2000 anos

particular por su papel en el
desarrollo del albardén costero
sobre el que se asienta la selva
marginal.

Postscriptum

El sistema del Plata constituye

un amplio y sensible laboratorio
natural para el estudio de los
[endmenos pulsitiles de origen
climatico. La influencia de estos
episodios puede extenderse desde
las cabeceras de cuenca hasta los
dominios atlanticos. La variabilidad
de la temperatura superficial del
mar en la plataforma al norte de los
34? S ha sido atribuida a El Nino
(Piola et al., 1998) y puede tener
importantes efectos ecolégicos y
socio-econémicos en el frente
maritimo del Plata.

Las variaciones en la descarga
del sistema hacia el Rio de la Plata
exterior debidas a los excesos y
déficit hidricos, pueden ser un
factor determinante en el balance
sedimentario de la zona de
transicién con la plataforma
continental adyacente.

El estudio de los impactos
morfodindmicos, hidrolégicos y
ecoldgicos de los episodios ENSO
en el Plata permitira elaborar
modelos integrados y predictivos,
con elementos comparables y
extrapolables a otras grandes

Dado el caracter subtropical
de la selva marginal de Punta
Lara, es razonable atribuir su co-
lonizacion a las grandes crecien-
tes causadas por el fenomeno El
Nifio. Los excesos hidricos se-
rian el agente de transporte pri-
mario y contribuyente de apor-
tes masivos de materia organi-
ca, sedimentos, nutrientes, semi-
llas y otros componentes bi6ti-
cos. En un contexto mas amplio,
puede considerarse que los pro-
cesos interanuales asociados a
El Nino, los cambios ambienta-
les relacionados con las fluctua-
ciones del nivel del mary la ocu-
rrencia de episodios de tormen-
ta (sudestadas) constituyen los
factores dominantes en la evo-
lucion de la planicie costera del
Rio de la Plata (Schnack et al.,
1999).
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cuencas del continente. Debe
senalarse, ademas, la importancia de
la fase fria de la oscilacion, La Nina,
también con efectos
extrarregionales, seguramente
influyentes sobre los dominios del
Atlantico Sudoccidental, y de sus
estadios intermedios.

¢ Habra sido un Nino la causa de los tifones y tempestades sufridos durante
varios dias por la Fragata La Argentina en la primavera boreal de 1818, que
obligaron al Capitan Hipdlito Bouchard a abandonar su propdsito de dirigirse a
Shanghai y cambiar su rumbo hacia las Islas Sandwich (Hawaii), donde conocié
al otrora sanguinario guerrero y entonces anciano rey Kamehameha | (cuya
presencia en la batalla que determind la muerte del Capitan Cook en 1779 habria

sido notada por algunos oficiales britanicos), de quien obtuvo el primer reconoci-
miento oficial de la independencia de las Provincias Unidas? ;Un tal fendmeno
podria haber modificado el destino de tan colosal aventura y de sus protagonistas?
¢Un Nino habria determinado, entonces, la ocupacion de Monterrey, California,
donde flameod la bandera argentina durante una semana? ;Podria haber sido
otra la escala final del Corsario del Plata, y no Valparaiso, donde fue apresado y
vilmente tratado por Lord Cochrane, para mas tarde culminar su carrera como
Comandante de la Marina peruana? (Fuentes histéricas: Daws, 1974, Cichero,
1999.) '

Una preocupacién de los ultimos
tiempos, tanto de la comunidad
cientifica como de la poblacién en
general, es si el comportamiento
aparentemente inusual de ENSO en
las ultimas dos décadas se debe a
cambios antropogénicos en el
sistema climdtico global o si,
alternativamente, corresponde a su

variabilidad natural.
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