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PERSONAL DE APOYO A LA INYESTIGACI()N
CIENTIFICAYY TECNOLOGICA

INFORME PERIODO: agosto 2013- agosto 2014

1. APELLIDO: Alvarez Martini
Nombres: Carlos Alberto
Titulos: Ingeniero Electricista; Auditor por terceras partes en Sistemas de
Gestién de la Calidad, otorgado por el IMQ de ltalia.
E Mail: alvarezmartini@yahoo.es

2. OTROS DATOS

Ingreso: Categoria Profesional Adjunto.  Nov. 1998 hasta Jun. 2003
Actual: Categoria Profesional Principal.

3. PROYECTOS DE INVESTIGACION EN LOS CUALES COLABORA

3.1 Metrologia bi y tridimensional en el diseiio, desarrollo y aplicacién de
concentradores opticos solares para altas temperaturas.

El presente proyecto aprobado por la Secretaria de Ciencia y Técnica de la
UNLP, a través del programa de incentivos de proyectos de [+D para el 2014,
bajo el N° 11 G 133, pretende disefar, desarrollar y evaluar sistemas
concentradores solares Opticos con caracteristicas de conicas geomeétricas
variables como ser: parabdlicas, cilindricas u otras, esto nos permitira generar
estructuras tridimensionales de focos caldricos. La determinacion con alta
precision de estos focos, incluye la utilizaciéon de técnicas metroldgicas bi y
tridimensionales sobre el mejor foco de concentracion obtenido.

Los resultados al finalizar el presente proyecto tendran como eje prioritario la
construccion de un prototipo de plataforma solar (PSO-LOCE-UNLP) de
investigacion y desarrollo en el campus de la facultad de ciencias astronémicas y
geofisicas de la UNLP, y en el campus de la CIC, en el CEMECA. A través del
mismo, sera posible determinar y definir focos caléricos tanto para la generacién
de vapor, entre los 150°C y 300°C (turbinas), obtencion de energia eléctrica,
comprendidos entre los 600°C y 1000°C (Stirling), como para investigaciones
metalurgicas en hornos solares, con focos superiores a los 2000° C

3.1.1 Metrologia en Salud Visual

“Anadlisis y Evaluacion de Errores presentes en la utilizacion de
Instrumentos Oftalmicos”.

Como se indicara en el informe anterior 2012-2013, los resultados del
interlaboratorio, del cual participaron 8 laboratorios de contactologia de la
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ciudad, y 3 laboratorios de la carrera de Optometria de la Facultad de Ciencias
Exactas, nos permitid6 constatar que dada la diversidad de marcas y modelos
existentes en el mercado, los patrones utilizados no son representativos para
abarcar la totalidad de los instrumentos ensayados, por lo que se decidié ampliar
la cantidad de 3 a 5 los patrones a utilizar, ampliando los diametros de las
esferas, las cuales se encuentran en la fase de adquisicién, dado que deben
reunir ciertos requisitos metrolégicos de acuerdo a la norma ISO 10343/2009

Todo estudio refractivo sobre los ojos necesita de la utilizacién de instrumentos
oftalmicos (Frontofocometro, Oftalmémetro, Topdgrafo Corneal, Lampara de
Hendidura, entre otros). Algunos de estos instrumentos se encuentran presentes
en las casas de Optica, donde aquellas personas que presentan problemas
refractivos acuden para obtener la correccion de dichas ametropias. En el caso
de la Provincia de Buenos Aires, segun el Decreto 419/71 es obligatorio, para
obtener la habilitacion de una casa de O6ptica, contar con un Frontofocometro
(instrumento que mide la graduacion las lentes de los anteojos). La calidad de
prestacion de este instrumento y la exactitud de sus medidas, deben garantizar
la correccidén especificada por el profesional, evitandole al paciente posibles
molestias o problemas a largo plazo.

Garantizar el correcto funcionamiento de los instrumentos oftalmicos, es
condicion necesaria para asegurar la calidad de las mediciones que los
profesionales y auxiliares de la salud visual realizan sobre los pacientes y sobre
los sistemas correctores de ametropias. La metrologia, como ciencia de las
mediciones, tiene como mision fundamental proveer confiabilidad, credibilidad,
universalidad y calidad a las medidas. Las mediciones estan presente, directa o
indirectamente, en casi todo los procesos de nuestra vida diaria. La exactitud en
las mediciones tiene una importancia fundamental para los gobiernos, empresas
y para la poblacidon en general, incidiendo en la calidad de vida, protegiendo al
consumidor, ayudando a preservar el medio ambiente y contribuyendo a usar
racionalmente los recursos naturales

3.2 PROYECTO RED CYTED DE INTERCAMBIO IBEROAMERICANO
Integrado por ESPANA, ARGENTINA,(FCAG-UNLP), BRASIL, CHILE,
COLOMBIA'Y MEXICO

Este programa que tiene una duracion de 4 afos, busca fomentar el uso de los
sistemas solares en los paises miembros de la red. A continuacion se explicitan
los objetivos generales y especificos, y se adjunta el plan de trabajo

Objetivo general y objetivos especificos de la Red Tematica

La energia solar es, junto con la edlica, la energia renovable mas abundante en
la Tierra. Existen muchas formas diferentes de aprovechar la energia solar,
siendo los sistemas solares térmicos de concentracion (SSTC) los que presentan
un rango mas amplio de temperatura de trabajo, ya que permiten convertir la
radiacion solar directa en energia térmica dentro de un rango de temperaturas
que va desde 100°C hasta mas de 1000°C; cuanto mayor sea la concentracion,
mayor es la temperatura que se alcanza. Este amplio rango de temperaturas
convierte a los SSTC en sistemas muy interesantes para reemplazar a los
combustibles fésiles en un gran numero de procesos que requieren energia
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térmica. Esto hace que los SSTC sean atractivos para los paises que deseen
reducir su dependencia y consumo de los combustibles fosiles. Dado el buen
potencial solar que poseen muchos paises Iberoamericanos, se considera muy
interesante conocer en mas detalle dicho potencial y analizar las medidas que
puedan hacer factible la implantacion de este tipo de sistemas en dichos paises.
Hay paises, como Espafia, que han adquirido ya una valiosa experiencia
industrial sobre los SSTC.

En base a todas las consideraciones anteriores, el objetivo general de la Red
Tematica propuesta es la de fomentar el uso de los sistemas solares
térmicos de concentracion en los paises participantes en la Red, ya que
todos ellos poseen zonas con niveles altos de radiacion solar directa. La
consecucion del objetivo general propuesto se fundamenta en los cuatro
objetivos parciales siguientes:

Objetivo 1: conocer el potencial solar que existe en los paises Iberoamericanos
participantes en la Red, lo cual permitira poder evaluar la mayor o menor
idoneidad de dichos paises para la CYTED: Datos técnicos de la propuesta
implementacion de sistemas solares térmicos de concentracion, para cualquiera
de las dos principales aplicaciones que dichos sistemas poseen en la actualidad:
a) suministrar calor de proceso y b) generar electricidad

Objetivo 2: conocer el marco legal que existe en los paises participantes para
este tipo de sistema de energia renovable.

Objetivo 3: transferir a los paises participantes en la Red la experiencia
adquirida en Espafia en el campo de los SSTC, mediante seminarios, cursos y
eventos de diseminacion del conocimiento y de la tecnologia.

Objetivo 4: disefiar un prototipo de sistema hibrido de pequefia potencia basado
en SSTC, que sirva para el autoconsumo en areas urbanas y periurbanas.

La adecuacion de la Red propuesta a la linea de investigacion del Area Tematica
correspondiente esta avalada por los siguientes aspectos:

e la Red aglutina a un numero importante de grupos de trabajo
iberoamericanos interesados por los SSTC, lo que permite realizar las
actividades propuestas. Los grupos de trabajo se han elegido tras realizar
un estudio previo de los paises donde los SSTC pueden tener un mayor
interés comercial

e la propia actividad que se va a realizar y la metodologia de trabajo
propuesta permitira armonizar experiencias e informacién entre los grupos
de trabajo participantes

e se va a hacer una revision de la normativa existente en los distintos
paises de la Red, relacionada con los SSTC, y se definiran medidas que
deberian implantarse para favorecer el uso de este tipo de sistemas.

e se propondra un SSTC de baja potencia, apto para el autoconsumo
mediante energias renovables en areas urbanas y periurbanas para
reducir la dependencia energética de los combustibles fosiles y disminuir
la contaminacién ambiental.
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e Los objetivos especificos relativos a la identificacion de nuevos materiales
y disefios que mejoren la eficiencia de los SSTC de baja potencia, asi
como soluciones innovadoras para la fabricacion de los mismos y para la
operacion y mantenimiento, quedaran recogidos en las actividades
relativas al Objetivo 4 explicado anteriormente

4. DIRECTOR

Apellido y Nombre: CRESPI, Mario Gabriel; Res. 2572/12, Acta de directorio
1364

Cargo que ocupa: Director del CEMECA.

Direccion: Calle Camino Parque Centenario entre 505 y 508, Gonnet.

Ciudad: (1900) La Plata, Provincia de Buenos Aires.

Tel: 0221 - 4846672. E Mail: director@cemeca.gob.ar

5. LUGAR DE TRABAJO

Nombre: Centro de Investigacion en Metrologia y Calidad (CEMECA).
Dependiente: Comision de Investigaciones Cientificas, CIC.

Direccion: Calle Camino Parque Centenario entre 505 y 508, Gonnet.
Ciudad: (1900) La Plata, Provincia de Buenos Aires.

Tel: 0221 - 4846672

E Mail: laboratorio@cemecacic.com.ar

Tiempo parcial: LOCE, Laboratorio de Optica, Calibraciones y Ensayos
dependiente de la FCAyG de la UNLP. En el marco del plan de trabajo aprobado
Director: Lic. Luis C. Martorelli

6 INSTITUCION DONDE DESARROLLA LA TAREA DOCENTE U OTRAS
No realizo tareas docentes, a excepcion de lo detallado en el punto 9, cursos
dictados

7 EXPQSICI()N SINTETICA DE LA LABOR DESARROLLADA EN EL
PERIODO.

<> Red de Laboratorios Metrologicos (RELAM) de la U.N.L.P.

En el marco del proyecto “Estrategias de vinculacién para el desarrollo local y
fortalecimiento de las capacidades Cientificas, Técnicas y de Gestion de los
Laboratorios y las Unidades de Vinculacion de la UNLP”, se continua trabajando
en el programa de “Implementacion de un sistema de gestidén de la calidad en los
laboratorios universitarios bajo la normativa ISO 17025”, en el marco del
convenio CIC-UNLP
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En el periodo que abarca este informe, fueron realizadas en el LEME, laboratorio
de ensayos y mediciones eléctricas, dependiente de la Facultad de Ingenieria de
la UNLP, 4 auditorias parciales al sistema de gestion de la calidad en base a la
norma ISO 17025, “Requisitos generales para la competencia de los
laboratorios de ensayos y/o calibraciéon”, las cuales permitieron determinar el
grado y eficacia de implementacion del sistema, a la vez que se propusieron
oportunidades de mejora, y de los desvios detectados, fueron propuestas
acciones correctivas y preventivas tendientes a mejorar la gestion.

A la fecha el laboratorio inicié la presentacién de la solicitud de acreditacién ante
el Organismo Argentino de Acreditacion, (OAA), para la realizacién de distintos
ensayos sobre interruptores termomagnéticos segun la norma IEC 60898-1,
interruptores diferenciales, norma IEC 61008-1 y 61009-1, y materiales utilizados
ante riesgo de exposicion al arco eléctrico IRAM 3904

<> Programa de Mejora de la Gestidon de la Calidad, en las unidades de
I+D+T de la UNLP

Dentro del programa de Mejora de la Gestion de la Calidad en las Unidades de
Investigacion, Desarrollo y Transferencia de la UNLP, a través de la Direccion
de Vinculacion Tecnoldgica, se visitaron nuevos laboratorios y centros del
sistema cientifico y tecnologico de la UNLP, que presentaron su solicitud de
asistencia técnica para el desarrollo de un sistema de gestion de la calidad en
vuestras unidades, tal el caso del INUS, Centro Interdisciplinario Universitario
para la salud, dependiente de la Facultad de Ciencias Médicas de la UNLP,
cuyas actividades mas relevantes son:

e Asesoria para el disefo, gestion y evaluacion de proyectos

e Investigacion

e Capacitacion de posgrado.
Relacionados con la siguiente tematica de su especialidad es:

e Salud publica

e Equidad en salud

e Gestion integral de calidad en servicios de salud, redes de atencién y
organismos financiadores de la salud

e Atencién primaria de la salud (APS)

¢ Investigacion en sistemas y servicios de salud

e Epidemiologia ambiental

e Sistemas locales de salud (SILOS)

e Medicina general familiar

e Planificacion local de salud
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e Medicina y seguridad laboral

8. OTRAS ACTIVIDADES
8.1 Publicaciones, comunicaciones, etc.

8.1.1 “ESTIMACION DE LA INCERTIDUMBRE TEORICA DE POTENCIA DE
VERTICE POSTERIOR DE UN SET DE LENTES ESFERICAS PARA
CALIBRACION DE FRONTOFOCOMETROS”

Resumen: El presente trabajo establece una continuidad con el Proyecto Metrologia
Optica en Salud Visual, llevado adelante por el Laboratorio de Optica de la Universidad
Nacional de La Plata. Entre sus objetivos, se encuentra desarrollar procedimientos de
calibracion para instrumentos oftalmicos. Nuestro trabajo se centra en obtener los
valores tedricos de incertidumbre estandar, con los cuales medir las magnitudes que
definen la Potencia de Vértice Posterior de una lente esférica, utilizada como patrén
para la calibracion de Frontofocometros. Estos valores de incertidumbre seran
indicativos para el desarrollo de los métodos de medicion y las necesidades
tecnoldgicas del Laboratorio que realice estas calibraciones.

8.1.2 “ESTUDIO DE CONCENTRADORES SOLARES OPTICOS PARA EL
DESARROLLO DE FOCOS CALORICOS DE ALTAS TEMPERATURAS”

Resumen: La energia solar como fuente de energia alternativa presenta tres aspectos
tecnolégicos diferentes, para bajas, medias y altas temperaturas. En el caso de altas
temperaturas, el avance de la tecnologia de Concentradores Opticos Parabdlicos
comprendidas entre 700 y 2500°C, ha demostrado ser la mas eficiente y duradera en el
tiempo. La UNLP, a través del LOCE-FCAG y del GIAIl —FI, ha implemento un programa
de investigacion para el desarrollo de un prototipo en este tipo de sistemas que se
pueden utilizar desde la generacién de Energia Eléctrica, hasta el desarrollo de Hornos
solares para Metalurgia. En este trabajo se presentan los desarrollos, los disefos
opticos, la evaluacion de materiales nacionales y los primeros resultados del analisis
térmico y optico de dos prototipos experimentales de 1,5 metros de diametro.

8.1.3 “Estudio Metroldgico en la medida de Rc corneal y PVP de Lentes”

Trabajo presentado en la seccién Poster del Primer Congreso Internacional
Cientifico y Tecnologico de la Provincia de Buenos Aires,

8.2 Cursos de perfeccionamiento:

No se realizaron en este periodo

8.3 Asistencia a reuniones cientificas

Asistencia al “Primer Congreso Internacional Cientifico y Tecnologico de la

Provincia de Buenos Aires”, Organizado por la CIC, y llevado a cabo en la
ciudad de La Plata los dias 19 y 20 de setiembre de 2013
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9. TAREAS DOCENTES DESARROLLADAS EN EL PERIODO

9.1 dictado del curso “aplicacion de los sistemas de gestiéon de la calidad en
el ambito universitario, ISO 9001/ISO 17025/BPL/OCDE”

Dicho curso dictado en el mes de setiembre de 2013, se desarrollé en el marco
del Programa de Mejora de la Gestidn de la Calidad en Unidades de [+D+T.

9.2 Dentro del programa de Mejora de la Gestion de la Calidad en las Unidades
de Investigacion, Desarrollo y Transferencia de la UNLP, en el mes de
diciembre pasado, se dictaron dos charlas-debate, en la catedra de Virologia
dependiente de la Facultad de Ciencias Veterinarias de la UNLP, respecto de la
documentacion de un sistema de gestion de la calidad en base a la norma ISO
17025, con miras a la implementacién para la acreditacion de ensayos de
diagndstico veterinario, en la determinacion de brucelosis y anemia infecciosa
equina.

10. OTROS ELEMENTOS DE JUICIO NO CONTEMPLADOS EN LOS
TITULOS ANTERIORES

10.1 PLAN TRI ANUAL DE TRABAJO LOCE-CEMECA

Colaboracion en la elaboracion del programa tri anual 2014-2017, a llevarse a
cabo entre el CEMECA'Y EL LOCE, El presente plan de trabajo esta basado en
las actividades desarrolladas en los ultimos cinco afios (quinquenio 2008-2013)
entre el Laboratorio de Optica Calibraciones y Ensayos (LOCE-FCAG-UNLP) y
el Centro de Metrologia y Calidad (CEMECA - CIC). En los disefios, desarrollos,
aplicaciones técnicas, construccion, investigacion e innovacion en procesos de
medicién, calibracién y estadisticas en areas prioritarias de Metrologia Optica en
salud Visual y Energias Renovables.

10.2 PROYECTO: PARQUE SOLAR TERMOELECTRICO, en Planicie de los
Arenales, CATAMARCA

El mencionado proyecto aprobado por Ministerio de Ciencia y Técnica de la
Nacién, bajo el programa FONARSEC 2012-2016, FIST 0010 sobre energia
solar, consiste en el desarrollo y construccion de10 prototipos de colectores
solares parabdlicos 6pticos de 4 m de diametro y se realizaran en conjunto con
las siguientes instituciones:
o Universidad Nacional de Catamarca, a cargo del sistema de
seguimiento
o Universidad Nacional de La Plata, FCAyG, a cargo de la
construccion de los colectores 6pticos parabdlicos
o Instituto Universitario Aeronautico de la prov. de Cérdoba, a cargo
de la construccién del motor Stirling
o Empresa IBSA, (Industrial Belgranoia SA) a cargo del montaje de
los equipos fabricados
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Director del proyecto por la UNLP, Lic. Luis Martorelli, (LOCE, FCAyG)

Se licito y adquirieron los insumos necesarios, para la construccion del
concentrador de 4 m de diametro, el cual se construira en el predio de Gonnet de
la CIC, en las instalaciones del CEMECA. Ademas se esta disefiando el sistema
de soporte del concentrador parabodlico para alojar el sistema reflectivo y el
motor Stirling, el cual se encuentra alojado en el foco del concentrador a 2.40 m
del mismo.

El soporte de todo el conjunto, tiene una estructura que le permitird seguir el
movimiento del sol en alta zimutal

Se realizaron los calculos tedricos para determinar la incidencia del viento para
rafagas de 100 km/hora, y un sector del mismo, sera sometido a esa velocidad
en el tunel de viento que posee el CEMECA, dado que el destino final del
concentrador sera en la provincia de Catamarca.
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