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Este primer niumero de “CIC: Ciencia y Tecnologia en la
Provincia de Buenos Aires” marca un hito inicial en la
difusion de las actividades de los Investigadores,
Centros de Investigacion y Universidades vinculadas
con la CIC y sobre todo relacionados con proble-
maticas deinterés paralaProviniciay parael pais.

El objetivo de la difusion de actividades de Inves-
tigacién, Desarrollo, Transferencia e Innovacién vincu-
ladas con los Centros CIC y con diferentes actores del
area Cienciay Tecnologia es parte de una estrategia de
comunicacién que busca relacionar a la CIC con la so-
ciedad y también intercambiar conocimientos y posi-
bles aplicaciones de los mismos entre diferentes acto-
resdel sector cientificoy productivo de la Provincia.

En este numero quisiera resaltar la en-
trevista del Ministro de Produccion,
Ciencia y Tecnologia de la Provincia de
Buenos Aires, Ing. Jorge Elustondo,
quien marca los ejes de su gestion
fuertemente comprometida con el
desarrolloy aplicaciéon de la Cienciay la
Tecnologia.

Asimismo el Dr. Guillermo Tamarit,
miembro del Directorio de la CICy Rec-
tor de la UNNOBA sefala claramente el
objetivo deinstalarla Cienciay Tecnolo-
gia como una politica de Estado en la
Provincia.

Hemos seleccionado 5 temas técnicos
que se tratan en Centros CIC, cuya di-
versidad e impacto en diferentes areas
son significativos:

P Una nota de los Dres. Roberto
Romagnoli y Cecilia Elsner del CIDE-
PINT (Centro de Investigacion vy
Desarrollo de Pinturas) sobre Pinturas
anticorrosivas.

P El reportaje a la Directora del
Laboratorio de Estudios Apicolas
(LabEA) Dra. Liliana Gallez sobre las
investigaciones asociadas con la pro-
duccion de Mielde Calidad.

P La entrevista con el Dr. Ricardo
Gregorutti del LEMIT (Laboratorio
Entrenamiento Multidisciplinario para
la Investigacion Tec-noldgica) quién
explica la investigacién en Materiales
para Protesis Humanas.

P El analisis de las investigaciones
sobre Alumbrado publico y Eficiencia
Energética que presenta el Director del
LAL (Laboratorio de Acusticay Lumino-
tecnia), ingeniero Pablo Ixtaina.
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p El reportaje a los doctores
Juan D'amato y Aldo Rubiales del
PLADEMA (Laboratorio de Plasmas
Densos Magnetizados) quienes
explican las investigaciones en
Sistemas de Monitoreo y Tratamiento
de Imdgenes especialmente en
prevenciénde delitos y seguridad.

Por otra parte el nUmero se enriquece
con el aporte del Director del Instituto
Biolégico dependiente del Ministerio
de Salud de la Provincia de Buenos
Aires, Dr.Ricardo Gémez quien expone
sobre la Produccién de Medicamentos
con sentido social que se realiza en el
Instituto a sucargo.

La Academia de la Ingenieria de la
Provincia de Buenos Aires hace su
aporte con una excelente nota del Aca-
démico Ing. Carlos Ottinger quien ana-
liza la Industria Petroquimica en
Argentina, su evolucion y futuro.

Esta revista electrénica bimestral segu-
ramente se enriquecera con ideas y
contenidos de actores del sector Cien-
ciay Tecnologia que volcaremos en los
préximos nimeros, asi como con apor-
tes de los lectores... éste es un primer
paso en un largo camino que espera-
mos sea util para el objetivo de crecer
en la generaciéon de conocimientoy en
la investigacién e innovacién que con-
duzcan a resolver problemas concre-
tos delasociedad enla quevivimos.

Ing. Armando De Giusti
Presidente CIC
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ING. JORGE ELUSTONDO, MINISTRO DE PRODUCCION, CIENCIA Y TECNOLOGIA

DE LA PROVINCIA DE BUENOS AIRES

"ESTAMOS TRABAJANDO
PARA LLEVAR LA CIENCIA

AL PUERTO, A LA INDUSTRIA
Y ATODO EL TERRITORIO"

El ministro de Produccién, Ciencia y Tecnologia, Ing. Jorge
Elustondo, explicé en dialogo con CIC: CIENCIAY
TECNOLOGIA, su vision sobre como vincular las politicas de
desarrollo de la investigacion cientifica a partir de una
fuerte relacion con las Universidades, en el contexto de

una politica de crecimiento.

En recientes declaraciones piblicas Usted prometié
llevar la ciencia a la gente ;Como se debe interpretar
tal postulado?

Si. Es una afirmacion que de alguna manera implica dar
un mensaje respecto de como estoy viendo el area de
ciencia y tecnologia, y especialmente a la Comisién de
Investigaciones Cientificas dentro del Ministerio.
Fundamentalmente, recuperando al Area, sobre todo de
la Subsecretaria (de Ciencia y Tecnologia), la cual de
alguna manera no habfa tenido el rol, la fortaleza ni las
capacidades que se corresponden conlo que demandan
la provincia de Buenos Aires y las necesidades en el
territorio. A eso se agrega una articulacion de la
Subsecretariaconla CIC.

6 ron- mayo // 2016

¢Quérolle atribuye ala CIC en esta nueva gestién?

Buenos Aires tiene un privilegio que no tienen otras
provincias al tener un instrumento tan fantastico y
virtuoso como la Comisién de Investigaciones Cientificas
en su caracter de “pequefio CONICET". Pero también hay
una visién integral desde la propia reconstitucion del
Ministerio a mi cargo. Desde un comienzo y mediante dos
decisiones muy fuertes de la gobernadora Maria Eugenia
Vidal, al Ministerio se incorporaron las areas de Turismo
primero y luego de Cooperativas. Esto significé poner al
Turismo en lamisma jerarquia institucional que las areas
de Industria, Comercio, Mineria, Puertos y Ciencia y
Tecnologia.
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La decision trascendente y compartida con la
Gobernadora, fue incorporar el area de Cooperativas
para sacarla de aquel lugar en que sela puso en la ultima
década, como funcionales al asistencialismo y vinculadas
ala concepcién populista y cortoplacista que hubo en la
Provincia. Para recuperar esos 100 afios de historia de las
cooperativas y ponerlas en un rol que nosotros creemos
estratégico, por tratarse de empresas productivas,
pequefias, medianas y grandes, garantes también de la
incorporacion de innovacion y nuevas tecnologias;
garantes de calidad y cantidad de empleo. Asi, con este
Ministerio fortalecido en cada una de sus Areas vamos a
llegar alterritorio.

Otra linea que tomamos es la de establecer una
vinculacion muy fuerte con las universidades con asiento
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en la provincia de Buenos Aires. Ya mantuvimos
reuniones con todos los rectores y estamos trabajando
para llevar la ciencia al puerto, al mundo industrial y a
cadauna de las Areas del territorio.

En el marco del reciente contacto con las
Universidades, ;como se aceita la relacién entre las
casas de estudios y la CIC, en funcién de la
investigacion aplicada?

Es una prioridad en nuestra agenda de gestion. A partir
del trabajo con las universidades tenemos la intenciéon
de proyectarnos mas alla de las fronteras de la provincia
de Buenos Aires. En ese sentido ya estamos celebrando
convenios con ministerios de Produccién y Ciencia y
Tecnologia de otras provincias, al igual que las
universidades. Estamos trabajando parauna importante
articulacion en ese sentido. La primera decision que
tomé fue poner en funciones al presidente de la CIC, Ing.
Armando De Giusti y a sus compafieros de Directorio.
Casi simultaneamente resolvi convocar a todos los
Directores de los Centros paraescucharlos acompafiado
por todo mi equipo, el jefe de Gabinete, asesores y
Subsecretarios de las distintas Areas, en una jornada de
trabajo muy extensa. Alli pudimos corroborar algo que
ya sabiamos: el ochenta por ciento de las exposiciones
tuvo que ver con gente que estd generando ciencia y
conocimiento muy Util para dar soluciones a problemas
concretos del territorio. De la reunién me fui, no sélo
muy conforme, sino con la seguridad de que nuestros
Directores de Centros y nuestros investigadores y
cientificos estan muy conscientes de los problemas, de
cémo abordarlos ycomosuperarlos.

Justamente, y con respecto a la reunién con los
Centros de la CIC, advertimos un gran interés en
establecer una alianza entre la investigacién
aplicadayel proceso paralapuestaen marchadela
produccién ylasustituciondeimportaciones.

En ese sentido también hay un trabajo vertical. He
tenido reuniones con el ministro de Ciencia, Tecnologia
elnnovaciénProductivade laNacién, Lino Barafiao, con
el viceministro Agustin Campero y todo su equipo,
donde acordamos llegar Nacion, ProvinciayMunicipios
juntos al territorio. Y ahi es donde juegan un rol muy
fuerte las Universidades, porque es la formay el modo
dellegar alterritorio.

¢Hay una fuerte apuesta a un trabajointegradocon el
gobierno nacional?

Por supuesto. Nosotros alli apostamos muy fuerte a esto,
porque realmente la provincia de Buenos Aires tiene
fortalezas, pero tambiéntiene debilidades. Tiene muchas
areas de vacancias, con muchos temas para investigar y
estudiar. Y fundamentalmente muchos recursos
humanos muy bien formados, con enorme capacidad
para formar a otros. Y ahi hay una apuesta muy fuerte a
las Universidades para que los jovenes estudiantes y
jévenes profesionales puedan hacer sus tesis de grado y

"Desde la CIC
se estd generando ciencia
y conocimiento muy Util para

dar soluciones a problemas
concretos del territorio™

de posgrado en temas que luego traigan respuestas
concretas al territorio. Esto tiene que ver también con
generar alternativas de produccion y también alternativas
de vida. Le pasa mucho a las ciudades del interior
bonaerensey del interior del pais, que no pueden retener a
sus jovenes. Muchas veces las capacitaciones los alejan del
territorio y de sus familias. Debemos actuar con
inteligencia, identificando los problemas y las inquietudes
de los jévenes profesionalesy hacer que, en el marco de las
capacitaciones, puedan elaborar sus tesis en temas que les
permitan volver al territorio, en el &mbito publico y en el
privado. Esa es la forma virtuosa de llegar a los actores
econoémicos y sociales involucrados para dar todas las
respuestas en una Provincia que tiene que arrancar, en una
Provincia que tiene que llegar con todo su potencial
productivo en todas y cada una de las areas y hacerlo
contemplando la dimensién econdmica, politica, social y
ambiental al momentode medir losimpactos.

Todo lo que esta sefalando, implica un importante
desafio.

Asi es. Prever y medir impactos constituyen también otro
desafio ala ciencia, que es el desafio al conocimiento. Todos
sabemos que en la medida que se avanza en el disefio de
modelos de desarrollo productivo, en la medida que unova
innovando, incorporando tecnologia, se generan impactos.
Tenemos también el desafio de anticiparnos a los impactos
negativos y desarrollar estrategias de mitigacion y
remediacion si la anticipacion fallé. Basta recorrer nuestra
Provincia para observar una enorme cantidad de pasivos
ambientales generados, por ejemplo, por practicas que
realmente no han contemplado estos temas que he
planteado. Entonces, tenemos que trabajar muy fuerte para
sanear los pasivos ambientales, de produccién, ambientey
salud, entre otros temas.Y ese es un gran desafio.
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PINTURAS ANTICORROSIVAS,
EJE DE LA INDUSTRIA
Y DEL HOGAR

Textos: Federico Cejas | Fotos: Sebastian Gonzalez i'

Roberto Romagnoli y Cecilia Elsner, director y vicedirectora

del CIDEPINT (Centro de Investigacion y Desarrollo en
Tecnologia de Pinturas), describen el trascendental rol de

las pinturas anticorrosivas en la vida cotidiana.



0 es sélo una cuestion estética: la pintura antico-
rrosiva previene serios problemas de oxidacion
de los metales, en la vida cotidiana, a nivel hoga-
refio e industrial, los extremos del universo en el que se
mueve su aplicacion. En esta entrevista con CIC: CIENCIA y
TECNOLOGIA Roberto Romagnoli, director del Centro de
Investigacion y Desarrollo en Tecnologia de Pinturas
(CIDEPINT), la vicedirectora Cecilia Elsnery el Personal de
Apoyo Carlos Morzilli profundizan conceptos sobre las
virtudes de las pinturas anticorrosivas, su aplicacién y la
linea de investigacion que intentan desarrollar para redu-
cirel costo ambiental.

¢Qué esunapintura anticorrosiva?

Roberto Romagnoli: Uno aplica una pintura anticorrosiva
cuando quiere evitar la oxidacion del metal base que se
pintara. Todos los metales se oxidan por la atmosfera,
aunque algunos son masnobles y se oxidan a menor velo-
cidad, como es el caso de los aceros inoxidables, aunque
son materiales mas costosos. Los materiales menos
nobles como los aceros de baja aleacion, son mas baratos,
pero se corroen a una velocidad mayor. Si no proteges
adecuadamente los metales ferrosos, sobre ellos se for-
man peliculas muy gruesas de herrumbre, lo que destruye
el metal con el tiempo y trae consecuencias graves, que
pueden incluir la pérdida de vidas humanas por colapsode
estructuras.

¢Comoseaplica?

RR:Se realiza unasecuenciade pasos llamada esquemade
proteccion. Se prepara la superficie paraadherirel sistema
de pintado que vas usar. Podes o no aplicar unaimprima-
cion, y posteriormente va la pintura anticorrosiva, aunque
aveces se usa, también, una pintura intermediatambién, y
finalmente una pintura de terminacion. Es el esquema de
proteccion delasuperficie.

¢Cual es el usomasrecurrente?

RR: Esta dividido entre dos grandes grupos: hogary obra, e
industrial. En este pafs, lo que mas se consume es hogar y
obra. Pero hay trabajos enormes a nivel industrial con el
polo de YPF o Astilleros con los barcos, asi como en el mer-
cado automotrizcontodas las exigencias quetiene.

En materiade Salud

La busqueda de la excelencia en la funcién anticorrosiva,
no exime a la pintura de generar dafios colaterales en la
salud y en el medio ambiente ni a los investigadores de
buscarunasoluciénpara talpercance

¢Cuales?

RR: El cromo que se usa en pintura es cancerigeno por lo
cual se presentan problemas durante la fabricacién, mani-
pulacién y deposicion de residuos de la pintura. En Argenti-
na hay restricciones respecto al empleo de compuestos
con plomo en pinturas pero no con respecto al uso del
cromo. Lapinturasiempre contamina. En la década delos
90 se empezaron a usar fosfatos de zinc y sus derivados,
que reemplazaron al cromo y plomo, pero no existe una

el

regulacion estricta en la Argentina al respecto. Aun asf los
fosfatos también estan cuestionados porque cuando elimi-
nas la pintura en los cursos de agua, producen la eutrofica-
cién (NdR: Acumulacién de residuos organicos que causalla
proliferacién de ciertas algas) de los mismos; hay muchos
nutrientes, crecen algas, cambia el contenido de oxigeno
del agua y se modifica el ecosistema. Se esta gestando una
generacién de compuestos que intentarian sustituir al fos-
fatodezinc.

¢Nosepuedeneliminar de otra maneralos restos?

RR: Si, pero si querés deponer los residuos peligrosos de
otra manera, al menos aca en la Provincia, conlleva tramites
Muy engorrosos.

Carlos Morzilli: También es un proceso muy costoso. Hay
empresas que se dedican a eso, pero es real que sale
muchodinero.

¢Quéhaceel CIDEPINT al respecto?

RR: Estamos investigando para ir reemplazando los com-
puestos que son perjudiciales para el medio ambiente.
Vamos abandonando la linea de los fosfatos para desarro-
llar otros pigmentos quenolos tengan, estamos trabajando
para la eliminacién del fosfato y el zinc de las pinturas anti-
corrosivas. Queremos que no haya cuestionamientos
medioambientales en este tipo de pinturas, estd en la linea
de investigaciénfuerteeneseaspecto.

:Sabencémosedaesto enel plano internacional?

RR: Completamente a la inversa. Si vos desechas residuos
en el medio ambiente, las multas pueden ser fenomenales.
En Europa esta estrictamente prohibido todo lo que pueda
contaminar el medio ambiente. En nuestro pais hay una
carencia notoria de regulaciones es este aspecto.

La innovacion tecnolégica en el CIDEPINT, en materia de
proteccién anticorrosiva, no conoce fronteras y también se
propone este norte: “Se esta trabajando en conjunto con el
LEMIT (Laboratorio de Entrenamiento Multidisciplinario
para la Investigacion Tecnoldgica) en el desarrollo de meta-
les para prétesis. A través de procesos metallrgicos, se
tratan de mejorar las propiedades de los metales que se
usan para hacer proétesis, como para adecuarlosa la solicita-
cién mecanica que tiene. Cada uno es diferente”, explica
Cecilia Elsner, quien agrega: “Buscamos materiales mas
estables frente a los distintos fluidos del cuerpo humano.
Dentro de las tecnologias que se usan, se estan utilizando
materiales poliméricos, similares a los que se utilizan en
pinturas, que envuelven la pieza metdlica para frenar asi el
proceso de corrosién. La pintura anticorrosiva protege al
sustrato de la corrosién, y para eso tiene sustancias, llama-
das pigmentos, que actian como inhibidores de la misma.
Los primeros inhibidores eran tdxicos y cancerigenos”.
(NdR:ver nota sobre Prétesisen estarevista, paginas 15-16).

¢Como es la vinculacién del CIDEPINT con el sector pri-
vado?

RR: Por afio estamos atendiendo a unas 70 u 80 empresas
que nos consultan, lo que genera el doble o triple de infor-
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mes anuales. Se complica el tema de los pagos, pero nos
pasa atodos.

¢Conel Estado?

RR: Tuvimos una reunién muy alentadora con el Ministro
de Produccién, Jorge Elustondo, quien prometié ocupar-
se de los problemas de los Centros. Estos problemas son
claros porque se necesita presupuesto para funcionar,
tener un plantel activo de investigadores, presupuesto
parainvestigacion, personal de apoyoyequipamiento.

CE: De esta reunion surgid, como cuestion significativa,
que la parte gubernamental empezard a informarse
sobre lo que hacen los Centros. La gente comun casi no
sabe que existimos y sélo se enteran en eventos en los
gue participamos o cuando se ha trabajado en la preser-
vacién de Patrimonio histéricoy cultural del pais

CM: En este Ultimo aspecto, lo mas grande que se ha
hecho es la restauracién de la Casa de Gobierno, entre
otras cosas.

¢Conlaciudadania?

CE: Es bueno que a nivel institucional se cuente un poco
qué es lo que hacen los Centros, porque a la gente en
general le interesa mucho. En los eventos hasta nos han
agradecido lo que hacemos.

CM: Muchisimas veces han venido personas al CIDEPINT
porque tenian problemas en sus casas, generalmente
porun problema con una lata de pintura que le salié mal.
En ese caso es menos costoso para lapersona pagar a un
pintor que la asesore. Sin embargo, cuando nos hacen
consultas por mail, o telefonicamente, las resolvemos de
manera gratuita. Pero cuando hay que poner en marcha
un laboratorio para hacer un trabajo, eso tiene un costo.

PRRA DEFENDER LO YR PINTRDO

Los graffitis han sido un problema sin solucién para
muchos en la urbe. Desde frentistas que ven arruinada la
estética de su hogar, hasta los conflictivos momentos
que se vivieron hace unos meses con los trenes y el arte
callejero que fue impio y cuestionado por sus interven-
ciones.

Carlos Morzilli, Personal de Rpoyo del CIDEPINT, fue parti-
cipe directo en la creacién de un esquema de pintado que
no permite la adherencia de los aerosoles a los cuerpos
firmes y estd en proceso de prueba: “Lo de las pinturas
antigraffitis comenzé hace unos tres afos por un pedido
de la Universidad, que estaba trabajando en la restaura-
cién del Congreso Nacional. Entre el ingeniero Rznar y
una empresa privada hicimos la investigacién y demos-
tramos, usandolo en el Congreso, que andaba bien. Luego
no se hizo més, no sé si por politica o falta de inversién®.
Hoy en dia este tipo de pintura no se produce en nuestro
pais tampoco tiene, por ahora, una gran demanda. En el
mercado hay varios productos, pero importados y que,
ademas, no se pueden remover facilmente.

¢C6mo esta constituido?

El esquema de pintado sugerido comprende dos pelicu-
Las de pintura; una al solvente y la otra al agua. La pintura
no permite que el aerosol se adhiera a la pared. El pro-
ducto es transparente, se aplica sobre una superficie que
puede estar pintada o no, y cuando uso la hidrolavadora
para retirar, lo que sale es ese producto que apliqué”.

Rctualmente, estamos trabajamos en un producto que
no necesite solventes orgéanicos, los cuales son muy
agresivos, y lo hicimos con pinturas al agua. Hace aproxi-
madamente un afo que hicimos una demostracién en la
pared y el producto resulté satisfactorio. No esta termi-
nado porque queremos ver cémo se comporta en el tiem-
po. La exposicién a los rayos UV podria complicar la fun-
cién que cumple. La relacién de costos con respecto a
los productos importados, es 10 a 1.
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INVESTIGACIONES EN TERRITORIO BONAERENSE

EL LARGO CAMINO HACIA
UNA MIEL DE CALIDAD

Textos: Lic. Marcela Casas

El Laboratorio de Estudios Apicolas (LabEA) pertenece al
Departamento de Agronomia de la Universidad Nacional
del Sur y fue creado en diciembre de 2009.

Su Directora, Liliana Gallez, explica una de las

investigaciones acerca de una miel de excelencia para
mejorar el soporte a la apicultura.
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n LabEA se llevan adelante
investigaciones sobre la cali-
dad de la miel y se hace hinca-
pié en el tema de polinizacién, de
calidad de los productos apicolas y
tantas otras problematicas de la api-
cultura que tienen lugar en la region
sudoeste de la provincia de Buenos
Aires.

La apicultura es una actividad poco
visualizada y una fuente de trabajo
muy importante, especialmente en
pequefias localidades del ambito rural
bonaerense.

En esta ocasién entrevistamos a laIng.
Agronoma (Mag.) Liliana Gallez, direc-
tora del Laboratorio de Estudios Api-
colas, quien nos comentd sobre la
actividad:

ESTUDIOS FISICOQUIMICOS,
POLINICOS Y SENSORIALES

“En nuestro pais tenemos muy poca
cultura de consumo de miel”, explica
lalng. Agr. Gallez al ser consultada por
los estudios fisico-quimicos, polinicos
y sensoriales destinados, por ejemplo,
a establecer la calidad de la miel.
“Cuando hablamos con los consumi-
dores, la mayor parte de ellos desco-
noce los criterios de calidad de miel y
tampoco tienen mucha oferta, es
decir que en goéndola suele haber una
miely no diferentes tipos de miel para
elegir. Pero la gente que ha tenido
oportunidad de probar miel de dife-
rentes origenes sabe que, por ejem-
plo, la del Delta del Parand es muy
diferente a la de Formosa y a la de
nuestra region del Sur Pampeano.
Esto se debe a que la fuente de origen
de la miel es el néctar que toman las
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abejas de las flores, y las especies de
plantas meliferas varian de una region
aotra. Las mieles tienen caracteristicas
bastante distintas dependiendo de la
flora de origen, y por eso es interesan-
te poder tipificarlas”.

Al ser consultada sobre cudles son los
analisis fisicoquimicos que se hacen
habitualmente a nivel comercial en las
mieles, sefiala que “las determinacio-
nes de color, humedad, acidez libre,
conductividad eléctricay contenido de
hidroximetilfurfural son los mas habi-
tuales. Algunas de estas determinacio-
nes, junto con parametros microbiol -
gicos, permiten establecer si la miel
esta en condiciones de ser comerciali-
zada de acuerdo a las normas del codi-
go alimentario, pero no bastan para
tipificar unamiel”.

“El estudio de los granos de polen pre-
sentes en la miel nos ayuda a identifi-
car las especies botanicas en las que
las abejas estuvieron recolectando el
néctar y por eso el analisis polinico es
una herramienta que, junto con los
analisis fisico-quimicos y los sensoria-
les, permiten caracterizar las mieles de
acuerdo a su origen”, concluye la Ing.
Gallez.

LA EXTENSION DE CULTIVOS DE SOJA
Y LA PRODUCCION DE MIEL

El avance de la frontera agricola, las
grandes extensiones ocupadas por el
cultivo de soja y otros cambios signifi-
cativos en el manejo de los sistemas
agropecuarios, reducen la diversidad
floral y por lo tanto afectan a las abe-
jas. La Directora del LabEA cuenta que
“fundamentalmente, el aumento de la
superficie dedicada a la agricultura en

el centro y norte de la provincia de
Buenos Aires y, particularmente, el
avance de la soja han causado dificul-
tades muy serias a la apicultura. El
estrés, el debilitamiento y muerte de
colonias de abejas meliferas tienen
implicancias sobre el rendimiento de
miel y sobre la disponibilidad de col-
menas para la polinizacién de cultivos”.
Explica que “indirectamente el estrés
en las colmenas incide también sobre
la calidad de los productos apicolas, ya
que las colmenas débiles requieren
mas tratamientos sanitarios que impli-
can riesgo de contaminacion”. Al res-
pecto sefiala que “ésta es una de las
problematicas que presentamos en un
proyecto interinstitucional que coordi-
na el LabEA, en el que intervienen tam-
bién investigadores CIC que trabajan
en otras instituciones como el Centro
de Abejas Sociales (CIAS)de la Universi-
dad Nacional de Mar del Platay el Cen-
tro de Investigaciones en Fitopatolo-
gias (CIDEFI) de la Universidad Nacio-
nal de La Plata”.

“Cuando describimos la problematica
del estrés nutricional de las colmenas
en la presentacion de este proyecto,
una de las cuestiones que mostramos
fue su relacién con los cambios de los
agroecosistemas del sur de la Provin-
cia, que hanreducido significativamen-
te las fuentes de polen y de néctar”,
afirmé laDirectoradel LabEA.

En ese sentido, agregd “Las colmenas
estresadas son mas susceptibles a
sufrir problemas sanitarios y esto
aumenta la mortandad de abejas, por
ello los apicultores tienen que utilizar
mayor cantidad de productos quimicos
dentro de la colmena, lo cual puede



perjudicar la calidad de las mieles ya
que pueden aparecer residuos conta-
minantes de esos quimicos que se utili-
zan para controlar enfermedades”.

En cuanto alasoja, considera que “noes
una especie buena desde el punto de
vista de la nutricién de las colmenas.
. Este cultivo es autégamo, es decir que
se autofecunda y por lo tanto es poco
atractivo para los polinizadores. En las
zonas donde hay monocultivo de soja
las abejas no pueden encontrar una
dieta equilibrada, y a causa de esto, los
apicultores tienen que buscar otras
regiones donde haya mayor diversidad
deflora”.

VARROA DESTRUCTOR, UN MAL QUE
AFECTA ALA PRODUCCION DE MIEL

La varroa es un acaro que produce la
enfermedad denominada varroasis. Es
un parasito externo que afecta a la
abeja y puede causar la muerte de las
colmenas, constituyéndose en la mayor
amenaza para la rentabilidad de las
explotaciones apicolas. Muchas plantas
silvestres y cultivadas dependen de las
abejas para la polinizacion de sus flores,
de manera que la varroasis afecta indi-
rectamente a estas especies.

Con respecto a este tema la Ing. Agr.
Liliana Gallez explica como esta plaga
afecta a las colmenas y la importancia
de controlarla. “Como les comenté,
nuestra trayectoria esta fundamental-
mente dedicada a la tipificacion de las
mieles, pero la realidad practica de la
apicultura en la regién nos demando la
atencién de los serios problemas sani-

tarios que estaban sufriendo los pro-
ductores con este problema. Varroa
destructor es un acaro, un parasito
externo de las abejas, que representa
una plaga importantisima en la Argen-
tinay gran parte del mundo. La varroa-
sis debilita y mata a las colonias de
abejas, de manera que no queda mas
remedio que tratarla. Habitualmente
se la controla con productos acaricidas
sintéticos pero a lo largo de tantos
afios, estos productos se van acumu-
lando en la cera y pueden dejar resi-
duos en la miel”.

“En el proyecto interinstitucional que
mencionamos anteriormente se inclu-
y6, como una de las tematicas a abor-
dar, el desarrollo de acaricidas que no
dejen residuos toxicos en la miel y
ademas que puedan ser utilizados por
plazos mas largos. Con el continuo uso
de los acaricidas tradicionales, aumen-
ta la poblacién de varroas resistentes a
los diferentes productos quimicos y
éstos dejan de ser efectivos”, explicé la
Directora del Laboratorio. “Asi hemos
ido desarrollando un acaricida en base
a acido oxdlico, compuesto que natu-
ralmente esta presente en pequefias
cantidades en la miel, como tantos
otros acidos organicos”.

“La Cooperativa Apicola de Trabajo
Pampero ha trabajado con nuestro
apoyo y colaboracion técnica en este
nuevo acaricida que recientemente ha
salido a la venta. Es una alegria haber
podido contribuir en esta investigacion
aplicada, al servicio de la produccion
apicolaregional”, enfatizé la Ing. Gallez.

LR COMISION DE INVESTIGRCIONES
CIENTIFICRS Y SURPORTE

La directora del LabER, comenta que “la
CIC es un gran apoyo porque nos dio, por
un lado el nacimiento de un proyecto
grande que ensena a valorar la apicultu-
ra en el sur bonaerense con un gran
peso en lo que es calidad de mieles y al
desarrollo de productos, asi también
tiene que ver con el desarrollo del acari-
cidaorganico”.

EL LabER coordina un proyecto interins-
titucional llamado "Valorizacién de la
Rpicultura...”, que por iniciativa de la CIC
se pudo armar, con la participacion de
dos centros de la CIC: el LabER (Univer-
sidad Nacional del Sur), el CIDEFI (Uni-
versidad Nacional de La Plata), el Centro
de Investigacién en Rbejas Sodales -
CIRS- y el Grupo de Investigacion Micro-
biologia Rplicada -GMR-, ambos de la
Universidad Nacional de Mar del Plata.

También, nos comenta L Gallez, que “la
CIC financia un proyecto sobre "Calidad
ricrobiolégica de la miel como alimen-
to humano, de suplementos nutriciona-
les para colmenas y utilizacién de pro-
péleos en la sanidad de cultivos agrico-
las" y ademés “tenemos tres becarios
CIC, los Ings. Rars. Luciano Marinozzi,
Gisela Grandinetti e Irene Cibanal, que
trabajan en temas sobre la apicultura,
abarcando polinizacién y polinizadores
(queincluye alaabejamelifera), recorn-
pensas florales (néctar y polen que
ofrecen los cultivos para atraer a los
polinizadores, y en la misma linea de
trabajo laatractividad de lineas parenta-
les de girasol para produccion de semi-
lla hibrida) y también usos agricolas del
propéleos”.

“La tipificacién de las mieles mediarte
andlisis fisicoquimicos, sensoriales y
polinicos lleva tiempo y personal espe-
cializado, entonces lo que estamos
buscando es encontrar métodos de
anélisis que contribuyan a dar resulta-
dos mucho més rapidos y baratos”,

“Entonces -ros dice la Ingeniera - en
este estudio de mieles, con este méto-
do, nos permitiria que las empresas que
clasifican y comercializan miel vean
herramientas parahacer unatipificacion
rapidaybarata”,

También nos comenta que este estudio
esta sostenido con otro que estamos
realizando con la Dra. Rdriana Rlippi de
La Plata, del CIDEFI. “Ella —anade Gallez-
esta buscando otros mecanismos que
no son a través de acidos organicos
sino a través de propuestas méas com-
plejas que producen algunas bacterias
y que deberian serel desarrollo de otras
enfermedades y seria una forma de
controlar las enfermedades de las
colmenas sin aplicar productos quimni-
cos sintéticos",
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Retiro de cascara del horno de calentamiento

EL LEMIT ESTUDIA EL MATERIAL
DE LAS PROTESIS PARA

MEJORAR SU RENDIMIENTO
EN EL ORGANISMO

Textos: Lic. Leandro Merli |

La investigacion acerca del desarrollo de materiales para proétesis
quirurgicas con el fin de evitar rechazos del organismo y mejorar su
performance en presencia del medio agresivo del cuerpo -buscando
ademas la mejor respuesta ante las solicitaciones mecanicas que
sufren- son objetivos sobre los que va avanzando el Laboratorio de
Entrenamiento Multidisciplinario para la Investigacion Tecnolégica
(LEMIT). Desde este centro perteneciente a la CIC se estudian
diferentes materiales para lograr implantes de alta calidad.




uevos elementos se van
descubriendo en el proceso
de investigacion en materia
de prétesis, sobre todo en temas tan
sensibles como biocompatibilidad
(menorrechazodel organismo)y com-
posicion y resistencia de sus materia-
les constitutivos. Son estas las obse-
siones que persiguen a quienes dia a
dia investigan en funcion de una
mejor calidad de vida de los pacientes
gue deben someterse a estas opera-
cionesdeimplante.

Una voz autorizada en la materia es el
Dr. Ricardo Gregorutti, investigador
de la CIC, quien indica que “estamos
trabajando con los aceros inoxidables,
las aleaciones de cobalto y de titanio
con el objetivo de mejorar la calidad
metallrgica del material, para lograr
una mayor biocompatibilidad con el
organismo, resistencia mecanica y
unamejor respuesta alacorrosion”.

Las principales problematicas que
sufren las prétesis sonla corrosiényla
carga. El investigador sostiene que
dentro del organismo las protesis
estan afectadas porelentorno biolégi-
co del cuerpo: la acciéon de fluidos
oxigenados, de suero y sangre, que
crean un medio agresivo al material y
pueden ocasionar la corrosiéon del
mismo. Al mismo tiempo, las prétesis
estan sometidas a un sistema de car-
gas dindmicas originadas por el movi-
miento propio del cuerpo. “Cuando se
camina la carga se incrementa, son
cargas ciclicas, no estaticas. Un picode
carga, luego baja y asi constantemen-
te. Esto provoca una fatiga mecanica,
que sumado a que esta en un ambien-
te corrosivo, puede provocar la falla
del material”, advierte Gregorutti.

A través de la investigacion realizada
en el LEMIT, el experto menciona que
estan analizando la incorporacién de
nitrégeno al acero inoxidable, “ya que
mejora no sélo las propiedades meca-
nicas sino querefuerzalaresistenciaa
la corrosién.” A su vez, se intenta
suplantar el niquel por manganeso,
porque el primero puede provocar
reacciones citotoxicasyalergénicasen
el cuerpo, y hay estudios que sostie-
nen que puede resultar cancerigeno
en determinadas circunstancias. “La
idea es reemplazarlo para evitar este

tipo de reaccionesy obtener la mejor
biocompatibilidad posible en el cuer-
po.Estosucede porque los materiales
que se suelen utilizar para fabricar
proétesis no se idearon para este fin.
La corrosién libera iones metalicos al
medio corporal, que pueden acumu-
larse en distinto 6rganosdel cuerpo, a
la vez que provoca la degradacién
mecanica de la prétesis, lo que puede
manifestarse como procesos inflama-
torios condolores asociados.”

Actualmente, el LEMIT esta trabajan-
do en la calidad metaldrgica del mate-
rial junto a otros centros: el Centro de
Investigaciony Desarrollo en Tecnolo-
gia de Pinturas (CIDEPINT)y el Institu-
to Multidisciplinario de Biologia Celu-
lar (IMBICE). “Con el CIDEPINT realiza-
mos andlisis de corrosion y con el
laboratorio de cultivos del IMBICE
estudiosde citotoxicidad. Estudiamos
cémo afecta el material a la prolifera-
cién celular en las inmediaciones de
la prétesis, o sea la biocompatibilidad
de la proétesis con el cuerpo”, conté el
investigador.

A su vez, indica que “ha habido pro-
blemas con proétesis de titanio, que al
no tener resistencia al roce, hace que
la protesis se desgaste y el material
pase a fluidos sanguineos, afectando
diferentes érganos. Actualmente se
esta dejando de utilizar titanio para
protesis de rodilla, reemplazandolo
por aleaciones de cobalto.
Este cambio permite mejorar
la biocompatibilidad y evitar
el rechazo del cuerpo, yaque
leestamosincorporandoun
material totalmente extra-
fio. Hay que lograr que
reconozcalo mas posible a
ese biomaterial.”

Asimismo, destaca que es
fundamental no cometer
errores en la colocacion
de la protesis, “cualquier
rayén o golpe que sufra
al implantarse en el
cuerpo puede provocar
un problema de corro-
sién o concentracion
de tensiones en el
andar mecanico de la
protesis, pudiéndose
quebrar”.

Trasvase de metal lfquido del horno
de fusién a la cuchara de colada

"Estamos analizando la

incorporacion de nitrégeno,
ya que mejora no sdlo las
propiedades mecdnicas
sino que refuerza la
resistencia a la corrosion.”

Las protesis mas utilizadas son las de
reemplazo de cadera, sobretodoenla
gente mayor, que es mas proclive a
accidentes o caidas, siendo lo mas
comun que se produzca una fractura
de cadera. Ademas, existen protesis
de rodilla, placas y clavos para fijacion
de fracturas y barras correctoras para
la columna vertebral.“Una protesis de
cadera, durante una caminata, puede
soportar hasta 2 o 3 veces el peso del
cuerpo, mientras que una de rodilla
hasta tres veces el peso del cuer-
po”,explicael investigador.

Por dltimo, comenta que desde el
LEMIT se realizan transferencia tecno-
l6gica a empresas. “Podemos brindar
cursos basico a los empleados y reali-
zar asistencia en planta. Ademas,
asesoramos sobre el equipamiento a
utilizary el lugar donderealizarlo.”
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EN GOBERNACION BONAERENSE

AN

LA CIC RECONOCIO A CINCO
INVESTIGADORES Y ENTREGO
CERTIFICADOS DE BECAS

Fotos: Sebastian Gonzalez

El acto contd con la presencia del Vicegobernador, Daniel Salvador
y del ministro de Produccién, Ciencia y Tecnologia, Jorge Elustondo

En el Salén de Usos Multiples de la Gobernacién, la Comi-
sion de Investigaciones Cientificas (CIC) de la provincia de
Buenos Aires -que preside Armando De Giusti- premi6 a
cincoinvestigadores porsus aportesa la ciencia y tecnolo-
gia dela provincia, y entregd certificados a 86 becarios de
estudioyperfeccionamiento.

Los investigadores reconocidos fueron el Ingeniero y
Doctor, Luis Vives, Director del IHLLA (Instituto de
Hidrografia de LLanuras); el Dr. en Ciencias Quimicas
Alberto Scian, quien también conduce el CETMIC (Cen-
tro de Tecnologia de Recursos Minerales y Ceramica);
laDra. en Ciencias Quimicas e ingeniera en alimentos,
Silvia Resnik; el investigador y profesor titular de la
Universidad Nacional de Quilmes, y Director del insti-
tuto multidisciplinario de biologia celular (IMBICE),
Dr. Mario Roberto Ermacora, y la ingeniera quimica y
doctora en ciencias quimicas de la Universidad Nacio
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nal de LaPlata y Directora del CIDCA (Centro de Investi-
gacion y Desarrollo en Criotecnologia de Alimentos),
NoemiElizabeth Zaritzky.

Los cientificos destacados recibieron medallas por sus
destacadas trayectorias y los aportes a través de la ciencia
y la tecnologia para mejorar las condiciones de vida de los
habitantes de la provinciade Buenos Aires.

ENTREGA DE BECAS

Como parte de la ceremonia, también se procedié a la
entrega de 86 Becas de Perfeccionamiento y de Estudio
2016 que estan destinadas a graduados universitarios que
deseen iniciarse enlainvestigacion cientofica, el desarrollo
y la transferencia tecnoldgica, mientras que las de Perfec-
cionamiento son para aquellos que deseen completar su
formacion en la investigacion.




Al respecto, el ingeniero De Giusti, explicd que estas
becas reflejan dos puntos de interés: la amplitud y diver-
sidad de los temas de investigacion; y por otro lado, la
distribucion territorial de estas becas, "que da muestra
de que la preocupacion de desarrollar la provinciano es
solamente hacerlo en el nlicleo cercano a Buenos Aires,
sino entoda suamplitud".

Asimismo, resalté los principales objetivos que buscara
obtener durante su gestion en la CIC como losde "lograr
una cooperacién creciente con las universidades con
sede en la provincia; fortalecer la infraestructura, equi-
pamiento y los recursos humanos de los centros de
investigacion; incrementar los recursos humanos y mejo-
rar sus condiciones de trabajo a través de las becas doc-
torales, de entrenamientos, cofinanciadas con universi-
dades y empresas. Incorporar investigadores de univer-
sidades asociados a la CIC, profesionalesy asistentesala
investigacion”. Y destaco que se orientara la investiga-
cién a temas prioritarios para resolver problematicas de
la provincia.

"Todos coincidimos -subray6- en la importancia del cono-
cimiento en el desarrollo de los paises. Dar continuidad a
becas doctorales es darle valor a la generacion del nuevo
conocimiento. Lo que a su vez significa valor agregado a
la produccién en todas las areas, que en definitiva debe-
ria terminar mejorando la calidad de vida de la gente de
nuestra provincia y del pais".

Participaron del acto, el Diputado Nacional y Vicepresi-
dente de la Comision de Ciencia y tecnologia de la Cama-
ra de Diputados de la Nacidn, Alejandro Echegaray; los
miembros del Directorio de la CIC, Ingeniero Luis Traver-
sa (Vicepresidente); Ing. Guillermo Crapiste; el Dr. Gui-
llermo Tamarit y el Dr. Carlos Rossi; funcionarios del
Ministerio de Produccién, Ciencia y Tecnologia; rectores
de universidades nacionales con asiento en territorio
bonaerense y representantes de los centros de investi-
gacion dela CICy Legisladores.

y 3 B Al Buenos Aires Provincia
pos dires ProviTc

“(Rrriba) Rutoridades de la CIC junto al ministro Jorge
Elustondo y Vicegobernador Daniel Salvador”; (Centro)
Becarios reciben los certificados de manos de Presidente y
Directorio CIC; (Rbajo) los investigadores distinguidos (de
izq ader.) Dra. Silvia Resnik, Dra. Noemi Elizabeth Zaritzky,
Dr. Rlberto Scian, Dr. Mario Ermécora y Dr. Luis Vives
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ALUMBRADO PUBLICO:
ESTUDIOS DEL LAL

PERMITEN UNA MAYOR
EFICIENCIA ENERGETICA

Cientificos aseguran que, con nuevos criterios de disefio
y correcciones en luminarias, se puede reducir el
consumo eléctrico del alumbrado publico en ciudades

y autopistas de la Provincia.

Textos: Lic. Alejandro Armentia | Fotos: Sebastian Gonzélez

E xpertos del Laboratorio de
Acustica y Luminotecnia (LAL)
lograron establecer nuevos
criterios para el disefio de instalacio-
nes de alumbrado publico que permi-
tié bajar hasta un 30% el consumo
energético en ciudades de la provin-
cia y hasta casi un 40% en autopistas
como la que une Buenos Aires con La
Plata. Para este trabajo se aplicaron

En la provincia hay
aproximadamente un
millén y medio de
luminarias, de los cuales

cerca de lo mitad estarion
en condiciones de
incrementar su eficiencia.
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resultados de investigaciones sobre
las caracteristicas reflectivas de las
calzadasy se adecuaronluminarias.

En ciudades y caminos donde el exce-
sivo derroche del consumo eléctrico
deriva en problemas econémico para
los municipios y los ciudadanos, es
importante trabajar sobre la eficien-
cia en el alumbrado publico. Aten-
diendo a este delicado problema del
pais y la provincia, investigadores del
LAL -laboratorio dependiente de la
Comisién de Investigaciones Cientifi-
cas de la provincia (CIC)- consiguieron
mejorar la aplicacién de la “técnica de
luminancia”, método de disefio de
instalaciones viales centrado en bajar
a su minimo el consumo energeético,
manteniendo un transito nocturno
seguro y confortable. Los estudios se
aplicaron en la Red de Accesos a la
ciudad de Buenos Aires (Autopista del
Oeste, Buenos Aires-La Plata, del Soly
Autopistas del Sur) y en las autopistas
urbanas de CABA (25 de Mayo, Perito
Moreno elllia).

Para emprender este trabajo los
investigadores del LAL desarrollaron
un “Reflectébmetro de calzadas”, se
trata de un equipo innovador
mediante el cual se obtiene una
matriz de datos que caracteriza como
el pavimento refleja la luz que emiten
las luminarias. “El equipo permitid
realizar una campafa de mediciones
que abarcaron las principales auto-
pistas de la region. A partir de alli
logramos tipificar la forma de refle-
xién de las calzadas que se usan en el
pais”, dice el ingeniero Pablo Ixtaina,
director del LAL e investigador de la
CIC. Esa matriz de datos resulta un
auxiliar de cdlculo fundamental para
el disefio del alumbrado en vias con
transito rapido (autopistas y rutas) y
es usado tanto por las administrado-
ras de las autopistas como fabrican-
tesde lasluminarias y disefiadores.

DEL LABORATORIOALACALLE

Para alcanzar niveles 6ptimos de
eficiencia energética, los investigado-
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res del LAL trabajan porunlado conla
“forma” de emisién de las luminarias,
su distribucién y enfoque sobre la
calzada. Por el otro lado, con la
estructura del pavimento, y cémo
éste refleja la luz al conductor del
vehiculo. “Se ha estandarizado la
linea de vision del conductor paralas
velocidades usuales en rutas y auto-
pistas. Los estudios demuestran que
el observador fija su vista a distancias
del orden de mas de 60 metros delan-
te del vehiculo, lo que resulta en un
angulo de observacion hacia la calza-
das deungrado”, explica Ixtaina.

Pese a la estandarizacion del angulo
de observacién, las caracteristicas
reflectivas de las calzadas no son
faciles de obtener. “Cuando se ilumi-
na una superficie, la luz puede refle-
jarse de varias formas. Puede, por
ejemplo, comportarse como un espe-
jo:elrayo deluz quellega a la superfi-
cie se refleja en direccion opuesta,
siguiendo unasencilla ley. Su opuesto
es la reflexién difusa, que ocurre en

?i"rll'geniero Pablo IXtaina, director del LALfjUnto a los ingenieros Rlejandro Flrmast; Braian Bannert, .

parte del grupo/de luminotecnia del laboratorio.

las superficies que consideramos
'mates'. En este caso, la luz que llega
se 'difunde' reflejoAndose en forma
igual para todas las direcciones. En
las calzadas, la situacién es interme-
dia entre un espejo y una superficie
difusa, por lo que es extremadamen-
te variable y se vuelve necesaria su
medicion”, advierte el experto.

Por ejemplo, afines de los afios 90 se
comenzaron a utilizar pavimentos
“drenantes” que permiten que en

El recambio permitié
a AUBASA bajar el
consumo cerca de un

40% manteniendo
parémetros
luminicos 6ptimos.

diasde lluvias el agua se escurra hacia
los laterales. “Mecanicamente, estos
asfaltos resultan mas rugososy poro-
sos. Sus caracteristicas en cuanto ala
reflexion de la luz no se conocian y
ademas habia pocos antecedentes de
investigaciones 'luminicas’ a nivel
mundial. Muchas veces se intentaron
extrapolar datos de experiencias en
Europa, pero los materiales que se
utilizan alld no son los mismos que los
usados en nuestro pais”, aclara Pablo
Ixtaina.

La necesidad de contar con datos
ciertos de los pavimentos locales
impulsoé el desarrollo del nuevo “Re-
flectémetro de calzadas”. La idea del
equipo fue medir en el lugar (autopis-
ta), parametros de reflexion que posi-
bilitaran posteriormente ‘“recons-
truir” una buena aproximacion de la
matriz de reflexion real de la calzada.
El desarrollo se basé en estudios
realizados en la década del 90 por el
LAL. Los investigadores detectaron
un conjunto minimo de coordenadas
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angulares para “luz incidente” que
brindaban mucha informacién
sobre el fendmeno global. Esto fue
de gran importancia ya que la “ma-
triz de reflexion” de un pavimento
involucra mas de 400 valores de
reflexion puntual.

DOS EXPERIENCIAS EN
AUTOPISTAS

Las primeras pruebas con el nuevo
equipo se hicieron en el afio 2000 en
la Autopista del Oeste a la altura de
Lujan. Alli las luminarias tenian
mucho vano (separacion entre
columnas), esta distancia permitia
abaratar costos de energia y mate-
riales, pero esto también significaba
gran un desafio para el disefio de la
luminaria. “Era un caso limite para el
disefio. La separacion entre colum-
nas erade alrededor de 65 metrosy
se necesitaba un acabado conoci-
miento del pavimento para lograr
un disefio de luminaria que asegu-
rara parametros luminicos acordes
con las normas”, recuerda Ixtaina. El
trabajo de investigacion encarado
por los cientificos del LAL permiti6é a

los fabricantes recalcular sus lumi-
narias y corregir las opticas. “Esas
fueron las primeras verificaciones
practicas que la tecnologia que
usamos para medir era efectiva”,
afirmaeldirector del LAL.

En el afio 2008, las experiencias
realizadas en el pais por los investi-
gadores del LAL fueron discutidas
en el marco del “I CIE International
Symposium on road surface photo-
metric characteristics: Measure-
ment Systems and Results” realiza-
do en la ciudad de Turin, Italia. Se
traté de un congreso organizado
por la Comisién Internacional de
Alumbrado para abordar este tema
especifico. “Nuestro equipo resulto
ser el Unico con aplicaciones con-
cretasyverificadas en instalaciones
reales”, indicalxtaina.

Ya con varias experiencias de este
tipo, el LAL fue convocado en el
2014 por la empresa Autopistas de
Buenos Aires S.A. -AUBASA- para
asistirla en la reconversion a LED
del sistema de alumbrado de la
autopista, que tenia mas de 10 afios
de antigiiedad. Entre los estudios,

se efectuaron pruebas de campo
sobre zonas de la autopista tomadas
como “testigos”. “Alli cada fabricante
oferente colocé sus luminarias y
nosotros evaluamos el resultado en
la instalacion: parametros lumini-
cos, deslumbramiento y valores
energéticos. Se estudiaron mas de
20 alternativas de instalaciones
LEDs. Con estos resultados, la
empresa selecciond las mejores
opciones para la reconversion”,
explica Ixtaina. El recambio permitio
a AUBASAbajar el consumo cercade
un 40% manteniendo parametros
luminicos 6ptimos.

CIUDADESILUMINADAS

Se estima que en las ciudades de la
Provincia hay aproximadamente un
millon y medio de luminarias, de las
cuales cerca de la mitad estarian en
condiciones de incrementar su efi-
ciencia a partir de recambios, recon-
versiones y mejoras en la instalacion.
Si agregamos ademas el pasaje a
tecnologia LED, las posibilidades de
ahorro de energia se expanden consi-
derablemente. Por ello, entre los
planes del Laboratorio ocupaunlugar
importante el apoyo a municipios y

En pleno trabajos sobre la calzada de la Autopista Ilia: mediante el “Reflectémetro de calzadas”, el equipo del LAL
observa cémo el pavimento refleja la luz que emiten las luminarias
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LED, LA ILUMINRCION DEL FUTURO

Con el surgimiento de la tecnologia LED se produjo un cambio de para-
digma enel campo de lailuminacién. Las luminarias de jarfan de contener
“lamparas” -dispositivos fragiles y complejos que emiten luz- para
transformarse en equipos electrénicos capaces deiluminar. En el alum-
brado vial, las luminarias LED aparecen con un fuerte impulso comercial
para el reemplazo de las tradicionales “lamparas de sodio”. Sinembargo,
desde el LAL propugnan cautela a la hora de iniciar planes de reconver-
sién. “En la actualidad, una luminaria LED muy eficiente estarfa emitien-
do, aigualdad de potencia consumida, entre un 20 o 307 mas que una
luminaria equipada con l&mpara de sodio alta presién. Rdicionalmente,
se puede incrementar la eficiencia de la instalacién optimizando la emi-
sién de los LEDs hacia la zona a iluminar. Pero estas ventajas deben sur-
gir de un estudio particular de cada caso: el cambio de tecnologia por si
solo no asequraunareconversiénexitosa’, afirmalxtaina.

Braian Bannert, que forma parte del grupo luminotecnia del LAL agrega
que “no hay dudas que el LED es més eficiente si se lo compara con una
l&mpara incandescente o un tubo fluorescente”, pero advierte que “la
ventaja no es tan directa cuando se trata de reemplazar las l&mparas
usadas en autopistas o en el alumbrado publico en general. Hay que
considerar también los costos, que son mayores para los equipos LEDS",
senala Bannert.

Por otro lado, el LED emite luz blancamientras que las lGmparas de sodio
son amarillas. “Sin duda laluz blanca resulta més agradable, sobre todo
si se trata de iluminar parques, plazas o arterias comerciales. La repro-
duccién cromética genera un ambiente mas real y la gente La prefiere.
Pero debe tenerse en cuenta que los estudios de la percepcién paratran-
sito vehicular realizados en las décadas del 70 y 80, indicaron queel con-
traste entre el amarillo y el gris mejora la deteccién de obstéculos y, a
igualdad de nivel de alumbrado, genera cierta ventaja con respecto ala
luz blanca. La iluminacién LED puede resultar ‘més linda, pero no hay
estudios que afirmen que mejora la percepcién del conductor”, afirma el
experto.

En cuanto ala durabilidad, desde el LAL dicen que “en pruebas de labora-
torio y bajo ciertas condiciones de funcionamiento, la vida de un LED
puede superar 40 o S0 mil horas. Sin embargo, parauna luminaria real, la
duracién del médulo LED dependeré del disefio térmico del equipo”. Hay
que recordar que unalémparade sodio duraunas 24 mil horas aproxima-
damente. Con un uso diario medio de 10 horas, su vida Gtilrondarialos é o
7anos. "Hay sobradas pruebas que esto es asi, ya que este tipo de lampa-
ras se usa masivamente desde mediados de los 80. Sin embargo no hay
todavia un instalacién LED que tenga S0 mil horas de trabajo para
demostrar laduracién de estanuevatecnologia. Hasta ahora son proyec-
ciones teédricas", indicaBannert.
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investigacion y desarrollo

LOS AVANCES EN SISTEMAS DE MONITOREO

IMAGENES QUE YA VALEN
MAS QUE MIL PALABRAS

En PLADEMA -centro asociado CIC- un software de avanzada
con seguimiento inteligente de sistemas de vigilancia y video
permite detectar situaciones de riesgo, y estudiar tendencias
en transito, comercializacion y consumo.

El sistema disenado en PLADEMR permite configurar una sefal de alerta automética (sonora, visual,
telefénica), independiente de la presencia de un supervisor. Por ejemplo, en un ob jetivo de amplias
dimensiones (foto inferior) se puede activar una sefal ante la presencia de una persona extrana (fotos
superiores) en un determinado horario en zona de acceso restringido y programar con qué camara
captar mejor al intruso.



n el drea de monitoreo de segu-

ridad de una empresa metalr-

gica necesitan conocer las cau-
sas de la rotura de vidrios en el venta-
nal de uno de sus talleres. Es urgente
saber si ocurrié por el impacto de la
rama de un arbol muy cercano o por
un proyectil o por las malas artes de
algun ser humano. Para ésta ultima
opcién hay que averiguarademas si se
invadié el area restringida delimitada
por una linea imaginaria. En segundos
se revisa lo registrado durante la
noche yla madrugada en tres cdmaras
del sistema y confirman que, efectiva-
mente, un extrafo, con el auxilio de
alguna herramienta arriesgd una
intrusion, pero el ruido de la alarma le
aconsejo retrasar su intento. Efectiva-
mente, la programacion para detectar
personas ajenas al lugar fue un éxito.

El Intendente municipal de una ciudad
turistica bonaerense quiere regular la
“onda verde” de los semaforos en la
principal avenida de acceso. Sucede
que se viene la fiesta provincial mas
importante del afio y los visitantes
prometen asistir masivamente. Por
eso quiere que cuando se quintupli-
que el promedio del flujo vehicular de
rutina se agilice el transito de quienes
vienen desde la ruta. En consecuen-
cia, se prepara informaticamente al
sistema multicdmaras del municipio
con esa condicion previay se garantiza
que los seméforos se activen como
habfa sugerido el preocupado jefe
comunal.

¢Esto, que hace unos afios se vinculaba
mas con la ficcién, es posible en nues-
tro pais? Si, por supuesto. Son sistemas
investigados y aplicados por cientificos
bonaerenses de centros de avanzada,
como es el Laboratorio de Plasmas
Densos (PLADEMA), de la Universidad
Nacional del Centro, en Tandil, Provin-
cia de Buenos Aires. Alli trabaja un
equipo de investigadores que desarro-
lla el sistema COMPUTER VISION que
permite, a través la incorporacion de
algoritmos, operar cambios en siste-
mas de transito, seguridad, control de
calidad de frutas, y hasta saber cuales
pueden ser las tendencias de consumo
enuncomercio.

Juan D'’Amato y Aldo Rubiales, investi-
gadores de este Centro ubicado en el

campus de la Universidad del Centro
(Tandil) son consultados, por CIC,
CIENCIA y TECTOLOGIA sobre el apa-
sionante mundo de la investigacion
aplicada a partir del tratamiento vy
seguimiento de imagenes. El didlogo
se inicia con la aclaracién de concep-
tos claves paraestetipo de trabajo.

En ese sentido, D'Amato (investigador
CONICET) nos sefiala que “un algorit-
mo es un proceso programado para
un fin especifico. En este caso se con-
vierte un tipo de dato en otro mas
simple o manejable; para lo que es
ComputerVision el dato de entrada es
una imagen tomada desde una cama-
ra,de unvideo”.

“Lo que tratan los algoritmos Compu-
terVision (CV) -afiade- es transformar
esas imagenes en otra informacion
entendible. Cuando tenemos una
imagen de una persona, lo que recibe
una computadora son solo pixeles,
Los algoritmos de CV dicen que, a
partir de la deteccién de caracteristi-
cas (maneras en que se agrupan estos
pixeles) ya estudiadas, nos permite
realizar una definiciéon o entendimien-
to de lo que se esta viendo, en este
caso si hay una personay si es hom-
breomujer”.

D'Amato explica que “a partir de una
secuencia de imagenes se puede
analizar otras cuestiones. Con estas
es posible advertir facilmente que
hubo un cambio o una evolucién y
permite asegurar que hay movimien-
toque eslo que nos interesa”.

“Este analisis, segln el contexto de
aplicacién, permitiria, por ejemplo, en
transportes, estimar el flujo de vehicu-
los y, a partir de una secuencia de
imagenes en una camara que esta
tomando una calle, es posible contar
cuantos vehiculos pasaron. Esta infor-
macién nos queda ahi, y después nos
sirve para otro sistema de monitoreo
de trafico”, sintetiza.

Aldo Rubiales (investigador CIC) inter-
viene con otros ejemplos: “a partir de
esa cuantificacién del flujo vehicular,
uno podria aplicar técnicas de control
para agilizar el trafico en una determi-
nadazona, por ejemplo, regulando los
semaforos y estableciendo un tiempo
optimo delallamada“onda verde”.

D'Amato aporta otro ejemplo: “en la
parte industrial podemos monitorear
zonas donde no se quiere que circule
gente porquees peligrosa oinclusono
gueremos que en ciertos horarios
haya movimiento, Para esto lo que se
hace es programar alarmas que a par-
tir de técnicas de CV detecten movi-
miento y se disparen alertas a una
persona para que sepa gque en esa
zona estapasando algo”.

Agregael cientifico que “en el campode
la industria esto puede implicar el
proteger una magquinaria o una pro-
piedad, para hacer que no se acerque
alguien en un horario que no es nor-
mal”

Rubiales se suma al desafio de aportar
situaciones hipotéticas de trabajo, al
sefialar que “podemos dibujar una
linea en la imagen que se visualiza a
través de una camara a modo de
barrera virtual y ante el caso de que
una persona la cruce, se genera una
alarma que avise de un determinado
evento. Esos eventos se registraran en
el sistemay los mismos pueden obser-
varse desde las distintas camaras del
sistema quelo registran”

Segun destacan los entrevistados la
complejidad de los algoritmos va
desde algo simple de detectar como
movimiento genérico hasta determi-
nar quién lo produjo.

“Por ejemplo, un algoritmo muy senci-
llo puede tener como funcionalidad
determinar si una persona esta parada
en un area, mientras que algoritmos
mas complejos pueden ser los que se
encargan de seguir a una persona a
través de varias camaras, haciendo
cambios automaticos de camara para
mantenerlo en foco”, nos aclara Rubia-
les.

La inquietud pasa luego por saber qué
se realiza con los eventos registrados.
Entonces se puede disparar una sefial
de alerta que puede ser visual o sonora
o puede ir hacia una central.

D'Amato nos dice al respecto que “en
general hay un monitor por camara y
en general, cercano a ella hay un ope-
rario. Al operario se le puede alertar de
un movimiento de distintas maneras:
se puede poner foco de la cdmara que
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detecta ese evento; o se puede dispa-
rar una alarma sonora, o incluso en
caso de una persona que no esta
presente, se puede disparar un men-
saje por medio de SMS o a través de
una aplicacién de Smartphone que no
sélo sea informada del evento, sino
que también permita visualizar qué
fue lo que sucedio.

“El objetivo del uso de estas técnicas
nunca es el de reemplazar a la perso-
na que monitorea, pero si brindarle
herramientas para que pueda hacer
su tarea de la mejor manera” nos
sigue explicando el investigador,
quien agrega que “hoy en los centros
de monitoreo de los municipios, hay
un limite en la cantidad de camaras
gue una persona puede usar, ese
limite esta cercano a las seis cAmaras;
pero la persona puede cansarse, per-
der la concentracién; con estas herra-
mientas los estamos ayudando a que
se concentren en cosas que tienen
valor y que hasta puedan trabajar con
mas de seis cdmaras. Les brindamos
muchas herramientas para facilitar su
trabajo para obtener una precisién
mayor y asi poder detectar mas cosas
en menos tiempo”.

UNA PRUEBA IMPORTANTE

El propio campus de la Universidad del
Centro se convirti6 en sede para habi-
litar un sistema inteligente de segui-
miento de imagenes en el sistema
Computer Vision. Al respecto, D'Ama-
to afirma que “estamos desarrollando
para el Campus un sistema con trac-
keomulticamaras de personas en un
area donde hay cuarenta edificios, con
un sereno a quien se lo provee de
herramientas para mejorar el control
de acceso a los distintos centros del
predio que tiene unas 31 hectareas”.
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Con respecto al estudio de tendencias
en el consumo, otra de las lineas de
aplicacion, nos comenta D'Amato que
“ya hay en desarrollo un producto
pedido por una consultora de marke-
ting que a partir de técnicas de CV
generan indicadores sobre cémo las
personas se comportan frente a una
gondola, cuando ven un producto”.

OTRAS APLICACIONES

D'Amato repasa otro de los trabajos
realizados: “también hemos hecho
otras cosas con COMPUTER VISION
como es el conteo de frutos por color
para una cadena de transportes de
frutas, de manzanas en particular,
que permitia clasificar su calidad;
entonces, a partir de las imagenes de
video, se podia determinar si la fruta
era buena o malay entonces se podia
detectar la calidad a partir de lo que
seanalizd”.

En materia de transito hay lineas de
investigacion que aun no se han con-
vertido en proyectos concretos, pero
aseguran que el sistema “tiene todo el
potencial y la funcionalidad necesaria
como para ponerse en marcha en
varios distritos”.

Rubiales completa sobre este tema
particular, sefialando que “estamos
trabajando en un dispositivo que tiene
no sélo camaras sino reconocimiento
de sefiales provenientes de dispositi-
vos Bluetooth el cual permitira estimar
no sélo la cantidad de autos que pasan
por un cierto lugar sino también el
tiempo promedio en el que los vehicu-
los transitan un determinado segmen-
to pudiendo determinar qué tan car-
gada estd una arteria”.

Admite que con este tipo de aplicacio-
nes se podrian utilizar técnicas de
control para disminuir la congestion
global e incluso sugerir a los conducto-
res vias alternativas que les permitan
llegar a destino en un tiempo menor.

El sistema Computer Visién es produc-
to de un trabajo de equipo que tiene
como exponentes a los entrevistados y
que se completa con otros investiga-
dores del centro. Colaboran en el drea
de transito también los DresPablo
Lotito(investigador CONICET) y Maria-
no Rizzo(becario CONICET) y el Ing.
Fernando Mayorano (personal de
apoyo de la CIC) y en procesamiento
de imagenes la Dra. Rosana Barbuzza
(investigadora CIC).

A o
ESQUINA AU. COM. 3

En estas iméagenes se puede ver, por un lado cémo uno de los
monitores capta las im&genes segun la disposicion de las
camaras. En el croquis se muestra la disposicion de zonas a
captar mediante el sistema emplazado en el propio campus del
UNICEN ( Tandil), como prueba piloto del sistema.
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| considerar que la salud es
un derecho, -tal como lo
garantizan el articulo 25dela
Declaracién Universal de los Derechos
Humanos, el 12 del Pacto Internacio-
nal por los Derechos Econdmicos,
Sociales y Culturales e implicito en el
33 de la Constitucién Nacional-, el
medicamento se constituye en un
bien social. Su accesibilidad debe
estar garantizada por el Estado gene-
rando politicas publicas inclusivas en
lasenda dela soberania nacional.

En junio de 2011 se aprobd la Ley
26.688de Produccion Publica de Medi-
camentos y Vacunas (PPMV), que
declara de “interés nacional la investi-
gacién y la producciéon publica de
medicamentos, materias primas para
la produccion de medicamentos,
vacunas y productos médicos, enten-
diendo a los mismos como bienes
sociales”, aspecto no menor en la
medida que establece que el Estado
debe asegurar la provision de los mis-
mos garantizando su acceso.

Desarrollar laboratorios de produc-
cion publica es basal, teniendo en
cuenta que lainvestigacion y desarro-
llo productivo en esta materia, garan-
tizan laactualizacion enlo que a salud
masiva se refiere. Para producir medi-
camentos se necesita asociar ciencia
y tecnologia con produccién. Con esto
se consigue sustituir importaciones,
ser mas competitivos y abaratar cos-
tos con unafinalidad social.

En este sentido, la actual administra-
cion, encabezada por la ministra de
Salud, Zulma Ortiz y la subsecretaria
de Gestién y Contralor del Conoci-
miento, Redes y Tecnologias Sanita-
rias, Elsa Andina, han hecho publicas
las intenciones de potenciar las capa-
cidades del Instituto Bioldgico Dr.
Tomas Per6n, para gue se consolide
comounodelos mayores laboratorios
nacionales de productos biolégicos y
uno de los laboratorios estatales mas
importantes del pais para produccion
de medicamentos.

CONTROLDECALIDAD
El doctor Ricardo Gémez, director del

IB, explica a CIC: CIENCIA Y
TECNOLOGIA que el laboratorio “lleva
a cabo acciones conducentes al con-
trol de calidad de medicamentos,
alimentos y otros productos de con-
sumo relacionados con la calidad de
la salud humana, apoyando de este
modo funciones de fiscalizacion sani-
tariay cuidado al medio ambiente”.

“Sefacilitan ademas acciones de medi-
cina preventiva, por medio de la pro-
duccién de vacunas y sueros para
propender a la erradicacion de enfer-
medades transmisibles, junto con la
fabricacién de medicamentos genéri-
cos; y realiza diagnoéstico de enferme-
dadesinfecciosas, actuando-en algu-
nos casos- como centro de referencia
provincial”, subraya el profesional.

Enrelaciénalas acciones de medicina
preventiva elabora inmundgenos. Asi,
produce desde hace mas de 40 afios,
la vacuna antirrabica de uso humano
y uso animal, y veterinario, que fue
pilar fundamental para afrontar la
ultima epidemia de rabia ocurrida en
1976, e indispensable para sostener
las actuales campafias de vacunacion
antirrabica gratuita, aportando mas
de un millénde dosisanuales.

En el campo de vacunas bacterianas,
produce y entrega vacuna BCG para
satisfacer los requerimientos y nece-
sidades dela poblaciéon bonaerense. Y
fabricay suministra la vacuna BCG de
uso oncolégico, que se utiliza como
tratamiento post recesién de los tumo-
res superficiales de vejiga. “Tenemos
una produccién que contempla unos
1000 casos por afio, y somos los uni-
cos productores estatales del pais”,
explicaRicardo Gémez.

Asimismo se fabrica la vacuna Doble,
contra ladifteriay tétanos,y el deriva-
do proteico purificado de tuberculina
(PPD), que se emplea en la reaccién
de Mantoux para el diagnéstico de la
tuberculosis y muy utilizado en los
examenes pre ocupacionales.

Por otro lado el IB posee la produc-
cién de sueros hiperinmunes, siendo
por ejemplo el Unico laboratorio de

produccién publica que elabora suero
Antibotulinico del pais, que es el anti-
doto necesario para combatir el botu-
lismo, una enfermedad poco frecuen-
te pero que puede ser mortal y se
contrae por el consumo de alimentos
mal preparados o conservados de
manera inadecuada. También fabrica
suero Antidiftérico, Antiveneno de
Latrodectus, Antibothrépico y Antilo-
xoceles.

FABRICACION DE MEDICAMENTOS

El laboratorio Tomas Perén cuentacon
una produccién anual de mas de 40
millones de comprimidos que permite
abastecer gratuitamente a hospitalesy
a centros de atencién primaria publi-
cos, dentro de programas provinciales
destinados al tratamiento de enferme-
dadescon altoimpacto sanitario.

EN EL PAIS

En la actualidad existen
39 establecimientos
estatales de
investigacion y desarrollo
de medicamentos
distribuidos en distintos
puntos del pais.

En conjunto tienen la
capacidad para Fabricar
ocho de cada diez de los
remedios que integran el
listado de medicamentos
esenciales de la
Organizacion Mundial de
la Salud (OMS)
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PRODUCCION DE VACUNAS Y SUEROS
VACUNAS BACTERIANAS

BCG LiQUIDA

2012 > 584 dosis

2013 > 350 dosis

2014 > no se realizo

2015 > 550 dosis

Proyeccion 2016 >> 1400 dosis.

VACUNA DOBLE ADULTO:

2013 > 348.900 dosis

2014 > 421.900 dosis.

Proyeccién 2016 >> 350.000 dosis

PPD (DERIVADO PROTEICO PURIFICADO)
2012 > 238.500 dosis

VACUNAS VIRALES

Vacuna Antirrabica de uso Veterinario
(VAV) afio 2016 > 1.000.000 dosis

Vacuna Antirrabica de uso Humano (VAH)
afio 2016 > 120.000 dosis

SUEROS

Suero Antibothropico bivalente afio 2015
> 3980 ml

Suero Antidiftérico afio 2015 > 4500 ml

Sueros precipitantes antiespecie afo
2015 > 350 ml

2013 > 171.000 dosis
2014 > 706.000 dosis
2015 > 159.000 dosis

Posee también una planta en la que
producen sanitizantes, alcohol en gel,
repelente, piojicida y escabicidas. El
alcohol en gel es para entregar a los
hospitales provinciales y un insumo
de granimportancia, con unafabrica-
ciénanualde 100.000frascos.

La Planta de medicamentos genéri-
cos del Instituto Bioldgico, reabierta
en el afio 2010 y aprobada por
ANMAT, estd orientada al area de
atencion primaria de la salud, que
cubre patologias prevalentes, antihi-
pertensivos, hipoglucemiantes, anti-

Proyeccién 2016 >> 500.000 dosis

biéticos, antiinflamatorios y analgé-
sicos, entre otros, destinados a gru-
pos sociales de maxima vulnerabili-
dad. Produce 6 de los 10 medica-
mentos mas importantes que
demandan los 78 hospitales publicos
de la Provincia: Atenolol 50 mg; Ena-
lapril 10 mg; Ibuprofeno 400 mg;
Metformina 500 mg; Paracetamol
500 mgy Diclofenac 50 mg.

El Laboratorio se encuentra en
etapa de replanificaciéony reprogra-
macién de produccién. Es por esto
que uno de los objetivos primordia-

Fuente: Instituto Bioldgico Dr. Tomas Peron

les en esta nueva etapa, es “replan-
tearnos qué tipo de medicamentos
se necesitan para concentrarnos
especialmente en aquellos que no
los fabrica el sector privado”, cuenta
el doctor Gémez. En este sentido
“estamosviendo, por ejemplo, que el
mal de chagas es un nicho que esta
huérfano, en estado de vacancia. Se
trata deuna enfermedad parasitaria,
generalmente cronica, causada por
el protozoo flagelado Trypanosoma
Cruzi, asf que estamos considerando
abocarnos aestacuestion”, explicael
director del IB.




Asimismo, se encuentran trabajando
en la planificacion para producir
tuberculostaticos, es decir los medi-
camentos para tratar la tuberculosis.
Es una produccién innovadora e iné-
dita en el pais ya que, actualmente
esas drogas son importadas. Y tam-
bién se realizaran capsulas combina-
das que reduciran la cantidad de
comprimidos que favorecerialaadhe-
rencia altratamiento.

La tuberculosis es una enfermedad
infectocontagiosa que afecta princi-
palmente a los pulmones y segin la

Total Producido

Productos

Atenolol 50 mg comprimidos

PRODUCCION DE REMEDIOS
Fuente: Instituto Biolégico Dr. Tomas Perdn

Enalapril 10 mg comprimidos

Metformina 500 mg comprimidos

Glibenclamida 5 mg comprimidos
Paracetamol 500 mg comprimidos
Ibuprofeno 400 mg comprimidos
Fluconazol 100 mg comprimidos

Hidroclorotiazida 25 mg comprimidos

OMS, es la segunda causa de mortali-
dad por un agente infeccioso des-
pués del SIDA. En la Argentina se noti-
fican mas de 9 mil casos anualesy casi
la mitad corresponden al territorio
bonaerense, segun datos del Progra-
ma provincial contra la Tuberculosis,
dependiente de la direccion de Aten-
cién Primaria de la Salud.

PARA DIABETICOS

El laboratorio entrega anualmente
25 millones de medicamentos des-
tinados al Programa de Preven-

Afio 2012
43000000

Afio 2013
33350000

15000000
2000000
20000000
2600000
3000000
400000

17000000

12000000
1000000
350000

3000000

Afio 2014
33000000

10000000

14000000

2200000

4300000

2500000

cién, Diagnéstico y Tratamiento del
Paciente Diabético (PRODIABA), de
la Direccion de Atencién Primaria de
la Salud, que son dirigidos a la pobla-
cion que padece diabetes y no posee
obrasocial.

La diabetes es uno de los problemas
de salud de mayor importancia en el
mundo, con cerca de 151 millones de
personas diabéticas. Se estima que en
la Argentina existen mas de un millén
ymedio de pacientes quela sufren.

Afio 2015
35000000

26500000
1000000

6000000

1500000
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LA INDUSTRIA PETROQUIMICA
EN ARGENTINA

Ing. Carlos Octtinger

La Academia de Ingenieria de la Provincia de Buenos Aires
hace su aporte a esta revista a través de una serie de
articulos de fondo. Se inicia con este detallado panorama
sobre una de las industrias consideradas como clave para
un proceso de crecimiento econémico.




a industria petroquimica en
nuestro pais tiene una larga
historia que seinicia afines de
la segunda guerra mundial y que se
ha ido desarrollando a saltos cuali-
tativos y cuantitativos con largos
periodos de estancamiento-gracias
al ultimo salto ocurrido entre fines
del siglo pasado y principios del
presente, se llegé a una produccién
de 7.millones T/a. Para decaer a
partir de entonces hasta 6.millones
T/aen 2014, aquejada por las restric-
ciones al suministro de materia pri-
ma. Sin embargo estudios realizados
porlLaCamaraArgentinade laIndus-
trias Quimicas Y Petroquimicas,
indican que existe un alto potencial
de desarrollo para la préxima déca-
da si se asegura el suministro de
materia primay se dan las condicio-
nes necesarias para realizar las cuan-
tiosas inversiones necesarias, ya
gue esta industria es muy intensiva
en uso de capital. Segun el Instituto
Petroquimico Argentino, la capaci-
dad de produccién pasé de
10.000T/a en 1955a 7.1millones T/ a
en2010.

La Segunda guerra mundial crea un
gran desabastecimiento de produc-
tos quimicos criticos, materias pri-
mas quimicasy acero. Esto dificulta-
ba la produccién de armasy explosi-
vos y la operacion de la incipiente
industria argentina. En ese contexto,
la Direccién de Fabricaciones Milita-
res promueve laindustria delaceroy
la petroquimica, impulsado por los
ingenieros militares Enrique Mosco-
ni y Manuel Savio. En 1942 se cons-
truye una planta piloto de Tolueno
Sintético, que adquiere escalaindus-
trialcon una ampliacién en 1946. Ese
mismoafio YPFinaugurala que seria
laprimeraplanta de escalaindustrial
en San Lorenzo, producian 1200 T/a
de alcohol isopropilico. Las dos plan-
tas fueron las primeras PLANTAS
PETROQUIMICAS EN AMERICA
LATINA. Un poco mas tarde, en 1948
la empresa Atanor que producia
derivados del alcohol etilico en
Munro PBA, inaugura un nuevo com-
plejo industrial en Rio Ill, Cérdoba,
donde un afio mas tarde seinaugura
la produccién de Metanol via carbo-

quimica, también la primera planta
ensutipoenLatinoamérica.

LOSANOSDELDESARROLLO

El periodo que va de 1955 a 1969,
fue muy favorable para el desarro-
llo de una industria petroquimica
basadaenelmercadointernoycon
capacidades de plantas menores a
lo que era escala mundial enton-
ces; la tecnologia estaba a nivel de
lamejor utilizada enla época. Entre
1956/58 se inicia la produccién de
Poliestireno por Monsanto Zarate
y por Ipako en Florencio Varela.
Uno de los objetivos del presidente
Frondizi era el autoabastecimiento
petroleroy el desarrollo delapetro-
quimica. Durante su presidencia se
llevé a cabo una intensa politica de
promociénpetroquimica. Lamayor
producciéon de hidrocarburos, per-
mitié un abastecimiento seguro de
materias primas y se fijaron pre-
cios promocionales para algunas
de ellas y proteccién arancelaria a
la produccién. En ese periodo la
petroquimica es reconocida por el
gran publico gracias a las palabras
del entonces presidente y conside-
rada como una industria diferente
ycon un futuro promisorio.

La capacidad de produccion agre-
gada alcanzé a 500.000T/a y la
inversién en délaresde hoyseacer-
c6 a los 2000 millones. IPAKO en
Ensenada, Duperial enSan Lorenzo
y PASA en Puerto San Martin cons-
truyen plantas de etileno, una de
las materias primas claves, para
producir polietileno, estireno vy
PVC.También se comienzaa produ-
cir metanol a partir de gas natural
por Atanor y Compafifa CASCO vy
Petrosur comienza a producir amo-
nfaco/urea parafertilizantes.

1970-1992 EL GRAN SALTO
ADELANTE

El Periodo se inicia con un impor-
tante impulso estatal con un rol
preponderante del estado por
medio de DGFM e YPF. En 1970 se
asocian para llevar adelante el
Proyecto Petroquimica General
Mosconi, buscando asegurar la

fabricacion de aromaticos para usos
civiles y militares obtener cortes de
alto octanaje. El proyecto avanzo sin
tropiezos a pesar del cambio de
gobierno y se puso en marcha en
1974.

ELPOLO DEBAHIABLANCA

YPFY DGFM llegaron a la conclusion
que era viable la construccién de un
polo petroquimico en Bahia Blanca,
En 1971 YPF, DGFM, y Gas del Estado
acuerdan formar Petroquimica
Bahia Blanca que produciria
120.000T/afio de Etileno. La materia
prima seria Etano seria provista por
Gas del Estado desde su planta de
General Cerri.La empresa tendria
51% de Capital estatal y 49% priva-
do. Laturbulenciapolitica de media-
dos de los 70" s demor6 decisiones
claves para la construccion de las
plantas satélites y la produccion del
etano por parte de Gas del Estado.
Sin embargo, la construcciéon de la
planta de Etileno se iniciaen 1972y
se completéd en 1976, en 1977 se
autorizé aaumentar la capacidad de
la planta de Etileno a 200.000 T/afio.
Sin embargo la planta debié pasar
largos afios de “hibernacion” hasta
su puestaen marchaen 1981.

En 1975se acuerda la composicion
definitiva del polo petroquimico de
Bahia Blanca, DFGFM participaria
con el 30% del capital de las empre-

"El periodo que va de 1955
a 1969, Fue muy Favorable
para el desarrollo de una

industria petroquimica
basada en el mercado
interno con tecnologia que
estaba a nivel de la mejor
utilizada en la época”
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sas satélites, aunque solo aportaria
el 20% de la inversion, a su vez el
capital privado controlaria el 49% de
PBB.

En 1979 se inicia la construccién la
primera linea de la Planta de Polieti-
leno de Baja Densidad de Polisur,
con una capacidad de 70.000 T/afio.
Hacia fines de 1981 se pone en mar-
cha las plantas de Etileno y Polietile-
no. Casi mismo tiempo IPAKO puso
en marcha una planta productora de
Polietileno Lineal de alta y baja den-
sidad con unatecnologia novedosa y
montada en una planta flotante
Unica en el mundo. Con esta planta
de 120.000 T/afio se logra ocupar
plenamente la capacidad de la plan-
ta de etileno de Petroquimica Bahia
Blanca.

Recién en 1986, empresas formadas
porel grupo INDUPAY DGFM ponen
enmarcha las otras plantas previstas

en el polo, cloro, soda caustica, mond-

mero vinilicos, PVC y PEAD. Permi-
tiendoal presidente Alfonsin inaugu-
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rar formalmente el polo completo,
concebidoen1971.

ESTADO ACTUAL DE LA INDUSTRIA
PETROQUIMICA

Después de 1989 y hasta principios
de este siglo se concretaron varios
proyectos petroquimicos de gran
escala, se podria decir que en ese
periodo laindustria dio un gran salto
adelante cualitativo y cuantitativo,
en efecto pas6 de 3MMT/amillones
de toneladas en 1986 a 7.2 MMT/a
2006. El valor de la produccion seria
superior U$7000 millones.

Los principales proyectos concreta-
dos fueron el complejo de alcoholes
de YPF; Polipropileno de Petroqui-
mica Cuyo y Petroken en Ensenada,
entre ambos una capacidad de
300.000 T/a; ampliacion de
PBB/Polisur, ahora controlada por
Dow Quimica a 700.000T/a de Etile-
no y650.000 T/a depolietileno. Com-
pafifa MEGA procesadora de gas
natural en Loma de la Lata y Bahia
Blanca, YPF Metanol en Neuquén
400.000T/a; PET para envases, DAK

“La Sequnda querra
mundial crea un gran
desabastecimiento de
productos quimicos

criticos, materias primas
quimicas y acero y
dificultaba la operacion
de la incipiente industria
argentina”

América en Zarate 185.000T/a; Pro-
fertil en Bahia Blanca amoniaco y
urea 1.100.000T/a, en su momento
lamayor planta del mundo.

PRESENTEY FUTURO

En el afio 2006 el sector alcanzé su
pico productivo, llegando a
7.1millones T/a, en ese momento el
intercambio estaba balanceado y el
pais exportaba gas natural. Desde
entonces se ha producido una caida
significativa en la producciéon de
hidrocarburos, en especial de gas
natural que cayé un 20%, lo que res-
tringio6 el abastecimiento a la indus-
tria petroquimica, en especial en los
meses de invierno, lo que ha obliga-
do a parar plantas u operar a muy
baja capacidad. Se redujo la produc-
cionylas exportaciones cayeron un -
60%. Existen pocas posibilidades a
corto plazoderecuperarloperdido.

FUTURO

Las expectativas del sector estan
enfocadas en el yacimiento de Vaca
Muerta; asi Dow e YPF se han asocia-
do en el desarrollo del yacimiento El
Orejano, donde ya estan producien-
do cerca de 1 millén de metros cubi-
co diarios de gas, que pueden desti-
narse al sector petroquimico.

La Camara Argentina de la Industria
Quimica y Petroquimica (CAIQYP)



con la colaboraciéon del Instituto
Petroquimico Argentino (IPA) realizo
un estudio del perfil de la industria a
2025. En él se dice que “Hay pocas
cadenas industriales que tengan la
misma inserciéon en el aparato pro-
ductivo argentino”. El nivel del desa-
rrollo de la demanda de productos
para ese afio seria suficiente para
sustentar expansiones que permiti-
rian duplicar la produccién de 2006,
esto permitiria abastecer el mercado
localy generarsaldos exportables de
mas de U$ 2000 millones, balancean-
doelintercambio comercial.

Sise asegura la provision de materias
primas en condiciones competitivas,
las inversiones alcanzarian a U$
15.000 millones; generando asi 6.000
puestos de trabajo directo y mas de
40.000 indirectos. En cambio de no
concretarse estas inversiones el défi-
cit comercial seria cercano a los U$
5.000 millones anuales. Para susten-
tar esta produccion posible se requie-
re duplicar el suministro de gas natu-
ral a esta industria, pero eso repre-
sentaria menos del 4% de la produc-
cion de gas esperada para 2025.

%

CRRLOS OCTTINGER
es Ingeniero Quimico
(UNLitoral); Miembro
Titular de la Rcademia
de Ingenieria de la
Provincia de Buenos
Rires, desde 2012;
Profesor de la Materia
“Gestién De Plantas
Petroquimicas” curso
del Programa de Postgrado “Especialista en
Industria Petroquimica” IPR-UNQuilmes (2004-
2005) - IPR - DEN (2006-2011) IPR-UNSaM (2012);
Profesor invitado en la Carrera de Postgrado de
Ingenieria Quimica de la Universidad Nacional del
Sur, desde 2008; con desempeno en el Instituto
Petroquimico Rrgentino, Plapiqui - Universidad
Nacional del Sur; en la Universidad Nacional de
San Martin y consultor privado.

mayo // 2016

CIC CIENCIA ¥ TECNOLOGIA EN LA PROVINCIA DE BUENOS AIRES l

> '8 4"




TAMARIT: "LA CIENCIA'Y LA
TECNOLOGIA ESTAN DEFINIDAS
COMO POLITICA DE ESTADO"

Guillermo Tamarit es uno de los integrantes del
Directorio de la CIC. En este dialogo, describio el actual
contexto de la relacién entre la Universidad y las politicas

de promocidn cientifica e innovacién tecnoldgica en
funcion del desarrollo productivo.




| Rector de la Universidad del Noroeste y flamante
Presidente del Consejo Interuniversitario Nacional
(CIN), Guillermo Tamarit, ingreso al Directorio de la
Comisidn de Investigaciones Cientificas (CIC) en febrero de
este afio, en unareunion de Directores de Centros de Inves-
tigacion presidida por el Ministro de Produccion, Ciencia y
Tecnologia, Jorge Elustondo.

Es en la sede central de la CIC, y especificamente en la sala
de reunién del Directorio, donde responde a las preguntas
de CIC: CIENCIA Y TECTOLOGIA sobre teméticas diversas,
tales como el estado de situacién de lainvestigacion cientifi-
caenterritorio bonaerense, los instrumentos que se propo-
ne la CIC para convocar amas investigadoresy el aporte que
debenrealizarlasuniversidadesen este sentido.

¢Qué opinasobre el criterio de designacion de represen-
tantes universitarios en este organismo

Es muy importante para el sistema cientifico como para las
universidades. La CIC tenia una fuerte relacion con la Uni-
versidad de La Plata y hacia las universidades del interior o
del conurbano llegaba con acciones esporadicas... y en
algunos casos no necesariamente de la mano de las univer-
sidades, por lo que este criterio que expreso el ministro (de
Produccion) Jorge Elustondo se refleja en la decision de
conformacién de un Directorio en el que todos tenemos
fuerte relaciéon con las Universidades en la Provincia. Creo
que habilita una nuevasituacion, la de acercar alas universi-
dades con asiento en la provincia de Buenos Aires al sistema
cientificoy tratar de regionalizar y empezar a tener un siste-
ma cientifico en el que tengamos acciones de colaboracioén,
como parte de un mismo sistema. Por ejemplo, hemos esta-
do en el ambito del Consejo Interuniversitario Nacional, el
CIN donde hemos planteado nuestros ejes fundamentalesy
también queremos acercar a la CIC territorialmente y esto
tiene que ver con lo que el ministro ha expresado con res-
pecto a las politicas sobre cienciay tecnologia.

Histéricamente, se ha hablado de hacer una alianza
entre la Universidad lainvestigacion yeldesarrollo ;Con
estas decisionestoda esta concepcionse fortalece?

Sin lugar a dudas, y tiene que ver no sélo con la definicién,
sino con las respuestas que hemos obtenido a corto plazo
como las obtenidas en la reunién con los Rectores de Univer-
sidades Nacionales con asiento enlaProvincia. Esto demues-
tra que hay un nuevo rumbo con nuevas expectativas.

En una reunion con los Directores de Centros de Investi-
gacion se expusieron los objetivos centrales de la CIC
como los de “desarrollar investigacion basica y aplicada
que generan conocimiento, innovacion y soluciones
concretas al sector productivo y al estado provin-
cial"...;Esto sintetiza, a su criterio, el espiritu de la
nueva gestion?

Si. Este es el desideratum de la constitucién de la CIC y yo
creo que debemos adecuar esta definicién institucional a
politicas concretas, que tienen dos elementos sustanciales
que estan desarrollandose.

Una de ellas es que la ciencia y la tecnologia estan definidas
como una politica de estado y que hay recursos crecientes
del estado... En formacién de recursos humanos hay una

enorme inversion tanto a nivel nacional, como provincial,
como en las propias universidades.

La otra cuestién en la que se ha puesto énfasis en esa pre-
sentacion es como constatamos el resultado de todo ese
proceso. No sélo presupuestario, sino de los aportes que
los investigadores deben realizar. Aqui se ha planteado
claramente que tenemos que ir alascosas, adar respuestas
muy concretas a partir del camino de la investigacién y dela
transferencia.

Este concepto general que la propia definicién que la CIC
plantea tiene dos lineas fundamentales. Una que es la de
continuar esta politica de estado. En el caso de la provincia
de Buenos Aires, ésta hasido pioneradesde el afio 1956 con
una institucién de estas caracteristicas. Pero también tene-
mos que ir hacia una sociedad que vea palmariamente el
resultado de esas politicas. Creo que hay un claro camino
por delante, a desarrollar con mucha gente, con laborato-
rios y que habra que seguir profundizando.

¢Hablamos de un rumbo neto hacia lo productivo y por
eso hay un interés o expectativa de la gente en cémo se
va adaracortoymediano plazo, no?

Por eso hablo de basarnos en elementos concretos. El desa-
rrollo cientifico en nuestro pais durante mucho tiempo
padecié niveles de desinversién alarmantes. Pero en los
ultimos quince afios, insisto, ha habido una politica de esta-
do, con inversiones crecientes y al punto de que el Presi-
dente (Mauricio) Macri confirmé al ministro de Ciencia y
Técnicadelagestion anterior.

En la Provincia las politicas de cienciay tecnologiano sélo se
han sostenido, sino que se las han profundizado por lo que
creo que en este aspecto esta claro que hay un camino a
desarrollar por parte de la politica. Lo que no esta tan claro,
por lo menos para la sociedad, es el resultado. Entonces es,
evidentemente, en el sector productivo de la economia,
pero también de la produccién social. O sea como también
mejoramos las organizaciones de la sociedad civil o como
tambiénmejoramos la calidad dela ciudadania.

Uno muchas veces cree que por ahi un proceso tecnolégico
da un beneficio econémico a determinada empresa. Si, por
supuesto que esto sucede, pero también hay otro conjunto
que abarca mas lo que denominamos las ciencias sociales,
en todo caso y que particularmente en el interior de la Pro-
vincia esto lo podemos ver cuando aparece el proceso de
desarrollo de investigaciones referidas ala movilidad social,
a la competencia electoral, el analisis de la articulacién del
sistema educativo; digamos, montones de temas que tam-
bién son transferencias del proceso que, en definitiva, no
tienen a la produccién como el elemento central pero, sin
lugar a dudas, tienen un enorme impacto social. Creo que
la gente empieza a ver con claridad que el desarrollo de la
cienciaylatecnologiatiene sus beneficios muy concretos en
lavida cotidianade cada uno de nosotros.

Hay una tendencia a pensar en las ciencias duras, pero
también en cdmo la educacién persigue el objetivo de
formar aladirigencia del mafiana...

Si, por supuesto, como cuando uno cae en el proceso indus-
trial que ha sido el ndcleo central de las preocupaciones de
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la CIC en casi toda su historia. Pero también hay otros ele-
mentos en los cuales también discutimos procesos, tam-
bién discutimos investigacion y también discutimos trans-
ferencias y esto, sin lugar a dudas también tiene un efecto
socialimportante.

¢Hay alguna prioridad en cuanto a la transferencia
especifica hacia sustitucion de importaciones, mejorar
la competitividad hacia el exterior o atender el merca-
do interno? ;O se ve la posibilidad de atender a estos
ejes porigual?

Yo creo que no hay que ser voluntarista. Nosotros hemos
planteado muy seriamente para el noroeste de la provincia
de Buenos Aires. La universidad o el desarrollo cientificoy
tecnolégico lo que puede hacer es sumarse a los esfuerzos
que ha hecho esta sociedad en toda su historia.

Paradar un ejemplo, nosotros en Junin no podriamos tener
la carrera de astronauta lo cual seria un disparate por
donde se lo mire y una exageracién. ;Entonces podemos
preguntarnos qué puede hacerlaClCenelnoroeste bonae-
rense? Sumarse al proceso del desarrollo agroalimentario,
de la genética, de la produccién de alimentos, por ejemplo.
La perspectivaes la de generar condiciones para ir escalan-
do enlo que plantea su preguntay es la de ir hacia la susti-
tucion de procesos, puede ser que tengamos la posibilidad
de incorporar valor agregado.

Puede ser que resolvamos temas vinculados a la cuestién
del mercado interno o aun que tengamos, en esa variante,
la posibilidad de exportar. El tema es que hay que sumarse
a estas cuestiones. El ejemplo del Silicon Valley o del INVAP
son excepcionales y nosotros lo que estamos es atras de la
promocién de la ciencia y la tecnologia de los recursos que
ya estaninstalados en el conjunto de la Provincia. Vamos de
la mano de lo que la gente esta haciendo y lo hace muy
bien, dando unsalto de calidad importante.

Se habla de enfocar con mayor prioridad el trabajo
sobre la base de los ejes de agua, energia y medio
ambiente...

Esos son los ejes tematicos que responden a una definicién
que creo que no deberfa ser limitativa. Me referia a los ejes
de convocatoria a Centros Asociados, |las Becas Cofinancia-
das conlas Universidadesy el tercer tema es el de laconvo-
catoria al Investigador Asociado para que aquellos que no
tengan lugar en otra convocatoria puedan tenerla para que
a través de la CIC mejoren la posibilidad de contar con un
subsidio para su investigacién. Estos soninstrumentos en
el marco de estos topicos generales creo que involucran a
losgrandes temas dela Provincia.

¢Habranuevosinstrumentosalo largodel afio?

Si, los estamos discutiendo. Cada quince dias analizamos
la carrera delinvestigador que esta tan postergada y que-
remos solucionar los problemas que han quedado pen-
dientes. Otro tema es el ingreso de investigadores para
dar el paso a nuevas convocatorias. Y también el dialogo
con las Universidades que seguramente van a generar el
ajuste de los instrumentos y tenemos la expectativa de
crear nuevos en la medida que éstos no sean suficientes.
Hay ya una bateria de posibilidades como pasantias y
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becas, carrera de investigador, esta nueva figura del inves-
tigador asociado, bueno, también los subsidios y demas
elementos que estan tendiendo el pulso del desarrollo
cientifico.

Hay programas de la CIC como “la ciencia va ala escuela”
o “cientificos por un dia”, pensando enla convocatoriaa
los investigadores del mafiana ;Se les ha asignado algu-
na prioridad?

Si. Es unbuendesafio quitar cierto halo que cubre al cientifi-
co y al investigador y acercarlos a la comunidad desde la
experiencia de la escuela primaria y secundaria. Porque
ademas se trata de periodos en que los chicos son muy
curiosos y por eso es un bueno momento para generarles
estasinquietudes.

Creo que este tipo de encuentros, que suele darse en distin-
tos lugares del mundo, con experiencias interactivas y
museos de ciencias, es también una de las modalidades
para ensefiar de otra manera. No sélo hay aqui expectativa
de ir descubriendo talentos y de generar inquietudes, sino
también que yo creo que cuando aparecen este tipo de
actividades muchos docentes toman estas experiencias
parallegar aloschicos de otramanera.

Nosotros siempre hemos planteado que el lugar donde
habfa mas tecnologia era en la escuela y ahora tal vez los
chicos tienen mas tecnologia en sus hogares que en la
escuela. Esto esta generando una situacién que debemos
recomponer. Efectivamente, el sistema educativo tiene que
estarenel limite de las posibilidades de que todos podamos
desarrollar nuestras inquietudes. Entonces, este tipo de
programas lo que hace es acercar a la comunidad a un
mundo tecnolégico, a un mundo para descubrir y que tam-
bién se pueda hacer desde |lo educativo. Combina varias de
las cuestiones que actualmente tenemosendiscusién. Para
que los alumnos de ciclos primarios y secundarios puedan
acceder aniveles crecientes de nuevos desafios.

UNNOBR JUNTO R LR CIC

La Universidad del Noroeste (UNNOBR) con sede
en Junin, genera convocatorias para incorporar a
la carrera de investigacién en la CIC, mediante
las becas de estudio (en 2014), becas doctorales
cofinanciadas CIC-UNNOBR (en 2015). Rsimismo,
incorpord dos docentes investigadores de esa
Casa de Estudios a la carrera de investigador,
con perfiles en el dreade agrobiologia.

En tanto, la UNNOBR, difunde regularmente el
calendario, y actividades de la CIC, en particular:
Becas de entrenamiento para alumnos (BENTR),
de estudio (BECRS BE) y de perfeccionamiento
(BECRS BP).

Cabe recordar que en la UNNOBR, y en asocia-
cién con La CIC, funciona el Centro de Bioinvesti-
gaciones (CeBIO), ademés del LEME, Laboratorio
de Ensayos de Materiales y Estructuras de Junin,
que mantiene un convenio con el LEMIT, centro
propio de la CIC.



CALENDARIO SENTIESS

250 Inicio del Programa de Crédito Fiscal: presentacion de proyectos, modalidad
ventanilla permanente.

15al 26 » Becas de Estudio y Perfeccionamiento: presentacién de solicitudes de
prérroga e informes cientificos (becarios cuya fecha de inicio fue el 01/04/2015).

“La CienciavaalaEscuela2016":inicio del Programa.

Cierre de presentacién al Premio Ciencia y Comunidad 2015 “Dr. Rodolfo
UGALDE".

4 al 22 € | Informesde Centros Propiosy Asociados seglin modelo Resolucién 1383/14,

18al 29 p Programa de Becas Doctorales Cofinanciadas: presentacién de solicitudes.
Periodo de Beca: 1/7/2016 al 30/6/2017.

29 H “Cientificos por un dia": inicio del Programa.

02 al 27 p Carrera del Investigador Cientifico y Tecnolégico: presentacién de informes
y/o solicitudes de promocién.

09 al 20 » Subsidios para Publicaciones Cientificas y Tecnolégicas (PDC16):
presentacion de solicitudes.

09 al 20 » Subsidios para la Organizacién de Reuniones Cientificas y Tecnolégicas
(ORCT16): presentacion de solicitudes.

16 al 27 » Subsidios para Asistencia a Reuniones Cientificas y Tecnolégicas (ARCT16):
presentacion de solicitudes.

01al15 ) Convocatoria a Unidades I/D para Centros Asociados CIC (CEAs16).

16 al 30 Concurso Investigadores Asociados con Universidades (INAs16).

01 al 19 p | Concurso de Becas de Estudio BE17: presentacién de solicitudes. Periodo de
Beca:01/04/2017 al 31/03/2018.

15al26 p Concurso de Becas de Entrenamiento para Alumnos Universitarios
BENTR17: presentacion de solicitudes. Periodo de Beca: 01/04/2017 al
31/03/2018.

01al31 b Carrera del Personal de Apoyo a la Investigacién y Desarrollo: presentacién
deinformesy solicitudes de recategorizacién.

o1l 111 Congreso Internacional de Cienciay Tecnologia de la Pcia. de Bs. As.

o2l Entrega de Premios Cienciay Comunidad 2015 “Dr. Rodolfo UGALDE".

05 al 16 } Concurso de Becas de Perfeccionamiento BP17: presentacién de solicitudes e
informes de actividades del segundo afio de Beca de Estudio (becarios que
iniciaron su Beca el 01/04/2015). Periodo de Beca: 1/04/2017 al 31/03/2018.

01al28/2 A Premio “Ciencia y Comunidad 2016", presentacion de postulaciones “Dra. Virpi
de 2017 NIEMELA".
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