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Proélogo

El CETMIC es un Centro que realiza investigaciones cientificas en el
campo de los materiales ceramicos, refractarios y aplicaciones
tecnologicas de arcillas, asi como estudios tecnoldgicos para la industria.
Los estudios cubren desde los aspectos geoldgicos y de caracterizacion
de materias primas (arcillas, minerales en general) hasta la
caracterizacion de los productos finales incluyendo los procesos de
elaboracion. Los estudios de las materias primas comprenden la
caracterizacion mineralogica, fisicoquimica y aplicaciones tecnologicas
destinadas a su uso industrial. Referente a la elaboracion de productos
ceramicos se estudia la formulacion, mezclado, conformado, secado y
calcinacion de las piezas.

Los objetivos principales del CETMIC son la investigacion y el
desarrollo tecnologico de todo lo referente a los materiales ceramicos,
refractarios y sus materias primas conexas. La transferencia de conocimiento al medio productivo. Y la
formacion de recursos humanos.

En el CETMIC, se llevan adelante tesis doctorales y de grado de distintas facultades de la UNLP y la UBA.
Conjuntamente, varios alumnos avanzados de carreras de grado de estas universidades realizan estadias de
colaboracion en los diversos grupos de investigacion del CETMIC. Asimismo el CETMIC posee convenios
con escuelas medias de la zona, para que alumnos de las mismas realicen pasantias de entrenamiento en
tareas cientificas.

Debido al éxito del afio anterior, y con el objetivo de comunicar internamente, y horizontalmente los avances
y resultados de estas tareas llevadas adelante por los alumnos es que el CETMIC se propone realizar las
Segundas Jornadas de Pasantes y Becarios de Escuela Media y Grado del CETMIC. Cuyas actas
comprenden el segundo niimero de la presente publicacion periddica editada por el CETMIC. Intitulada:
“Actas de las Jornadas CETMIC”, Publicaciéon en donde se encontraran los resumenes de todos los
trabajos presentados por los pasantes de escuelas, de grado y becarios del CETMIC.

En las jornadas de Pasantes y Becarios de Escuela Media y Grado del CETMIC se brindaran dos
charlas; una acerca del sistema Cientifico Argentino en General y otra del Centro de Tecnologia de Recursos
Minerales (CETMIC) en particular, con el objetivo de comunicarles a los Estudiantes las posibilidades de
insercion laboral que presenta el sistema seguidas de una sesion de pdster para que todos y cada uno de los
pasantes pueda compartir tanto los resultados obtenidos como las experiencias vivenciadas con el resto de
sus compafieros, las autoridades de sus respectivas instituciones y la comunidad del CETMIC.

Esperamos que esta primera experiencia sea fructifera y multiplique los espacios de difusion de las tareas del
CETMIC tanto puertas adentro como con el resto de la comunidad.

Agradecemos el apoyo de las Autoridades del CETMIC y la confianza de las instituciones participantes.

Diciembre de 2012, Comité Organizador.
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DETERMINACION DE LA INCERTIDUMBRE DE LAS MEDIDAS DE COMPRESION,
DENSIDAD Y VLP DE HORMIGONES REFRACTARIOS Y AISLANTES

1 2 .. .. ) )
Facundo M. Gallo“, Ernesto Moyas ’b, Martiniano Picicco>® y M. Susana Conconi D

'Escuela EEST No 8. Calle 7 y 526 . La Plata

2 CETMIC, Centro de Tecnologia de Recursos Minerales y Ceramica, CIC-CONICET La Plata,
Gonnet, Argentina. Cno. Centenario y 506 — M.B. Gonnet

C. elect: facu-pinchak-po@hotmail.com , ®C. elect: servicios@cetmic,unlp.edu.ar

Palabras Claves: hormigones refractarios, aislantes, caracterizacion, ensayos.

El objetivo de este trabajo fue determinar la incertidumbre de las medidas de resistencia a la
compresion (ASTM C133), densidad aparente (IRAM 12608 — Ap.2.4) y Variacion lineal
permanente (VLP- IRAM 12516), de 2 hormigones refractarios de la empresa Gunitado. Dichos
ensayos son de interés por ser los mas solicitados al Dpto de Servicios Tecnoldgicos para la
caracterizacion de hormigones refractarios y aislantes comunmente utilizados en revestimiento de
superficies como cara caliente o como aislacion posterior de hornos industriales y unidades de
combustion, asi como también en las industrias quimica y petroquimica. La instalacion se lleva a
cabo por colado o por gunitado,

Las probetas se prepararon a partir de bolsas de aprox. 25 kg, con una cantidad de agua
determinada por el método de “ball in hand”. Los materiales ensayados son los denominados:
Gunisol II O colable y Gunicast 40. En la preparacion del primero se utilizd entre un 38% y un
44% de agua mientras que para el segundo se utilizd un 19% de agua

Se prepararon 10 probetas para cada ensayo, para lograr mayor significado a la medida de
incertidumbre. Las determinaciones se realizaron luego de calentar las muestras a 110°C y a 815°C.
Los resultados se presentan en la Tabla 1:

Tabla 1: Resultados de las medidas y su desviacion estandar

Muestra Peso Peso
especifico especifico VLP VLP* Compresion Compresion
aparente aparente (110°C) (%)  (815°C) (%) (110°C) (815°C)
(110°C) (815°C) (kg/cm2) (kg/cm2)
(gr/cm’) (gr/cm’)
Gunisol I1 O 1.03+0.04 1.00 +£ 0.04 -0.81 + 0.05 -1.03+0.14 24 +3 12+2
(LD R colable
Gunicast 40 1.66+0.11 1.53 +£0.05 - -0.33 £ 0.09 100+ 12 55+7

* VLP a 8157 corresponde entre 110°C y 815°C.

Los resultados obtenidos muestran que la dispersion de las medidas de peso especifico no
supera el 7 %, mientras en las determinaciones de resistencia a la compresion, la incertidumbre de
las medidas puede llegar al 16% y en VLP a un 27%. Ademas, se observa una disminucion de la
resistencia a la compresion de aproximadamente un 50 % al someter ambos hormigones a 815°C,
lo que es esperable en este tipo de materiales.
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MONTMORILLONITAS TRATADAS Y MODIFICADAS CON PLATA Y COBRE COMO
MATERIALES BACTERICIDAS

. 1 . 1
Javier Lamarra’, Rosa M. Torres Sanchez
rosats@cetmic.unlp.edu.ar

lCETMIC, Centro de Tecnologia de Recursos Minerales y Ceramica, CIC-CONICET La Plata,
Gonnet, Argentina.

Palabras Claves (entre 3 y 5): Montmorillonita, Arcillas bactericidas, Ag, Cu.

El aumento continuo de la poblacién y el gran crecimiento de la demanda de agua potable en el
mundo hacen que la purificacion de dicho recurso sea un tema de capital importancia. La utilizacion
de materiales arcillosos bactericidas, suman a su bajo costo, un largo periodo de accion y gran
estabilidad quimica, lo cual las presenta como materiales para la purificacion de aguas. En este
trabajo se presenta la caracterizacion de una Montmorillonita de origen nacional (MMT),
modificada por distintos tratamientos (molienda durante 300 segundos, MMT300 y calcinacion a
550 °C, MMT550) e intercambiada con Ag, Cu y con ambos cationes, para su utilizacion como
material bactericida.

Los resultados de superficie especifica, por adsorcion de vapor de agua, evidencian la formacion de
nuevas superficies, productos de los distintos tratamientos, donde se adsorben tanto Ag como Cu,
variando asi las cargas eléctricas superficiales de la MMT. Esto ultimo se confirm6 por medidas de
potencial zeta, donde los tratamientos disminuyen la carga negativa inicial y la posterior adsorcion
de los metales aumenta levemente dicha carga negativa sin alcanzar el valor de potencial zeta de la
MMT.

El espectro de DRX (figura 1) de la MMTS550 evidencia la fuerte rehidratacion de la MMT
generado por la insercion de Ag y Cu, a través del aumento del espaciado interlaminar. Las
muestras MMT300, evidenciaron un colapso de la estructura. El andlisis de la lixiviacion en
presencia de electrolitos mostrd una clara dependencia de la liberacion de Ag con el contenido de
cationes, contrariamente a lo observado para el Cu. Se realizaron estudios de actividad bactericida,
los cuales dieron resultados similares a los obtenidos en MMT intercambiadas con Ag, Cu y ambos
cationes.
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Figura 1: Espectro de DRX de las muestras indicadas tratadas térmicamente.
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ESTUDIO DE FORMACION DE CaZrO;-MgO, A PARTIR DE DOLOMITA Y ZIRCONIA POR
DRX.

Fernando Booth', Liliana Garrido™, Esteban Aglietti*
L23CETMIC, Centro de Tecnologia de Recursos Minerales y Ceramica, CIC-CONICET La Plata, Gonnet,

Argentina.
* fernandobooth@hotmail.com, ° lgarrido@cetmic.unlp.edu.ar,’ eaglietti@cetmic.unlp.edu.ar

Palabras Claves: ceramicos, zirconia, dolomita.
Introduccion:

Los materiales refractarios de CaZrO;-MgO (zirconato de calcio y magnesia) resultan adecuados para su uso
en la industria del cemento. Estos refractarios se pueden fabricar a partir de dolomita y ZrO, seglin la
siguiente reaccion:

CaMg (CO3), + ZrO, — CaZrO;+ MgO + CO,

Objetivo: En este trabajo se estudio la reaccién de formacion de CaZrO;—MgO a partir de mezclas
equimolares de ZrO, y dolomia cuyo componente mayoritario es MgCa(CO;), . Se determind por
Espectrometria de Fluorescencia y DRX la composicion quimica y mineraldgica de dos dolomias de origen
nacional denominadas DN y DB.

Con ambas muestras se obtuvieron los ceramicos por el método convencional de prensado uniaxial y
posterior sinterizacion.

Las fases cristalinas formadas a 1300-1600 °C se identificaron por DRX.

Resultados:

Los analisis quimicos revelaron que la muestra DN tiene un 4,81% de impurezas siendo las mas relevantes
Si0, (3,05%), ALLOs (0,98%), Fe,O; (0,53%), MnO (0,18%), por otra parte en DB se determind un total de
1,57% de impurezas representadas por: SiO2 (1,41%), Al,O3 (0,12%), Fe,O5 (0,04%).

A 1300°C se observo el predominio de las fases CaZrO;-MgO y ¢-ZrO, cuyo contenido se incrementd
notoriamente al aumentar la temperatura del sinterizado entre 1500 y 1600 °C.

Asimismo se determino la formacion de silicatos mixtos (espinel, larnite, silicato tricalcico) para ambas
muestras, notandose un incremento de la intensidad de los picos desde 1300 a 1600 °C.

La cantidad de silicatos resulto ser mayor en la muestra DN debido al mayor contenido de impurezas.

Por otra parte a 1300°C se observo en ambas muestras la presencia de CaO sin reaccionar en baja proporcion,
cuya cantidad decrecié con el aumento de la temperatura.

Figura 1: DRX de la mezcla ZrO,-DN
sinterizada donde 1, 2,3, 4 indica 1300,
5000 1 1400, 1500,1600 °C, respectivamente; Sp:
Espinel, ZCa: CaZrOs, Zc: c-Z1O,, BS:
Ca,Si0,, 3S:Ca;Mg0OsSi, Mg: MgO, Ca:
CaO.
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DETERMINACION DE LA INFLUENCIA DE LA ATMOSFERA DE CALCINACI(')N Y
EL TRATAMIENTO QUIMICO SOBRE LA CAPACIDAD DE REMOCION DE
FLUORUROS EN FEMURES DE VACA CALCINADOS

Cecilia Pantaleol, Alberto N. Scianl, Pablo M. Arnal'”

'CETMIC, Centro de Tecnologia de Recursos Minerales y Ceramica, CIC-CONICET La Plata,
Gonnet, Argentina.

1cpantaleo@cetmic.unlp.edu.ar, *amal@cetmic.unlp.edu.ar

Objetivo:

Determinar la influencia de la atmdsfera de calcinacion y el tratamiento quimico en la capacidad de
remocion de iones fluoruros (Cg) en fémures de vaca calcinados.

Justificacion:

Los huesos animales calcinados retienen iones fluoruros de agua. El proceso de preparacion de
estos materiales (atmodsfera de calcinacion y tratamiento quimico) influye en la capacidad de
remocion. Este trabajo busca determinar cudl de los pardmetros del proceso influye en mayor
medida en la Cr de los materiales obtenidos.

Resultado:

La capacidad de remocion de los
materiales calcinados en
atmosfera reductora fue de 1,2- :
1,6 mgF /g hueso mientras que los = L
calcinados en atmosfera oxidante
removieron 0,6 mg F-/g hueso a
48 h (Ver figura 1). Por ANOVA

(0 = 0.99) se determind que F‘!" ' i i #
existen diferencias '1” [ %_ __/E%:_ —

{meF fghHv)
- — e
e —
F
4
\
=
ﬂr'«
\
\
\
|
1
-

Capacidad de remoci

estadisticamente significativas en
la Cr entre los materiales
calcinados en la misma atmoésfera
tratados y no quimicamente. Se
determind que la atmosfera de
calcinacion es el pardmetro de

1000 1500 2000 2500 3000 3500

Tiempo (min}

proceso que mayor influencia
tiene sobre la capacidad de
remocion de fluoruros.

Figura 1: Capacidad de retencion de fluoruro en fémures de vaca
calcinados en atmosfera reductora sin tratamiento quimico (¢) y con
tratamiento (*), calcinados en atmosfera oxidante con (O) y sin

Conclusion: tratamiento quimico (©).

De las variables analizadas

(atmosfera de calcinacion reductora u oxidante y realizacion de tratamiento quimico) la atmoésfera
de calcinacion es el factor de mayor influencia en la capacidad de remocion.

Bibliografia:
Del Vecchio, R.J., 1977. Understanding Design of Experiments: A Primer for Technologist, Hanser
Publishers.
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CRISTALIZACION DE UN VIDRIO DEL TIPO BIOACTIVO CONTENIENDO
FELDESPATO

Matias Stéabile, Cristina Volzone, Jos¢ Ortiga

CETMIC, Centro de Tecnologia de Recursos Minerales y Ceramica, CIC-CONICET La Plata,
Gonnet, Argentina.
E-mail: mstabile@cetmic.unlp.edu.ar

Palabras Claves: Biovidrio, vitroceramico, feldespato.

Los biovidrios y vitroceramicos bioactivos son materiales utilizados para reconstruir y/o reparar
partes del tejido oseo dafiadas.

El biovidrio mas ampliamente conocido (45S5) tiene la siguiente composicion Na,O - 24,5 %,
CaO - 24,5%, Si0, - 45%, P,0s - 6% (p/p). Partiendo como base de la composicion anterior, se
prepard una mezcla por un porcentaje equivalente de feldespato potéasico para obtener un vidrio con
un contenido de 2,5 % de AL Os.

La mezcla fue colocada y fundida a 1350°C con posterior enfriamiento rapido. El material
obtenido se moli6 y tamizd por malla 100 mesh.

Se realiz6 un analisis térmico diferencial del material amorfo con una rampa de calentamiento
de 10 °C/min hasta 1000 °C. El vidrio fue tratado térmicamente a 600, 700, 800, 900 y 1000 °C
durante 1 hora. Se obtuvieron los difractogramas de las muestras tratadas térmicamente asi como la
del material sin tratamiento.

A partir del analisis de los difractogramas se pudo observar que la fase mayoritaria desarrollada
fue NagCa;3SicO,s. El ATD mostr6 que dicha fase cristaliza entre 600 y 700 °C.

La fase mayoritaria encontrada en el presente estudio es la misma hallada por tratamientos
térmicos a un biovidrio 45S5. No fue posible identificar alguna fase que contenga Al o K en su
composicion. Es posible que ambos elementos se encuentren como reemplazos isomorficos dentro
de la red cristalina de alguna de las fases encontradas.
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SINTESIS Y CARACTERIZACION DE ESFERAS DE SILICE RECUBIERTAS CON
NANOPARTICULAS DE TITANIA, Y DE LAS CASCARAS OBTENIDAS POR
REMOCION DEL NUCLEO DE SILICE

Maria de los Angeles Orellanal’z, Luis R. Pizzioz, Pablo M. Arnal’

' CETMIC, Centro de Tecnologia de Recursos Minerales y Ceramica, CIC-CONICET Gonnet, La Plata, Argentina.
2CINDECA, Centro de Investigacion y Desarrollo en Ciencias Aplicadas, CONICET-UNLP, Calle 47 N° 257 La Plata - Buenos Aires — Argentina.

angelesore@gmail.com, lrpizzio@gquimica.unlp.edu.ar, arnal@cetmic.unlp.edu.ar

Introduccion
Las nanoparticulas de TiO, poseen un amplio uso en pinturas, celdas fotovoltaicas y
fotocatalizadores; debido a su pequefio tamafio, capacidad de adsorber contaminantes y de absorber
luz UV. Estudios que emplean nanoparticulas de TiO, como fotocatalizador, demuestran que la
anatasa posee un actividad fotocatalitica mucho mayor que la brookita y el rutilo en la degradacion
sustratos organicos como por ejemplo azul de metileno. Es por ello que estamos trabajando en la
blisqueda de nanoparticulas de TiO, cristalizado bajo la forma de anatasa.
Objetivos

1. Sintetizar esferas de SiO, recubiertas con nanoparticulas de TiO, (SiO,@TiO,°).

2. Extraer el nucleo de silice de SiO,@TiO-°, para la obtencion de cascaras de TiO, (@TiO;°).

3. Caracterizar el material sintetizado mediante difraccion de rayos X (DRX), microscopia electronica
de barrido (MEB) y adsorcion de N,.

Resultados

A través de los resultados de DRX se observa que antes del tratamiento quimico con etanol 4cido el
material es no-cristalino, mientras que después de este aparecen reflexiones en valores de 26
iguales a 25,2 °y 37,8°, que corresponden a la anatasa.

Las imagenes obtenidas por MEB de SiO,@TiO; ¢ demuestran que el material consiste en particulas
esféricas rugosas que aparecen unidas entre si recubriendo la superficie de las esferas de SiO,.
Mientras que luego del tratamiento con NaOH se observa esferas huecas y rotas (@TiO,°), lo que
confirma la eliminacién del nacleo de SiO,,

Las isotermas de adsorcion de N, de las esferas antes y después del tratamiento quimico, son de tipo
IV de acuerdo a la clasificacion de la IUPAC, caracteristicas de materiales mesoporosos. Las
superficies especificas de los materiales SiO,@Ti0; antes del tratamiento quimico estan en el rango
de 152 —407 m”.g”", mientras luego del mismo se redujeron entre 63 y 80 %.
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DETERMINACION DE N POR EL METODO DE KJELDAHL
M. Celeste Pedrazzi', Pablo M. Arnal'

' CETMIC, Centro de Tecnologia de Recursos Minerales y Cerdamica, CIC-CONICET La Plata,
Gonnet, Argentina. mceleste_p@hotmail.com, arnal@cetmic.unlp.edu.ar

Introduccion:

El fluoruro es un contaminante natural de aguas que puede removerse con distintos materiales.
Algunos de esos materiales poseen como uno de sus elementos constituyentes el nitrogeno. A fin
de correlacionar las capacidades de remocion de fluoruro de los materiales preparados en distintas
condiciones con propiedades del material mismo, interesa conocer su composicion elemental. El
contenido de nitrogeno puede determinarse por un método conocido como método de Kjeldahl.
Objetivo:

El objetivo de este trabajo es, primero, poner a punto a punto el método de Kjeldahl, y, luego,
determinar el contenido de N en huesos animales calcinados usados en la remocion de fluoruro de
aguas.

Resultados:

Este proyecto fue iniciado recientemente y todavia nos encontramos en la etapa de puesta a punto
del método de Kjeldahl.
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RETENCION DE FLUORUROS A PARTIR DE CASCARAS DE HUEVOS.
Nicolas Cérdenasl, Pablo M. Arnal"*

! CETMIC, Centro de Tecnologia de Recursos Minerales y Ceramica, CIC-CONICET La Plata,
Gonnet, Argentina.
cardjoan (@hotmail.com.ar, arnal@cetmic.unlp.edu.ar

Palabras Claves: iones fluoruros, cascaras de huevos.

Introduccion: En distintas partes de la Argentina, el ion fluoruro se encuentra en el agua en exceso
o en defecto, lo cual presenta un problema para la salud de la poblacion. Cuando la concentracion
de fluoruro supera las 1,5 ppm, quienes consumen aguas contaminadas pueden sufrir produce
enfermedades como la fluorosis esquelética. La cascara de huevo es un material poroso, facil de
obtener y barato que posee 96% CaCO:s.

Objetivo: El objetivo de este trabajo es determinar la capacidad de remocidn de fluoruro (cr) que
poseen cascaras de huevos blancos y marrones calcinadas y sin calcinar, y correlacionar la cy con
las el

Resultado:

La calcinacion de las céscaras de huevo produjo un cambio de color. Las céscaras de huevo blanco
calcinadas mostraron un color gris oscuro de un lado y gris claro del otro. Las céscaras de huevo
marrones adquirieron una coloracidn marron oscuro de un lado y marroén claro —similar al color de
la superficie externa de las cascaras sin calcinar- del otro. Las imagenes de microscopia Optica
mostraron una superficie heterogénea. Quedan pendientes la caracterizacion con porosimetria de Hg
de las cascaras de huevo antes y después de los tratamientos para la distribuciones de tamafios de
meso y macroporos, asi como también las mediciones de las cr.
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SINTESIS DE HIDROXIAPATITA A PARTIR DE DIETOXIDO DE CALCIO Y ACIDO
FOSFORICO

Ciallella, Anabel'?, Pablo M. Arnal™"
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Introduccion: Los materiales sol-gel se transforman en ceramica por calentamiento a temperaturas
relativamente bajas y tienen una mejor homogeneidad quimica y estructural que los métodos
hidrotermales.

En un trabajo anterior, Layrolle y colaboradores, descubrieron un método de sintesis de fosfatos de
calcio, a partir de Ca(OEt), y reactivos de H;PO,4. La fuente basica de calcio neutraliza el acido
ortofosforico para formar un gel de fosfato de calcio.

Los comportamientos quimicos y de fase del fosfato de calcio amorfo en polvo seran estudiados por
el tratamiento térmico. Las propiedades macroscdpicas y microestructurales seran estudiadas como
una funcién de la temperatura de sinterizacion, mediante la determinacioén de la contraccion lineal,
la densidad relativa, la porosidad y el crecimiento del grano.

Objetivo: El objetivo de este trabajo es presentar la sintesis de la hidroxiapatita [1] y caracterizar el
producto con ATG-ATD.

Resultado: El trabajo estd en marcha y antes de fin de afio se realizara la primera sintesis y el ATG-
ATD.
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OPTIMIZACION DE CONDICIONES DE OBTENCION DE UNA ORGANO-
MONTMORILLONITA (ODTMA)

Manuel Flores', Martina Gamba'®, Jorge Maggi'®, Rosa Torres'®

'CETMIC, Centro de Tecnologia de Recursos Minerales y Ceramica, CIC-CONICET La Plata,
Gonnet, Argentina.
* mflores@cetmic.unlp.edu.ar, ° martina.gamba@cetmic.unlp.edu.ar, ‘maggi@cetmic.unlp.edu.ar,
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Palabras Claves: Montmorillonita, 6rgano-montmorillonita, espaciado interlaminar, carga eléctrica
superficial.

Las montmorillonitas (MMT) presentan un amplio espectro de aplicaciones debido a su gran
capacidad de intercambio catiénico, alta superficie especifica, capacidad de hinchamiento,
capacidad de adsorcion, entre otras propiedades. En particular, la presencia de cationes inorganicos
en la intercapa de las MMT las habilita para adsorber por intercambio una amplia variedad de
pesticidas cationicos, lo cual permite su aplicacion en el tratamiento de efluentes agricolas. A su vez,
el intercambio de estos cationes por surfactantes organicos (ej., sales de alquilamonio), genera las
llamadas 6rgano-montmorillonitas (OMMT) ampliando su uso en retencion de pesticidas agricolas
no polares.

El objetivo de este trabajo fue la obtencion de OMMT a partir de una arcilla natural modificada
con bromuro de octadeciltrimetilamonio (ODTMA). Se evaluaron distintas temperaturas de sintesis
(25, 40, 60 y 80°C), tiempos de reaccion (2 y 6 hs), concentraciones de ODTMA (34,8x10-4;
17,4x10-4 y 2,9x10-4M). En algunos experimentos se excluyd la formacién de dimeros (con una
membrana de didlisis). Se realizaron medidas de DRX, de potencial zeta, de FTIR y de SEM.

A todas las temperaturas y tiempos de sintesis, para concentraciones de ODTMA mayores o
iguales a la capacidad miscelar critica (CMC) se mantiene el espaciado interlaminar en
aproximadamente 20 A, mientras que con presencia tnica de monémeros genera una disminucion
del mismo de 6,0 A.

El aumento de concentracion de ODTMA, invierte el signo negativo de la carga superficial de la
MMT a positivo en todas las concentraciones de ODTMA estudiadas, salvo para la muestra
obtenida en presencia unica de monomeros cuya carga superficial negativa disminuye levemente
respecto a la obtenida para la MMT.

Agradecimientos: a Maxi Cacicedo por sus aportes en este trabajo.


mailto:mflores@cetmic.unlp.edu.ar
mailto:martina.gamba@cetmic.unlp.edu.ar
mailto:maggi@cetmic.unlp.edu.ar
mailto:drosats@cetmic.unlp.edu.ar

16

@ 2° Jornadas de Pasantes y Becarios del CETMIC

10 de Diciembre 2012, M.B. Gonnet, Buenos Aires, Argentina
CETMIC ’ ’ » A9

ESTUDIO DE LA SINTERIZACION DE 3YTZ A DIFERENTES TIEMPOS Y
TEMPERATURAS. CARACTERIZACION

Acevedo Santiago'* | Matias Ballestd"”, Nicolas M. Rendtorff” , Gustavo Suarez’

'Escuela técnica EET N°8 Alberdi MB Gonnet
2CETMIC, Centro de Tecnologia de Recursos Minerales y Ceramica, CIC-CONICET La Plata,
Gonnet, Argentina.
* e-mail: santiiacevedo@hotmail.com , ® e-mail: matias_eltripero@hotmail.com

Palabras Claves: Zirconia, Sinterizacion, Caracteristicas, Dureza, Densidad

La zirconia tetragonal estabilizada con es un material cerdmico muy versatil, con excelentes
propiedades mecéanicas como dureza, densidad o tenacidad, haciéndola util para herramientas de
corte, materiales resistentes a la abrasion y corrosion, protesis dentales, etc.

El objetivo de nuestro proyecto es estudiar la sinterizacion de materiales de zirconia tetragonal a
diferentes tiempos y temperaturas, caracterizarlos segin densidad, porosidad y dureza Vickers y
también poder conocer como fueron sinterizadas piezas desconocidas del mismo material por medio
del estudio de sus propiedades.

Para estudiar este material, llevamos a cabo mediciones de dureza Vickers en funcion del tiempo
de sinterizacion para piezas sinterizadas a 1400°C, densidad y porosidad en funcion del tiempo a
1300°C y densidad en funcion de la temperatura para 180 minutos de sinterizacion

Los resultados de las piezas incognitas se muestran en la tabla 1.

s ; g g , | POROSIDAD
IR Y S Piezas| DENSIDAD (g/cm ) (%) Hy
gy g, {7 A 4,76 18,86 510,67
= a | | B 4,90 16,43 5574

55 1120 G R i A B e C 5,81 1,81 1299,4

Tiempo sint. (min) Tiempo de sint. (min) Tabla 1: Estudio de propiedades de piezas incognitas
Figura 1: Densidad en funcidn del tiempo para Figura 2: Densidad en funcion del tiempo para
muestras de 3YTZ sinterizadas a 13002C muestras de 3YTZ sinterizadas a 14002C .,
Conclusion:

Pieza A: Por su dureza sabemos que no pudo haber sido sinterizada a temperaturas muy altas,
porque seria por muy poco tiempo. Por su baja densidad y alta porosidad podemos deducir que fue
sinterizada aproximadamente a 1300°C por 30 minutos o también pudo haber sido a 1250°C por
180 Min.

Pieza B: Con condiciones similares a la pieza A, se estima que fue sinterizada por 180 minutos a
1250°C, por 60 minutos a 1300°C aproximadamente.

Pieza C: Por su densidad y porosidad sabemos que tuvo que haber sido sinterizada a temperaturas
altas, por 180 minutos entre 1350°C y 1400°C. Por su dureza, en cambio puede que haya sido
sinterizada a 1400°C por aproximadamente 150 minutos.

Para conocer exactamente el sinterizado de la pieza debemos conocer su microestructura o realizar
mediciones de dureza de las 3 posibilidades.

*Los valores reales fueron A: 1250-90; B: 1350-10; C: 1450-90. Nuestras mediciones fueron
aproximadas a los valores verdaderos.
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APLICACION DE LA TECNICA SPS EN EL SINTERIZADO DE CERAMICOS BASADOS
EN ZrO,

Yesica Bruni'®, Liliana Garrido®®, Gustavo Suarez*, Esteban Aglietti**

1234 CETMIC, Centro de Tecnologia de Recursos Minerales y Ceramica, CIC-CONICET La Plata,
Gonnet, Argentina.
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Palabras Claves: zirconia, sinterizado, SPS.

Los ceramicos basados en ZrO, ofrecen importantes aplicaciones tecnologicas dentro del campo de los
materiales refractarios gracias a sus Optimas propiedades termomecanicas entre las que se destacan su
elevada resistencia a altas temperaturas y estabilidad en medios corrosivos. Como es conocido la estructura
de la zirconia varia en funcién de la temperatura dando lugar a tres fases o polimorfos perfectamente
definidos: monoclinico (m-ZrO,), ctbico (c-Zr0O,) y tetragonal (t-ZrO,). La zirconia pura a temperatura
ambiente presenta estructura monoclinica, lo cual resulta indeseable para aplicaciones a alta temperatura
debido al cambio volumétrico que sufre

durante el enfriamiento asociado a la transformacién monoclinica -tetragonal (3-5%) y que provoca un
deterioro apreciable en sus propiedades mecanicas. Este inconveniente se evita estabilizando a la zirconia en
sus fases cubica y/o tetragonal por medio del agregado de determinados 6xidos metalicos dopantes: CaO,
MgO, Y,0;, CeO,, los cuales presentan estructuras cristalinas cubicas del tipo fluorita y alta solubilidad en la
zirconia. Asimismo el grado de estabilizacion de la zirconia depende de la cantidad de 6xido dopante
adicionada y de la temperatura en que se lleve a cabo el sinterizado. En el presente trabajo se elaboraron
ceramicos de distinta composicion basados en ZrO, estabilizada con CaO variando la técnica de sinterizado.
En principio se utilizé una técnica convencional basada en el prensado uniaxial y posterior calcinacion de los
ceramicos en horno y luego se innovo en el procesamiento utilizando la técnica SPS (spark plasma sintering,
Japon), que consiste en aplicar al material una descarga eléctrica combinada con prensado uniaxial. Se
comparo la efectividad de ambas técnicas en cuanto a la estabilizacion de la fase zirconia de los ceramicos
estudiados.
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Figura 1: Porcentaje de ZrO, estabilizada en funcion de la técnica de sinterizado.
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DETERMINACION DE RANGOS DE COMPOSICIONES PARA LA FABRICACION DE
CERAMICA MEDIANTE LA METDOLOGIA TRIAXIAL.

-Verénica Cola'?, Florencia Serra'’, Nicolas Rendtorff.?

1-Facultad de Bellas Artes, UNLP.
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La cerdmica triaxial (arcilla, cuarzo y feldespato) comprende una gran nimero de materiales de las mas diversas
aplicaciones (ceramica sanitaria, ceramica blanca, ceramica eléctrica, loza calcarea, porcelana para vajilla, etc.).
La metodologia triaxial se ha utilizado para la formulacion de pastas ceramicas desde hace mas de un siglo.

El objetivo del presente trabajo es el de determinar rangos de composiciones en el sistema triaxial adecuados
para la fabricacion de ceramica a distintas temperaturas (800° a 1300°) utilizando una arcilla caolinitica tipo
“Ball Clay”.

Para ello se realizé un triaxial completo con intervalos de crecimiento de 10% de los diferentes materiales de
partida (se utilizaron materias primas comerciales de amplia estabilidad y disponibilidad).

El mismo se repiti6 para los 7 ciclos térmicos aplicados (800° 900° 1000°% 1100°/ 1150°% 1200°/ 1300°)
colocado sobre refractarias con un aumento de 5° por minuto y una meseta final de 30 minutos. Posteriormente
sobre algunas de las teselas se evaluan propiedades como color, porosidad, densidad y absorcion de agua.

Tincar super Tincar super

0a100% 0a100%

v

Feldespato 0a100% Cuarzo Feldespato Cuarzo

Figura 1: Esquema del triaxial construido y fotografia del triaxial horneado a 1150°C.

Se encontraron rangos de composicion adecuados para la construccion de losa y gres. En algunas
composiciones ricas en feldespatos y llevadas a altas temperaturas se observan comportamientos de esmalte o
vidriado.

La metodologia llevada adelante permitio realizar un recorte en los rangos de composiciones que permitira el
posterior estudio de la influencia en las propiedades y comportamientos de diversos aditivos de sinterizacion.
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Palabras Claves: Interdisciplinariedad, arte, ciencia, ceramica, materialidad.

El presente resumen estd basado en un trabajo presentado en la JIDAP 2012 [1]. Dicho trabajo se
enfoca en uno de los aspectos que produce el quiebre entre la cerdmica tradicional (alfareria-
ritualista-decorativa) y la ceramica moderno/ contemporaneo (Obras artisticas, de autor,
instalaciones, etc.). Este quiebre se debe a la articulacién- apropiacion de los conocimientos
cientificos-tecnoldgicos en los procesos constructivos de una obra ceramica. El proceso intelectual
del artista, cobra una nueva dindmica donde entran en juego, aspectos objetivos y subjetivos en la
conformacién de la obra. Pensando lo objetivo como las caracteristicas propias del material y lo
subjetivo como la utilizacién de estas propiedades como recurso plastico. De manera simultanea
esto configura la sustancia misma de la obra ceramica.

Este engranaje de los conocimientos cientificos aplicados al campo artistico fue escaso en las
ceramicas comprendidas hasta las primeras vanguardias artisticas (siglo XIX), donde el devenir de
los avances tecnologicos y el campo artistico se fusionaron para reafirmarse en la
contemporaneidad. Esta articulacion propicid, en algunos casos, nuevas maneras de llevar a cabo el
discurso artistico. Utilizando como recurso plastico el material tomando cuerpo asi el concepto de
materialidad. De esta manera, se le atribuye al material de partida (la arcilla) y sus posibles
modificaciones, una poética tan sensible como cualquier otro recurso utilizado en la construccion de
la obra en la ceramica de ruptura (décadas 50-70).

El objetivo del presente trabajo es confirmar como en el proceso subjetivo de la creacion del artista
la actitud del ceramista, jugd un papel importante en el proceso de construccion de la obra,
poniendo énfasis en la etapa de seleccion de materias primas y el tratamiento térmico dentro del
proceso ceramico, quitando de valor discursivo al modelado como Unico recurso plastico eficaz.
Esta toma de decisiones y cambios constructivos en el arte podrian haberse dado gracias a la eficaz
articulacion entre la tecnologia y los procesos artisticos.

Se analizaron obras de artistas comprendidos en el surgimiento de dicha manifestacion, ejemplos de
ellos son Rie, L.; Voulkos, P.; Cooper,H.; Henderson E.; Zauli, C.; Casanova C.; Ito, K.; los cuales
permiten observar en sus obras el progreso y maduracion del concepto de materializacion.

Con lo antes dicho, se concluye que la materialidad en la obra cerdmica toma fuerza como concepto
encarnado o huella, del proceso intelectual del artista en paralelo al proceso fisicoquimico de la
materia, donde se configuran la sustancia de una obra cerdmica. De esta manera se afirma la
importancia de conocer mas a fondo la intencion del artista vinculada con la materializacion de la
misma, para poder interpretar su obra.

1. Serra, M. Florencia Moyas, Ernesto, Acebedo, M. Florencia, Rendtorff, Nicoléas,
Materialidad y procesos ceramicos en la ceramica de ruptura, en las décadas del 50-70. XI
JIDAP 2012, La Plata.
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OBTENCION DE MULLITA A PARTIR DE ARCILLAS Y CAOLINES REFRACTARIOS
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Palabras Claves: Arcilla — Caolin, Alimina, Sintesis de Mullita.

En este trabajo se realiz6 la caracterizacion de nueve (9) tipos de arcilla y/o caolines Argentinos,
provenientes de diferentes regiones y con diferentes tipos de granulometria, también se seleccion6
una alimina calcinada. Las técnicas utilizadas para la caracterizacion de nuestras materias primas
fueron: DRX, ATD/TG, plasticidad, cono pirométrico y analisis quimico.

A partir de los resultados obtenidos por DRX se determin6 que las fases cristalinas presentes en
todas las materias primas arcillosas fueron caolinita y cuarzo, variando la cantidad y proporcion de
acuerdo a cada arcilla, encontrdndose también algunos pequenos vestigios de mineral tipo illitico.
Del analisis termogravimetrico se observaron dos pérdidas de masa, una entre 20 °C - 200 °C. y la
otra entre 200 °C - 800 °C. Las curvas de ATD de las matrerias primas arcillosas presentaron en su
mayoria cuatro efectos térmicos; el primero aproximadamente en ~ 100 °C, el segundo
aproximadamente en ~ 560°C efecto endotérmico, el tercero aproximadamente en ~ 980 °C efecto
exotérmico y el cuarto un pequefio pico exotérmico en ~ 1200 °C.

Del andlisis anterior se seleccionaron las 3 mejores arcillas y la alimina calcinada, con el objeto de
proceder a la formulacion de mezclas estequiometricas (3A1,03.2S10;) tendientes a obtener mullita
sintética a altas temperaturas. Basandose en los analisis quimicos se realizaron 3 mezclas
estequiometricas (arcilla y alimina), se elaboraron probetas por el método de prensado a 40 MPa
realizando tratamiento térmico a 1600°C por 3 horas. Las probetas se caracterizaron por DRX,
variacion lineal respecto al conformado, densidad, porosidad, MOR vy resistencia al choque térmico.
Se puede concluir que todas las mezclas presentaron alta presencia de mullita tal como se observo
por DRX con pequeiios vestigios de alimina sobrante (Figura 1).
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Figura 1. Difractogramas de las mezclas. Alimina calcinada con: caolin C-80 (Cc800Acal), Arcilla
Tincar (AtinAcal) y Arcilla La Rioja (AriojAcal), calcinadas a 1600 por 3 horas.
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ESTUDIO DE VIABILIDAD CELULAR EN CELULAS MG-63 FRENTE A
MICROPARTICULAS DE SiO,@ZrO,
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*CETMIC, Centro de Tecnologia de Recuﬂ{sos Minerales y Ceramica, CIC—CON*ICET La Plata, Gonnet, Argentina.
*Maisuls.Ivan@yahoo.com.ar, aldivirgilio@biol.unlp.edu.ar, arnal@cetmic.unlp.edu.ar

Palabras Claves: dioxido de circonio, microparticulas, viabilidad, toxicidad, nucleo@cascara.

Introduccion: Zirconia (ZrO;) es un material cerdmico que presenta caracteristicas interesantes en
aplicaciones biomédicas, articulos industriales, y de consumo [1]. La nanotoxicologia es una rama
de la bio-ciencia que abarca el estudio de la toxicidad de nanomateriales [2]. Estos materiales
pueden presentar en dimensiones nanométricas variaciones considerables de sus propiedades
respecto de los materiales macizos. Asi, estudios en esta area persiguen el objetivo de determinar
cuan riesgosas son para el medio ambiente y la salud humana [3]. La toxicidad de nanoparticulas
(NP) de 6xidos metalicos ha sido analizada utilizando diferentes lineas celulares sin embargo, poco
se conoce sobre el efecto toxico de microparticulas de ZrO,.

Objetivos: estudiar los efectos citotoxicos de SiO,@ZrO, en células de osteorsarcoma humano
(Linea MG-63) en cultivo. En el trabajo se comparan las toxicidades de las particulas con céscara
de ZrO2 amorfa y cristalina.

Resultados: Mediante el ensayo de MTT se pudo observar que a una concentracion de 100 pg/ml,
las microparticulas cristalinas producen un descenso en la viabilidad celular, lo que no fue
observado en las microparticulas con cascara amorfa, hasta 100 pg/ml. o

Conclusién: En este trabajo se demuestra que las microparticulas de SiO,@ZrO,*™* son toxicas
a partir de 100 ng/ml. Ademas se demostr6 que la viabilidad celular depende del estado cristalino
de la céscara de las microparticulas.

AMORFAS
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Figura 1: Comparacion de la viabilidad celular frente a ambos materiales. El * indica diferencias
significativas frente al control, calculadas mediante anélisis de varianzas (ANOVA) y test de
Menores diferencias significativas de Fisher (LSD) con 99,9% de confianza.

Bibliografia: [1] Zavodinsky, V.G. and A.N. Chibisov, Zirconia nanoparticles and nanostructured
systems. Journal of Physics: Conference Series, 2006. 29(1): p. 173-176. [2] A1, J., et al.,
Nanotoxicology and nanoparticle safety in biomedical designs. International journal of
nanomedicine, 2011. 6: p. 1117-1127. [3] Buzea, C., L. Pacheco, and K. Robbie, Nanomaterials and
nanoparticles: Sources and toxicity. Biointerphases, 2007. 2(4): p. MR17-MR71.
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EFECTO DE LA PRESENCIA DE ZIRCON EN LA DUREZA DE ESMALTES
CERAMICOS
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Palabras Claves : esmaltes ceramicos, zircon, dureza.

El 6xido y silicato de zirconio (zircon) se utilizan como opacificantes en la formulacion bésica
de ciertos esmaltes cerdmicos. La estabilidad de la zirconia adicionada a la disolucion en la fase
vitrea y / o cristalizacion de zircon depende fuertemente de la composicion de esmalte, tratamiento
térmico aplicado, y procedimiento de preparacion. En este trabajo se estudio el efecto de la adicion
de ambos compuestos de zirconio en la formulacion de un esmalte ceramico blanco obtenido a
partir de una base estdndar transparente para alta temperatura. Se utilizaron 2 muestras puras de
zircon denominadas ZU y ZM y oxido de zirconio ( m-ZrQO;). La adicion maxima resultd cercana
al 16 % en peso ya que el aumento de dichas fases produjo pérdida de brillo.

El soporte ceramico a esmaltar se prepar6d por prensado uniaxial. La suspension del esmalte se
aplico sobre el disco seco con un pincel. El tratamiento térmico del soporte-esmalte se realizo hasta
1250°C .

El espesor de la capa esmaltada, medido a través de fotografias, vario entre 300-400 um. El
andlisis por DRX indicé que la superficie vidriada de base transparente permanece amorfa. En las
distintas superficies esmaltadas se identifica principalmente zircon con escaso cuarzo, cristobalita y
feldespato. Para el esmalte preparado con m-ZrO, se comprobo la formacion de zircon (in situ) por
reaccion a alta temperatura con los componentes de la base de esmalte y ademas m y t-ZrO,

La microdureza Vickers de los diferentes esmaltes resultantes y de uno comercial de zircon se
muestra en la figura siguiente:
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CARACTERIZACION DE SUSPENSIONES DE ALUMINA — ZIRCONIA PARA LA
OBTENCION DE MATERIALES COMPUESTOS POR COLADA
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Palabras Claves: Suspensiones, alumina - zirconia, propiedades reologicas.

Se prepararon mezclas de alimina - zirconia con distintas proporciones utilizando un
método de mezclado de polvos convencional (con dos polvos de ZrO, comerciales: uno dopado
con 0.3 % p/p Al,O; (Z-dAl) y otro sin Al,O3 (Z)) y un método coloidal (usando propoxido de
Zr (IV)). Se prepararon suspensiones acuosas 35 % v/v de alimina y de las distintas
composiciones alimina — zirconia con varios contenidos de poliacrilato de amonio (PANH,4) a
pH 9, observando que la cantidad 6ptima de dispersante dependié de la composicion de las
mezclas y del tipo de zirconia utilizada. Con el objeto de estudiar la influencia de la
concentracion de so6lidos en las propiedades reologicas, se prepararon suspensiones con la
cantidad 6ptima de PANH, y diferente contenido de sélidos (35, 40 y 48 % v/v) a pH 9.

La caracterizacion de las suspensiones mostraron que la sustitucion de Al,Osz y/o Z por Z-
dAl en las mezclas condujo a una adsorcion del dispersante PANH, significativamente mayor.
Sin embargo, los valores de viscosidad y 1y de las suspensiones Al,O3- Z-dAl fueron mas altos
que aquellos de las suspensiones Al,O;- Z para todas las composiciones y contenidos de s6lidos
estudiados. Este comportamiento se explicd por un tamano efectivo mayor de las particulas Z-
dAl de mayor superficie especifica, que resultd en una fraccion en volumen de solido mas alta y
en una menor cantidad de liquido libre disponible para el flujo. Las suspensiones obtenidas a
partir de Al,Os3 y nano particulas de ZrO, tuvieron los valores de fluencia mas altos debido a la
presencia de algunos aglomerados de particulas de Al,Os.
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Figura 1. Viscosidad (a) 7y (b) versus el contenido de solidos de las suspensiones 22PSZ-Al, 22PSZ y 227N
con la cantidad 6ptima de PANH, a pH 9.
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REVESTIMIENTOS PROYECTABLES BASICOS DE MAGNESIA (MgO),
PROPIEDADES Y COMPORAMIENTO FRENTE AL CHOQUE TERMICO

Maximiliano Musmeci , Nicolds Rendtorff, Esteban Aglietti
CETMIC-Centro de Tecnologia de Recursos Minerales y Ceramica (CIC-CONICET La Plata) M.B.

Gonnet, Argentina.
*eaglietti(@cetmic.unlp.edu.ar; pealliano@tenaris.com

El trabajo tiene como objetivo establecer la evolucion térmica de las propiedades texturales,
y las propiedades mecanicas de tres materiales gunitables basicos que se aplican como
revestimiento de trabajo en repartidores. Las muestras de estos materiales monoliticos fueron
vibrocoladas, secadas y calcinadas. Dentro de las caracteristicas texturales se analizan: densidad,
porosidad y distribucion de tamafio de poro. Como propiedad mecanica, se evaluo la resistencia a la
compresion en verde y luego de sinterizadas (1600°C).
Se determinaron las distribuciones granulométricas, la composicion cristaloquimica (Difraccion de
Rayos X) y el comportamiento térmico de los hormigones (TG). Se emple6 el contenido de agua de
colado como variable. Se evalud la resistencia al choque térmico mediante el método de
“quenching” en agua. En particular se intent6 hallar las condiciones oOptimas de secado, de
contenido de agua, con las.
Finalmente se encontraron las correlaciones entre las variables de procesamiento elegidas, las
propiedades y los comportamientos estudiados.
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Figura 1: Correlacion entre la resistencia a la compresion de los hormigones sinterizados en funcion
de (A) la porosidad, (B) la densidad y (C) la resistencia que presentaban en verde. (D) Resistencia a
la compresion después del tratamiento térmico de 1000°C (ofl); (E) Correlacion entre oy y la
resistencia a la compresion del hormigon (o)
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ADSORCION DE UN FUNGICIDA COMERCIAL EN MONTMORILLONITA Y
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En el noroeste de Argentina existe una importante produccion de citricos, que representa
aproximadamente el 44% del total de exportaciones fruticolas de nuestro pais. Previo a su empaque,
los frutos son sometidos a un tratamiento postcosecha mediante el agregado de fungicidas
comerciales. Entre ellos, el mas utilizado es el Xedrel 50° cuyo principio activo es imazalil.

Las montmorillonitas debido a sus propiedades fisicoquimicas, se pueden adaptar a las
necesidades de diversas tecnologias, por ejemplo, para la retencion de pesticidas presentes en
efluentes agricolas. Para ello, sus cationes inorganicos de intercapa se pueden intercambiar con
cationes de surfactantes organicos, generando las llamadas organo-montmorillonitas, que a
diferencia de las montmorillonitas naturales son hidrofobicas y por lo tanto presentan mayor
afinidad por los compuestos organicos no polares.

El objetivo del presente trabajo fue comparar la adsorcion del fungicida imazalil en su
formulado comercial, en la montmorillonita natural (MMT) y en octadeciltrimetilamonio-
montmorillonita (OMMT) y analizar los cambios en el espaciado interlaminar y en la carga
superficial de los materiales.

Se observo que la adsorcion de Imazalil en la OMMT es mayor que en la MMT. En ambas
muestras, el espaciado interlaminar aumenta al aumentar la adsorcion de Imazalil. La propiedad de
carga eléctrica superficial, mostro una disminucion de su valor negativo y del valor positivo en la
MMT y OMMT en funcion de la concentracion del fungicida.

Estos resultados evidencian la adsorcion del Imazalil tanto en la superficie de la intercapa como
en la externa de ambas muestras y postulan a la OMMT como un buen material para la retencion de
este tipo de fungicida.



