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1. Introduccién

En la industria de la construcci6n, es comi(n la utilizacion
del término “rocas graniticas” para hacer referencia a
aquellas litologias de textura por lo general homogénea,
sin bandeado aparente y compuestas principalmente por
cuarzo, feldespatos y micas. Sin embargo, es importante
aclarar que dentro de este grupo se pueden encontrar
mayoritariamente rocas pluténicas de origen igneo,
de composicién principalmente acidas, como granitos,
granodioritas, dioritas cuarciferas y migmatitas. Estas
dltimas, corresponden a un grupo de rocas denominadas
de mezcla, ya que si bien presentan caracteristicas propias
de las rocas metamadrficas, también poseen sectores que
experimentaron procesos de fusién-cristalizacién. Las
rocas igneas acidas, por lo general no tienen deformacién
y constituyen materiales aptos para ser utilizados como
agregados en hormigén, pero cuando han sufrido procesos
de deformacion, el cuarzo puede comportarse de manera
inestable en condiciones alcalinas[1]. Por otro lado, las
migmatitas se forman en ambientes metamaérficos
de medio a alto grado pudiendo ser heterogéneas u
homogéneas. Generalmente tienen texturas variables,
con evidencias de deformacién (cuarzo tensionado con
desarrollodelamelas obandas de deformacion, subgranado,
cuarzo microcristalino recristalizado) y evidencias de fusién
parcial-cristalizacién (cuarzo de forma irregular entre
contactos intergranulares o desarrollo de venas con cuarzo
sin deformacién). Debido a estas caracteristicas, pueden
comportarse como potencialmente reactivas frente a la
reaccién alcali-silice (RAS) y suelen ser calificadas dentro
de los denominados agregados de reaccién lenta o lenta/
diferida por el tiempo prolongado en el que se manifiesta
el deterioro de las estructuras de hormigén[2].

Las principales canteras productoras de piedra partida
para agregados pétreos se concentran en la provincia de
Buenos Aires, en cercanias a las localidades de Olavarria,
Azul, Balcarce y Mar del Plata (Sierras Septentrionales) y
proximas a Torquinst y Pigiié (Sierras Australes).

El area de estudio corresponde al sistema de Tandilia que
constituye uno de los dos cordones serranos de |a provincia
de Buenos Aires. Las rocas estudiadas pertenecen
al basamento cristalino mas antiguo de Argentina y
fueron denominadas por Marchese y Di Paola (1975) [3]
como Complejo Buenos Aires. Se encuentra integrado
principalmente por gneises graniticos a tonaliticos,
migmatitas, anfibolitas, esquistos, marmoles, plutones
graniticos, metavulcanitas y diques basicos.

Las migmatitas son muy frecuentes enTandilia, aparecen
en afloramientos reducidos en las sierras, principalmente
en la localidad de Balcarce y Azul en Punta Totay Cerro La
Crespa, respectivamente.

Las rocas de naturaleza granitica predominan en la
porcién noroccidental (Ej: los granitos rojos de la Sierra
Chica en Olavarria y Azul), en las estribaciones orientales
del basamento (Ej: cerro El Cristo) y a lo largo del borde
austral de las sierras de Tandil. Las rocas de composicién
mayormente tonalitica y granodioritca predominan en el
sector central y hacia el borde septentrional.

El analisis petrografico IRAM 1649 [4] es el primer ensayo
que generalmente se aplica para estudiar la potencial
reactividad de un agregado para hormigén o para evaluar
las rocas de una cantera a explotar. La norma abarca
los procedimientos para el muestreo de los agregados,
la descripcion, clasificacién y determinacion de las
cantidades relativas de los constituyentes de la muestra.
La norma IRAM 1531 [5] (agregado grueso para
hormigén de cemento)establece que el agregado
que contenga mas del 5 % de cuarzo fuertemente
tensionado,microfracturado y/o microcristalino (con un
tamafio promedio menaor a 62um), 3 % de chert, 3 % de
calcedonia, 1 % detridimita, 1 % de cristobalita, 0,5 %
de 6palo, o 3 % de vidrio volcanico, debe ser considerado
potencialmente reactivo. Si contiene mas de una de estas
especies se calificara como no apto, independientemente
del contenido individual de cada una. Cuando el agregado
grueso esté constituido por una mezcla de dos o mas
fracciones de diferente granulometria y composicién, los
contendidos mencionados deberan ser aplicados a cada
una de las fracciones individualmente.

Si del analisis petrografico el agregado es calificado
como potencialmente reactivo, debe comprobarse su
reactividad mediante algiin método acelerado (IRAM 1674
[6] 0 IRAM 1700 [7] a 6D °C) o por el método tradicional del
prisma de hormigén (IRAM 1700 a 38 °C). Por el contrario,
si el agregado es calificado coma no reactivo, puede ser
utilizado sin restricciones por la RAS.Sin embargo, la
normativa no establece ninguna metodologia particular
para calcular esos porcentajes.

El prop6sito del presente trabajo es realizar un analisis
petrografico del agregado extraido de las pilas de acopio
de siete canteras ubicadas en proximidades a |as ciudades
de Olavarria, Azul y Balcarce a fin de evaluar su potencial
uso como agregado para hormigén. Ademas, se discuten
algunos aspectos de la normativa vigente.

2. Materiales y métodos

Se relevaron y muestrearon siete canteras productoras
de agregados pétreos de la provincia de Buenos Aires,
(cuatro en el area de Olavarria (denominadas 1, 2, 3, y
4),unaen Balcarce(cantera 5) y dos en Azul (6 y 7) (Fig.1).Se
tomaron muestras del triturado 6-20 mmproveniente del
material deacopiode cada cantera.Se realizaron estudios
petrograficos macroy microscopicos segun lo establecido
en la norma IRAM 16439 [4]. Para ello se utilizé un estere
omicroscopiotrinocularOlympusSZ-CTV y un microscopio
Olympus, trinocular BH-2.Posteriormente las muestras
fueron analizadas segtin lo establecido en la norma IRAM
1531 [5].

Para realizar el estudio petrografico se procedid al
cuarteo de cada muestra (piedra partida 6-20 obtenida
de las pilas de acopio) y posterior tamizado utilizando
tamices IRAM #4, 3/8” y 1/2". Luego se agruparon
en tipos litolégicos por fraccion mediante descripcion
macroscépica. Finalmente, se tomd una muestra de cada
tipo litolégico y a fin de realizar analisis petrograficos
sobre secciones delgadas. Como la norma no establece
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criterios para determinar el grado de deformacion de los
granos de cuarzo para determinar el contenido de “cuarzo
fuertemente tensionado” ni tampoco un método para
medir el porcentaje de cuarzo microcristalino, en este
trabajo se adoptd el siguiente criterio. Se dividid el area
que ocupa el agregado en la seccién delgada en campos
(aproximadamente 10 campos) y se realizé un andlisis
modal en cada campo determinando el porcentaje
de cuarzo presente en cada sector, el porcentaje de
cuarzo microcristalino y se midi6 el angulo de extincién
ondulante[8]sobre Ios granos de cuarzo mayores a
62pm. Luego se ponderaronlos valores considerando el
porcentaje que representa cada tipo litolégicoen cada
fraccién y sobre el total delamuestra.
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Figura 1. Ubicacién de las canteras estudiadas (modificado de
Cingolanl 2010 [9])

3. Resultados y discusion

Cantera 1:

Descripcion macroscopica:

El material es heterogéneo desde el punto de vista
litolégico y morfoldgico. El proceso de trituracién gener6
el 93 % de formas irregulares equidimensionales y 7 % de
irregulares planares. El 27 % del total presenta abundante
material pulverulento adherido a la superficie, de litologia
semejante a la roca triturada.

El 80 % de las particulas tiene abundante contenido de
minerales ferromagnesianos (principalmente anfiboles)
dispuestas en bandas subparalelas. Son masivas, de
color gris oscuro a negro y bien conformados. Entre los
fenocristales mencionados, cristalizé plagioclasa (gris
a levemente verdosa) de varios milimetros, subhedral,
orientada, con cuarzo anhedral. La roca presenta un
leve bandeamiento. El 20 % restante se diferencia
por la presencia de fenocristales de color rosado, con
buen desarrollo cristalino con clivaje en 3 direcciones,
en tamafios que pueden alcanzar algunos centimetros.
Por lo general se concentran en los sectores félsicos
de la masa rocosa. Los minerales maficos son
principalmente anfiboles. Los minerales de alteracién
identificados son caolinita y calcita. El proceso de
alteracién es incipiente y no afecta las caracteristicas
fisicas del agregado.

Descripcién microscopica:

Ellitotipo mas abundante esta constituido principalmente
por minerales maficos (hornblenda y biotita). Estos
se encuentran fracturados, flexurados, deformados,
orientados y alterados (desferrizados y cloritizados).
En menor proporcién se identificé cuarzoy cristales de
feldespatos (microclino y plagioclasa) estos dltimos
subhedrales y alterados a illita y caolinita. El cuarzo
es principalmente de grano fino (~ 300 pm), aunque
también se observancristales que alcanzan los 1,8 mm,
presenta morfologia anhedral y extincién ondulante (AEO
promedio 11°).Es frecuente la presencia de carbonato de
calcio de grano fino formando aglutinaciones en la roca.
En la figura 2a se observa el abundante contenido de
minerales maficos.

El segundo litotipo estd constituido por cuarzo,
feldespatos (plagioclasa y feldespato potasico) y
minerales maficos(hornblenda y biotita), estos tltimos
dispuestos en bandas. Como minerales de alteracién se
identifica illita, caolinita y carbonato de calcio. El cuarzo
presenta tamaiio variable, desde grano muy fino (<62um)
a grueso (~500pm). El primero forma diferenciados junto
con el feldespato y el carbonato de calcio. Los cristales
de mayor tamafio son anhedrales a subhedrales y algunos
presentan extincién ondulante (AEO promedio 16°).En la
figura 2b se muestra las caracteristicas petrograficas y
texturales de la roca.

Ambastipos litoldgicos tienentextura granolepidoblastica
y se califican como migmatita.

Cantera 2:

Descripcién macroscpica:

El agregado esta constituido por particulas de una roca
granular heterogénea de grano medio con evidencias
poco definidas de bandeamiento, caracterizadopor
la concentracién localizada de minerales félsicos y
maficos. El proceso de trituracion generd 87 % de formas
irregulares equidimensionales y 13 % de irregulares
planares. Ademds produjo moderada cantidad de material
pulverulento adherido a la superficie de las particulas, de
litologia semejante.

Sedestacan dos grupos diferenciados mineralégicamente.
El 69 % corresponde a una roca rica en feldespato potasico
(microclino + ortosa) con menor cantidad de plagioclasa. El
cuarzo es anhedral intersticial. El mafito mas abundante
es biotita con hornblenda parcialmente cloritizada. Los
minerales accesorios mas abundantesson apatito y
oxidos de hierro.El 31 % restante son fragmentos de rocas
con abundante contenido de mafitos (principalmente
biotita y hornblenda), de textura mas fina y con
menorcantidad de cuarzo y feldespato. La alteracién es
incipiente destacandose la desferrizacién de la biotita y
la argilizacién delos feldespatos.

Descripcién microscépica:

De los dos tipos litologicos descriptos, elmas abundante
presenta textura granular hipidiomérfica con leve
deformaci6én en los minerales maficos y la plagioclasa.
Esta formado por feldespato potasico, plagioclasa,
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cuarzo, hornblenda, biotita, apatito y minerales opacos.
Como minerales de alteracion se identificéillita, caolinita
y carbonato de calcio.El cuarzo es granular, con un tamarfio
que varia entre 300 pm y 1,4 mm, de morfologia anhedral
a subhedral y extincién ondulante (AOE promedio 15°).El
contenido de cuarzo microcristalino es muy escaso (< 0,1
%).En algunos sectores se observé textura micrografica.
La hornblenda y biotitaestan levemente deformadas y
orientadas.En la figura 2 c y d se muestra la textura de
la roca.

El otro tipopresenta textura granular hipidiomérfica con
leve deformacién. Esta compuesto por minerales maficos
cuarzo, plagioclasa y feldespato potasico. Predominan la
hornblenda y biotita los cuales se presentan fracturados,
cloritizados y desferrizados.El cuarzo es de grano grueso
(hasta 2 mm), con morfologia anhedral a subhedral y no
se observa cuarzo microcristalino. Presenta extincién
ondulante (angulo de extincién ondulante AEQO promedio
13°).Los cristales de plagioclasa estan fracturados y
argilizados. Presentan morfologia anhedral a subhedral
y un tamafio que llega hasta los 800 pm. El feldespato
potasico esta fracturado, argilizado, presenta morfologia
anhedral y tamafio de hasta 3 mm.Los principales
minerales de alteracién identificados son clorita e illita.
En la figura 2d se observa el abundante contenido de
minerales maficos respecto del tipo litoldgico mayoritario.
Ambos tipos litolégicos se califican comogranitoides.

Cantera 3:

Descripcién macroscépica:

El agregado esta constituido por una roca granular de color
gris oscuro, con sectores rosados, debido ala concentracién
de feldespato potasico. El proceso de trituracién generd
83 % de formas irregulares equidimensionales y 17
%irregulares planares. Presenta moderada cantidad
de material pulverulento que se adhiere a la superficie
dela roca. Esta constituida por feldespato potasico
(microclino y ortosa) y plagioclasa de habito subhedral,
levemente argilizados (sericitizados y caolinizados).
Algunas particulas presentan débil tinciénsuperficial por
la precipitacién de 6xidos de hierro, y acumulaciones de
calcita. En menor proporcion se observé cuarzo anhedral
de grano fino. Los minerales maficos son principalmente
hornblenda y biotita levemente desferrizados.

Descripcién microscépica:

La roca presenta texturagranolepidoblasticacon cristales
de cuarzo y plagioclasa sin orientacién.La asociacién
ferromagnesiana presenta leve orientacién.La roca esta
compuesta por cuarzo, feldespato potasico, plagioclasa,
anfibol y biotita. Como minerales de alteracién se
identificé carbonato de calcio, illita y caolinita.

El feldespato y la plagioclasase encuentran alterados,
argilizados, fracturados y levemente deformados.El
cuarzo presenta extincién ondulante (AEO promedio 15°)
y tamaiio de grano variable (desde < 62 ym a 1,2 mm), este
dltimo es el mas abundante y esta dispuesto en masas
junto con cristales de carbonato de calcio y feldespato.
Los minerales maficos (anfiboles y biotita) se encuentran
levemente deformados.La biotita presenta morfologia

subhedral, estd desferrizada y levemente deformada.La
roca se clasifica como migmatita.En la figura 2 ey f se
muestra la textura de la roca.

M 500 um

1. a) Corresponde al tipo litolégico mas abundante, rico en
minerales maficos. b) Caracteristicas petrograficas y texturales
del sector rico en feldespatos. c) y d) Sectores félsicos y maficos
de la cantera 2 respectivamente.e) y f) Cantera 3.Se muestra la
textura y composicién de la roca. Hbl: hornblenda, Bt: biotita,
Kfs: feldespato potasico, Qtz: cuarzo y Pl: plagioclasa. Las
abreviaturas utilizadas fueron tomadas de Kretz (1983) [11].

Cantera 4:

Descripcién macroscdpica:

El agregado estd constituido por particulas de rocas
granulares de color gris, moteada por la concentracién
de minerales maficos. En algunos casos se destaca la
presencia de feldespato potasico. El proceso de trituracién
generd 90% de formas irregulares equidimensionales y 10
% de irregulares planares. La cantidad de polvo adherido a
la superficie es moderada. El 83% del total de las particulas
estan constituidas porfeldespatos, con cuarzo subordinado
y hornblenda. El feldespato mas abundante es plagioclasa,
maclada y argilizada. Estrechamente relacionados se
observaron algunos fenocristales de ortosa. Se disponen en
sectores claros con habito subhedral, discontinuos aunque
no desarrollan un claro bandeamiento ni esquistosidad.
El cuarzo es anhedral, de fractura irregular ocupando los
espacios intercristalinos de los feldespatos. Los minerales
maficas son biotita y anfibol.

El segundo tipo litolégico corresponde a la misma roca,
rica en feldespato potasico, y con menos evidencia de
alteracién.

Descripcion microscépica:
De los dos tipos litolégicos citados anteriormente, el

mas abundante presenta textura granolepidoblastica
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con orientacién grosera. Estd constituido por cuarzo,
feldespato potasico, plagioclasa, anfibol y biotita. El
cuarzo es de tamafio variable(entre microcristalino (<
100 ym) y 1,3 mm) y presenta extincién ondulante (AEQ
promedio 12°). El de grano fino se encuentra asociado a
carbonato de calcio formando masas dentro de la roca. La
biotita se presenta levemente orientada y flexurada. El
feldespato potasico se encuentra fracturado y deformado.
La plagioclasa es de grano mas fino que el feldespato
potasico y presenta morfologia subhedral. Ambos se
encuentran alterados principalmente aillita.

Los minerales maficos estan cloritizados, desferrizados y
fracturados. La biotita esta levemente orientada.

El otro tipo presenta textura granolepidoblastica con leve
orientacion de la biotita. La roca se encuentra formada por
cuarzo, feldespato potasico, plagioclasa, anfibol, biotitay
minerales opacos.Se reconocieron cristales demicroclino
de gran tamafio (hasta 5,6 mm), levemente fracturados y
alterados aillita. La plagioclasa es de grano finoy presenta
morfologia subhedral.El cuarzo presenta tamario variable
desde microcristalino (< 100pm)hasta 1,2 cm y extincién
ondulante (AEO promedio 13°). Se observa textura
micrografica.Las minerales maficos estan desferrizadas
y cloritizados, deformados y levemente orientados.En la
figura 3a se abserva la textura de la roca.

Ambas tipos litolagicos se clasifican como migmatita.

Cantera5:

Descripcién macroscdpica:

El material triturado 6-20 es litolégicamente homogéneo
de color gris claro, moteado, con leve orientacién de
los minerales maficos, en especial de la biotita. El
procesa de trituracion generé87 % de formas irregulares
equidimensionales y 13 % de irregulares planares. La
cantidad de polvo adherido a la superficie es moderada
y de composicién semejante al agregado. La alteracién
es incipiente y principalmente arcillosa. Se reconocieron
escasos individuos de granate parcialmente alterados,
cloritizados y desferrizados.

Descripcién microscépica:

La textura de la roca es porfidolepidogranoblastica (Fig.
3b), ya que presenta cristales de feldespato y granate
con tamafio de grano sobresaliente con respecto a
los cristales de cuarzo y feldespato sin orientacién
y minerales laminares de biotita orientados. Esta
constituida principalmente porfeldespato, cuarzo, biotita
y granate.El feldespato (microclino y plagioclasa) es el
mineral mas abundante y se encuentra alterado a illita. Se
observo cuarzo microcristalino (menor a 62 um)y de grano
grueso(alcanzando hasta 1 mm), con morfologia anhedral
a subhedral y por lo general no se observan cristales
aislados, sino que se disponen en masa o formando
arreglos subparalelos. Presenta extincién ondulante
(AEO promedio 11°). El cuarzo de grano fino se encuentra
asociado a feldespatos de grano fino y carbonato de
calcio. En menor proporcién se observan cristales de
biotitaelongados, desferrizados y cloritizados. En
algunos sectores se presentan orientados y flexurados,

conformando una banda alineada y en otros se disponen
de manera aislada entre los minerales félsicos.El
granate presenta morfologia anhedral a subhedral y
un tamafo de grano que alcanza los 2mm (Fig. 3c) se
encuentranparcialmente alterados y fracturados.La roca
se clasifica como migmatita.

Cantera 6:

Descripcion macroscépica:

La piedra partida analizada es de color gris oscuro
con sectores de color claro, especialmente rosados,
constituidos por una asociacién mineralégica de ortosa/
microclino con plagioclasa y cuarzo subordinados, de
gran desarrollo cristalino. Estas particulas constituyen
aproximadamente el 50% del agregado. El resto es
de grano fino, homogéneo con evidencias de un ligero
bandeamiento, definido por la concentracion de
minerales maficos. Aproximadamente el 10 % de las
particulas presentan nicleos lentiformes y/o venillas
donde el mineral predominante es plagioclasa. El
proceso de trituracion generé 88 % de formas irregulares
equidimensionales y 12 % de irregulares planares. La
cantidad de polvo adherido a la superficie es maderada
y de composicion semejante a la roca. Los procesos de
alteracién son incipientes.

Descripcion microscépica:

El primer tipo descripto macroscopicamente presenta
textura porfirogranoblastica, ya que presenta cristales
de feldespato (microclino y plagioclasa)de gran
tamafio y cuarzo levemente orientados en una masa
de cuarzo, feldespatos y biotita de grano fino. Ademas
se identificaron titanita y granate.La roca contiene un
elevado porcentaje de cuarzo < 62pym(32 %) y también
se observan cristales de grano mas grueso con extincién
ondulante aungue el AEQ es muy bajo (4°). Los feldespatos
son plagioclasa y microclino, ambos débilmente alterados
a illita. El feldespato potasico se destaca por presentar
un tamano de grano que alcanza varios cm. Hay textura
micrografica desarrollada entre el cuarzo y el feldespato.
Se observan granates de pequefio tamafio y titanita(Fig.
3d).La roca se clasifica como milonita.

El segundo tipo de roca descripta macroscopicamente
presenta textura granoblastica. Esta formada por
cuarzo, feldespatos, hornblenda, y titanita como mineral
accesorio. El contenido de cuarzo< 62pmes del orden del
10%. En menor proporcién se observan cristales de cuarzo
de grano grueso, redondeados con extincién ondulante de
angulo muy bajo (5°). El anfibol se encuentra fracturado
y redondeado, presenta los bordes corroidos con
crecimiento de cristales de grano fino (Fig.3e).Laroca se
clasifica como milonita.

Cantera 7

Descripcion macroscopica:

La piedra partida 6-20 de esta cantera es homogénea
y compacta. Presenta grano medio a fino, color gris
oscuroyabundantes minerales ferromagnesianos. El
70 % de las particulas presentan ndcleos cristalinos
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rosados debido a |a presencia de grandes cristales de
ortosa y/o microclino, algunos de ellos con morfologias
lenticulares. Asaciados a estos feldespatos potdsicos
se reconocen cristales de plagioclasa y cuarzo. Tienen
poca concentracion de minerales ferromagnesianos.
La mayoria de las particulas estan constituidas por
plagioclasas subhedrales,biotitay hornblenda. Estas
altimas se presentan cloritizadas. El proceso de trituracion
generd 86 % de formas irregulares equidimensionales y
14 % de irregulares planares. El material fino adherido ala
superficie de las particulas tiene composicion semejante
y es moderadamente abundante.

Descripcién microscépica:

El tipo litolégico mds abundante descripto anteriormente
presenta textura granolepidoblastica. Esta formado por
cuarzo, feldespato potasico, plagioclasa y hornblenda.
Contiene menos del 1% de cuarzo < 62 pm. El tamario
maximo alcanza el mm,presentamorfologia anhedral
a subhedral y extincién ondulante (AEO promedio 9°).
El feldespato potasico es abundante, se encuentra
fracturado y argilizado.En menor proporcién y de grano
mas fino se identificé plagioclasa, con morfologia
anhedral a subhedral.Los minerales maficas (hornblenda)
se encuentran en poca proporcién, los mismos son de
grano finoy muestran una leve orientacién.No se observa
deformacion en los minerales que componen la roca.

El segundotipopresenta textura granolepidoblasticacon
leve deformacién (Fig.3f).

Esta constituido por anfibol, biotita, feldespato,cuarzo y
apatito como mineral accesorio.Los anfiboles estan muy
deformados y en algunos casos no se distingue el clivaje
en dos direcciones.Los feldespatos estan argilizados y
presentan morfologia anhedral a subhedral. El cuarzo
micracristalino (<100 pm) es escaso (< 1%). El dngulo
de extincion ondulante promedio es 12°. En general la
muestra no presenta deformacion y predominan los
minerales maficos. La roca se clasifica comomigmatita.

En la Tabla 1 se muestra los porcentajes de cuarzo
fuertemente tensionado y/o microfracturado y de cuarzo
microcristalino (tamafio promedio menor de 62pm)
determinados sobre las muestras de las siete canteras
estudiadas.

El dngulo de extincién ondulante medido en ningtin caso
superd los 15°, por lo que se podria establecer un grado
débil de deformacién de los cristales de cuarzo [1].
Respecto al contenido de cuarzo < 62 pmel contenido
es inferior al 5% en todas las canteras estudiadas con
excepcion de la N° 6.

Debe considerarse que la presencia de estas especies en
mas de un 5% no significa que el agregado no sea apto
para suuso en hormigén. La normaIRAM 1531[5] establece
que en estos casos es necesario realizar ensayos fisicos
complementariospara definir el comportamiento de este
tipo de rocas.

Aincuando |a expansién en el prisma de hormigén supere
el limite maximo para considerar al agregado inocuo,
no implica que se desarrolle RAS. De hecholas rocas

estudiadas en el presente trabajo son las mas utilizadas
en la provincia de Buenos Airesy en general tiene un
buen comportamiento en servicio. Esto se debe a que
para que se produzca RAS es necesario la concurrencia
de 3 factores: agregado potencialmente reactivo, elevado
contenido de alcalis y humedad relativa superior al 80 %.
Si uno de estos factores no esta presente la reaccién no
se desarrollara.

A fin de garantizar una buena prestacién durante la vida
atil de las estructuras, cuando se identifican materiales
potencialmente reactivos en contenidos superiores a
los estipulados en la norma, se pueden tomar medidas
preventivas tales como el uso de adiciones minerales
activas, cementos puzolanicas, etc.

Por otro lado, resulta necesario discutir y acordar
procedimientos concretos para determinar los porcentajes
minimos de componentes potencialmente reactivos
que establece la normativa (IRAM 1531 [5]), ya que de
esto depende la primera calificacién que se le otorga
a la muestra de agregado. Unificar criterios entre los
profesionales que efectiian los analisis petrograficos es
esencial a fin de avanzar hacia una normativa superadora.

500 um

Figura 3.Fotomicrografias. a) Textura de la roca de la cantera
4 (nicoles cruzados), b) Cristal de plagioclasa de gran tamafio
alterado a illita y cuarzo microcristalino (cantera 5, nicoles
cruzados),c) Cristal de granate en agregado de la cantera 5
{con luz paralela),d) y e)Se observa el cuarzo microcristalino
y la textura de la roca de la cantera 6(nicoles cruzados)y f)
Abundante contenido de cuarzo poligonal en el agregado de la
cantera 7{con nicoles cruzados).Hbl: hornblenda, Bt: biotita, Kfs:
feldespato potasico, Qtz: cuarzo, Grt: granate y Pl: plagioclasa.
Las abreviaturas utilizadas fueron tomadas de Kretz(1983) [10]

Tabla 1: Angulo de extincién ondulante promedio (AEO)
y andlisis modal del contenido de cuarzo fuertemente
tensionado, microfracturado y/o microcristalino en las muestras
de agregados de las diferentes canteras
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Cantera AEQ Cuarzo fuertemente Cuarzo microcristaling
(valor tensionado ylo (<62um) (%)
promedio) microfracturado (%)

1 122 0 1,6

2 14° 0 <0.1
3 15° 0 19
4 12° 0 2.7
5 11¢ 0 3.6
6 &° 0 21,2
T 8° 0 05

4. Conclusiones

» De |as canteras evaluadas 6 cumplen con los requisitos
establecidos en la norma IRAM 1531 para su uso como
agregado para hormigén y corresponden a mezclas
de migmatitas y granitoides. La lnica cantera con
porcentajes de componentes potencialmente reactivos
(cuarzo microcristalino con un tamafio de grano promedio
menor que 62 pm} por encima de los limites estipulados
por norma, corresponde a una roca milonitica.

» Ninguna de las muestras estudiadas posee cuarzo
fuertemente tensionado y/o microfracturado, ya que
el angulo de extinciéon ondulante {criterio utilizado para
estimar el grado de deformacién de los granos) es <15°,

« Resulta necesario discutir y acordar procedimientos
concretos para determinar los componentes
potencialmente reactivos que establece la norma IRAM
1531, e incluir estos procedimientos en la normativa para
homogeneizar los criterios utilizados por los distintos
profesionales que efectian los analisis petrograficos.
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