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INTRODUCCION

La presente comunicación se refiere  a los resulta­
dos obtenidos en un ensayo en balsa de un año de duración 
( 1967/ 68) ,  sobre sistemas constituidos por pinturas antico­
rrosivas de fondo para uso marino, de diferente composición, 
con terminación de pinturas para línea de flotación# Se han 
empleado para las formulaciones diferentes pigmentos y ve­
h ículos, a hase estos últimos de ’barnices oleoresinosos (re ­
sinas fenólicas y caucho clorado) y copolímeros v in ílicos#  
Estas formulaciones constituyen una puesta a punto de las  
estudiadas en un trabajo anterior ( l )#

El ensayo en b alsa , como ha quedado establecido en 
numerosas experiencias realizadas tanto en nuestro país co­
mo en e l extranjero, ha demostrado con stitu ir una prueba e~ 
fie ien te  para determinar e l comportamiento anticorrosivo de 
las formulaciones para cascos de barcos (underwater systems)# 
Si bien no se reproducen exactamente, desde e l punto de v is ­
ta corrosión, las condiciones existentes sobre una carena, 
constituye una eixperiencia más completa que la que puede lo ­
grarse en e l laboratorio, por cuanto no sólo involucra la  
acción del e le c tro lito  sobre e l film , sino también la de 
los organismos incrustantes del medio marino (2 , 3)*

Si bien jlos problemas relativos a la protección del 
casco varían pai^a los diferentes tipos de barcos, la zona 
de línea de flotación  o de franja variable está expuesta a 
condiciones de elxtrema exigencia en casi todos los casos. 
Dentro de los factores que pueden afectar e l comportamiento 
de las pinturas en"dicho n iv e l, podemos c ita r  los siguientes
( 4) :

a) Presencia del agua de mar, e le c tr o lito  que favo­
rece e l desarrollo de procesos de corrosión entre metales 
disim iles o entre áreas disím iles de un mismo metal.

b) Presencia de zonas de aireación d iferen cia l, lo  
que acelera también los procesos citados (5> 6 ) ,
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c) Exposición alternada al calor solar y al frío del 
agua de mar, y además a la acción de la luz ultravioleta, 
factores que provocan el deterioro del film»

d) Acciones galvánicas localizadas, principalmente 
en la zona de popa y en el timón; cuando hay protección ca­
tódica adicional, hay que considerar también la acción sobre 
el film de los productos de reacción de los procesos electro­
líticos que se generan, y en particular del álcali producido 
en los cátodos»

e) Acción de productos contaminantes disueltos o en 
suspensión (7) en el agua de los puertos (ácidos o álcalis, 
materia orgánica, petróleo y derivados, aceites, grasas, etc»).

f) Acción abrasiva o de deterioro por choque, duran­
te las maniobras que realiza el barco en el puerto, o acción 
de abrasión, en la zona de proa, durante la navegación«

Todos estos factores justifican las permanentes in­
vestigaciones que se realizan sobre el tema, y el interés 
que el mismo suscita, Más de 60 comunicaciones sobre diferen­
tes aspectos del problema, presentadas a]. 2nd» International 
Congress on Marine Fouling and Corrosión (Atenas, 1968) in­
dican la permanente atención generada a nivel internacional»

Resumiendo, un sistema para línea de flotación debe­
rá reunir las condiciones siguientes:

a) Elevada impermeabilidad, a fin de evitar la corro­
sión del metal por el electrolito (acción del sistema como 
barrera o del fondo como inhibidor de la corrosión) (6),

b) Elevada dureza, con el fin de resistir los efec­
tos de choque o de abrasión, o la acción de algunos organis­
mos que deterioran el film (Balanus, Serpúlidos, etc.).

c) Elevada resistencia, a la intemperie*
d) Apreciable resistencia a agentes químicos (áci­

dos o álcalis diluidos) y a disolventes y derivados de petró­
leo ,

Estas condiciones deberán ser tenidas en cuenta en 
la preparación de especificaciones para estos materiales, a 
fin de establecer exigencias adecuadas, y en la selección de
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la s  materias primas a u t i l i z a r  en las  form ulaciones (6 , 8 ) ,

No dele  dejarse de lado además e l  hecho de que e l  nú­
mero de manos de pintura (espesor de p e lícu la )  y e l  tiempo 
de secado son fa cto re s  que inciden sobre lo s  resu ltad os .

PARTE EXPERIMENTAL

Las experien cias fueron rea lizad as en la  ba lsa  expe­
rim ental d e l LEMIT ( l ) ,  fondeada en e l puerto de Mar d e l P la­
ta , entre e l  I o de octubre de 1967 7  ©1' 10 de setiem bre de 
1968 (354 d ía s ) .

El r e g is tro  de las  con d icion es h id ro ló g ica s  y b io ló ­
g ica s  se r e a liz ó  paralelamente (9)*

Paneles de ensayo: se emplearon paneles de acero do­
b le  decapado, de 50 por 30 cm, arenados a blanco p rev io  a la  
a p lica c ió n  d el sistema de pintado p re v is to .

Pretratam iento: se ensayaron comparativamente se r ie s  
de paneles con arenado y con arenado-pretratam iento de wash- 
primer v i n í l i c o ,  formulado esterñ ltim o en base a la  e s p e c i f i ­
cación  de lo s  EE.UÜ. de Norteam érica, Navy Sp. MIL-C-15328 
A, Porm. 117 que se ind ica  en la  tabla  I .  La in flu en c ia  de 
este  wash-primer sobre e l  poder pasivant® áel Sistema ha. 
sido ya e s ta b le c id o  en traba jos  a n ter iores  ( l ,  6 , 8 , 1 0 ).
Las presentes experiencias buscan confirm ar aq u e llos  re su l­
tados.

TABLA I

Composición del •wash-primer v in ilic o  ( ja r t t t x a ia a ie n t o )

(por c ien to  en peso)

Parte A j

Resina de p o l iv in i lb u t ir a l  (Mowital B-60 H )................ 7>2
Tetroxicrom ato de c in c  (cromato básico  con .ba jo

contenido de sa les s o lu b le s ) . ..........................................  6 ,9
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Tiempo de mantenimiento de las  c a r a c t e r ís t ic a s , des­
pués de mezcladas las  partes A y B: 6 a 8 horas.

C a ra cte r ís t ica s  de la  resina de p o l iv in i l - b u t i r a l ;

Esquema de p in tad o :

Papa las  pintupas o leop es in osa s , se ensayaron lo s  
s igu ien tes  esquemas:

A

Arenado, s in  pretratam iento 
2 manos pintura a n ticorros j. 
va ( 50-80 m ic  rone s )
1 mano pintura lín ea  de f i o  
ta c ió n , colorada o negra 
(35 m icrones)
Espesor t o t a l :  85-115 m i- 
orones

B

Arenado, wash-primer v in í l i c o  
3 manos pintura a n tico rro s iv a  

( 75-120 m icrones)
2 manos pintura lín ea  de f l o ­
ta c ió n , colorada  o negra ( 50-  

60 m icrones)
Espesor t o t a l :  125-180 m icro­
nes

Las pinturas v in í l i c a s  se ensayaron de acuerdo con 
e l  esquema
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C

Arenado, -wash-primer v in í l i c o  
3 manos pintura a n tico rros iv a  
( 45-55 micrones)

Parte B :



3 manos pintura lin ea  de f lo ta c ió n  
( 40-60 m icrones)
Espesor t o t a l ;  85-115 micrones

Pinturas a n tico rros iv a s  t ip o  o leore 's in oso :

Se ensayaron dos com posiciones de pigmento. Una con­
cordante con las e sp e c ifica c io n e s  del BISRA. ( l l ) ,  c o n s titu ­
ida por;

y otra  de acuerdo con lo  esta b lec id o  en la  Norma IRAM 1 110 
(12) ,  a base de;

Los veh ícu los  o leores in osos  u t iliz a d o s  se indican 
en la  tabla  I I .  El procesam iento de lo s  d ife ren tes  barn ices 
se r e a liz ó  de acuerdo con las  in stru ccion es sum inistradas!' 
por e l  fa b rica n te  de las  resinas ( l ) .

La com posición de las  pinturas a n tico rro s iv a s  o le o -  
re sinosas figu ra  en la  tabla  I I I .

Pinturas a n tico rros iv a s  v in í l i c a s

Se formularon tres  p in turas,.aubase de m inio, a lu ­
minio y tetroxicrom ato de c in c , respectivam ente, empleando 
como veh ícu lo  (8) un copolím ero de c lo ru ro -a ce ta to  de po— 
l i v in i l o  (resin a  VAGH, Union C arbide), p la s t i f ic a d o  con 
fo s fa to  de t r i c r e s i l o  y d isu e lto  en una mezcla de m e til-  
iso b u til-c e to n a  y to lu en o. Las com posiciones se indican en 
la  tabla  IV.
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Pinturas oleoresinosas para linea de flotación

Se u tilizaron  dos pinturas, una colorada y otra ne­
gra, por ser dichos colores los u tilizad os normalmente por 
los armadores de nuestro país y por la Marina de Guerra, res­
pectivamente. De acuerdo con experiencias a n te r io r e s (l) , qtie 
demostraron la conveniencia de emplear un vehículo de eleva­
da resistencia e le c tr o lít ic a , se u t iliz ó  para ta l fin  un "bar­
niz fenólico a l que se incorporó caucho clorado en las pro­
porciones que se indican en la tabla V, Estas pinturas fue­
ron ensayadas como terminación sobre los diferentes fondos 
anticorrosivos oleoresinosos.

Pinturas v in ílio a s  para linea de flotación

Se prepararon tres pinturas a base de resina v i n í l i -  
ca VYHH (Unión Carbide), colores colorado, negro y aluminio 
(tabla V i ) ,  Cada una de e lla s  fue ensayada con los diferen­
tes anticorrosivos v in llic o s  ya mencionados.

RESULTADOS OBTENIDOS

La Normâ  IRAM 1 I 85 (p árra fos  G-24/ 26) ( 15) ,  e s ta b le ­
ce e l  c r i t e r i o  a a p lic a r  para juzgar e l  comportamiento de lo s  
sistemas de lín ea  de f lo ta c ió n  en un ensayo en b a lsa .

Teniendo en cuenta que los paneles están expuestos 
simultáneamente a l aire (zona emergida) y a l  agua (zona su­
mergida), considera separadamente e l comportamiento del s is ­
tema de pintura en ambos casos.

Establece una c a lifica c ió n  máxima de 5 para cada una 
de las propiedades que se enumeran más abajo; un fa cto r, a -  
decuado a la importancia de cada fa l la ,  multiplicado por 
a-quél valor , da e l puntaje máximo a asignar:
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a) Parte emergida:

C alificación
máxima Factor Puntaje

máximo

Cambio de color •••••• 5 1 5
Ampollado.. . . . . . . . . . . . 5 2 10
Cuarteado•*•••••••••••
Desprendimiento, de.......

5 1 5

película , . # # •••••*• 5 3 15
Oxidación . . . . . . . . . . . .

b jIParte sumerg*ida:

Desprendimiento de pe­
lícu la  (5 cm vecinos

5 7 35

línea f l o t a c i ó n ) . . . .  
Ampollado y cuarteado 

(5cm vecinos línea

5 1 5

flo ta c ió n )............ ..
Oxidación (totalidad

5 1 5

parte sumergida). . . . 5 4 20

En cada ca so , 5 corresponde a la  ausencia de la  fa ­
l la  mencionada; de presentarse la  misma, e l  puntaje c ita d o  
se reduce proporcionalm ente.

La estim ación se re a liz a  visualm ente. Es convenien­
t e ,  con e l  ob je to  de e v ita r  errores  de a p recia ción  por lo s  
d ife ren tes  c r i t e r io s  de lo s  operadores, u t i l i z a r  en la  com­
paración fo to g r a fía s  t ip o . En e l  LEMIT se está  preparando 
con dicho o b je to , una esca la  de grados de ox id ación , con fe c ­
cionada en base a re g is tro s  rea lizad os sobre paneles some­
t id o s  a ensayo durante periodos de un año ( 14) .

La c a l i f i c a c ió n  de la s  pinturas se re a liz a  de la  
sigu ien te  maneras

E x c e le n te ... ,......... .. No menos de 97 puntos
Muy b u e n o . . . . . . . . .  Entre 91 y 96 plintos
B u e n o . . . . . . . . . . . . .  Entre 80 y 90 puntos
Regular.......... .. Entre 70  y 79 puntos
M alo..............................Minos de 70 puntos

Teniendo en cuenta la  im p o rta n cia de lo g ra r  un buen
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comportamiento tanto en la  parte emergida como en la sumer­
gida, la norma establece que la pintura debe reunir, no só­
lo un mínimo de 80 puntos en t o t a l , sino además:

a) No haber merecido _0 puntos en ninguna c a lif ic a ­
ción p arcia l; y

b) Reunir no menos de 55 puntos en la  parte emergi­
da £  de plintos en la sumergida'. En caso de no cumplirse 
este último req u isito , la  ca lifica c ió n  no podrá ser mayor 
de regular, a l margen del puntaje obtenido.

Examinaremos separadamente los resultados obtenidos 
sobre los sistemas de tipo oleoresinoso y sobre los s is te ­
mas v in ílic o s .

S is tonas oleoresinosos

Si se consideran los resultados presentados en las 
tablas VII y V III , obso-vamos que las pinturas an ticorrosi­
vas oleore'sinosas pueden c la sific a rse  en tres grupos:

a) Las muestras que no cumplen los requisitos enun­
ciados, cualquiera sea la condición de la  superficie metá­
lic a  (paneles con o sin pretratam iento). Son las muestras
A-6 y A-1 1 , con ambas pinturas de terminación, y B-6 y C - l l ,  
con pinturar de linea colorada (e l panel correspondiente a 
la pintura C-6 se perdió durante la  realización de la expe­
riencia) .

b) Las pinturas que satisfácén_^e 1 ensayo sólo cuan­
do son aplicadas sobre pretratámierito dé -wásh-primer y irií- 
lioo1: B -6 , con pintura de terminación negra; B - l l ,  C -6, D- 
6 , D -l l  y E - l l  con ambas (colorada y negra); y G -6, sólo  
con negra.

c) Las pinturas de buen poder protector en las dos 
condiciones de exiperimentaciÓn (sobre chapa arenada y so­
bre chapa arenada con pretratamiento); >1-6, F -6 , F—11 y G- 
11 con las dos pinturas de terminación; G -6, H -l l  e 1-11  
con pintura colorada. Es necesario aclarar que en e l caso 
de las dos últimas pinturas no se prepararon paneles con 
pintura de línea color negro, dada la  escasa cantidad de 
fondo anticorrosivo con que se contaba.

-  120 -



TA
BL
A 

II
CO
MP
OS
IC
IO
N 
DE
 L
OS
 V

EH
IC
UL
OS
 D

E 
LA
S 

PI
NT
UR
AS
 A

NT
IC

OR
RO
SI
VA
S 

OL
EO
RE
SI
NO
SA
S

(p
or
 c
ie
nt
o,
 e

n 
pe
so
)



TA
BL
A 

II
I

CO
MP
OS
IC
IO
N 
DE
 L
AS
 P

IN
TU
RA
S 

AN
TI
CO
RR
OS
IV
AS
 O

LE
OR
ES
IN
OS
AS
 (

%
 e
n 
pe
so
)

La
 r

el
ac
ió
n 

pi
gm
en
to
/v
eh
íc
ul
o 

(P
/V
) 

es
tá
 e

xp
re
sa
da
 e
n 

pe
so
.



TABLA H

ÇQMPPSICIQN ¡m LAS. E1WVBAS APTISOftBPSIYAS vinilicas

(por ciento, en peso)



TABLA V

COMPOSICION DE LAS PINTURAS OLEORESINOSAS PARA LINEA DE FLOTACION
(por ciento, en peso)

TABLA VI

COMPOSICION DE LAS PINTURAS VINILICAS PARA LINEA DE FLOTACION

(por ciento, en peso)



N
ot

a
s.

- 
* 

P
an

el
 

pe
rd

id
o 

du
ra

nt
e 

e
l 

en
sa

yo
**

 S
is

te
m

as
 q

ue
 c

um
pl

en
 

la
 N

or
m

a 
IR

AM
 1

18
5 

C 
P

in
tu

ra
 

li
n

ea
 d

e 
fl

ot
a

ci
ón

 c
ol

or
ad

a 
N 

P
in

tu
ra

 
li

n
ea

 d
e 

fl
ot

a
ci

ón
 n

eg
ra

TAB
LA 

VI
I

SIS
TEM

AS 
PAR

A L
INE

A D
E F

LOT
ACI

ON
 DE

 TI
PO

 OL
BOR

ESI
KO

SO 
- R

ESU
LTA

DOS
 DE

 AC
UER

DO 
CON

 LA
 NO

RMA
 IR

AM
 11

85

P
in

tu
ra

s 
ap

li
ca

d
as

 s
ob

re
 c

ha
pa

 a
re

na
da

 
(3

 m
an

os
)



No
ta

s«
- 

**
 S

is
te

ma
s 

qu
e 

cu
mp

le
n 

la
 N

or
ma

 I
RA

M 
11
85
* 

C 
Pi

nt
ur

a 
de

 l
in

ea
 d

e 
fl

ot
ac

ió
n 

co
lo

ra
da

 
N 

Pi
nt

ur
a 

de
 l

in
ea

 d
e 

fl
ot

ac
ió

n 
ne

gr
a

TAB
LA 

VI
II

SI
ST

EM
AS

 P
AR

A 
LI

NE
A 

PE 
FL

OT
AC

IO
N 

DE
 T

IP
O 

OL
BO

RE
SI

NO
SO

 -
 R

ES
UL

TA
DO

S 
DE

 A
CU

ER
DO

 C
ON

 1
A 

NO
RM

A 
IR

AM
 1

18
5 

Pi
nt

ur
as

 a
pl

ic
ad

as
 s

ob
re

 c
ha

pa
 a

re
na

da
, 
co

n 
pr

et
ra

ta
mi

en
to

 d
e 

va
sh

-p
ri

me
r 

(3 
ma
no
s)



La enumeración rea lizada  nos está indicando que airi- 
Las pigmentaciones a n tico rro s iv a s , cuyo funcionam iento se 
ex p lica  en Lase a mecanismos d ife re n te s , han proporcionado 
resu ltados prácticam ente equ iva len tes. La mezcla su lfa to  há~ 
s ic o  de píornólaíúminio noMle a f  lngM"«óxido fé r r ic o  (actúa per­
la  form ación de 3 áLones con e l  veh ícu lo  y aumentando además 
la  impermeaLilidad de este ú ltim o) aparece, en se is  de la s  
pinturas de l o s  grupos L) y c ) : B -6 , C-6 , (D-6 , E -6 , F-6 y G- 
6 • 1¡Sl mezcla cromato hásico  de c in c -ó x id o  de c in c -ó x id o  f é ­
r r ic o  {;actúa f rndamentalmente so lu L ilizan do iones cromato, 
que pasivan e l  metal) , en las pinturas B - l l ,  í ) - l l ,  E - l l ,  F - 
11, G -il , ' H -ll  e 1-11 (con lo s  veh ícu los H e l  se usó só lo  
esta  última pigm entación )•

Un fa c to r  de mayor im portancia, para e l  caso de las  
pinturas submarinas que se estudian , es evidentemente e l  re ­
lacionado con la  com posición d e l v e h ícu lo , ya que á medida 
que aumenta la - re s is te n c ia  del mismo a, lo s  - agentes químicos 
(para una misma pintura de ,,term inación) f vla  p ro tecc ión  b r in ­
dada es mayor.1 Es to nos está indicando "q u e 'la  a'cción^'fuhdá- 
menta.l del sistema es como L arrera ; sin  embargo, como la  im- 
permeaLilidad. no es com pleta, siempre hay uná; a cción  com ple- 
méntari.a de .los pigmentos ixih iL idores.ilQue esta últim a es 
también importante y no puede ser excluida; de con sideración  
lo  da e l  hecho de que ótras pigmentaciones examinadas en ex­
p erien cias  a n teriores  ( l )  han debido ser descartadas.

El caucho clorado con tribu ye, evidentem ente, a aumen­
tar la  r e s is te n c ia  de lo s  v e h ícu lo s . Unâ  mayor re s is te n c ia  
quím ica-podría lograrse  u tiliza n d o  solamente esta  resina en 
la  form ulación d e l ’ v eh ícu lo , y aplicando luego p e lícu la s  de 
espesor adecuado. Como este t ip o  de pinturas e x ig e ?profundi­
zar algunos aspectos de su te cn o lo g ía , hemos p re fe r id o  con­
s id era rla s  en un estudio e sp e c ia l ya programado. .

Un te rce r  fa c to r  es e l  pretratam iento de la  s u p e r fi-  
c ie  arenada por medio de wash-primer v a n íllico . Sin esta con­
d ic ió n  solamente m anifiestan buen poder p ro te c to r  la s  mues­
tras con veh ícu los de elevada r e s is te n c ia , es d e c ir  E, P y  
G (barn ices fe n ó lic o s  con caucho c lo r a d o ), y además H e I 
(é s te re s  epoxíd:iuo=0 ,

Con la  a p lica c ió n  previa de wash-primer v i n í l i c o ,
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se logra incorporar a l grippo de pinturas que cumplen e l ensa­
yo, algunas de las muestras con vehículos B, C y D (tabla  X) 
lo  que es índice de la importancia de dicho film  pasivante.

: II- - , ; , . ■ ■

Con respecto a laija dos pinturas para linea de flo ta ­
ción « oieoresinosas’ , que ^e han formulado, podemos decir que 
ambas se comportan en forma, sim ilar, y los dos tipos inte­
gran sistemas calificados-com o excelentes o muy buenos, ( IRAM 
1 1 8 5 , ya c ita d a ). Hay una-mayor resisten cia  de la pintura. 
negra a la  acción de la ±v.z (tablas VII y V i l i ) , no sufrien­
do los paneles prácticamente ninguna modificación de color  
en e l año de ensayo. La retención de b r il lo  es también ma­
yor que en las pinturas coloradas, factor este que incide 
también en la apreciación del co lor , por lo que debe ser 
considerado como de mucha 1 i importancia, aún cuando la  norma 
IRA.M 1 185 no hace ninguhahreferencia ex p líc ita  a l respecto.

Sistemas y in lí je o s -

Estos sistemas ;involucran también e l uso de pinturas 
anticorrosivas y para línea de' flo ta c ió n , con pretratamiento 
de wash-primer en todos; los casos. Se ensayaron tres fondos 
anticorrosivos de diferente composición^ con tres pinturas 
de terminación, es decir* un to ta l de nuleive sistem as.

Podemos observar (tabla IX) que;,! con excepción del 
sistema aluminio (a lto  "leafing^pinturSj de linea color co­
lorado, todos los demási cumplen con la Exigencia de la nor­
ma IRA.M citada.

Sin (embargo, solamente los formulados, a, base de Vé- 
troxicroniato de cinc pUed©  ̂ ser ca lificad o s como d©[ cc|mpQx-~ 
tamiento excelente, con uni to ta l de 99 jjpuntosi ( sólo muy l i ­
gero ampollado a la altura - de la linea ide agua)$ e l minie) y 
e l aluminio sólo integra¿r sistemas ca lificad o s conio de c¿m- 
portamiento bueno (88 a 89fpuntos)^ y en estas condiciones 
han resultado - in feriores en su poder protector al; de muc/hos 
de los sistemas oleoresinosos considerados anteriormente.

' .<! h ' h i , '

Las mayores diferencias observadas entre e l  fondo 
a base de tetroxicromato y lo s  otros dos (minio y aluminio) 
radican fundamentalmente!en e l  mayor poder pasivante de 
á<puel, puesto que brinda)*uña perfecta protección no sólo
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en e l centro sino en los "bordes y en las a rista s de los pa­
n eles, y además en todas aquellas zonas donde se produce d e -, 
terioro 'loca lizad o  en la película  por acción mecánica.

Las fotografías que se agregan a este informe, y que 
muestran; paneles luego de la eliminación del film  con un r e -  
movedor orgánico (cloruro de metileno) son ilu stra tiv a s de 
lo  expresado.

Las tres pinturas de terminación v in iiio a s  (colores  
negro, coloraau y alum inio), tienen comportamiento sim ilar. 
Todas e lla s  proporcionan un film  de buenas características  
mecániáas (dureza su fic ie n te ), f ís ic a s  (retención de color  
y de b r il lo )  y químicas (resisten cia  a l agua de mar y a los  
productos contaminantes que están presentes en e l lugar de 
ensayo). A n ivel de línea de flo ta ció n ,d e l sistema en su con­
junto,; y en especial la  pintura de terminación,están someti­
dos, corto ya se indicó: a l principio de este trabajo, a exi­
gencias extremas, ya, que los fenómenos de aireación diferen­
c ia l , (5 ,6)  qhe ocurren en la. interfase aire/agua se suman 
problemas inherentes a la abundante¡fijación de fou lin g , y 
en particular de A lgas, Briozoos, Cirripedios y Serpúlidos. 
Las ca ra cterística s¡d el film  v in ílic o  permiten, in clu sive , 
la eliminación por raspado de los organismos adheridos lue­
go de un año de inmersión, sin que esta acción produzca de­
terioro alguno en la superficie pintada. E llo  hace presumir, 
para estos sistem as, un comportamiento sim ilar en serv ic io . 
Esta circunstancia,jde confirmarse, fa c ilita r ía ; notablemen­
te e l carenado a l mantenerse l a 1 integridad del film , o a l • 
reducirse;al mínimo¡las operaciones de retoque de la  i pintu­
ra en l a •línea de flo ta ció n .

CONCLUSIONES

1 l)  Se han formulado sistemas paral línea de flotación  
oleoresinosos (pintura anticorrosivaTde.fondo con termina­
ción pintura de franja v a ria b le ), que cumplen con la exigen­
cia de un año en balsa , en las condiciones establecidas en
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la  Norma IRAM 1 185 . Los aspectos más importantes a desta­
car son lo s  s ig u ie n te s :

a) Las dos pigm entaciones a n tico rro s iv a s  ex­
perimentadas (s u l fa to  d ib à s ico  de plomo-alum inio no "leaflng"- 
óxido fé r r ic o  y cromato "básico de c in c -ó x id o  de c in c -ó x id o  
fé r r ic o )  proporcionan un poder p ro te c to r  equ iva len te .

t>) La com posición d el veh ícu lo  aparece como 
un fa c to r  de gran im portancia, ya que a medida1que aumenta 
la  re s is te n c ia  química dei. mismo, la  p ro te cc ión  brindada es 
mayor.

c) El pretratam iento de wash-primer v i n i l i c o ,  
ap licad o  sobre la  chapa arenada a b la n co , e je r c e  una in flu en ­
c ia  fundamental sobre lo s  resu ltad os en todas aqu ellas  fo r ­
mulaciones en que la  re s is te n c ia  d e l veh ícu lo  es menor (ca ­
so de lo s  barn ices f e n ó l i c o s ) ; lo s  resu ltados son en cambio 
s im ilares  (con  y s in  pretratam iento) paia lo s  veh ícu los  de 
mayor re s is te n c ia  (b a rn ice s ; o leores in osos  con caucho c lo r a ­
do y ésteres  de resinas ep ox íd ica s .

d) Es fundamental la  u t i l iz a c ió n  de una p in ­
tura de term inación altamente r e s is te n te , por cuanto e l  con­
junto d el sistema funciona fundamentalmente como barrera .
Como la  impermeabilidad no es com pleta, e x is te  también una 
a cción  pasivante complementaria, que está a cargo de lo s  
pigmentos in h ib idores de lo s  fon dos. Las p inturas negra y  co ­
lorada ensayadas, proporcionan p ro te cc ión  equivalente ; : sin 
embargo la  primera su fre  menores m odificacion es de c o lo r  y
de b r i l l o .

2) Los sustemas v in í l i c o s  experimentados cumplen 
también, con una so la  excep ción , la s  ex igen cias de la  nor­
ma c ita d a . Sin embargo es n ecesario  hacer notar que:

a) El poder pasivante de lo s  fondos a base ¿e 
tetroxicrom ato de c in c  (cromato b á s ico  con b a jo  contenido 
de sa les  so lu b les ) es mayor que e l  de aqu e llos  formulados 
con minio o con alum inio de a lt o  "le f> fin g ".

b) Las tres  pinturas de term inación (c o lo r e s  
negro, co lorado y alum inio) proporcionan p e lícu la s  carac­
terizadas por sus excelen tes propiedades mecánicas (dure­
z a ) , f í s i c a s  (re ten ción  de c o lo r  y de b r i l l o )  y químicas
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TABLA X

SISTEMAS QUE CUMPLEN EL ENSAYO EN BALSA 

(1 año, Mar del Plata, 1 9 6 7 / 6 8 )

Pintura anticorrosiva Pintura de línea * Puntos

l.~  Con wash-primer v in ilico

B-6 N 98
B -ll C-N 98-96

C-6 C-N 97-96
D-6 C-N 95-98

D -ll C-N 97-99
E-6 C-N 99-100

E -ll C-N 96-92
F-6 C-N 98-100

F -ll C-N 99-92
G-6 C-N 99-96

G -ll C-N 97-97
H-ll C 96
1-11 C 97

V in ilica  cromato C-N-Al 99-99-99
V in ilica  minio C-N-Al 88-89-88
V in ilica  aluminio N-Al 88-89

2 .-  Sin wash-orimer v in ilico
G-6 C 99

G-ll C 97
E-6 C-N 95-95E -ll C 95F-6 C-N 95-94

F -ll C-N 95-93
G-ll N 96
H-ll C 94
1-11 C 95

* Pintura de línea* C, colorada» N, negra» Al, aluminio
** Calificación* Mayor de 97 puntds, excelente» 91 a 96 puntos, muy 

bueno» 80 a 90 puntos, bueno.



(r e s is te n c ia  a l  agua y a lo s  agentes contaminantes ex is ten ­
tes  en e l  área de experim entación)»

3) El espesor de p e lícu la  es un fa c to r  de importan­
c ia  en lo s  resu ltados ob ten idos. Se aconsejan va lores  en­
tre  120 y l 80 micrones para el. sistem a.
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F ig . 3 . -  Estado d e l panel m etá lico , pintura G - l l ,  so lre  su p e r fic ie  
arenada, sin  pretratam ientos

8R& Terminación lín ea  de f lo ta c ió n  c o lo r  co lorad o 

B Terminación lín ea  de f lo ta c ió n  c o lo r  negro
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P ig .  4 . -  P in tu ra  a n t ic o r r o s iv a  v i n í l i c a  a "base de a lu m in io :  

A Term inación l ín e a  de f lo t a c ió n  c o lo r  co lo rad o  

B Term inación lín e a  de f lo t a c ió n  c o lo r  negro
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