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INTRODUCCION

La presente comunicacibn se refiere a los resulta~-
dos obtenidos en un ensayo en balsa de un aiio de duracibn
(1967/68), sobre sistemas constituidos por pinturas antico-
rrosivas de fondo para uso marino, de diferente composicidn,
con terminacién de pinturas para linea de flotacibn. Se han
empleado para las formulaciones diferentes pigmentos y ve=
hiculos, a base estos filtimos de barnices oleoresinosos (re-
sinas fen6licas y caucho clorado) y copolimeros vinilicos.
Estas formulaciones constituyen una puesta a punto de las
estudiadas en un trabajo anterior (1).

El ensayo en balsa, como ha quedado establecido en
numerosas experiencias realizadas tanto en nuestro pais. co~-
mo en el extranjero, ha demostrado constituir una prueba e~
ficiente para determinar el comportamiento anticorrosivo de
las formulacionep para cascos de barcos (underwater systems).
Si bien no se reproducen exactamente, desde el punto de vis~
ta corrosibn, las condiciones existentes sobre una carena,
constituye una elxperiencia m4s completa que la que puede lo-
grarse en el laboratorio, por cuanto no s6lo involucra la
accibn del electrolito sobre el film, sino también la de
los organismos imcrustantes del medio marino (2, 3).

Si bien ﬁos problemas relativos a la proteccibn del
casco varian para los diferentes tipos de barcos, la zona
de linea de flotacién o de franja variable estd expuesta a
condiciones de extrema exigencia en casi todos los casos.
Dentro de los Tfactores que pueden afectar el comportamiento
de las pinturas en-dicho nivel, podemos citar los siguientes

(4):

a) Presencia del agua de mar, electrolito que favo-
rece el desarrollo de procesos de corrosibén entre metales
disimiles o entre dreas disimiles de un mismo metal,

b) Presencia de zonas de aireacibn diferencial, lo
que acelera también los procesos citados (5, 6).
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¢) Exposicibn alternada al calor solar y al frio del
agua de mar, y ademds a la accidn de la luz ultravioleta,
factores que provocan el deterioro del film.

d) Acciones galvanicas localizadas, principalmente
en la zona de popa y en el timbn; cuando hay proteccibn ca~
t6dica adicional, hay que considerar también la accibn sobre
el film de “.o0g productos de reaccibn de los procesos electro~
liticos que se generan, y en particular del 4dlcali producido
en los cédtodos,

e) Accibn de productos contaminantes disueltos o en
suspensién (7) en el agua de los puertos (dcidos o dlcalis,
materia orgdnica, petrbleo y derivados, aceites, grasas, etc.).

f) Accién abrasiva o de deterioro por choque, duran~-
te las maniobras que realiza el barco en el puerto, o accibn
de abrasibn, en la zona de proa, durante la navegacibn.

Todos estos factores justifican las permanentes ine-
vestigaciones que ge realizan sobre el tema, y el interés
gue el mismo suscita, Mds de 60 comunicaciones sobre diferen-~
tes aspectos del probiema, presentadas al 2Znd. Internationa..
Congress on Marine Fouling and Corrosion (Atenas, 1968) in~
dican ia permanente atencién generada a nivel internacional.

Resumiendo, un sistema para linea de flotacibn debe~
rd reunir las condiciones siguientess:

a) Blevada impermeabilidad, a fin de evitar la corro-
sibn del metal por el electrolito (accibn del sistema como
barrera o del fondo como inhibidor de la corrosibn) (6).

b) Blevada dureza, con el fin de resistir los efec~
tos de choque o de abrasibn, o la accibén de algunos organis-—
mos que deterioran el film (Balanus, Serp@lidos, etc.).

c) Elevada resistencia a la intemperie,

d) Apreciable resistencia a agentes quimicos (dci-
dos o 4lcalis diluidos) y a disolventes y derivados de petré—
leo.

Estas condiciones deberdn ser tenidas en cuenta en
la preparacibn de especificaciones para estos materiales, a
fin de establecer exigencias adecuadas, y en la seleccibn de
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las materias primas a utilizar en las formulaciones (6, 8).

No debe dejarse de lado ademds el hecho de que el nti~
mero de manos de pintura (espesor de pelioula) y el tiempo
de secado son factores que inciden sobre los resultados.

PARTE EXPERIMENTAL

las experiencias fueron realizadas en 1la balsa expe~
rimental del LEMIT (l), fondeada en el puerto de Mar del Pla~
ta, entre el 1° de octubre de 1967 y el 10 de setiembre de
1968 (354 dias).

El registro de las condiciones hidrolégicas y biolé~
gicas se realiz6 paralelamente (9).

Paneles de ensaZd: se emplearon paneles de acero do=-
ble decapado, de 50 por 30 cm, arenados a blanco previo a la
aplicacibn del sistema de pintado previsto.

Pretratamiento: se ensayaron comparativamente series
de paneles con arenado y con arenado~pretratamiento de wash~
primer vinilico, formulado estelfiltimo en base a la especifi=-
cacibn de los EE.UU. de Norteamérica, Navy Sp., MIL-C-15328
A, Form. 117 que se indica en la tabla I. La influencia de
este wash~primer sobre el poder pasivante deld &istema ha
sido ya establecido en trabajos anteriores (1, 6, 8, 10).

Las presentes experiencias buscan confirmar aquellos resul-
tados.,.

TABLA I

Composicién del wash-primer vinilico (pretxatamiento)

(por ciento en peso)

Parte A}

Resina de polivinilbutiral (Mowital B=60 H)eeseoeos 742
Tetroxicromato de cinc (cromato bdsico con,bajo_h
contenido de sales Solubles)ooocoo-ooooooocoooooo 6’9
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Silicato de magnesio (Asbestine 3 X)eessesssessssees 1,1
Negro de hUmMO seeesssecsosassssasoasssossssssssasesss trazas
Alcohol butflico NOTMALecessccoscsosossssssssassssss 16,1
TSODPTODANOLe s e s sesssassssscssessssssvescsssesccsccees 48,7

Parte B:
Acido fosférico 85 % 950060000600 505009350008500000000 3,6

Agua #0000 00 000000000900000080500°05005°00000000000 00 3,4

ISOprOPan01 00 002 90600908 "%25 2080058 990683806000935806800080 13,2

Tiempo de mantenimiento de las caracteristicas, des—
puds de mezcladas las partes A y B: 6 a 8 horas.

Caracteristicas de la resina de polivinil~butirals

Grupo vinilo, /S 54,4
Grupo butiral, % eeeeess 38,3
Grupo acetato, % cecoces 0,3
Grupo hidroxilo, % eseees 7,0

Esquema de pintados:

Para las pinturas oleoresinosas, se ensayaron los
siguientes esquemas:

A B

Arenado, sin pretratamiento Arenado, wash<primer vinilico
2 manos pintura anticorrosi 3 manos pintura anticorrosiva

va (50~80 micrones) (75~120 micrones)

1 mano pintura linea de flo 2 manos pintura linea de flo-
tacibn, colorada o negra tacibn, colorada o negra (50~
(35 micrones) 60 micrones)

Espesor total: 85-115 mi~ Espesor total: 125=180 micro-
crones nes

Lag pinturas vinilicas se ensayaron de acuerdo con
el esquema
C
Arenado, wash~primer vinilico
3 manos pintura anticorrosiva

(45-55 micrones)
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3 manog pintura linea de flotacibn
( 40~60 micrones)
Bspesor total: 85-115 micrones

B

Pinturas anticorrosivas tipo oleoresinosos:

Se ensayaron dog composiciones de.pigmento. Una con=-
cordante con las especificaciones del BISRA (11), constitu~
ida por:

Su.fato dibdsico de DPLOMO seeseees 40 %
Aluminio tipo no "leafing" .eeseee 20 %
Oxido férrico art1f1c1al ceserenes 20 %
Barita seeesesesecscscscsecscssesose 20 %

y otra de acuerdo con lo establecido en la Norma IRAM 1 110
(12), a base de:

Cromato bdsico de cinc sesesescens 40 %'
Oxido férrico artlflclal cesesssses 40 %
Oxido de cinc eecescsccssntsssssee 10 7
Barita eceessosscessscescsscsssssses 10 7

Los vehiculos oleoresginosos utilizados se indican
en la tabia II. El procesamiento de los diferentes barnice:s
se realizb de acuerdo con las instrucciones sumlnlstradaS"
‘por el fabricante de las resinas (1).

La composicibn de lasg pimturas anticorrosivas oleg~
resinosas figura en la tabla III,

Pinturas anticorrosivas vinilicas

Se formularon tres pinturas,.azbase de minio, alu~
minio y tetroxicromato de cinc, respectivamente, empleando
como vehiculo (8) un copolimero de cloruro-acetato de po~
livinilo (resina VAGH, Union Carbide), plastificado con
fosfato de tricresilo y disuelto en una mezcla de metil~
isobutil~cetona y tolueno. Las composiciones se indican en
la tabla IV.
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Pinturas oleoresinosas para linea de flotacibn

Se utilizaron dos pinturas, una colorada y otra ne-
gra, por ser dichos colores los utilizados normalmente por
los armadores de nuestro pafis y por la Marina de Guerra, res~
pectivamente, De acuerdo con experiencias anteriores(l), Qee
demostraron la conveniencia de emplear un vehiculo de eleva~-
da resistencia electrolitica, se utiliz6 para tal fin un bar-
niz fenblico al que se incorporé caucho clorado en las pPro-
porciones que se indican en la tabla V, Estas pinturas fue~-
ron ensayadas como terminac.ibn sobre los diferentes fondos
anticorrosivos oleoresinosos.

Pinturas vinilicas para linea de flotacién

Se prepararon tres pinturas a base de resina vinilim
ca VYHH (Unién Carbide), colores colorado, negro y aluminio
(tabla VI). Cada una de ellas fue ensayada con los diferen-
tes anticorrosivos vinilicos ya mencionados.

RESULTADOS OBTENIDOS

La Norma IRAM 1 185 (parrafos G-24/26) (15), estable-
ce el criterio a aplicar para Jjuzgar el comportamiento de los
sistemas de linea de flotacién en un ensayo en balsa.

Teniendo en cuenta que los paneles estdn expuestos
simultdneamente al aire (zona emergida) y al agua (zona su-
mergida), considera separadamente el comportamiento del sig-
tema de pintura en ambos casos.

Establece una calificacibn mdxima de 5 para cada una
de las propiedades que se enumeran mds abajoj un factor, a=
decuado a la importancia de cada falla, multiplicado por
aquél valor, da el puntaje mdximo a asignar:
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Calificacibn Punta je

R
maxima actor méximo

a) Parte emergidas
Cambio de COlOT seeoess 5 1 5
Ampollado.....,‘....... 5 2 10
Cuarteadoo...........- 5 1 5
Desprendimiento de .

pelicula see0 e o'op:ooo 5 3 15
Oxidacibn .oaao-oo;ooc 5 7 35

b)) Parte sumergidas:

Desprendimiento de pe-

licula (5 cm vecinos

linea flotacibn)eess 5 1 5
Ampollado y cuarteado

(5cm vecinos linea

flotaciéﬂ)QOQQQQQQCQ 5 1 5
Oxidacién (totalidad
parte sumergida)ess. 5 4 20

En cada caso, 5 corresponde a la ausencia de la fa~
21la mencionada; de presentarse la misma, el puntaje citado
se reduce proporcionalmente.

La estimacibn se realiza visualmente. Es convenien~
te, con el objeto de evitar errores de apreciacidén por los
diferentes criterios de los operadores, utilizar en la com~
paracibn fotografias tipo. En el LEMIT se estd preparando
con dicho objeto, una escala de grados de oxidacibn, confec~—
cionada en base a registros realizados sobre paneles somem
tidos a ensayo durante periodos de un afio (14).

La calificacibn de las pinturas se realiza de la
siguiente manera:

Excelent€eeesessesse NO menos de 97 puntos
MUy DUenOeesesesees Entre 91 y 96 puntos
BUeNOsessseeseeees Entre 80 y 90 puntos
Regular..;.;;..... Entre 70 y 79 puntos
MalOeeosoososssses Momos de TO puntos

Teniendo en cuenta la importancia de lograr un buen
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comportamiento tanto en la parte emergida como en la sumer-
gida, la norma establece que la pintura debe reunir, no g6-

— —— Sa———— — w—

a) No haber merecido'g.puntos en ninguna califica~
cién parcials y

b) Reunir ro menos de 55 puntos en la parte emergi-
ii‘i_ig.gi jﬁﬂfdé en la sumergida. En caso de no cumplirse
este Gltimo requisito, la calificacibén no podrd ser mayor
de regular, al margen del puntaje obtenido.

Examinaremos separadamente los resultados obtenidos
sobre los sistemas de tipo oleoresinoso y sobre los siste-
mas vinilicos.

Sist ras oleoresinosos

S5i se consideran los resultados presentados en las
tablas VII y VIII, otge vamos que las pinturas anticorrogi-
vas oleoresinosas pueden clasificarse en tres grupos:

a) Las muestras que Qg cumplen los requisitos enun-
ciados, cualquiera sea 1la condicibén de la superficie metd~-
lica (paneles con o gin pretratamiento). Son las muestras
A-6 y A-11, con ambas pinturas de terminacibn, y B~6 y C~11,
con pintura:de linea colorada (el panel correspondiente a
la pintura C-6 se perdié durante la realizacibn de la expe~
riencia).

b) Las pinturas que gatisfacen el ensayo s6lo cuan~
do son aplicadas sobre pretratamierto de¢ wash-primer viri-
licds B-6, con pintura de terminacién negra; B-1l, C~6, D=
6, D=11 y E~11 con ambas (colorada y negra); y G=6, s6lo
con negra.,

c) Las pinturas de buen poder protector en las dos
condiciones de experimentacién (sobre chapa arenada y so~
bre chapa arenada con pretratamiento}: -6, F-6, F=1l y G-
11 con las dos pinturas de terminacibn; G=6, H~1l e I-11
con pintura colorada. Es necesario aclarar que en el caso
de las dos fGltimas pinturas no se prepararon panelesg con
pintura de linea color negro, dada la escasa cantidad de
fondo anticorrosivo con'que se contaba,
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IABLA IV

COMPOSICION DE LAS PINTURAS ANTICORROSIVAS VINILICAS
| :(por ciento, en peso)
Tetroxicroma-
Minio Aluminio to de cinc
Al\.lminio ‘pOIVO)ocooooooooo - 8'0 -
Min L T P 22.5 - il
Tetroxicromato de cinc..... -- -- 9,6
ABbQBti’ﬂe3X.....o....;..o - hadad 201
Resina VAGH.oocoto'ooootonoo 1500 1700 1701
Fosfato de tricresilo...... 1,5 1,8 1,7
Metil-isobutil-cetona...... 38,5 36,2 41,7
T°1u°n°oo0oo'oo-ooao.coooooo 22'5 36'2 27'8
Rellci6n p/v (pBBO).-...... 1/0073 1/2.“5 1/1061




TABLA V

COMPOSICION DE LAS PINTURAS OLEORESINOSAS PARA LINEA DE FLOTACION

(por ciento, en peso)

Colorada Negra

Pigmentoctcoo'aoooooocooo 3500 16'7

Oxido férrico....vvees. 23,0 -

Baritaoﬁnooncoooooocnno 12’0 12'5

NegrO de humocopconct.c A entone b"z
Vehicu10.............-..- N 38’6 u2'3

Barniz fendlico/tung... 23,0 25,7

Caucho clorado (20 cP), 12,0 12,8

Difenilo ClOPadO...:... 3’6 3'8
Disolventes y diluyentes, 26,4 41,0

ToluenooccoOt-'ototcoo' 1312 20.5

Xileno.o.-oooo'ooonom'o . 13’2 20'5

TABLA V

COMPOSICION DE LAS PINTURAS VINILICAS PARA LINEA DE FLOTACION

T n———

(por ciento, en peso)

Negra Colorada Aluminio
Pigmento.icveeevoeooone, 5,5 11,0 6,0
Negro de humo.,....... 2,0 - -
Oxido férrico....eeees - 11,0 --
Aluminio (polvo)...... -—- -- 6,0
Asbestine 3 X.veiveeno 3,5 | -- ==
VehiculO..........-..... 16'5 21!7 l1615
Resina VYHH, ¢ s oeevooss 15,0 1?02 1590
Fosfato tricresilo.,... 1,5 b,s 1,5
Disolventes y diluyentes| 78,0 67,3 78,0
MIBKeueeoooooonooononose 39,0 22,3 39,0
TOlUENO. e seerensonnsens 39,0 -- 39,0
Xileno.....c....-...-c - 3090 -
Ciclohexanomna...ee..e. -- 15,0 .=
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Ta enumeracibn realizada. nos. estd indicando que am—
bas plgmenta01ones antlcorroslvas, cuyo funcionamiento se
expllca en base a mecanismos dlferentes, han propor01onado
resultados ‘prdcticamente: equlvalentes. Ta mezcla sulfato bé~
gico.de plomo-aluminio no"leafing"=6xido férrico (actfia pomr-
Ja formacién de jabones con el vehiculo y aumentando ademds
la impérmeabilidad de este ﬁltimo) aparece en seis de las
pinturas de ios grupos b)'y ¢): B-6, C-6, D~6, E~6, F~6 y G-~
6. La mezsia cromato bdsico de cinc=6xido de cinc-6xido fé-
rfico (actta * ndéamentalmente solublllzando iones cromato,
que pasivan el metal), en 'las ‘pinturas B-11, D=11, E=11, F~
11, G-11, H~i1 e I~11 (con los vehiculos H e I se us6 s6lo
esta Gltima pigmentacién).

Un factor de mayor importancia, para el caso de las
pinturas submarinas que se estudian, es evidentemente el re-
lacionado con la composicién del veéhiculo, ya que a medida
djé aimerta 3 resistencia el wismo a los-agentes gquimicos

para Unsg, miams bLntura de,*ermlna016n), la protecolén DL it
dada es mayor.. Esto nos ests indicando que: la accibm funda- -
mental de!. sistema es como barrera' sin embargo, como la im~
permeabiidad no es completa, siempre |ay una, accibn comple-
mentaria de o= pigmentos inkibidores.fiQue esta fltima es
también impor*ante y no puede ser exoluida de c¢onsideracibn
lo da el hecho de que otras pigmentaciones examlnadas en ex—

periencias anteriores (1) han debido ser descartadas.

El caucho clorado contribuye, evidentemente, a aumen-
tar la resistencia de los vehiculos. Una, mayor resistencia
quimica. podria lograrse utilizando solamente esta resina en
la formuiacibn del"vehiculo, y aplicando luego peliculas de
espesor adecuado. Como este fipo de pinturas exige.profundi-
zar algunos aspectos de su teonOAOgia, hemos preferido cone
siderarlas en un estudio especial ya programado,.

Un tercer factor es el bfétfdtémiénfd.ggilg superfi;
cie arensda por medio de wash~primer winflicd. Sin esta con-
dicibn solamente manifiestan buen poder protector las mues-
tras con vehiculos de elevada resistencia, es decir E Py
3 (barnices fenblicos con caucho clorado), y ademds H e T
(ésteres epoxidinon=),

Con la aplicaciébn previa de wash~primer vinilico,
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se logra incorporar al grupo de pinturas que cumplen el ensa~
yo, algunas de las muestrgs con vehiculos B, C y D (tabla X)
lo que es indice de la impertancia de dicho film pasivante.

I}

Con respecto a 13# dos plnturas para 14inea de flota~
cibn, oleoresinosas, que Se han formulado, podemos decir que
ambas se comportan en forma similar, y los dos tipos inte~
gran sistemas callflcadosucomo excelenteso m _El buenos . ( IRAM
1 185, ya citada). Hay una-mayor resistencia de la pintura. :°
negra a la accibn de la 1pz (tablas VII y VIII), no sufrien~
do los paneles pricticamente ninguna modificacibn de color
en el ailo de ensayo. La retencibn de brillo es también ma=
yor que en las pinturas coloradas, factor este que incide
también en la apreciacibn el color, por lo que debe ser
considerado como de muchajimportancia, atn cuando la norma
IRAM 1 185 no hace ninguﬁdrreferencia explicita al respecto.

Sistemas vinilicos;

Estos sistemas jinyolucran tambﬂin el uso de pintures
anticorrosivas y para linea de flotacién, con pretratamiento
de washe~primer en todos los casos, Se eﬁsayaron tres fondos
anticorrosivos de diferente composicién& con tres pinturas
de terminacibn, es decir un total de nuldve sistemas.

Podemos observar (tabla IX) que, con excepcibn del
sistema aluminio (alto "leafing)-pinture de linea color co~
lorado, todos los demas;cumplen con la dxigencia de la nor-
ma IRAM citada., : !

Sin‘embargo, splamente los formulados a base de fe=
trox1cromato de cinc pueden ser callflqados como de, compgi~
tamiento excelente, con unitotal de 99¢pantos,(s61o‘muy i~
gero ampollado a la alturarde la lfnea lde agua); el m Q
el aluminio s6lo 1ntegram*81stemas calificados como de c$m-
portamiento bueno (88 a 89*puntos), y en estas condiciones
han resultado: inferiores en su poder protector al de muchos
de los sistemas oleoresinosos consid¢rados anteriormentd.

3

ILas mayores dlfbranclas observadas entre; el fondo
a base de tetroxicromato y lbs otros dos (mlnlo y alumlhlo
radican fUndamentalmente[en el mayor poder pa51vante de
dquel, puesto que brindaiuna perfecta proteccibn no sélo
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en el centro sino en los bordes y en las aristas de los pa~
neles, 'y ademids en todas aquellas zonas donde se produce de~.
terioro localizado en la pelicula por accibn mecdnica,

Las fotografias que se agregan a este informe, y que
muestran paneles luego de la eliminacibén del film con un re—~

movedor orgdnico (cloruro de metileno) son ilustrativas de
lo expresado.,

'''''''

negro, coloracou y alumlnlo), tienen comportamiento similar,
Todas ellas proporcionan un film de buenas caracteristicas

mecdnicas (dureza suficiente), fisicas (retencibn de color
-y de brillo) y quimicas (resistencia al agua de mar y a los
productos contaminantes que estan presentes en el lugar -de
ensayo). A nivel de linea de flotacibn,Cel sistema en su con-
Junto, y en especial la!pintura de terminacibn,estdn someti-
dos, como ya se indicé: al principio de este trabajo, a exi=
gencias extremas, ya que los fenbmenos de aireacibn diferen-
cial, (5 6) que ocurren en la interfase alre/agua se suman
problemas inherentes a la abundante fijacibn de fouling, y
en partlcular de Algas, Briozoos, Cirripedios y SerpGlidos.
Las caracteristlcasldel film vinilico permiten, inclusive,
ia eliminacibn por raspado de los. organismos adheridos lue-
go de un afio de inmersibn, sin que esta accibn produzca de~-
terioro alguno en la supérficie pintada, Ello hace presumir,
para estos sistemas; un comportamiento similar en servicio.
Esta cirbunstancia,ide confirmarse, facilitaria notablemen~
te el carenado al mantenerse la' integridad del film, o al-
reducirse al minimoilas operaciones de retoque de la, pintu-
ra en la‘linea de flotacién.

CONCLUSIONES

'1) Se han formulado gistemas para, linea de fldﬁddién
oleoresinosos (pintuna anticorrosiva de.fondo con termina-
~i6n pintura de franja variable), que cumplen con la exigen-
cia de un afio en balsa, en las condiciones establecidas en
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la Norma IRAM 1 185, Los aspectos mds importantes a desta~
car son los siguientes:

a) Las dos pigmentaciones anticorrosivas ex-
perimentadas (sulfato dibdsico de plomo~aluminio no "leafing"
6xido férrico y cromato bdsico de cinc=~6xido de cinc~6xido
férrico) proporcionan un poder protector equivalente.

b) La composicibn del vehiculo aparece como
un factor de gran importancia, ya que a medida que aumenta
la resistencia quimica de:. mismo, la proteccibn brindada es
mayor.,

c) El pretratamiento de wash~primer vinflico,
aplicado sobre la chapa arenada a blanco, ejerce una influen-~
cia fundamental sobre los resultados en todas aquellas for-
mulaciones en que la resistencia del vehiculo es menor (ca-
so de los barnices fenéliooé); los resultados son en cambio
similares (con y sin pretratamiento) vara los vehiculos de
mayor resistencia (barnices:oleoresinosos con caucho clora-
do y €steres de resinas epoxidicas.

d) Es fundamental la utilizacibn de una pin-
tura de terminacibn altamente resistente, por cuanto el con~
junto del sistema funciona fundamentalmente como barrera.
Como la impermeabilidad no es completa, existe también.una
accibn pasivante complementaria, que estd a cargo de los
pigmentos inhibidores de los fondos. Las pinturas negra y co-
lorada ensayadas, proporcionan proteccibén equivalentes; sin
embargo la primera sufre menores modificaciones de color y
de brillo. '

2) Los gistemas vinilicos experimentados cumplen
también, con una sola excepcibn, las exigencias de la nor-
ma citada. Sin embargo es necesario hacer notar ques

a) El poder pasivante de los fondos a base ce
tetroxicromato de cinc (cromato bdsico con bajo contenido
de sales solubles) es mayor que el de agquellos formulados
con minio o con aluminio de'alto "leafing'".

b) Las tres pinturas de terminacibén (colores
negro, colorado y aluminio) propoycionan peliculas carac-
terizadas por sus excelentes propiedades mecdnicas (dure-
za), fisicas (retencibn de color y de brillo) y quimicas
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TABLA X

(1 afio, Mar del Plata, 1967/68)

* ¥
Pintura anticorrosiva Pintura de 1fnea — Puntos
l.- Con wash-primer vinilico
B-6 N 98
B-11 C-N 98-96
Cc-6 C-N 97-96
D-6 C-N 95-98
D-11 C-N 97-99
E-6 C=-N 99-100
E-11 C-N 96-92
F-6 C=N 98-100
F-11 C-N 99-92
G-6 C-N 99-96
G-11 C=-N . 97«97
H-11 C 96
I-11 C 97
Vinflica cromato C-N-Al 99-99-99
Vin{licéa minio C-N=Al 88-89-88
Vinflica aluminio N-Al 88-89
2.- Sin wash-primer vinilico
G-6 o 99
G-11 C 97
E-6 C=-N 95-95
E-11 C 95
F-6 C-N 95-94
F-11 ~C=N 95-93
G-11 N 96
H=-11 C 94
I-11 C 95

* Pintura de 1fnea: C, colorada; N, negras Al, aluminio

** Calificacidén: Mayor de 97 puntos, excelentes 91 a 96 puntos, muy
bueno; 80 a 90 puntos, bueno,



(resistencia al agua y a los agentes contaminantes existen-—

tes en el drea de experimentacibn),

3) El espesor de pelicula es un factor de importan-
cia en los resultados obtenidos. Se aconsejan valores en—
tre 120 y 180 micrones para el sistema.
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Fige. 3+~ Estado del panel metdlico, pintura G-11, sobre superficie
arenada, sin pretratamiento:

A5 Terminacibn linea de flotacibn color colorado

B Terminacibn linea de flotacibn color negro






Fig. 4.~ Pintura anticorrosiva vinilica a base de aluminio:
A Terminacibn linea de flotacibn color colorado

B Terminacién linea de flotacibn color negro
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