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P r ef a ci o  

 

L a q ui n u a e s u n c ulti v o mil e n ari o d e l os A n d e s d e A m éri c a , q u e e n 

l a s últi m a s d é c a d a s h a si d o r e d e s c u bi ert o y p u e st o e n v al or e n el 

m u n d o e nt er o . Ell o s e d e b e, pri n ci p al m e nt e , al r e c o n o ci mi e nt o d e 

s us e x c e p ci o n al e s c u ali d a d e s n utri ci o n al e s y f u n ci o n al e s.  

E n el a ñ o 1 9 9 6 e st a e s p e ci e f u e c at al o g a d a p or l a Or g a ni z a ci ó n d e 

l a s N a ci o n e s U ni d a s p ar a l a Ali m e nt a ci ó n y l a A gri c ult ur a ( F A O) 

c o m o u n o d e l os c ulti v os pr o mi s ori o s d e l a h u m a ni d a d. E n 

r e c o n o ci mi e nt o a l os p u e bl os a n di n os q u e  l a pr e s er v ar o n c o m o 

ali m e nt o p ar a f ut ur a s g e n er a ci o n e s y a l a c o ntrib u ci ó n q u e p o drí a 

r e ali z ar e st e gr a n c ulti v o a l a s e g uri d a d ali m e nt ari a gl o b al, el a ñ o 

2 0 1 3 f u e d e cl ar a d o p or l a F A O c o m o “ A ñ o I nt er n a ci o n al d e l a 

Q ui n u a ”,  

E n virt u d d e l a s c u ali d a d e s n utriti v a s d e l os gr a n os d e q ui n u a, l a 

p osi bili d a d d e c ulti v ar e st a e s p e ci e e n u n a a m pli a g a m a d e 

sit u a ci o n e s a gr o e c ol ó gi c a s y l a cr e ci e nt e d e m a n d a d e l os m er c a d os 

i nt er n a ci o n al e s, n u m er os os p aí s e s h a n i n c ursi o n a d o e n l a 

i n c or p or a ci ó n d el c ulti v o d e q ui n u a e n s us pl a nt e os pr o d u cti v os.  

El é xit o d e di c h os e m pr e n di mi e nt o s h a r e q u eri d o i m p ort a nt e s 

i n v ersi o n e s ori e nt a d a s a l a e v al u a ci ó n a gr o n ó mi c a d el c ulti v o,  el 

aj ust e d e l a s pr á cti c a s d e m a n ej o y d e s arr oll o d e v ari e d a d e s 

m o d er n a s.  



 

El pr e s e nt e t e xt o ti e n e c o m o  pr o p ósit o i ntr o d u cir al l e ct or e n el 

m u n d o d e l a q ui n u a. El mi s m o  p u e d e  di vi dirs e  e n d os p art e s bi e n 

d efi ni d a s: l a pri m er a ( c a pít ul os I al I V) pr o p or ci o n a n i nf or m a ci ó n 

s o br e l a e s p e ci e, s us c u ali d a d e s n utri ci o n al e s y f u n ci o n al e s, 

pri n ci p al e s us os, p ers p e cti v a s y t e n d e n ci a s d el c o m er ci o d e l os 

gr a n os d e q ui n u a, y s us pr á cti c a s d e m a n ej o e n u n pl a nt e o d e 

pr o d u c ci ó n e xt e nsi v o; l a s e g u n d a p art e ( c a pít ul o V) a n ali z a l a 

f a cti bili d a d t é c ni c a y e c o n ó mi c a d e l a pr o d u c ci ó n d e q ui n u a p ar a l a 

r e gi ó n a grí c ol a d el C e ntr o d e l a Pr o vi n ci a d e B u e n os Air e s.  

L a o br a e st á diri gi d a a e st u di a nt e s y pr of e si o n al e s d e l a a gr o n o mí a 

y c arr er a s afi n e s. Si n e m b ar g o, f u e e s crit a c o n u n l e n g u aj e 

a c c e si bl e a pr o d u ct or e s a grí c ol a s y p ú bli c o e n g e n er al.  
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Al I n g. A gr. J uli o Ri v a s, d e l a E st a ci ó n E x p eri m e nt a l I N T A 

As c a s u bi y l a I n g. A gr. M .S c. N or a P o n zi o d e l a F a c ult a d d e 

A gr o n o mí a d e l a U NI C E N, p or l os a p ort es r e ali z a d os e n l a r e vi si ó n 
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C A P Í T U L O I - A S P E C T O S G E N E R A L E S  

 

I. 1 - A nt e c e d e nt e s hi st ó ri c os  

L a q ui n u a e s u n o d e l os c ulti v os m á s a nti g u os d e l a r e gi ó n A n di n a, 

h a bi é n d os e h al la d o r e gi str os ar q u e ol ó gi c os q u e d at a n d e 

a pr o xi m a d a m e nt e 5 0 0 0 a ñ os A C , y e n c u y a d o m e sti c a ci ó n y 

c o ns er v a ci ó n h a n p arti ci p a d o gr a n d e s c ult ur a s c o m o l a 

Ti a h u a n a c ot a y l a I n c ai c a  1 . E st a e s p e ci e t u v o u n a a m pli a dif usi ó n 

e n t o d a l a r e gi ó n A n di n a d e C ol o m bi a, E c u a d or, P er ú, B oli vi a y 

C hil e, pr e vi o a l a “ C o n q ui st a ”.  C o n l a ll e g a d a d e l os e s p a ñ ol e s l os 

c ulti v os y h a bit os ali m e nti ci os d e l os p u e bl os ori gi n ari os f u er o n 

r e m pl a za d os. Si n e m b ar g o, el c ulti v o d e q u i n u a s e m a nt u v o e n 

p e q u e ñ a s pl a nt a ci o n e s u bi c a d a s e n z o n a s p erif éri c a s a l a s gr a n d e s 

ur b e s, d o n d e s e pr o d u cí a pr e p o n d er a nt e m e nt e p ar a el a ut o c o ns u m o  

2 . 

L a c o ns er v a ci ó n d e l a s q ui n u a s a n c e str al e s , p or p art e d e l os 

p u e bl os ori gi n ari o s d e A m éri c a, c o nstit u y e u n a f u e nt e d e 

di v ersi d a d i n v al or a bl e. E st os m at eri al es s o n utili z a d os  e n l a 
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a ct u ali d a d c o m o b a s e p ar a el m ej or a mi e nt o g e n éti c o d e l a e s p e ci e  y 

l a o bt e n ci ó n d e v ari e d a d e s m o d er n a s. 

 
1. 2 - Cl asifi c a ci ó n t a x o n ó mi c a  y s us dif e r e nt e s e c ot i p os 

A c o nti n u a ci ó n s e pr e s e nt a l a cl a sifi c a ci ó n t a x o n ó mi c a d e l a 

q ui n u a 3 .  

R ei n o: Pl a nt a e  

 S u b r ei n o v e g et al: Tr a c h e o bi o nt a  

  S u p e r di vi si ó n: S p er m at o p h yt a  

   Di vi si ó n: M a g n oli o p h yt a  

    Cl as e:  M a g n oli o psi d a  

     S u b cl as e:  C ar y o p h yll a c e a e  

      O r d e n:  C ar y o p h yll al e s  

       F a mili a:  C h e n o p o di a c e a e  

        G é n e r o:  C h e n o p o di u m  

         Es p e ci e: C h e n o p o di u m q ui n o a Will d.  

 

Al i g u al q u e el r e st o d e l a s e s p e ci e s v e g et al e s, C h e n o p o di u m  

q ui n o a  Will d. r e ci b e dif er e nt e s n o m br e s s e g ú n el i di o m a o  di al e ct o  

y r e gi ó n c o nsi d er a d a  4 . 



 

3  
 

P e r ú:  Q ui n u a, Ji ur a, Q ui u n a . 

C ol o m bi a:  Q ui n u a, S u b a, S u p h a, U b a, L u b a, U b al á, J u b a, U c a . 

E c u a d o r:  Q ui n u a, J u b a, S u b a c g u q u e, U b a q u e, U b at e.  

B oli vi a:  Q ui n u a, J u p h a, Ji ur a . 

C hil e:  Q ui n u a, Q ui n g u a, D a h ui e . 

A r g e nti n a:  Q ui n u a, Q ui u n a , Q ui n o a . 

Es p a ñ a : Q ui n u a, Q ui n o a, Q ui n g u a, Tri g uill o, Tri g o i n c a, 
Arr o cill o, Arr o z d el P er ú, Ki n o a.  

I n gl é s:  Q ui n o a, Q ui n u a, Ki n o a, S w et q ui n o a, P er u vi a n ri c e, I n c a 
ri c e, P ett y ri c e. 

F r a n c i a: A ns eri n e q ui n o a, Ri z d e p er u o, P etitri z d e P er u o, Q ui n o a.  

It ali a:  Q ui n u a, C hi n u a.  

P o rt u g al : Arr o z mi u d o d o P er ú, E s pi n afr e d o P er ú, q ui n o a.  

Al e m a ni a : R ei ss pi n at, P er u a ni s c h er  r ei s s pi n at, R ei s m el d e, R ei s -
g er w a c ks, I n k a w ei z e n.  

I n di a:  V at h u . 

C hi n a:  H a n . 

Q u e c h u a:  Ki u n a, Q ui n u a, P ar c a.  

A y m a r a:  S u p h a, J o p a, J u p h a, J a uir a, A ar a, C c all a pi, V o c ali, Ji ur a.  

A zt e c a:  H u at z o ntl e.  

C hi b c h a:  S u b a, S u p h a, P a s c a.  



 

4  
 

L a q ui n u a e s u n a e s p e ci e t etr a pl oi d e ( 2 n = 4 x = 3 6 cr o m os o m a s) 

e x hi b e u n a gr a n  v ari a ci ó n  g e n éti c a  y si n e m b ar g o, e s c o nsi d er a d a 

c o m o u n a ú ni c a e s p e ci e. E st a p os e e u n c e ntr o d e ori g e n a m pli o 

c o nsi d er á n d os e l a s orill a s d el L a g o Titi c a c a  d e  P er ú y B oli vi a  c o m o 

l a z o n a d e m a y or di v ersi d a d y v ari a ci ó n g e n éti c a 4 . L a di stri b u ci ó n 

g e o gr áfi c a d e l a q ui n u a s e e xti e n d e d e s d e l os 5º L atit u d N ort e al 

s ur d e C ol o m bi a,  h a st a l os 4 3º L atit u d S ur e n l a D é ci m a R e gi ó n d e 

C hil e; y s u di stri b u ci ó n altit u di n al v arí a d e s d e el ni v el d el m ar e n 

C hil e h a st a l os 4 0 0 0 m etr os s o br e el ni v el d el m ar ( m s n m ) e n  el 

alti pl a n o d e B oli vi a y P er ú  5 . 

P or c u e sti o n e s pr á cti c a s  V al e n ci a -C h a m orr o ( 2 0 0 3)  2  l a s 

cl a sifi c a r o n e n ci n c o e c oti p os a s a b er: d el ni v el d el m ar, d el v all e, 

s u btr o pi c al e s, d el s al ar y d el alti pl a n o . A c o nti n u a ci ó n s e m u e str a n 

l a s pri n ci p al e s c ar a ct erí sti c a s d e c a d a u n o d e ell os  2,  6, 7 . S e e nti e n d e 

p or e c oti p o a u n a s u b -p o bl a ci ó n g e n éti c a m e nt e dif er e n ci a d a q u e 

e st á r e stri n gi d a a u n h á bit at e s p e cífi c o  o a m bi e nt e p arti c ul ar.  
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E c oti p os d el ni v el d el m a r : s e e n c u e n tr a n di stri b ui d a s e n el s ur d e 

C hil e, a pr o xi m a d a m e nt e a  3 6 ° l atit u d sur  y m e n os d e 5 0 0 m s n m  , 

so n pl a nt a s m á s o m e n os r o b ust a s, d e 1, 0 a 1, 4 m d e alt ur a, d e dí a 

l ar g o, c o n h á bit o d e cr e ci mi e nt o r a mifi c a d o y  pr o d u c e n gr a n os d e 

c ol or cr e m a tr a ns p ar e nt e . 

E c oti p os d el V all e : cr e c e n e n l os v all es i nt er a n di n os, e ntr e l os  

2 0 0 0 y 4 0 0 0 m s n m . F e n otí pi c a m e nt e  s e  c ar a ct er i z a n  p or  s u   gr a n 

d e s a rr oll o, h a st a  2, 5  m  o  m á s  d e  alt ur a , c o n m u y r a mifi c ad a s y 

c o n i nfl or e s c e n ci a l a x a s, g e n er al m e nt e pr e s e nt a n  d e ci cl o c ort o y  

r e si st e n ci a al mil di u. 

E c oti p os s u bt r o pi c al e s : s e d a n e n l a s z o n a s d e l a s y u n g a s d e 

B oli vi a, e ntr e l os 2 5 0 0 y 3 0 0 0 m s n m . Se c ar a ct eri z a n p or s er 

pl a nt a s  q u e  a l c a n z a n alt ur a s d e h a st a 2, 2 0 m, al g o r a mifi c a d a s,  

c ol or v er d e i nt e ns o ,  q u e vir a n al n ar a nj a a l a m a d ur e z . 

E c oti p os d e l os S al a r e s: s o n pr o pi os d e l os s al ar e s b oli vi a n os, s e 

d a n e n altit u d e s e ntr e l os 3 7 0 0 y 3 8 0 0 m s n m, s o n pl a nt a s a d a pt a d a s 

a s u el os s al a d os y al c ali n os y a m bi e nt e s c o n e s c a s a s 

pr e ci pit a ci o n e s . Pr e s e nt a n el m a y or t a m a ñ o d e gr a n o ( > a 2, 2 m m 
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d e di á m etr o), s e l a s c o n o c e c o m o “ Q ui n u a R e al ” y s u s gr a n os s e 

c ar a ct eri z a n p or s u alt o c o nt e ni d o d e s a p o ni n a , q u e l e c o nfi er e 

s a b or a m ar g o.  

E c oti p os  d el Alti pl a n o : s e e n c u e ntr a n e n l a s i n m e di a ci o n e s d el 

L a g o Titi c a c a, e ntr e 3 5 0 0 y 4 0 0 0 m s n m . So n pl a nt a s b aj a s, e ntr e 

0, 5 y  1, 5 m  d e alt ur a , d e ci cl o c ort o, c o m p a ct a , q u e r e si st e n 

h el a d a s , c o n u n t all o q u e t er mi n a e n u n a p a n oj a pri n ci p al . 

 
1. 3 - Di st ri b u ci ó n g e o g r áfi c a  
 

C o m o r e s ult a d o d e m á s d e v ei nt e a ñ os d e e x p eri m e nt a ci ó n 

ori e nt a d a a l a a d a pt a ci ó n d el c ulti v o d e q ui n u a  a dif er e nt e s r e gi o n e s 

a grí c ol a s d el m u n d o ( E ur o p a,  Asi a, Áfri c a, A u str ali a, N ort e a m éri c a 

y S u d a m éri c a), a ct u al m e nt e s e o bs er v a u n a i n ci pi e nt e e x p a nsi ó n d e 

s u pr o d u c ci ó n e n r e gi o n e s n o tr a di ci o n al e s ( P er ú, B oli vi a y 

E c u a d or)  8 . E n l a Fi g ur a 1 s e pr e s e nt a l a di stri b u ci ó n g e o gr áfi c a d e 

l a pr o d u c ci ó n m u n di al d e q ui n u a , d o n d e s e c o nsi g n a n l a s r e gi o n e s 

tr a di ci o n al m e nt e pr o d u ct or a s y l a s p ot e n ci al m e nt e pr o d u ct or a s o 

c u y a pr o d u c ci ó n e s i n ci pi e nt e. E n e st a últi m a c at e g orí a s e u bi c a l a 

Ar g e nti n a.  
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E n el tr a b aj o tit ul a d o “ Sit u a ci ó n d e l a Q ui n u a  e n l a Ar g e nti n a ”  9  s e 

m e n ci o n a q u e e n n u e str o p aí s n o s e c u e nt a c o n r e gi str os ofi ci al e s 

s o br e pr o d u c ci ó n y c o m er ci ali z a ci ó n d e q ui n u a . Al r e s p e ct o, l os 

d at os q u e s e p u e d e n o bt e n er  pr o vi e n e n d e f u e nt e s i nf or m al e s. 

Asi mi s m o, s e h a c e r ef er e n ci a a al g u n os a nt e c e d e nt e s e xit os os d e 

pr o d u c ci ó n c o m er ci al d e q ui n u a  e n l a Ar g e nti n a, p arti c ul ar m e nt e 

e n l a s pr o vi n ci a s d e J uj u y, S alt a, T u c u m á n, C ór d o b a y B u e n os 

Air e s.

 

 

 

Fi g u r a 1 . Distri b u ci ó n g e o gr áfi c a d e l a pr o d u c ci ó n m u n di al d e q ui n u a.  
8
 

 

Pri n ci p al es p aís es pr o d u ct or es      

P ot e n ci al es r e gi o n es pr o d u ct or a s  
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I. 4 - D e s c ri p ci ó n b ot á ni c a  

L a q ui n u a e s u n a pl a nt a a n u al, di c otil e d ó n e a, us u al m e nt e h er b á c e a, 

q u e al c a n z a u n a alt ur a d e 0, 2 a 3, 0 m, s e g ú n g e n oti p o y 

c o n di ci o n e s a m bi e nt al e s .  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fi g u r a 2 . L a pl a nt a d e q ui n u a. F u e nt e: J ar m b a e k, E, 4 . 
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L a s pl a nt a s p u e d e n pr e s e nt ar di v ers os c ol or e s q u e v a n d e s d e v er d e, 

m or a d o a r oj o y c ol or e s i nt er m e di os e ntr e e st os . 

S e e nti e n d e p or f e n ol o gí a d e u n a pl a nt a a l os c a m bi os e xt er n os 

vi si bl e s r e s ult a nt e s d el pr o c e s o d e d e s arr oll o. El m o m e nt o d e 

o c urr e n ci a d e l os dif er e nt e s e st a di os f e n ol ó gi c os ( Ej . e m er g e n ci a, 

fl or a ci ó n, m ad ur e z fi si ol ó gi c a, m a d ur e z d e c os e c h a , et c.) 

d e p e n d er á d el g e n oti p o y d e l a s c o n di ci o n e s a m bi e nt al e s e n q u e s e 

d e s arr oll a l a pl a nt a.  

El s e g ui mi e nt o d e l a f e n ol o gí a d e l os c ulti v o e s u n a s p e ct o 

r el e v a nt e p ar a l a pr o gr a m a ci ó n d e l a s l a b or e s c ult ur al e s 

( d e s m al e z a d o, a p or q u e , ri e g o, f ertili z a ci ó n, c o ntr ol d e pl a g a s y 

e nf er m e d a d e s,  et c. ) y l a i d e ntifi c a ci ó n d e l os p eri o d o s críti c os ; e s 

d e cir, l os p eri o d os e n l os q u e l a s pl a nt a s s o n m á s s us c e pti bl e s a l a 

o c urr e n ci a sit u a ci o n e s d e e str é s (s e q uí a, h el a d a s, et c.  

L a  q ui n u a pr e s e nt a f a s e s f e n ol ó gi c a s bi e n  d efi ni d a s p osi bilit a n d o  l a 

i d e ntifi c a ci ó n d e l os c a m bi os q u e o c urr e n e n l a  pl a nt a, d ur a nt e el 

d e s arr oll o . M uji c a y C a n a h u a ( 1 9 8 9)  1 0  h a n pr o p u e st o l a s si g ui e nt e s 

d o c e f a s e s f e n ol ó gi c a s . 
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Fi g u r a 3 : E st a di o s f e n ol ó gi c o s d e l a pl a nt a d e q ui n u a
 1 0 . 

 

E n g e n er al l a g er mi n a ci ó n d e l a q ui n u a s e i ni ci a a l a s p o c a s h or a s 

d e q u e l a s e mill a s e e m b e b e , c o m e n z a n d o p or el cr e ci mi e nt o d e l a 

r a dí c ul a.  

L a pl a nt a d e q ui n u a a d ult a p os e e u n a r aí z pi v ot a nt e vi g or os a y m u y 

r a mifi c a d a, c u y a pr of u n di d a d g u ar d a e str e c h a r el a ci ó n c o n s u 

alt ur a. El si st e m a r a di c ul ar e s c a p a z d e s ost e n er, e n c o n di ci o n e s 

n or m al e s, pl a nt a s d e 2 y m á s m etr os d e alt ur a  1 1 . 
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El t all o pri n ci p al pr e s e nt a dif er e nt e s h á bit os d e cr e ci mi e nt o, 

p u di e n d o s er si m pl e o r a mifi c a d o, d e p e n di e n d o d el g e n oti p o, 

d e nsi d a d d e si e m br a y d e l a s c o n di ci o n e s d el m e di o e n q u e s e 

c ulti v e . E l h á bit o r a mifi c a d o e s m á s fr e c u e nt e e n l a s r a z a s 

c ulti v a d a s e n l os v all e s i nt er a n di n os d el s ur d el P er ú y B oli vi a, e n 

c a m bi o el h á bit o si m pl e s e o bs er v a e n p o c a s r a z a s c ulti v a d a s e n el 

alti pl a n o y e n u n a b u e n a p art e d e l a s r a z a s d el c e ntr o y n ort e d el 

P er ú y E c u a d or  ( Fi g ur a 4). L o s t all os n or m al m e nt e s o n d e s e c ci ó n 

cir c ul ar e n l a z o n a c er c a n a a l a r aí z, tr a nsf or m á n d os e e n a n g ul ar a 

l a alt ura d e l a s r a m a s y h oj a s  ( Fi g ur a 5) 7, 1 1, 1 2 , 1 3. 

 

 

 

 

 

Fi g u r a  4 . H á bit o s d e cr e ci mi e nt o d e l a pl a nt a d e  q ui n u a: 1 - si m pl e, 2- 
ra mifi c a d o h ast a el t er ci o, i nf eri or, 3 - ra mifi c a d o h ast a el s e g u n d o t er ci o 
y 4 - ra mifi c a d o c o n p a n oj a pri n ci p al n o d efi ni d a 1 3  

.  

1           2                                 3   4  
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L a s h oj a s s o n d e c ar á ct er p oli m órfi c o  ( Fi g ur a 6). E s d e cir, q u e e n l a 

mi s m a  pl a nt a  s e pr e s e nt a n h oj a s b a s al es gr a n d e s , r o m b oi d al e s o 

tri a n g ul ar e s; mi e ntr a s q u e alr e d e d or d e l a p a n oj a l a s h oj a s, 

g e n er al m e nt e , s o n l a n c e ol a d a s . S u c ol or v a d e s d e el v er d e h a st a el 

r oj o, p a s a n d o p or el a m arill o y el v i ol et a, s e g ú n l a n at ur al e z a y l a 

c o n c e ntr a ci ó n d e pi g m e nt os. S o n d e nt a d a s e n el b or d e  p u di e n d o  

e x hi bir, s e g ú n l a r a z a, d e 3 a 2 0 di e nt e s  ( Fi g ur a 7). El n ú m er o d e 

di e nt e s d e l a h oj a e s u n o d e l os c ar a ct er e s m á s c o nst a nt e s 1 1 . 

A d e m á s , p os e e n gr á n ul os e n s u  s u p erfi ci e q u e l e c o nfi er e n u n a 

a p ari e n ci a d e  e st ar c u bi ert a s d e ar e nill a . E st os gr á n ul os c o nti e n e n 

c él ul a s ri c a s e n o x al at o d e c al ci o y s o n  c a p a c e s d e r et e n er u n a 

p elí c ul a d e a g u a, l o q u e a u m e nt a l a h u m e d a d r el ati v a d e l a 

at m ósf er a q u e  r o d e a a l a h oj a y c o nstit u y e u n m e c a ni s m o p ar a 

di s mi n uir l a tr a ns pir a ci ó n 1 1 . 

Fi g u r a  5 .F or m a d e  t all o 
pri n ci p al  d e l a pl a nt a d e q ui n u a: 
1 Cilí n dri c o y 2 A n g ul o s o  1 3 . 

1              2  
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Fi g u r a 6 . Ti p os d e h oj a s d e l a q ui n u a : a- tri a n g ul ar y b- l a n c e ol a d a 1 1 . 
 
 
 

Fi g u r a 7 .V ari a ci ó n e n el n ú m er o d e di e nt e s d e l a h oj a d e q ui n u a  1 4 . 
  

   1      2      
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L a i nfl or e s c e n ci a e s r a ci m os a y s e d e n o mi n a p a n oj a p or t e n er u n 

ej e pri n ci p al m á s  d e s arr oll a d o , d el c u al s e ori gi n a n l os ej e s 

s e c u n d ari os y e n al g u n os c a s os t er ci ari os. E st a s p u e d e n s er 

a m ar a ntif or m e, gl o m er ul a d a e i nt er m e di a  (Fi g ur a  8 ). L a 

i nflor e s c e n ci a  a n c e str al e s l a gl o m er ul a d a, l a mi s m a q u e e s 

d o mi n a nt e s o br e  l a a m ar a ntif or m e. L a p a n oj a t er mi n al p u e d e s er 

d efi ni d a (t ot al m e nt e dif er e n ci a d a d el r e st o d e l a pl a nt a) o  

r a mifi c a d a ( c u a n d o n o e xi st e u n a dif er e n ci a ci ó n cl ar a a c a us a d e 

q u e el ej e pri n ci p al ti e n e r a m a s  r el ati v a m e nt e l ar g a s q u e l e d a n a l a 

p a n oj a u n a f or m a c ó ni c a p e c uli ar ). A si mi s m o, l a p a n oj a p u e d e  s er 

l a x a o c o m p a ct a  ( d e p e n di e n d o d e l a l o n git u d d e l os ej e s 

s e c u n d ari os y p e di c el os ) si e n d o c o m p a ct os c u a n d o a m b os s o n 

c ort os ( Fi g ur a  9 ). L a s p a n oj a s p u e d e n pr e s e nt ar u n a gr a n di v ersi d a d 

d e c ol or e s  ( Fi g ur a 1 0) d e s d e l a s dif er e nt e s t o n ali d a d e s d e v er d e s, 

a m arill os, a n ar a nj a d os, r os a d os, r oj os y vi ol et a s  1 1 . 

  



 

1 5  
 

 

 

 

 

 
 
 
 

  
 
 

 
 
Fi g u r a  9 .D et all e d e l a p a n oj a d e q ui n u a: a - a m ar a ntif or m e y b - 
gl o m er ul a d a  1 4 . 
 

a                                   b                               c  

Fi g u r a 8 . F or m a s d e l a s p a n oj a s d e q ui n u a: a - gl o m er ul a d a , b- 
i nt er m e di a y c - a m ar a ntif or m e .  
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L a s fl or e s s o n m u y p e q u e ñ a s y d e ns a s , al i g u al q u e l a s fl or e s d e 

t o d a s l a s q u e n o p o di á c e a s, e i n c o m pl et a s d a d o q u e c ar e c e n d e 

p ét al os.  S e u bi c a n e n  gr u p os f or m a n d o gl o m ér ul os . So n s é sil e s, d e 

l a mi s m a c ol or a ci ó n q u e l os s é p al os y p u e d e n s er h er m afr o dit a s, 

pi stil a d a s o  a n dr o e st éril e s. L os e st a m br e s, q u e s o n ci n c o, p os e e n 

fil a m e nt os c ort os q u e s osti e n e n a l a s a nt er a s b a sifij a s y s e 

e n c u e ntr a n r o d e a n d o el o v ari o c u y o e stil o s e c ar a ct eri z a p or t e n er 2 

Fi g u r a 1 0 .Di v ersi d a d d e c ol or es d e p a n oj as d e q ui n u a.  
F u e nt e: htt p:// w w w. pr e g o n a gr o p e c u ari o. c o m. ar/ c at. p h p ?t xt = 4 3 1 8  
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o 3 e sti g m a s pl u m os os  ( Fi g ur a 1 1 ). L a s fl or e s p er m a n e c e n a bi ert a s 

p or u n  p erí o d o q u e v arí a d e 5 a 7  dí a s, y al n o a brirs e 

si m ult á n e a m e nt e l a pl a nt a pr e s e nt a u n p eri o d o e xt e n di d o d e 

a nt e si s , el c u al s e d et er mi n ó e ntr e 1 2 a 1 5 dí a s  9 , 1 2 , 1 5. 

El fr ut o e s u n a q u e ni o i n d e hi s c e nt e  (Fi g ur a 1 1 ), q u e c o nti e n e u n 

gr a n o q u e p u e d e al c a n z ar h a st a 2, 6 6 m m d e di á m etr o , d e a c u er d o al 

g e n oti p o  y l a s c o n di ci o n e s e n q u e cr e c e  1 2 .  

L o s gr a n os d e q ui n u a pr e s e nt a u n a di v ersi d a d d e c ol or e s e ntr e l os 

q u e s e p u e d e n cit ar el bl a n c o, n e gr o, c af é, dif er e nt e s m ati c e s  d e 

p úr p ur a, r oj os, a n ar a nj a d os y a m arill os ( Fi g ur a 1 2 ) 

El p eri g o ni o c u br e a l a s e mill a y s e d e s pr e n d e c o n f a cili d a d al 

fr ot arl o. El e pi s p er m a, q u e e n v u el v e al gr a n o , e st á c o m p u e st o p or 

c u atr o c a p a s: l a e xt er n a d et er mi n a el c ol or d e l a s e mill a, e s d e 

s u p er fi ci e r u g os a, q u e br a di z a, s e d e s pr e n d e f á cil m e nt e c o n a g u a, y 

c o nti e n e a l a s a p o ni n a . El al mi d ó n e s al m a c e n a d o e n el p eri s p er m a. 

E n l a Fi g ur a 1 3 s e Il ustr an  l a s dif er e nt e s p art e s q u e c o m p o n e n el 

fr ut o d e l a q ui n u a 7 , 16, 1 7 . 
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Fi g u r a 1 1 . C h. q ui n o a. A) Fl or h er m afr o dit a  e n a nt esi s; B) fl or 
h er m afr o dit a pr e a nt e sis; C) fl or f e m e ni n a; D) e st a m br e s pr e vi o a l a 
d e his c e n ci a, c ar a e xt er n a e i nt er n a, r es p e cti v a m e nt e; E) fr ut o c u bi ert o p or 
el p eri g o ni o, c ar a s d ors al y v e ntr al, r es p e cti v a m e nt e  1 4 . 
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Fi g u r a 1 2:  Di v ersi d a d d e c ol or es d e gr a n o s d e q ui n u a.  
F u e nt e: htt p:// m u c h o g ust o p er u. bl o gs p ot. c o m. ar/ 2 0 1 3/ 0 1/l a -q ui n u a -
ali m e nt o -d e -l o s-di o s es. ht ml  
 
 

 
 
Fi g u r a  1 3 .Il u str a ci ó n d el fr ut o d e l a q ui n u a 1 4 . 
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I. 5 - P ri n ci p al e s us os  

L a q ui n u a t a m bi é n e s c o n o ci d a c o m o el arr o z d e l os I n c a s, ell o s e 

d e b e a l a s s e m ej a n z a s q u e ti e n e s a m b os gr a n os e n c u a nt o a s us 

h á bit os c uli n ari os y d e c o ns u m o.  

E n c a d a gr a n r e gi ó n d el m u n d o s e h a ori gi n a d o al g ú n ti p o d e gr a n o 

b á si c o p ar a c o ns u m o h u m a n o ( T a bl a  1 ). El m á s e x p a n di d o e s, 

pr e ci s a m e nt e , el arr o z, q u e ti e n e ori g e n a si áti c o  y s e c ulti v a 

pr á cti c a m e nt e e n t o d o el m u n d o. P or el c o ntr ari o, el m e n os 

c o n o ci d o y m e n os e x p a n di d o  e s l a q ui n u a  1 8 . E st a e s p e ci e s e  c ulti v a  

pri n ci p al m e nt e p ar a l a pr o d u c ci ó n d e gr a n os , l os c u al e s p u e d e n s er 

utili z a d os e n u n a a m pli a v ari e d a d d e ali m e nt os: e ns al a d a s, g ui s os, 

r ell e n os v ari os, h a m b ur g u e s a s, p a nifi c a d os, p ostr e s y t a m bi é n e n l a 

el a b or a ci ó n d e pr o d u ct os ali m e nti ci os, c o m o b arrit a s d e c er e al e s, 

gr a n ol a s, b e bi d a s, et c.  T a m bi é n l a pl a nt a v er d e y s us 

i nfl or e s c e n ci a s ti er n a s s e c o ns u m e n c o m o v er d ur a s fr e s c a s o 

c o ci d a s , t al c o m o l a a c el g a, e s pi n a c a, br ó c oli y c olifl or, y c o n ell a s 

s e r e ali z a n di v ers a s pr e p ar a ci o n e s c o m o e ns al a d a s, cr o q u et a s, 

t ortill a s, y  r ell e n os d e t art a s y e m p a n a d a s. 
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T a bl a  1 . Gr a n o s ori gi n ari o s d e l a s dif er e nt es z o n as d el m u n d o  
1 8

. 

 

I. 3 -P r o pi e d a d e s n ut r a c é uti c as y m e di ci n al e s.  

S e c o n o c e q u e l os c o m p u e st os f e n óli c os pr e s e nt e s e n l a s pl a nt a 

tie n e n l a c a p a ci d a d d e ej er c er di v ers os ef e ct os bi ol ó gi c os. 

N or m al m e nt e, l a s pr o pi e d a d e s “ n utr a c é uti c a s ”  d e l a s pl a nt a s 

ali m e nti ci a s s e c o nsi d er a n e n t ér mi n os d e s u c o nt e ni d o d e 

c o m p u e st os f e n óli c o s. S e h a s u g eri d o q u e l os p olif e n ol e s v e g et al e s 

p o drí a n r e d u cir el ri e s g o d e e nf er m e d a d e s c ar di o v a s c ul ar e s, 

tr a st or n os n e ur o d e g e n er ati v os y di a b et e s 2 0 . Asi mi s m o, s e h a 

o bs er v a d o,  i n vit r o, q u e pr e s e nt a n pr o pi e d a d e s a nti -vir al e s,  a nti -

i nfl a m at ori a s y a nti-al er g é ni c a s y a nti -b a ct eri a n a s 1 8 . Al r e s p e ct o,  
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r e s ult a r el e v a nt e  c o nti n u ar c o n l a s in v e sti g a ci o n e s ori e nt a d a s a 

c u a ntifi c ar y c ar a ct eri z ar l os c o m p o n e nt es bi o a cti v os pr e s e nt e s e n 

lo s gr a n os d e q ui n u a, c o nsi d er a n d o s u p ot e n ci al s o br e l a n utri ci ó n y 

l a s al u d h u m a n a 2 1 . 

L a s h oj a s d e q ui n u a t a m bi é n p os e e n alt o s c o nt e ni d o s d e 

c o m p u e st os f e n óli c os, c o n a cti vi d a d a nti o xi d a nt e. L a alt a bi o -

di s p o ni bili d a d d e e st os c o m p u e st os , e n p ar al el o c o n s us ef e ct os i n 

vit r o  e n c él ul a s d e c á n c er d e pr óst at a, s u gi er e q u e p u e d e n a y u d ar e n 

l a q ui mi o-pr e v e n ci ó n d el c á n c er y otr a s e nf er m e d a d e s r el a ci o n a d a s 

c o n el e str é s o xi d ati v o, t al e s c o m o l a art eri os cl er osi s 2 2 .  

L o s gr a n os d e q ui n u a s o n li br e s d e gl ut e n  y p or l o t a nt o p u e d e n s er 

c o ns u mi d os p or  l a s p ers o n a s q u e p a d e c e n d e c el i a q uí a (e nf er m e d a d 

a ut oi n m u n e q u e s e tr a d u c e e n di sti nt os gr a d os d e i nt ol er a n ci a  al 

gl ut e n)  c o m o u n a alt er n ati v a a l tri g o, c e nt e n o y c e b a d a 1 . 

Si n e m b ar g o, c o m o l a s h ari n a s d e q ui n u a p os e e b aj a c ali d a d d e  

c o c ci ó n , n or m al m e nt e s o n m e z cl a d a s c o n h ari n a s  d e tri g o p ar a l a 

el a b or a ci ó n d e p a nifi c a d os y p a st a s 2 3 . 
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El gr a n o d e q ui n u a c o nti e n e d os fit o e str ó g e n os , d ai d z eí n a y 

c e ni st eí n a, q u e a y u d a n a pr e v e nir l a ost e o p or osi s y m u c h a s d e l a s  

alt er a ci o n e s or g á ni c a s y f u n ci o n al e s o c asi o n a d a s p or l a f alt a d e 

e str ó g e n os d ur a nt e l a  m e n o p a usi a. A d e m á s, f a v or e c e n  u n a  

a d e c u a d a a cti vi d a d m e t a b óli c a y c orr e ct a cir c ul a ci ó n s a n guí n e a . 

L a  utili z a ci ó n d e q ui n u a e n m e di ci n a tr a di ci o n al  ( a n c e str al) e s 

c o n o ci d a  d e s d e ti e m p os  r e m ot os. E n l a s c o m u ni d a d e s d el alti pl a n o 

y l os v all e s s e m e n ci o n a q u e l os c ur a n d er os  K all a w a y a s ( e n 

A y m ar a : p ort a d or e s d e y er b a s m e di ci n al e s) a ú n l a e m pl e a n p ar a 

dif er e nt e s us os  c ur ati v os  y rit u al e s.  L os m o d os d e pr e p ar a ci ó n y d e 

a pli c a ci ó n v arí a n s e g ú n s e tr at e d e us o i nt er n o e xt er n o . E ntr e s us 

us os e xt er n os m á s fr e c u e nt e s s e p u e d e n m e n ci o n ar el tr at a mi e nt o 

d e a bs c e s os,  h e m orr a gi a s y l u x a ci o n e s.  T a m bi é n s e utili z a c o m o 

d e si nfl a m a t ori o d e l a g ar g a nt a y e n cí a s.  L a i nf usi ó n d e l a s h oj a s s e 

us a p ar a  el tr at a mi e nt o d e  i nf e c ci o n e s d e l a s ví a s uri n ari a s o c o m o 

l a x a nt e. L a  i n g e st a d el pr o d u ct o d e l a s h oj a s c o ci d a s , c o n a z ú c ar y 

c a n el a , s e e m pl e a p ar a p urifi c ar  el e st ó m a g o, eli mi n a r fl e m as y 

at e n u ar n á us e a s y ar d or e st o m a c al . El c o ns u m o d e l a s h oj a s fr e s c a s 
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d e l a q ui n u a e s el r e m e di o i n di c a d o c o ntr a el e s c or b ut o y otr os 

m al e s o e nf er m e d a d e s c a us a d a s p or  a vit a mi n osi s . T a m b i é n s e 

s u gi er e p ar a el tr at a mi e nt o d e á ntr a x,  h er p e s, urti c ari a y otr a s 

af e c ci o n e s d e l a pi el  8 . 
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C A P Í T U L O II : E L G R A N O D E Q UI N U A  

 

 

II. 1 - C o m p osi ci ó n  
 
L a q ui n u a e s u n o d e l os p o c os ali m e nt os d e ori g e n v e g et al q u e e s 

n utri ci o n al m e nt e c o m pl et o, e s d e cir q u e pr e s e nt a u n a d e c u a d o 

b al a n c e d e pr ot eí n a s, c ar b o hi dr at os y mi n er al e s, n e c e s ari os p ar a l a 

n utri ci ó n h u m a n a  (T a bl a  2 ).  

 
 
T a bl a  2 . C o m p o si ci ó n  c e nt e si m al d el gr a n o d e q ui n u a 1 9 . 

 
 

  V al o r e s (g/ 1 0 0 g )  
M a x             Mi n  

P r ot eí n as  1 1  2 1, 3  

G r a s as  5, 3  8, 4  

C a r b o hi d r at os  5 3, 5  7 4, 3  

Fi b r a  2, 1  4, 9  

C e ni z a  3  3, 6  

H u m e d a d ( %)  9, 4  1 3, 4  

 

. 
 

II. 2 - V al o r n ut ri ci o n al d e l a q ui n u a e n c o m p a r a ci ó n c o n ot r os 
ali m e nt os b ási c os  
 

El gr a n o d e q ui n u a p os e e u n  s o br e s ali e nt e c o nt e ni d o e n hi err o, 

el e v a d o v al or e n er g éti c o, alt o c o nt e ni d o e n hi dr at os d e c ar b o n o y 
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a p ort a u n a a c e pt a bl e c a nti d a d d e pr ot eí n a s, r e s p e ct o a otr os 

ali m e nt os b á si c os d e l a di et a h u m a n a c o m o c o n l a c ar n e, el h u e v o, 

el q u e s o y l a l e c h e ( T a bl a  3 ). 

 
T a bl a  3 .V al or n utri ci o n al d e l gr a n o d e qui n u a e n c o m p ar a ci ó n c o n otr o s 
ali m e nt o s b ási c o s d e l a di et a h u m a n a.   

 

 

I nf or m e a gr o ali m e nt ari o. R E P O 2 0 0 9 M D R T -B O LI VI A, cit a d o p or F A O 2 0 1 1 8  
 
 
II. 3 - V al o r n ut ri ci o n al d el g r a n o d e q ui n u a e n c o m p a r a ci ó n c o n 
ot r os  c e r e al e s . 

 
C o m p ar a n d o l a c o m p osi ci ó n d el gr a n o d e q ui n u a c o n el d e l os 

pri n ci p al e s c er e al e s d e c o ns u m o h u m a n o s e p u e d e a pr e ci ar q u e e st e 

p os e e alt os v al or e n er g éti c o, el e v a d o c o nt e ni d o d e pr ot eí n a s y  e s 

ri c o e n hi dr at os d e c ar b o n o y mi n er al e s (T a bl a  4 ). 

 
  

C o m p o n e nt es ( %)      Q ui n u a  C a r n e  H u e v o  Q u es o  L e c h e  L e c h e  

          V a c u n a  H u m a n a  

P r ot eí n as  1 3  3 0  1 4  1 8  3, 5  1, 8  

G r a s as  6, 1  5 0  3, 2   3, 5  3, 5  

Hi d r at os d e c a r b o n o  7 1       

A z ú c a r      4, 7  7, 5  

Hi e r r o  5, 2  2, 2  3, 2   2, 5   

C al o rí a s 1 0 0 g  3 5 0  4 3 0  2 0 0  2 4  6 0  8 0  
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T a bl a  4 . V al or n utri ci o n al d el gr a n o d e q ui n u a c o m p ar a d o c o n el d e otr o s 
c er e al es  1 9 . 
 

  Q ui n u a    T ri g o  A r r o z  M aí z  

V al o r e n e r g éti c o K c al/ 1 0 0 g  3 5 0  3 0 5  3 5 3  3 3 8. 0 0  

P r ot eí n as g/ 1 0 0 g  1 3, 8 1  1 1, 5  7, 4  9, 2  

G r a s a g/ 1 0 0 g  5, 0 1  2  2, 2  3, 8  

Hi d r at os d e C a r b o n o g/ 1 0 0 g  5 9, 7 4  5 9, 4  7 4, 6  6 5, 2  

A g u a g/ 1 0 0 g  1 2, 6 5  1 3, 2  1 3, 1  1 2, 5  

C a m g/ 1 0 0 g  6 6, 6  4 3, 7  2 3  1 5 0  

P m g/ 1 0 0 g  4 0 8, 3  4 0 6  3 2 5  2 5 6  

M g m g/ 1 0 0 g  2 0 4, 2  1 4 7  1 5 7  1 2 0  

K m g/ 1 0 0 g  1 0 4 0  5 0 2  1 5 0  3 3 0  

F e m g/ 1 0 0 g  1 0, 9  3, 3  2, 6  - 

M n m g/ 1 0 0 g  2, 2 1  3, 4  1, 1  0, 4 8  

Z n m g/ 1 0 0 g  7, 4 7  4, 1  - 2, 5  
 

II. 4 - C o nt e n id o p r ot ei c o y el b al a n c e d e a mi n o á ci d os d e l os 
g r a n os d e q ui n u a.  
 

El a s p e ct o m á s s o br e s ali e nt e d el gr a n o d e q ui n u a , e s l a c ali d a d d e 

s us pr ot eí n a s d a d a p or s u e x c el e nt e b al a n c e d e a mi n o á ci d os  y s u 

el e v a d o c o nt e ni d o d e a mi n o á ci d os e s e n ci al e s .  

A mi n o á ci d os e s e n ci al e s  s o n a q u ell os q u e n o p u e d e n s er 

si nt eti z a d os e n el or g a ni s m o y p ar a o bt e n erl os e s n e c e s ari o t o m ar 

ali m e nt os ri c os e n pr ot eí n a s q u e l os c o nt e n g a n . N u e str o or g a ni s m o, 

d e s c o m p o n e l a s pr ot eí n a s p ar a o bt e n er l os a mi n o á ci d os e s e n ci al e s 
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y f or m ar a sí n u e v a s pr ot eí n a s.  Mi e ntr a s q u e l os a mi n o á ci d os n o 

e s e n ci al e s p u e d e n s er si nt eti z a d os p or el pr o pi o or g a ni s m o .  

S e g ú n l os e st á n d ar e s d e l a F A O , O M S  y O N U , los v al or e s  d el 

c o nt e ni d o d e a mi n o á ci d os e n l a pr ot eí n a d e l os gr a n os d e q ui n u a 

c u br e n l os r e q u eri mi e nt os r e c o m e n d a d os p ar a ni ñ os e n e d a d 

pr e e s c ol ar, e s c ol ar y a d ult os.  

E n l a T a bl a 5  s e  m u e str a el c o nt e ni d o d e a mi n o á ci d os  e s e n ci al e s  d el 

gr a n o d e q ui n u a p ar a tr e s v ari e d a d e s.  

E l b al a n c e d e l os a mi n o á ci d os e s e n ci al e s d e l a s pr ot eí n a s d e  q ui n u a 

e s  s u p eri or al tri g o, c e b a d a y s oj a ; c o m p ar á n d os e f a v or a bl e m e nt e 

c o n l a pr ot eí n a d e l a l e c h e.  

T a bl a  5 . C o nt e ni d o d e pr ot eí n a s y a mi n o á ci d o s es e n ci al es d e  lo s  gr a n o s  

d e dif er e nt es v ari e d a d es d e q ui n u a  (g/ 1 0 0 g ) 1 9 .  

V a ri e d a d    
Q ui n u a 
R os a d a  

Q ui n u a 
Bl a n c a  

Q ui n a 
Bl a n c a D ul c e  

P r o m e di o  

Pr ot eí n a  1 2, 5  1 1, 8  1 1, 4  1 1, 9 0  
F e nil al a ni n a  3, 8 5  4, 0 5  4, 1 3  4, 0 1  
Tri pt óf a n o  1, 2 8  1, 3 0  1, 2 1  1, 2 6  
M eti o ni n a  1, 9 8  2, 2 0  2, 1 7  2, 1 2  
L e u ci n a  6, 5 0  6, 8 3  6, 8 8  6, 7 4  
I s ol e u ci n a 6, 9 1  7, 0 5  6, 8 8  6, 9 5  
V ali n a  3, 0 5  3, 3 8  4, 1 3  3, 5 2  
Lisi n a  6, 9 1  7, 3 6  6, 1 3  6, 8 0  
Tr e o ni n a  4, 5 0  4, 5 1  4, 5 2  4, 5 1  
Ar gi ni n a  7, 1 1  6, 7 6  7, 2 3  7, 0 3  
Histi di n a  2, 8 5  2, 8 2  3, 4 6  3, 0 4  
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II. 5 - C o nt e ni d o d e fi b r a s  

L a i n g e st a d e fi br a s ol u bl e e s i m p ort a nt e p or l os b e n efi ci os q u e 

a p ort a el pr o c e s o d e di g e sti ó n, p or s u c a p a ci d a d p ar a a bs or b er 

a g u a, c a pt ar i o n e s, a bs or b er c o m p u e st os or g á ni c os y f or m ar g el e s, 

e n l a T a bl a 6 s e o bs er v a el c o nt e ni d o d e fi br a i ns ol u bl e, s ol u bl e y l a 

fi br a di et éti c a t ot al. 

 

T a bl a  6 .C o nt e ni d o d e fi br a i ns ol u bl e, s ol u bl e y fi br a di et éti c a t ot al 
( F D T) e n gr a n o s d e q ui n u a ( g/ 1 0 0 g).  R E P O 2 0 0 9 M D R T -B O LI VI A, cit a d o 
p or F A O 2 0 1 1 8  
 
 
 

M u est r a    Fi b r a i n s ol u bl e  Fi b r a s ol u bl e  F D T  

Q ui n u a  5, 3 1  2, 4 9  7, 8  
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C A P Í T U L O I II - T E N D E N CI A S Y P E R S P E C TI V A S D E L 
C O M E R CI O I N T E R N A CI O N A L D E Q UI N U A  

 
 

III. 1 - P ri n ci p al e s p aí s e s e x p o rt a d o r e s d e q ui n u a  

E n l os últi m os a ñ os, s e e vi d e n c i a  u n pr o gr e si v o a u m e nt o d e l a 

pr o d u c ci ó n m u n di al d e q ui n u a, e s p e ci al m e nt e e n l os tr e s p aí s e s 

a n di n os q u e h a n si d o tr a di ci o n al m e nt e l os pri n ci p al e s pr o d u ct or e s 

( B oli vi a, P er ú y E c u a d or) q u e e n c o nj u nt o g e n er a n m á s d el 8 0 % d e 

l a pr o d u c ci ó n m u n di al d e q ui n u a. L o s otr os e x p ort a d or e s 

i m p orta nt e s s o n E st a d os U ni d os ( 9, 8 %) y l a U ni ó n E ur o p e a ( 7, 5 %) 

(Fi g ur a  1 4 ) a u n q u e e n e st os d os c a s os gr a n p art e d e l a s v e nt a s 

c orr e s p o n d e n a r e e x p ort a ci o n e s 2 4 .  

 

III. 2 - P ri n ci p al e s p aí s e s i m p o rt a d o r e s d e g r a n os d e q ui n u a.  

M á s d e l a mit a d d el c o m er ci o m u n di al d e q ui n u a ti e n e c o m o 

d e sti n o l os E st a d os U ni d os ( 5 3 %). E n s e g u n d o l u g ar, p er o b a st a nt e 

al ej a d o, s e u bi c a C a n a d á c o n u n 1 5 % d e l a s c o m pr a s m u n di al e s. 

Fi n al m e nt e l e si g u e n Fr a n ci a ( 8 %), H ol a n d a ( 4 %), Al e m a ni a ( 4 %), 
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As o ci a c i ó n L ati n o a m eri c a n a d e I nt e gr a ci ó n (A L A DI ) ( 3 %), 

A u str ali a ( 3 %) y R ei n o U ni d o ( 2 %) (Fi g ur a 1 5 ). 

 

Fi g u r a 1 4 . Pri n ci p al e s p aís e s e x p ort a d or es d e gr a n o s q ui n u a.  
 
 

 

 

 

 

 

 

Fi g u r a 1 5 . Pri n ci p al e s p aís e s i m p ort a d or es gr a n o s d e q ui n u a.  
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L a gr a n c o n c e ntr a ci ó n d e l a s e x p ort a ci o n e s p or p art e d e B oli vi a h a 

di s mi n u id o  m o d er a d a m e nt e. E n el p er ío d o 1 9 9 2 -1 9 9 6 B oli vi a 

c o n c e ntr a b a el 9 0 % d e l a s v e nt a s e xt er n a s, mi e ntr a s q u e e n el 

p eri o d o 2 0 0 8 -2 0 1 2 di c h o p or c e nt aj e s e r e d uj o a 7 5 % ( Fi g ur a 1 6 ). 

E n c o ntr a p arti d a, P er ú h a i n c r e m e nt a d o s u p arti ci p a ci ó n e n f or m a 

c o nsi d er a bl e, p a s a n d o d e 6 % a 2 3 % e ntr e a m b os p er ío d os. P or s u 

p art e, E c u a d or, p er di ó i m p ort a n ci a ( d e 4 % a 2 %), u bi c á n d os e e n 

t er c er l u g ar. 

 

Fi g u r a 1 6 . Ori g e n d e l as e x p ort a ci o n e s r e gi o n al e s d e q ui n u a.  

 

III. 3 - E v ol u ci ó n  d el p r e ci o d e e x p o rt a ci ó n  

E n r ef er e n ci a a l a s e x p ort a ci o n e s d e l a r e gi ó n a n di n a e n el p eri o d o 

1 9 9 2 -2 0 1 2 , el v al or u nit ari o, m á s c o n o ci d o c o m o pr e ci o d e 
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e x p ort a ci ó n d el pr o d u ct o, s e m a nt u v o r el ati v a m e nt e e st a bl e e ntr e 

1 9 9 2 y 2 0 0 7, u bi c á n d os e e n el r a n g o d e  1, 1 a 1, 3 d ól ar e s p or 

kil o gr a m o. E n l os d os a ñ os si g ui e nt e s  e x p eri m e nt ó u n f u ert e 

cr e ci mi e nt o q u e l o ll e v ó a u bi c ars e e n 2, 9 d ól ar e s el kil o gr a m o e n 

2 0 0 9. P ost eri or m e nt e, s e v ol vi ó a e st a bili z ar y fi n ali z ó el p erí o d o 

a n ali z a d o e n t or n o a l os 3 d ól ar e s p o r kil o gr a m o 1 9  ( Fi g ur a 1 7) 

 

Fi g u r a 1 7 . E v ol u ci ó n d el pr e ci o d e e x p ort a ci ó n d e l a q u i n u a p ar a el 
p erí o d o 1 9 9 2 -2 0 1 2.  
 

L o s d at os p u bli c a d os p or M y p er u gl o b al  ( 2 0 1 4) 2 5 , p ar a el p erí o d o 

2 0 0 9 -2 0 1 2, s o n c oi n ci d e nt e s  c o n l os m e n ci o n a d os e n el p árr af o 
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pr e c e d e nt e. Asi mi s m o, m u e str a n u n n ot a bl e a u m e nt o e n el p erí o d o 

q u e v a d e s d e el a ñ o 2 0 1 2 h a st a m e di a d os d e 2 0 1 4  e q ui v al e nt e al 

9 3 % ( Fi g ur a 1 8). 

 

Fi g u r a 1 8 . E v ol u ci ó n d el pr e ci o d e e x p ort a ci ó n d e l a q ui n u a p ar a el 
p erí o d o 2 0 0 9 -2 0 1 4  2 5 . 
 

 

III. 4 - P e r s p e cti v as d e l a d e m a n d a  

L a e str u ct ur a d e l os c a n al e s d e c o m er ci ali z a ci ó n e st á e n pr o c e s o d e 

tr a nsf or m a ci ó n c o m o c o ns e c u e n ci a d el r á pi d o a u m e nt o d e l a 

d e m a n d a p or l a cr e ci e nt e a c e pt a ci ó n e n l os m er c a d os 

i nt er n a ci o n al e s y p art e l os h a bit a nt e s d e l os p aí s es pr o d u ct or e s.  
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El a n áli si s d e u n a s eri e d e di e z a ñ os m u e str a q u e t a nt o l a s u p erfi ci e 

c o m o l a pr o d u c ci ó n t ot al d e q ui n u a h a n cr e ci d o e n f or m a s ost e ni d a, 

c o n u n a u m e nt o e n t or n o al 5 0 % d e s d e el a ñ o 2 0 0 0 y u n n ot a bl e 

a c el er a mi e nt o e n l os últi m os ci n c o a ñ os 2 6 . 

E l pri n ci p al m ot or d e l a e x p a nsi ó n pr o d u cti v a o bs er v a d a e n l os 

últi m os a ñ os, si n d u d a e s l a r e v al ori z a ci ó n d e l a q ui n u a c o m o 

pr o d u ct o n at ur al, d e alt o v al or n utriti v o y c o n u n p o d er os o ví n c ul o 

e n l a s r aí c e s c ult ur al e s i n dí g e n a s d el alti pl a n o s u d a m eri c a n o. E n l os 

últi m os a ñ os l a s cifr a s m u e str a n u n cr e ci mi e nt o d e l a d e m a n d a 

e xt er n a e n t or n o al 1 0 % a n u al . Si bi e n n o s e di s p o n e d e 

i nf or m a ci ó n c o nfi a bl e, s e p u e d e i nf erir q u e el cr e ci mi e nt o d e l a 

d e m a n d a e xt er n a , p or s er t o d a ví a u n pr o d u ct o d e ni c h o, ti e n e u n 

c o m p ort a mi e nt o q u e n o e st á e str e c h a m e nt e a s o ci a d o al  ci cl o 

e c o n ó mi c o d e l os p aí s e s d e alt os i n gr e s os  pr e d o mi n a nt e m e nt e 

e ur o p e os . E n e s e s e nti d o, l a pr o m o ci ó n d el pr o d u ct o e n di c h os  

m er c a d os p ar e c e u n el e m e nt o cl a v e p ar a a m pli ar el 

p osi ci o n a mi e nt o y a o bt e ni d o h a ci a n u e v os s e g m e nt os d e 

c o ns u mi d or e s  2 4 . 
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C A P Í T U L O I V - P R Á C TI C A S D E M A N E J O D E L C U L TI V O D E 
Q UI N U A B AJ O U N P L A N T E O D E P R O D U C CI Ó N 
E X T E N SI V O.  

 
 

IV . 1- P r e p a r a ci ó n d el t e r r e n o  

L a pr e p ar a ci ó n d el t err e n o e s vit al p ar a l o gr ar u n a a d e c u a d a 

i m pl a nt a ci ó n d el c ulti v o. L a mi s m a i m pli c a l a s l a b or e s q u e s e 

r e ali z a n pr e via s a l a si e m br a  y  c o nst a d e l os si g ui e nt e s p a s os  2 7, 2 8 : 

R ot ur a d o d el t e rr e n o : s e r e ali z a d e s p u és d e c os e c h ar el c ulti v o 

a nt e c e s or  y c u a n d o el s u el o a ú n  e st á  h ú m e d o. S e p u e d e r e ali z ar c o n 

ar a d os d e di s c o o r ej a y v ert e d er a , e ntr e  2 0 a 2 5 c m d e p r of u n di d a d. 

C o n e st a t ar e a s e i n c or p or a o xí g e n o el s u el o, s e r e c u p er an  

n utri e nt e s d e s d e  l as c a p a s m á s pr of u n d as , s e c o ntr ol a n m al e z a s y 

pl a g a s , eli mi n a d o  p u p a s y l ar v a s d e i ns e ct os al e x p o n erl os al s ol  y a 

l a s a v e s. 

R ast r e o d el s u el o : c o nsi st e e n r e ali z ar u n a d o bl e p a s a d a d e r a str a d e 

di e nt e s p ar a d e s m e n u z ar l a c a p a s u p eri or d el  s u el o y eli mi n ar l os 

t err o n e s. Se r e c o mi e n d a s u r e ali z a ci ó n co n el s u el o h ú m e d o , y l a s 

m al e z a s e m er gi d a s d e m a n er a d e r e ali z ar u n a d e c u a d o c o ntr ol 
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m e c á ni c o. P ar a a s e g ur ar u n a a d e c u a d a pr e p ar a ci ó n d e l a c a m a d e 

si e m br a s e r e c o mi e n d a q u e l a s p a s a d a s d e r a str a s e r e ali c e n 

cr u z a d a s, l o gr a n d o u n a m ej or ni v el a ci ó n y m ulli d o d el s u el o .  

D e st e rr o n a d o : el d e st err o n a d o s e r e ali z a c o n l a s p a s a d a s d e r a str a. 

Si a ú n q u e d ar a n t err o n e s si n d e s m e n u z ar, s e p u e d e a u m e nt ar el 

n ú m er o d e p a s a d a s y e n g a n c h ar u n r ol o.  

Ni v el a d o : e n pr o d u c ci o n e s e xt e nsi v a s e st a t ar e a s e r e ali z a c o n el 

ar a d o y r a str e a d o d el t err e n o. E n p e q u e ñ as e xt e nsi o n e s el ni v el a d o 

p u e d e h a c ers e p a s a n d o  u n a c u c hill a ni v el a d or a , ri el e s o t a bl o n e s . 

 

IV . 2- Si e m b r a  

M ét o d o d e si e m br a : la si e m br a s e p u e d e r e ali z ar e n f or m a m a n u al o 

m e c a ni z a d a. L o s m ét o d os d e si e m br a m a n u al s o n al v ol e o 

( di stri b u ci ó n h o m o g é n e a s o br e u n a s u p erfi ci e) o a c h orrill o ( e n 

lí n e a s, a c h orr o c o nti n u o) . P ar a s e m br ar m e c a ni z a d a s e p u e d e 

r e ali z ar e n pl a nt e os d e si e m br a c o n v e n ci o n al ( pr e vi a r e m o ci ó n d el 

s u el o) o  e n si e m br a dir e ct a (si n r e m o ci ó n d el s u el o, c o ns er v a n d o 

l os r a str oj os d el c ulti v o a nt e c e s or e n s u p erfi ci e). E xi st e n 
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s e m br a d or a s a d e c u a d a s p ar a c a d a m ét o d o d e si e m br a y, e n g e n er al, 

e st á n di s p o ni bl e s p u e s s o n l a s mi s m a s q u e s e e m pl e a n p ar a l a 

si e m br a d e n u m er os os c ulti v os d e a m pli a dif usi ó n. E n t o d os l os 

c a s os s e d e b e e vit ar q u e l a s s e mill a s s e a n s e m br a d a s a m á s d e 2 c m 

d e pr of u n di d a d.  

D e nsi d a d d e si e m br a : la d e nsi d a d d e si e m br a ó pti m a v arí a s e g ú n 

l a s c o n di ci o n e s e d af o -cli m áti c a s d e  c a d a siti o . P ar a el s ur d e C hil e  

y  l a pr o vi n ci a d e B u e n os Air e s, s e h a n r e p ort a d o c ulti v os e xit os os, 

s e m br a d os c o n d e nsi d a d e s e q ui v al e nt es 2 4 pl a nt a s /m  2 2 9 . En 

E E U U, si n li mit a nt e s p or a g u a y f ertili d a d, s e i nf or m a n  si e m br a s 

c o n h a st a 1 5 0 pl a nt a /m 2  3 0 .  

A d e m á s d el a m bi e nt e,  l a d e nsi d a d d e si e m br a ó pti m a d e p e n d er á d el 

p ort e d e l a v ari e d a d s el e c ci o n a d a, l o c u al g u ar d a u n a r el a ci ó n 

p o siti v a y dir e ct a  c o n  l a l o n git u d d e s u ci cl o. P or ej e m pl o , e n el s ur 

ar g e nti n o l os m at eri al e s e v al u a d os d e ci cl o c ort o al c a n z a n u n a 

alt ur a d e pl a n t a e ntr e 7 5 a 9 0 c m, mi e ntr a s q u e l os d e ci cl o l ar g o 

v arí a n e ntr e 1 3 0 a 1 5 0 c m; c a b e s e ñ al ar q u e e st os últi m os ti e n d e n a 

r a mifi c ar m á s el t all o y g e n er ar m á s p a n oj a s p or pl a nt a, 
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c o nfiri é n d ol e s m a y or c a p a ci d a d d e c o m p e ns a ci ó n a b aj a s 

d e nsi d a d e s d e si e m br a  2 9 . 

É p o c a d e si e m br a : en l a el e c ci ó n d e l a f e c h a d e si e m br a s e d e b e n 

c o nsi d er ar l a s v ari e d a d e s o e c oti p os  a s e m br ar  ( pr e c o c e s, 

i nt er m e di a s o t ar dí a s), el gr a d o d e h u m e d a d d el s u el o y l a s 

c o n di ci o n e s e d af o -cli m áti c a s  d el siti o d o n d e s e r e ali z ar á el c ulti v o 

(c ar a ct erí sti c a s d el s u el o, r é gi m e n d e ll u vi a y p erí o d o li br e s d e 

h el a d a s , et c.). P ar a l a s v ari e d a d e s pr e c o c e s s e r e c o mi e n d a s e m br ar 

e n l os m e s e s d e o ct u br e a pri m er a s e m a n a d e n o vi e m br e; 

v ari e d a d e s s e mi -t ar día s e n o ct u br e, y v ari e d a d e s t ar dí a s e n 

s e pti e m bre 2 8 . 

IV . 3- L a b o r e s c ult u r al e s  

L a s pri n ci p al e s l a b or e s c ult ur al e s p ar a el c ulti v o d e l a q uí n o a s o n: 

d e s m al e z a d o, r al e o, a p or q u e s, p urifi c a ci ó n v ari et al, f ertili z a ci ó n 

c o m pl e m e nt ari a, c o ntr ol d e pl a g a s y e nf er m e d a d e s  3 1 . 

D e s m al e z a d o  o d e s hi e r b e : nor m al m e nt e  s e r e q u erir á n d os 

d e s hi er b e s , el pri m er o s e r e ali z a c u a n d o l a s pl á nt ul a s al c a n z a n  u n 

t a m a ñ o d e 1 5 c m ( a pr o x. 3 0 dí a s d e s p u é s d e l a e m er g e n ci a ); el 
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s e g u n d o s e r e ali z a a nt e s d e l a fl or a ci ó n  ( a pr o x. 9 0 dí a s d e s p u é s d e 

l a si e m br a) 3 1 . P ar a t al fi n s e p u e d e e m pl e ar u n e s c ar dill o m e c á ni c o 

o q uí mi c o  ( Fi g ur a 1 8). E s i m p ort a nt e u n a a d e c u a d a d efi ni ci ó n d el 

di st a n ci a mi e nt o e ntr e hil er a s p ar a u n a c orr e ct a ej e c u ci ó n d el 

d e s m al e z a d o . El di st a n ci a mi e nt o e ntr e hil er a s h a bit u al m e nt e 

utili z a d o e n pl a nt e os d e pr o d u c ci ó n e xt e nsi v a v arí a e ntr e 4 0 y 8 0 

c m.  

 

Fi g u r a 1 8 . a - e s c ar dill o q uí mi c o , b - e s c ar dill o m e c á ni c o , c o n c aj ó n 
f ertili z a d or. 

 

A p or q u e s : el a p or q u e s e r e ali z a a nt e s d e  q u e el c ulti v o al c a n c e el 

e st a d o f e n ol ó gi c o d e p a n oj a mi e nt o . El a p or c a d o e s e s p e ci al m e nt e 

r e c o m e n d a d o e n a q u ell os e c oti p os q u e pr e s e nt a n pr o bl e m a s d e 

v u el c o . E n g e n er al e st a o p er a ci ó n e s a pr o v e c h a d a c o m o d e s hi er b e.  

a      b  
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IV . 4- F e rtili z a ci ó n  

L o s ni v el e s d e f ertili z a ci ó n, d e p e n d er á n  d e f a ct or e s t al e s c o m o el 

r e n di mi e nt o b us c a d o y l a r e s er v a d e n utri e nt e s e n el s u el o. P ar a 

e st o últi m o, e s i n di s p e ns a bl e c o nt ar c o n u n a d e c u a d o  a n áli si s d e 

s u el o.  

E xi st e n dif er e nt e s m ét o d os d e f ertili z a ci ó n, si n e m b ar g o s e 

r e c o mi e n d a r e ali z ar u n a f ertili z a ci ó n c o n f ósf or o y nitr ó g e n o a l a 

si e m br a, y u n a s e g u n d a f ertili z a ci ó n c o n nitr ó g e n o a i ni ci o d e 

p a n oj a mi e nt o.  

 

 

 

 

 

  

Fi g u r a 1 9 . F ertili z a d or a a dis c o s, 
p ar a a pli c a ci ó n al v ol e o d e 
f ertili z a nt e s gr a n ul a d o. 

 

 

Gr a n ul a d o s.  
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IV . 5- C o nt r ol d e pl a g as y e nf e r m e d a d e s  

E n pr o d u c ci o n e s e xt e nsi v a s el c o ntr ol d e pl a g a s y e nf er m e d a d e s s e 

r e ali z a m e di a nt e el a s p erj a d o d e pl a g ui ci d a s q uí mi c os.  

L a s pl a g a s y e nf er m e d a d e s q u e af e ct a n a e st a e s p e ci e v arí a n s e g ú n 

l a r e gi ó n c o nsi d er a d a . S o n v ari a d os l os i ns e ct os q u e a t a c a n a l a 

q ui n u a d ur a nt e el p eri o d o v e g et ati v o . Al r e s p e ct o, f u er o n 

i d e ntifi c a d a s alr e d e d or d e 1 7 e s p e ci e s. E ntr e l a s pl a g a s d e m a y or 

i m p ort a n ci a e c o n ó mi c a s e e n c u e ntr a n l a p olill a d e l a q ui n u a 

(E ur y s a c c a  m el a n o c a m pt a  M e yri c k)  y el c o m pl ej o ti c o n a s 

(C o pit arsi at ur b at a, F elti a s p, H eli ot hi s  titi c a q u e nsi s, S p o d o pt e r a  

s p)  3 2 .  

E n el li br o tit ul a d o “ P L A G A S D E L A Q UI N U A Y S U S 

E N E MI G O S  N A T U R A L E S E N E L V A L L E I N F E RI O R  D E L RÍ O 

C O L O R A D O,  B U E N O S AI R E S, A R G E N TI N A ” s e e n c u e ntr a n 

d et all a d a s l a s pl a g a s y s us e n e mi g os n at ur al e s i d e ntifi c a d as e n l a 

r e gi ó n d el V all e I nf eri or d el Rí o C ol or a d o  e n el c ulti v o d e q ui n u a , 

r e gi str a d os d ur a nt e l a s c a m p a ñ a s  2 0 1 2/ 1 3, 2 0 1 3/ 1 4 y 2 0 1 4/ 1 5, 4 2 . 
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L a e nf er m e d a d m á s i m p ort a nt e q u e af e ct a a l a q ui n u a  e s el mil di u 

(P e r o n os p or a f ari n os a ). 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
IV . 6- C os e c h a  
 

S e s u gi er e c o m e n z ar l a c os e c h a n o a nt e s d e q u e l a s pl a nt a s 

al c a n c e n l a m a d ur e z fi si ol ó gi c a  (r e c o n o ci bl e p or el c a m bi o d e 

c ol or a ci ó n , c o mi e n z o d e c aí d a d e l a s h oj a s  y el gr a n o ofr e c e 

r e si st e n ci a a l a p e n etr a ci ó n al s er pr e si o n a d o c o n l a s  u ñ a s . P ar a 

Fi g u r a 2 0 . P ul v eri z a d or a a grí c ol a a ut o m otri z, p ar a l a a pli c a ci ó n 
d e pl a g ui ci d as.  
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e vit ar ar di d o y pr olif er a ci ó n d e h o n g os e s r e c o m e n d a bl e c os e c h ar 

c u a n d o l a s pl a nt a s e st é n t ot al m e nt e s e c a s . E n pr o d u c ci o n e s 

e xt e nsi v a s l a c os e c h a e s t ot a lm e nt e m e c a ni z a d a, utili z a n d o 

c os e c h a d or a s si mil ar e s a l a s q u e s e e m pl e a n e n otr os c ulti v os c o m o 

tri g o y c ol z a.  

  

Fi g u r a 2 1 . C o s e c h a m e c a ni z a d a d e q ui n u a. E ns a y o  e x p eri m e nt al e n 
I N T A As c as u bi (htt p://i nt a. g o b. ar/ d o c u m e nt o s/ a v a n c e s -e n -el -c ulti v o -
d e -q ui n u a -v all e -b o n a er e ns e -d el -ri o-
c ol or a d o/ at _ m ulti _ d o w nl o a d/fil e/I N T A -% 2 0 Q ui n o a 1 1. p df ) 
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III. 7 - P os c os e c h a  

L o s gr a n os c os e c h a d os p a s a n p or u n pr o c e s o d e li m pi e z a y 

cl a sifi c a ci ó n , pr e vi o a s u al m a c e n a mi e nt o  

E l al m a c e n a mi e nt o n o e s u n t e m a m e n or d e ntr o d el pr o c e s o d e 

p os c os e c h a d e l a q u i n ua y s e d e b e n e xtr e m ar l os c ui d a d os 

e s p e ci al m e nt e c u a n d o l os gr a n os s er á n e m pl e a d os c o m o s e mill a s. 

L o s pri n ci p al e s pr o bl e m a s e n al m a c e n a mi e nt os d efi ci e nt e s  s e 

d e b e n  al at a q u e d e r o e d or e s e i ns e ct os y c o nt a mi n a ci ó n c o n p ol v o. 

C a still o y Ni et o ( 1 9 9 0) 3 3  m e n ci o n a n q u e , si l a s e mill a s e v a a 

c o ns er v ar a c ort o pl a z o e s s ufi ci e nt e c o n al m a c e n ar d e ntr o d e 

r e ci nt os d e bi d a m e nt e c err a d os a 1 0º C o m e n o s y c o n b aj a h u m e d a d 

a m bi e nt al . Si n e m b ar g o, si el o bj eti v o e s al m a c e n ar a l ar g o pl a z o 

( m á s d e 2 a ñ os) s e r e c o mi e n d a c ol o c ar l a s s e mill a s e n e n v a s e s 

s ell a d os h er m éti c a m e nt e y g u ar d arl os e n c á m ar a s r efri g er a d a s ( 0º C 

o m e n os). P ar a ell o r e c o mi e n d a n el us o d e b ol s a s d e  al u mi ni o -

p oli etil e n o, c o n l o q u e s e a s e g ur a el m a nt e ni mi e nt o d e l a h u m e d a d  

d el c o nt e ni d o . P ar a g ar a nti z ar u n mí ni m o d e a cti vi d a d fi si ol ó gi c a y 

a s e g ur ar s u c o ns er v a ci ó n  pr ol o n g a d a, s u gi er e n q u e l a s s e mill a s s e 

c o ns er v e n c o n n o m á s d e 8 % d e h u m e d a d . Al r e s p e ct o, 
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F A O /I P G RI ( 1 9 9 4) 3 4 , r e c o mi e n d a n c o m o c o n di ci o n e s a d e c u a d a s 

p ar a l a c o ns er v a ci ó n d e g er m o pl a s m a a l ar g o pl a z o, u n c o nt e ni d o 

d e h u m e d a d e n l a s e mill a d el 3 al 7 % y u n a t e m p er at ur a d e -1 8º C.  

Si s e tr at a d e gr a n o c o m er ci al,  p ar a c o ns u m o,  s e r e c o mi e n d a 

al m a c e n arl o a gr a n el e n sil os a d e c u a d a m e nt e v e ntil a d os , pr ot e gi d os 

d e i ns e ct os y r o e d or e s . E n t al c a s o, l os gr a n os d e b en  i n gr e s ar a l os 

sil os c o n u n c o nt e ni d o d e h u m e d a d d e e ntr e 1 0 y 1 3 % 3 3 . 
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C A P Í T U L O V - F A C TI BI LI D A D T É C NI C A  Y E C O N Ó MI C A 
D E P R O D U C CI Ó N D E Q UI N U A P A R A L A R E GI Ó N 
A G RÍ C O L A D E L C E N T R O D E L A P R O VI N CI A D E B U E N O S 
A I R E S 

 

El pr e s e nt e c a pít ul o f u e r e d a ct a d o s o br e l a b a s e d e l a t e si s d e gr a d o 

d el I n g. A gr. Di e g o H et er, pr e s e nt a d a e n 2 0 1 4 p ar a o pt ar p or el 

gr a d o d e I n g e ni er o A gr ó n o m o d e l a U ni v ersi d a d N a ci o n al d el 

C e ntr o d e l a Pr o vi n ci a d e B u e n os Air e s.  

 

L a c o y u nt ur a m u n di al d el c ulti v o d e q ui n u a  c o nstit u y e u n 

i nt er e s a nt e  ni c h o d e m er c a d o , q u e p o drí a s er a pr o v e c h a d o p or l os 

pr o d u ct or e s d e  l a r e gi ó n. D e bi d o a q u e s e tr at a d e u n a e s p e ci e 

n o v e d os a p ar a n u e str a r e gi ó n  n os pr o p o n e m os a n ali z ar l a 

f a cti bili d a d t é c ni c o-a gr o n ó mi c a, a sí c o m o l os a s p e ct os e c o n ó mi c os 

y d e m er c a d o.  
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V. 1 - O bj eti v os g e n e r al e s  

  A n ali z ar l a f a cti bili d a d t é c ni c o -a gr o n ó mi c a p ar a l a 
pr o d u c ci ó n d el c ulti v o d e q ui n u a e n l a s c o n di ci o n e s 
a gr o e c ol ó gi c a s d el p arti d o d e A z ul.  

  E v al u ar l os a s p e ct os e c o n ó mi c os y d e m er c a d o p ar a l a 
q ui n u a pr o d u ci d a e n el p arti d o d e A z ul.  

 

V. 2 - O bj eti v os e s p e cífi c os  

  C o ntr a st ar l os r e q u eri mi e nt os a gr o cli m áti c os y e d áfi c os d el 
c ulti v o d e q ui n u a c o n l a of ert a d e r e c urs os d el p arti d o d e 
A z ul.  

  A n ali z ar el pl a nt e o t e c n ol ó gi c o r e q u eri d o p ar a l a 
pr o d u c ci ó n, a c o n di ci o n a mi e nt o y al m a c e n a mi e nt o d e l os 
gr a n os d e q ui n u a, r e s p e ct o al di s p o ni bl e y utili z a d o p or l os 
pr o d u ct or e s l o c al e s p ar a l os c ulti v os tr a di ci o n al e s.  

  I n v e sti g ar e x p eri e n ci a s d el c ulti v o d e q ui n u a e n l a pr o vi n ci a 
d e B u e n os Air e s y r e gi o n e s d el m u n d o c o n c o n di ci o n e s 
a gr o -cli m áti c a s si mil ar e s al p arti d o d e A z ul.  

  C al c ul ar l os i n di c a d or e s e c o n ó mi c os p ar a el c ulti v o d e 
q ui n u a.  

  E st u di ar el m er c a d o y l os p osi bl e s c a n al e s d e 
c o m er ci ali z a ci ó n p ar a l os gr a n os d e q ui n u a e n l a r e gi ó n.  

  R e ali z ar el a n áli si s F O D A.  
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V. 3 - D e s c ri p ci ó n d e l a  r e gi ó n  

P ar a el e st u di o s e t o m ar o n l os d at os a gr o e -c ol ó gi c os d el  p arti d o d e 

A z ul , e nt e n di e n d o q u e s o n r e pr e s e nt ati v os d el  ár e a  e n e st u di o.  

L a r e gi ó n d e n o mi n a d a P a m p a H ú m e d a Ar g e nti n a;  e ntr e l os 3 6, 1 3º 

y l os 3 7, 2 7º d e l atit u d s ur y l os 5 9, 0 8º y 6 0, 1 2º d e l o n git u d o e st e. 

S u u bi c a ci ó n g e o gr áfi c a, a 3 0 0 k m d e l a C a pit al F e d er al, 2 4 0 k m 

d el p u ert o d e  Q u e q u é n y 3 6 5 d e B a hí a Bl a n c a y l a s ví a s d e 

c o m u ni c a ci ó n q u e l a atr a vi e s a n, l e d a n u n a c o n di ci ó n d e 

a c c e si bili d a d e x c e p ci o n al 3 0 .   

 

  

F u e nt e: 
htt p://i ntr a n et. d er. u ni c e n. e d u. ar/ es
c u el a/i n d e x. c gi ? wi d _ s e c ci o n = 4 & w
i d _it e m = 1 3 
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L a r e gi ó n n ort e d el P arti d o e st á d o mi n a d a p or l a s ll a n ur a s  

c o nti n e nt al e s c o n r eli e v e g e n er al pl a n o -c ó n c a v o y pr e d o mi ni o d e 

s u el os al c ali n os y/ o hi dr o m órfi c os y pr e s e n ci a d e t os c a a p o c a 

pr of u n di d a d h a ci a el e st e. E st a r e gi ó n e s d e n et o us o g a n a d er o y 

o c u p a l a m a y or p art e d el p arti d o.  E n el ár e a s ur el a m bi e nt e e s 

s err a n o c o n afl or a mi e nt os r o c os os y s u el os s o m er os o m u y s o m er os 

s o br e r o c a. I n cl u y e t a m bi é n el p e d e m o nt e o n d ul a d o d e s u el os bi e n 

dr e n a d os c o n t os c a a pr of u n di d a d v ari a bl e. T a m bi é n, a s o ci a d os al 

arr o y o A z ul y al arr o y o d e l os  H u e s os, h a y s u el os hi dr o m órfi c os y 

al c ali n os. E st a s u b -ár e a, c u a n d o n o s o n li mit a nt e s l a p e n di e nt e y l a 

pr of u n di d a d, ti e n e s u el os d e us o a grí c ol a ( P a z os, 1 9 9 9; Cit a d o p or 

Bil ell o, et al . 1 9 9 9) 3 7 . P os e e, s e g ú n l a cl a sifi c a ci ó n d e K o p p e n, u n 

cli m a t e m pl a d o  h ú m e d o c o n i nfl u e n ci a o c e á ni c a, i n vi er n os s u a v e s, 

v er a n os c ort os y fr e s c os, y pr e s e nt a t o d a s l a s e st a ci o n e s h ú m e d a s. 

E n t ér mi n os gl o b al e s, pr e s e nt a u n a r a di a ci ó n d e 1 3 0 k c al/ c m 2 / a ñ o y 

vi e nt os pr e d o mi n a nt e s d el n ort e y n or o e st e, y e n m e n or m e di d a d el 

s u r, e st e y s u d o e st e. L a t e m p er at ur a m e di a a n u al e s d e 1 3, 9º C, 

si e n d o 2 1º C l a d el m e s m á s c áli d o y 6, 2º C l a d el m e s m á s fri o. L a 
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t e m p er at ur a mí ni m a m e di a d e j uli o ( m e s m á s fri o) e s d e 0, 9º C y 

mí ni m a a bs ol ut a m e di a d e -6, 8º C ( -1 2, 5º C e n j u ni o d e 1 9 9 5). L a 

t e mp er at ur a m á xi m a m e di a d e e n er o ( m e s m á s c áli d o) e s d e 

2 8, 7º C, c o n u n a m á xi m a a bs ol ut a m e di a d e 3 4, 5º C. El p eri o d o li br e 

d e h el a d a s e s d e 2 0 8 dí a s, si e n d o l a f e c h a pr o m e di o d e l a pri m er a 

h el a d a el 4 d e A bril ± 2 6 dí a s, y l a últi m a el 8 d e A g ost o ± 2 4 dí a s, 

n o r e gi str á n d os e a ñ os si n h el a d a s.   

El r é gi m e n d e pr e ci pit a ci o n e s pr e s e nt a u n a di stri b u ci ó n n or m al c o n 

u n a m e di a a n u al d e 8 5 4, 4 m m, c o n c e ntr á n d os e l a m a y or 

pr o p or ci ó n e n el p er ío d o pri m a v er o -e sti v al, si e n d o m ar z o el m e s 

m á s ll u vi os o ( C e nt r o R e gi o n al d e A gro m et e or ol o gí a d e l a F a c ult a d 

d e A gr o n o mí a U. N. C. P. B. A, cit a d o p or Bil ell o, et al,  1 9 9 9)  3 7 .  

 

V .4 - P l a nifi c a ci ó n 

El pr e s e nt e tr a b aj o s e c orr e s p o n d e c o n u n a n áli si s d e n e g o ci o  

vi n c ul a d o c o n l a pr o d u c ci ó n d e q ui n u a e n u n l ot e u bi c a d o e n l a 

r e gi ó n a grí c ol a d el p arti d o d e A z ul, b aj o l a m o d ali d a d d e 

arr e n d a mi e nt o.  
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T o d a s l a s l a b or e s (si e m br a, d e s m al e z a d o, a pli c a ci ó n d e 

pl a g ui ci d a s, c os e c h a, a c o n di ci o n a mi e nt o y al m a c e n a mi e nt o d e l os 

gr a n os) se i m p ut a n c o m o t er c eri z a d a s. 

S e pr e v i ó l a r e ali z a ci ó n d e u n b ar b e c h o l ar g o, e ntr e 5 a 6 m e s e s, 

c o n el o bj et o d e a s e g ur ar u n a d e c u a d o c o ntr ol d e m al e z a s pr e -

si e m br a y a c u m ul ar a g u a e n el p erfil d el s u el o. El b ar b e c h o s e 

r e ali z a i n m e di at a m e nt e d e s p u é s d e l a c os e c h a d el c ulti v o a nt e c e s or, 

m e di a nt e d os p a s a d a s d e ar a d o d e di s c os d e d o bl e a c ci ó n ; 

i n cl u y e n d o e n l a s e g u n d a p a s a d a u n a r a str a d e di e nt e s y r ol o p ar a 

s ell ar l a s u p erfi ci e d el s u el o. El l ot e s e m a nt e n dr á  li br e d e m al e z a s 

h a st a l a si e m br a, m e di a nt e l a a pli c a ci ó n e n p os -e m er g e n ci a d e l a 

m e z cl a d e h er bi ci d a s glif os at o 2, 4 D.  

L a si e m br a s e r e ali z ar á e ntr e l os m e s es d e o ct u br e -n o vi e m br e,  

utili z a n d o u n a s e m br a d or a dir e ct a, c o n c aj ó n f ertili z a d or. L a 

d e nsi d a d d e si e m br a s er á d e 6 k g/ h a, c o n u n a di st a n ci a mi e nt o e ntr e 

hil er a s d e 0, 4 0 m.  

L a f ertili z a ci ó n s e r e ali z ar á d e l a si g ui e nt e m a n er a: 1 -a pli c a ci ó n d e 

ur e a al v ol e o e n pr e -si e m br a, a r a z ó n d e 1 5 0 k g/ h a, 2 - f ertili z a ci ó n 
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a l a si e m br a c o n 1 5 0 k g/ h a d e f osf at o di a m ó ni c o y 3 - a pli c a ci ó n al 

v ol e o d e 1 5 0 k g d e ur e a/ h a, c o nj u nt a m e nt e c o n l a r e ali z a ci ó n d el 

pri m er e s c ar dill a d o d el c ulti v o.  

El c o ntr ol d e m al e z a s e n p os -e m er g e n ci a s e r e ali z ar á m e di a nt e  l a 

a pli c a ci ó n d e u n h er bi ci d a gr a mi ni ci d a y d os p a s a d a s d e e s c ar dill o: 

l a pri m er a a pr o xi m a d a m e nt e 3 0 dí a s d e s p u é s d e l a e m er g e n ci a y l a 

s e g u n d a 1 5 dí a s d e s p u é s d e l a mi s m a.  

L a pr e s e n ci a d e e nf er m e d a d e s e i ns e ct os s er á n m o nit or e a d a s  

p eri ó di c a m e nt e d ur a nt e el cr e ci mi e nt o d el c ulti v o, pr e vi e n d o u n a 

a pli c a ci ó n d e i ns e cti ci d a y f u n gi ci d a.  

U n a v e z s u p er a d o el e st a d o d e m a d ur e z fi si ol ó gi c a, e n el c u al l a 

m a y orí a d e l a s pl a nt a s pr e s e nt a n c a m bi os e n l a c ol or a ci ó n d e l a s 

h oj a s y l os gr a n os n o s e m ar c a n al pr e si o n arl os c o n l a s u ñ a s, s e 

a pli c ar á  u n h er bi ci d a d e s e c a nt e ( p ar a q u at o di q u at) c o n el pr o p ósit o 

d e a c el er ar y si n cr o ni z ar el s e c a d o d e l a s pl at a s p er miti e n d o 

m e c a ni z ar el pr o c e s o d e c os e c h a.  

L a c os e c h a s e r e ali z ar á c o n u n a c os e c h a d or a p ar a gr a n os fi n os, c o n 

u n a r e g ul a ci ó n si mil ar a l a r e c o m e n d a d a p ar a el c ulti v o d e c a n ol a.  
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L o s gr a n os o bt e ni d os e n l a c os e c h a s er á n  a c o n di ci o n a d os, t ar e a q u e 

c o nsi st e  e n s u li m pi e z a p ar a eli mi n ar c u er p os e xtr a ñ os. L a  

ej e c u ci ó n d e l a s t ar e a s t e n di e nt e s a l a eli mi n a ci ó n d e s a p o ni n a s 

d e p e n d er á d e l a s c o n di ci o n e s d e r e ci b o r e q u eri d a s p or l os 

c o m pr a d or e s. E n p e q u e ñ a s e s c al a s, e st a t ar e a p u e d e r e ali z ars e, 

s e n cill a m e nt e, m e di a nt e el l a v a d o c o n a g u a y s e c a n d o l os gr a n os al 

s ol. A gr a n e s c al a, s er á n e c e s ari o el us o d e m á q ui n a s i n d ustri al e s 

p ar a l a eli mi n a ci ó n d e s a p o ni n a s.  

P or últi m o, el pr o d u ct o d e bi d a m e nt e a c o n di ci o n a d o,  c o n u n 

m á xi m o d e h u m e d a d d e 1 8 %, s er á di s p u e st o  e n b ol s a s d e r afi a d e 

2 5 k g y al m a c e n a d o e n u n l u g ar fr e s c o, s e c o y pr ot e gi d o d e 

i ns e ct os y r o e d or e s h a st a s u c o m er ci ali z a ci ó n.  

 

V. 5 - Est u di o d e f a cti bili d a d d el p r o y e ct o  

 

V. 5 . 1- A n áli si s d e l a f a cti bili d a d t é c ni c o -a g r o n ó mi c a p a r a l a 
p r o d u c ci ó n d el c ulti v o d e q ui n u a e n c o n di ci o n e s 
a g r o e c ol ó gi c as d e  l a R e gi ó n C e nt r o d e l a P r o vi n ci a d e 
B u e n os Ai r e s  
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V. 5 . 1. 1- C o nt r ast e e nt r e l os r e q u e ri mi e nt os e d af o cli m áti c os d el 
c ulti v o d e q ui n u a, c o n l a of e rt a d e r e c u r s os d e  la  
r e gi ó n .  

T al c o m o s e m e n ci o n ó e n el C a pít ul o  I, la q ui n u a  pr os p er a e n u n a 

a m pli a g a m a d e c o n di ci o n e s d e s u el o y cli m a, a tr a v é s d e s us 

dif er e nt e s e c oti p os . L a s c ar a ct erí sti c a s a gr o -cli m áti c a s d e l a R e gi ó n 

C e ntr o d e l a Pr o vi n ci a d e B u e n os Air e s   (R C P B A ) i n di c a q u e l os 

e c oti p os d e q ui n u a  d e m ej or a d a pt a ci ó n s o n l os d e n o mi n a d os 

“ e c oti p os d el ni v el d el m ar ” q u e cr e c e n es p o nt á n e a m e nt e e n C hil e, 

a 3 6 ° L atit u d S ur ”. S e g ú n T a pi a ( 2 0 0 0)  3 8 ,  di c h os e c oti p os cr e c e n 

c o n pr e ci pit a ci o n e s e ntr e 8 0 0 y 1 5 0 0 m m al a ñ o y t e m p er at ur a s 

mí ni m a s a n u al e s q u e r o n d a n l os 5º C.  

 

V .5 . 1. 2-A n áli si s d el pl a nt e o t e c n ol ó gi c o r e q u e ri d o p a r a l a 
p r o d u c ci ó n, a c o n di ci o n a mi e nt o y al m a c e n a mi e nt o d e 
l os g r a n os d e q ui n u a , r e s p e ct o a l os di s p o ni bl e s y 
utili z a d o p o r l os p r o d u ct o r e s l o c al e s p a r a l os c ulti v os 
t r a di ci o n al e s 

 

S e i nfi er e q u e l a pr o d u c ci ó n d e q ui n u a  n o r e q ui er e d e i n v ersi o n e s 

e s p e cífi c a s, ni pr e s e nt a li mit a nt e s t e c n ol ó gi c a s p ar a s u a d o p ci ó n e n 



 

5 6  
 

n u e str a r e gi ó n. Ell o p er mitirí a a l os pr o d u ct or e s i n gr e s ar y s alir 

f á cil m e nt e d e e st e c ulti v o. L o di c h o, s e f u n d a m e nt a e n q u e l os 

i m pl e m e nt os y m a q ui n ari a s a grí c ol a s (tr a ct or, ar a d o d e di s c o, r a str a 

d e di e nt e s, r o dill o, s e m br a d or a d e gr a n o fi n o p ar a si e m br a dir e ct a y 

c o n v e n ci o n al, e s c ar dill o, p ul v eri z a d or a, c os e c h a d or a p ar a gr a n o 

fi n o, et c.) e i nst al a ci o n e s ( e q ui p o d e li m pi e z a y a c o n di ci o n a mi e nt o 

d e gr a n os, e m b ol s a d or a, pl a nt a d e sil os, et c.), r e q u eri d os p ar a l a 

pr o d u c ci ó n, a c o n di ci o n a mi e nt o y al m a c e n a d o d e q ui n u a  s o n l os 

mi s m o s q u e l os utili z a d os p ar a otr a s e s p e ci e s c ulti v a d a s 

tr a di ci o n al m e nt e e n l a r e gi ó n ( c er e al e s d e i n vi er n o, s oj a, m aí z, 

gir a s ol, c ol z a, p a p a, et c.).  

 

V .5 . 1. 3-E x p e ri e n ci as d el c ulti v o d e q ui n u a  e n l a p r o vi n ci a d e 
B u e n os Ai r e s y ot r as r e gi o n e s d el m u n d o c o n 
c o n di ci o n e s a g r o -cli m áti c as si mil a r e s al p a rti d o d e 
A z ul.  

E n l a Ar g e nti n a, l a q ui n u a  s e c ulti v a e n f or m a ai sl a d a, 

pri n ci p al m e nt e e n l a s pr o vi n ci a s d e J uj u y y S alt a, e xt e n di é n d os e 

h a ci a l os V al l e s C al c h a q uí e s d e T u c u m á n 3 9 . B uitr a g o y T orr e s 
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( 1 9 9 9)9 m e n ci o n a n a nt e c e d e nt e s d el c ulti v o d e q ui n u a  e n l a r e gi ó n 

p a m p e a n a h ú m e d a y s e mi ári d a d e n u e str o p aí s.  

El tr a b aj o p u bli c a d o  p or G ę si ńs ki, ( 2 0 0 8)  4 0  s o br e l a e v al u a ci ó n 

a gr o n ó mi c a d e e c oti p o s “ d el ni v el d el m ar ” e n di v ers os a m bi e nt e s  

d e S u d a m éri c a y E ur o p a, m ostr ó s ei s a c c e si o n e s ( E -D K -4 -P Q CI, 

G -2 0 5 -9 5 P Q CI P, R U -5 -P Q CI P y N L -6 -P Q CI P) c o m o l a s d e m ej or 

a d a pt a ci ó n e n r e gi o n e s d el m u n d o c o n c o n di ci o n e s e d af o -

cli m áti c a s si mil ar e s a l a s n u e str a s ( C aj o n ( C hil e), L ari s a ( Gr e ci a), 

V al di c hi a ni (It ali a) y B u e n os Air e s ( Ar g e nti n a)). E n e st e tr a b aj o s e 

o bs er v ó q u e t o d a s l a s a c c e si o n e s m e n ci o n a d a s pr o d uj er o n 

r e n di mi e nt os pr o m e di os s u p eri or e s a l os 1 5 0 0 k g/ h a. A d e m á s, s e 

m e n ci o n a q u e, p ar a n u e str a s c o n di ci o n es a gr o cli m áti c a s, di c h os 

m at eri al e s r e s p o n d erí a n a c ar a ct erí sti c as d e c ulti v os d e ci cl os 

c ort os, m o d er a d a pr o d u c ci ó n d e bi o m a s a, gr a n os d e t a m a ñ o 

m e di a n o y m u y alt o r e n di mi e nt o e n gr a n os  ( Fi g ur a 2 2 ). 

E n c er c a ní a s d e l a l o c ali d a d d e T a n dil, pr o vi n ci a d e B u e n os Air e s,  

s e l o gr ó c o n é xit o el c ulti v o c o m er ci al d e q ui n u a  e n si e m br a 

dir e ct a. S e e v al u ar o n d os c ulti v ar e s, F ar o y K V L 3 2, c u atr o 



 

5 8  
 

d e nsi d a d e s d e si e m br a : 1, 2, 3, y 4 k g/ h a y tr e s d osi s d e f osf at o di -

a m ó ni c o, 0; 5 0 y 8 0 k g/. h a. L a f e c h a d e si e m br a f u e el 2 4 d e 

n o vi e m br e y l a c os e c h a f u e el 3 d e a bril y 1 1 d e a bril p ar a l os 

m at eri al e s K V L 3 2 y F ar o, r e s p e cti v a m e nt e. L os m ej or e s 

r e s ult a d os p ar a a m b os m at eri ale s s e l o gr ar o n c o n d e nsi d a d e s d e 3 y 

4 k g/ h a. El r e n di mi e nt o m á xi m o s e l o gr ó c o n el c ulti v ar F ar o y f u e 

d e 1 6 6 6 k g/ h a 2 9 . 

 
 
Fi g u r a  2 2 .  P erfil m ulti -r as g o d e l a v ari e d a d E-D K -4 -P Q CI P  ( e c oti p o d el 
ni v el d el m ar)  p ar a el cl ust er I V ( lí n e a c o ntí n u a y tri á n gul o s ) q u e i n cl u y e 
l as r e gi o n e s d e C aj o n ( C hil e), L ari s a ( Gr e ci a), V al di c hi a ni (It ali a) y 
B u e n o s Air e s ( Ar g e nti n a).  A d a pt a d o d e G ęsi ńs ki, K. ( 2 0 0 8)  
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R e s ult a d os d e e v al u a ci ó n a gr o n ó mi c a d e c ulti v ar e s d e q ui n u a  e n l a 

E x p eri m e nt al Hil ari o As c a s u bi  ( Fi g ur a 2 3), s ur d e l a pr o vi n ci a d e 

B u e n os Air e s, m ostr ar o n s ei s m at eri al e s c o n a ptit u d p ar a el  c ulti v o 

m e c a ni z a d o ( W a nt y F ar o ( d e ci cl o l ar g o); R e g al o n a ( d e ci cl o 

i nt er m e di o) y K V L 3 2, N L 6 y R U 5 ( d e ci cl o c ort o)). E n l os 5 

a ñ os d e e v al u a ci ó n l os r e n di mi e nt os pr o m e di o v ari ar o n e ntr e 1 0 1 2 

y 2 2 6 4 k g/ h a y s u p e s o d e mil gr a n os e ntr e 1, 7 y 2, 6 g 2 9 . 

 

Fi g u r a 2 3 .  E v al u a ci ó n a gr o n ó mi c a d e q ui n u a e n I N T A A s c a s u bi  
( F u e nt e: htt p://i nt a. g o b. ar/ d o c u m e nt o s/ a v a n c es -e n -el -c ulti v o -d e -q ui n u a -
v all e -b o n a er e ns e -d el -ri o-c ol or a d o/ at _ m ulti _ d o w nl o a d/fil e/I N T A -
% 2 0 Q ui n o a 1 1. p df ). 
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E n l a C h a cr a E x p eri m e nt al d e l a F a c ult a d  d e A gr o n o mí a d e A z ul 

( U N C P B A) s e e v al u ar o n s ei s v ari e d a d e s d e q ui n u a  ( F ar o, K V L 3 2, 

L V 2, R U 5, N L 6 y R e g al o n a) ori gi n ari a s d el B a n c o d e 

G er m o pl a s m a d e l a U B A y c e di d a s p or el I n g. A gr. J uli o Ri v a s d e 

l a E x p eri m e nt al I N T A Hil ari o As c a s u bi. L o s e ns a y os s e r e ali z ar o n 

e n l a c a m p a ñ a 2 0 1 4/ 2 0 1 5  y e n d os f e c h a s d e si e m br a, 2 3 d e 

o ct u br e y 2 7 d e n o vi e m br e.  

Si bi e n l os r e s ult a d os a ú n n o h a n si d o p u bli c a d os, f u e p osi bl e 

o bs er v ar q u e t o d os l os m at eri al e s c o m pl et ar o n e xit os a m e nt e s u 

ci cl o d e c ulti v o y q u e e xi sti ó u n a el e v a d a v ari a bili d a d f e n otí pi c a , 

d e ntr o y e ntr e l os m at eri al e s , p ar a c a r a ct er e s morf ol ó gi c os, 

d ur a ci ó n d el ci cl o y  alt ur a d e pl a nt a .  E n e st a e x p eri e n ci a s e 

o bt u vi er o n r e n di mi e nt os e n p ar c el a s i n di vi d u al e s p or e n ci m a d e l os 

2 5 0 0 k g/ h a.  ( Fi g ur a s 2 4 y 2 5) 
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Fi g u r a 2 5 . E v al u a ci ó n a gr o n ó mi c a d e q ui n u a e n l a C h a cr a 
E x p eri m e nt al d e l a F a c ult a d d e A gr o n o mí a d e A z ul. Pl a nt a s e n 
fl or a ci ó n. 

Fi g u r a 2 4 .  E v al u a ci ó n a gr o n ó mi c a d e q ui n u a e n l a C h a cr a 
E x p eri m e nt al d e l a F a c ult a d d e A gr o n o mí a d e A z ul. I ni ci o d el 
c ulti v o.  
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V .5 . 2-E v al u a ci ó n d e l os as p e ct os e c o n ó mi c os y d e m e r c a d o  
 
 
V .5 . 2. 1-C ál c ul o d e i n di c a d o r e s e c o n ó mi c os  

L o s c ál c ul os d e l os i n di c a d or e s f u er o n r e ali z ar o n e n b a s e a u n 

pl a nt e o d e pr o d u c ci ó n e xt e nsi v o d e s e c a n o, m e c a ni z a d o, e n u n l ot e 

arr e n d a d o d e l a z o n a a grí c ol a d el c e ntr o d e l a pr o vi n ci a d e B u e n os 

Air e s. El c ulti v o s e pl a nt e ó  e n u n si st e m a mi xt o, e s d e cir, l a b or e o 

a nti ci p a d o, b ar b e c h o q uí mi c o y si e m br a c o n s e m br a d or a dir e ct a, 

utili z a n d o l a t e c n ol o gí a di s p o ni bl e e n l a r e gi ó n, t al c o m o s e 

d e s cri bi ó e n el a p art a d o “ Pl a nifi c a ci ó n ”. E n l a T a bl a  7  s e pr e s e nt a n 

l os i n di c a d or e s e c o n ó mi c os c al c ul a d os p ar a el c ulti v o d e q ui n u a 

p ar a l a R C P B A.  

L o s d at os utili z a d os p ar a c al c ul ar l os i n di c a d or e s e c o n ó mi c os 

f u er o n e xtr aí d os d e l a r e vi st a M ár g e n e s A gr o p e c u ari os d e e n er o 

2 0 1 5  4 1 .  

T o d os l os v al or e s e st á n e x pr e s a d os e n d ól ar e s e st a d o u ni d e ns e s, si n 

I V A.   
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T a bl a 7 : I n di c a d or es e c o n ó mi c o s d el c ulti v o d e q ui n u a  p ar a l a r e gi ó n 
c e ntr o d e l a P r o vi n ci a d e B u e n o s Air es.  

 

A N Á LI S I S E C O N Ó MI C O  
R e n di mi e nt o es p er a d o ( k g/ h a)  2 0 0 0  
Pr e ci o es p er a d o ( U S $/ k g)  4, 6 6  
I n gr e s o br ut o ( U S $) 9 3 2 4, 0 1  
M ar g e n br ut o ( U S $)  8 1 9 8, 3  
Pr e ci o d ol or( U S $/ k g)  0, 6  
R e n di mi e nt o d e i n dif er e n ci a ( k g/ h a)  2 4 1, 5  
R e nt a bili d a d o p er ati v a ( %)  7 2 8, 2 6  
L A B R A N Z A S  C o efi ci e nt e U T A  C a nti d a d  U T A/ h a  U S $/ h a  
B ar b e c h o q uí mi c o  0, 1 5  2  0, 3  1 2, 4 1  
Dis c o d o bl e  0, 5 4  1  0, 5 4  2 2, 3 5  
Dis c o d o bl e c/r astr a + r ol o  0, 8  1  0, 7 5  3 1, 0 4  
Si e m br a + f ertili z a ci ó n  0, 7  1  0, 7  2 8, 9 7  
F ertili z a ci ó n  0, 2 5  1  0, 2 5  1 0, 3 5  
Es c ar dill o  0, 5  2  1  4 1, 3 8  
P ul v eri z a ci ó n t err e str e  0, 1 5  2  0, 3  1 2, 4 1  
P ul v eri z a ci ó n  a ér e a  0, 3  1  0, 3  1 2, 4 1  
T ot al l a b r a n z as      4, 1 4  1 7 1, 3 1  
C O S T O S D I R E C T O S  U S $/ u ni d a d  u ni d a d es  U S $/ h a  
T ot al l a br a n z a s  4 1, 3 8  4, 1 4  1 7 1, 3 1  
S e mill as ( k g/ h a) *  1 3, 5  8  1 0 8  
F osf at o di a m ó ni c o ( k g/ h a)  0, 6 5  1 5 0  9 7, 5  
Ur e a ( k g/ h a)  0, 5 4  3 0 0  1 6 2  
R o u n d U p Ultr a M a x (lt/ h a)  9, 8  2  1 9, 6  
2, 4 D 1 0 0 % (lt/ h a)  8, 9  0, 7  6, 2 3  
G al a nt R L P U  (lt/ h a)  8  2  1 6  
Ci p er m etri n a 2 5 % (lt/ h a)  6, 5  0, 2  1, 3  
O p er a(lt/ h a)  3 3  0, 5  1 6, 5  
Gr a m o xi n e (lt/ h a)  7, 8  2  1 5, 6  
T ot al c ost os di r e ct os      

 
6 1 4, 0 4  

C O S T O S D E P R O D U C C I Ó N  U S $/ h a  
Arr e n d a mi e nt o  3 0 0  
C os e c h a  6 0  
Li m pi e z a y e m b ols a d o  6 9. 9 2  
S e c a d o  1 3, 2 8  
Fl et e l ar g o ( 3 0 0 k m)  6 8, 4 8  
T ot al c ost os d e p r o d u c ci ó n  1 1 2 5. 7 3  
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El v al or c o nsi d er a d o p ar a l a U ni d a d d e Tr a b aj o A grí c ol a ( U T A) 

f u e d e U S $ 4 1, 3 8. S e t o m ó u n a c oti z a ci ó n d el d ól ar d e 8. 5 2 $/ U S $. 

El pr e ci o pr o m e di o d e c o m pr a p ar a l os gr a n os d e q ui n u a  f u e d e 

4, 6 6 U $ S/ k g, b a s a d o e n el pr e ci o pr o m e di o d e e x p ort a ci ó n p ar a el 

a ñ o 2 0 1 2 3 5  y l os d at os s u mi ni str a d os p or di stri b ui d or e s m a y ori st a s 

e n Ar g e nti n a.  

C o m o s e p u e d e o bs er v ar e n l a T a bl a  7 , el m ar g e n br ut o  ( M B) 

o bt e ni d o p ar a el c ulti v o d e q ui n u a  e n n u estr a r e gi ó n f u e d e 8 1 9 8, 3 

U S $ / h a. Di c h o v al or e s m u y el e v a d o, t e ni e n d o e n c u e nt a u n M B 

d e 2 9 7 U S $/ h a p ar a el c ulti v o d e s oj a 4 1 . El pr e ci o d ol or , q u e e s el 

pr e ci o d e v e nt a q u e p er mit e c u brir l os c ost os d e pr o d u c ci ó n, f u e d e 

0, 6 U S $/ k g. El r e n di mi e n t o d e i n dif e r e n ci a, q u e e s el r e n di mi e nt o 

q u e s e d e b e o bt e n er p ar a c u brir l os c ost os d e pr o d u c ci ó n, f u e d e 

2 4 1, 5 k g/ h a. T e ni e n d o e n c u e nt a q u e el c ulti v o d e s oj a e s el d e 

m a y or r e nt a bili d a d e n n u e str a r e gi ó n, l os r e s ult a d os o bt e ni d os p ar a 

q ui n u a  r efl ej a n su e xtr a or di n ari o p ot e n ci al c o m o a cti vi d a d 

e c o n ó mi c a. N o o bst a nt e, a dif er e n ci a d e l a s oj a, l os gr a n os d e 

q ui n u a  p os e e n u n m er c a d o m u y r e d u ci d o.  
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E n l a T a bl a  8  s e pr e s e nt a el a n áli si s d e s e nsi bili d a d, m ostr a n d o l os 

c a m bi os q u e s e pr o d u cirí a n e n el M B a nt e v ari a ci o n e s d e +/ - 1 5 % 

e n el r e n di mi e nt o y l os pr e ci os d e v e nt a d e l os gr a n os d e q ui n u a. Al 

r e s p e ct o, s o br e l a b a s e d el v al or e xtr a or di n ari o d el M B o bt e ni d o 

p ar a q ui n u a, a ú n e n el p e or e s c e n ari o pl a nt e a d o p ar a l os pr e ci os y 

r e n di mi e nt os si g u e si e n d o u n a alter n ati v a d e pr o d u c ci ó n m u y 

r e nt a bl e. 

P ar a sit u ars e e n u n e s c e n ari o r e ali st a y e vit a n d o l a f or m a ci ó n d e 

f al s a s e x p e ct ati v a s; da d a l a v ol atili d a d d e l os pr e ci os , es i m p ort a nt e 

a ct u ali z ar el a n áli si s e c o n ó mi c o t o d a v e z q u e s e d e ci d a e m pr e n d er 

l a si em br a d e q u i n u a;  

 

T a bl a  8 : A n álisis d e s e nsi bili d a d  
 

  

  

P r e ci o ( U S $/ k g)  

-1 5 %  E s p e r a d o  1 5 %  

3, 9 6  4, 6 6  5, 3 6  

Re
n
di

mi
e
nt

o  
(
kg

/
ha

) 

-1 5 %  1 7 0 0  5 6 1 0, 8 7  6 7 9 9, 6 8  7 9 8 8, 4 9  

E s p e r a d o  2 0 0 0  6 7 9 9, 6 8  8 1 9 8, 2 8  9 5 9 6, 8 8  

1 5 %  2 3 0 0  7 9 8 8, 4 9  9 5 9 6, 8 8  1 1 2 0 5, 2 7  
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V .5 . 2. 2- Est u di o d e m e r c a d o y c a n al e s d e c o m e r ci ali z a ci ó n  

A l o l ar g o d el p erí o d o 2 0 0 7 a 2 0 1 3 l a s e x p ort a ci o n e s n a ci o n al e s d e 

q ui n u a , y s u s pr o d u ct os d eri v a d os, h a n si d o e s c a s os  y v ari a bl e s. 

L a s mi s m a s s e i ni ci ar o n e n 2 0 1 2 ( p osi ci ó n ar a n c el ari a ( N C M 

1 0 0 8. 5 0. 9 0 a 1 1 dí git os), d e i g u al m a n er a q u e p ar a l a s “ h ari n a d e 

q ui n u a ”. El  t ot al d e gr a n os d e q ui n u a  e x p ort a d os p ar a e s e a ñ o f u e 

d e 1 9, 3 t. L o s pri n ci p al e s i m p ort a d or e s d e q ui n u a  ar g e nti n a f u er o n: 

P aí s e s B aj os ( 1 5, 3 t), E st a d os U ni d os ( 2, 4 t) y Br a sil ( 1, 6 t). E n 

n u e str o p aí s l os gr a n os d e q ui n u a  tri b ut a n d er e c h os d e e x p ort a ci ó n 

d el 2 0 % y n o r e ci b e ni n g ú n ti p o d e r ei nt e gr o. A s u v e z, l os 

d er e c h os d e i m p ort a ci ó n e st a bl e ci d os s o n d e l 8 % 3 5 . 

C o m u ni c a ci o n e s p ers o n al e s c o n r e pr e s e nt a nt e s d e 5 e m pr e s a s d e 

di stri b u ci ó n m a y ori st a s d e gr a n os d e q ui n u a , i n di c ar o n q u e e n 

Ar g e nti n a e xi st e u n a d e m a n d a d e al m e n os 6 0 t/ a ñ o. E n l a 

a ct u ali d a d, di c h a d e m a n d a s e c u br e c o n gr a n os i m p ort a d os d e 

B oli vi a q u e p ar a el 2 0 1 2 f u e d e 2 4 8 t, a u n pr e ci o d e 1, 2 8 U $ S/t m 

3 5 . P or s u p art e, s e c o n o c e q u e el c ulti v o d e q ui n u a  e s c o m ú n e ntr e 

l os pr o d u ct or e s f a mili ar e s d e l a r e gi ó n n or o e st e d e n u e str o p aí s,  l os 
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c u al e s l o c ulti v a n pr e p o n d er a nt e m e nt e p ar a a ut o c o ns u m o, 

c o m er ci ali z a n d o s us e x c e d e nt e s a tr a v és d e f eri a s r e gi o n al e s a 

pr e ci os p or e n ci m a d e l os 1 5 0 $/ k g. A ct u al m e nt e, l os gr a n os d e 

q ui n u a  s e c o nsi g u e n e n di et éti c a s y gr a n d e s c a d e n a s d e 

s u p er m er c a d os a v al or e s e ntr e 1 7 0 y 2 4 0 $/ k g.  

 

V .5 . 2. 3-A n áli si s F O D A  

El  a n áli si s F O D A e s u n a m et o d ol o gí a d e e st u di o d e sit u a ci ó n, q u e 

p er mit e vi s u ali z ar  c ar a ct erí sti c a s i nt er n a s ( D e bili d a d e s y 

F ort al e z a s) y e xt er n a  ( A m e n a z a s y O p ort u ni da d e s), c o nsi d er a d a s 

d e utili d a d al m o m e nt o d e l a t o m a d e d e ci si o n e s e m pr e s ari al e s, 

c o m o s e p u e d e o bs er v ar e n l a t a bl a 9. 

 

T a bl a  9 : A n áli si s F O D A  

F O R T A L E Z A S  

L as c ar a ct erí sti c as e d af o -cli m áti c a s d e l a r e gi ó n a grí c ol a d el C P B A s o n 
a pt as p ar a el c ulti v o d e q uí n o a  

L o s c o st o s d e pr o d u c ci ó n d el c ulti v o d e q ui n u a  s o n r el ati v a m e nt e b aj o s  

L as pr á cti c a s d e m a n ej o d e c ulti v o n o difi er e n d e l as i m pl e m e nt a d a s p or 

http://es.wikipedia.org/wiki/Entorno_empresarial
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l o s pr o d u ct or es p ar a el r est o d e l o s c ulti v o s tr a di ci o n al e s d e n u estr a 
r e gi ó n 

L a a d o p ci ó n d el c ulti v o d e q ui n u a n o r e q ui er e d e i m pl e m e nt o s, 
m a q ui n ari a s o i n st al a ci o n e s e s p e ci al e s ,, a d a pt á n d o s e  p erf e ct a m e nt e  a  l a 
dis p o ni bili d a d t e c n ol ó gi c a d e n u estr a r e gi ó n  

L o s gr a n o s d e q uí n o a  a d mit e n dif er e nt e s gr a d o s d e pr o c e s a mi e nt o, 
p er miti e n d o d arl es m a y or v al or a gr e g a d o  

 

O P O R T U NI D A D E S  

E n l a a ct u ali d a d, el c ulti v o d e q ui n u a  e s u n a alt er n ati v a d e pr o d u c ci ó n 
a grí c ol a m u y r e nt a bl e . 

E xist e u n ni c h o d e m er c a d o p ar a l a q ui n u a pr o d u ci d a e n Ar g e nti n a, 
d e bi d o a q u e pr á cti c a m e nt e l a t ot ali d a d d e l o s gr a n o s q u e s e 
c o m er ci ali z a n e n n u e str o p aís s o n i m p ort a d o s d e B oli vi a . 

A ct u al m e nt e h a y u n a t e n d e n ci a m u n di al al c o ns u m o d e ali m e nt o s 
f u n ci o n al e s y s al u d a bl es, y u n a r e v al ori z a ci ó n d e l o s pr o d u ct o s 
ori gi n ari o s d e l a s c ult ur a s a nti g u a s . 

El c ulti v o d e q uí n o a  s e a d a pt a a dif er e nt e s es c al as d e pr o d u c ci ó n, 
p u di e n d o s er u n a alt er n ati v a vi a bl e p ar a pr o d u ct or es f a mili ar es y l a s 
e c o n o mí as s o ci al es y s oli d ari a s . 

L a e x p a n si ó n d el c ulti v o d e q ui n u a e n el t errit ori o ar g e nti n o, p o drí a 
r e d u n d ar e n u n i n cr e m e nt o d el c o ns u m o c o n ef e ct o s p o siti v o s e n el 
d es arr oll o el m er c a d o i nt er n o.  
 

D E BI LI D A D E S  

Si bi e n e xist e n p olíti c as d e dif usi ó n a ni v el gl o b al, a ú n p ersi st e ci ert o 
d es c o n o ci mi e nt o d e est e pr o d u ct o . 

L o s pr o d u ct or es v e n a e st a es p e ci e c o m o u n a m al e z a, y a q u e l a as o ci a n 
c o n l a m al e z a ll a m a d a q uí n o a  bl a n c a ( C h e n o p o di u m  al b u m ). 

C o m o t o d o c ulti v o n o v e d o s o, s e r e q ui er e el aj u st e d e l a s pr á cti c a s d e 
m a n ej o  
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L o s v ol ú m e n e s d e pr o d u c ci ó n d e l a Ar g e nti n a r es ult a n es c as o s c o m o 
p ar a a c c e d er a l a e x p ort a ci ó n o i n d ustri ali z a ci ó n . 

El m er c a d o n a ci o n al d e q uí n o a  e s r e d u ci d o e i nf or m al . 

L a Ar g e nti n a a ú n n o c u e nt a c o n  c ulti v ar e s r e gi str a d o s d e q ui n u a , q u e 
g ar a nti c e l a c ali d a d d e l a s si mi e nt e s . 

N o  e xist e n h er bi ci d as l atif oli ci d as s el e cti v o s p ar a q uí n o a, l o q u e h a c e 
difi c ult o s o el c o ntr ol d e m al e z a s c u a n d o s e c ulti v a a e xt e nsi v a m e nt e.   

 

A M E N A Z A S  

Al s er el m er c a d o d e q uí n o a  m u y li mit a d o, l a of ert a p o drí a s at ur arl o 
r á pi d a m e nt e o c asi o n a n d o pr o bl e m as e n l a c o m er ci ali z a ci ó n  

S e pr e v é q u e c o nf or m e s e dif u n d a el c ulti v o e n n u e str o p aís y e n el 
m u n d o, el pr e ci o ir á e n dis mi n u ci ó n  

L o s pri n ci p al e s pr o d u ct or es d e q uí n o a, P er ú, B oli vi a y E c u a d or, p u e d e n 
s er m u y c o m p etiti v o s e n c u a nt o a l o s pr e ci o s  

 

V . 9-C o n cl usi o n e s  

A ni v el n a ci o n al e i nt er n a ci o n al s e e vi d e n ci a u n a m ar c a d a 

t e n d e n ci a p or el c o ns u m o d e ali m e nt os s a n os y f u n ci o n al e s. L a 

q ui n u a  r e ú n e di c h a s c ar a ct erí sti c a s d a d a s s us e xtr a or di n ari a s 

pr o pi e d a d e s n utri ci o n al e s y bi o a cti v a s.  

L o s e c oti p os d e q ui n u a  q u e m ej or s e a d a pt a n a l a s c ar a ct erí sti c a s 

a gr o -cli m áti c a s d e l a R C P B A s o n l os d e n o mi n a d os “ e c oti p os d el 
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ni v el d el m ar ”, q u e s e c ar a ct eri z a n p or g e n er ar alt os r e n di mi e nt o e n 

gr a n os, m o d er a d a pr o d u c ci ó n d e bi o m a s a, gr a n os d e t a m a ñ o 

m e di a n o y ci cl os r el ati v a m e nt e c ort os. R e s ult a d os, a ni v el 

e x p eri m e nt al y c o m er ci al, m ostr ar o n r e n di mi e nt os c er c a n os a l os 

2. 0 0 0 k g/ h a p ar a l os e c oti p os d e q ui n u a  “ d el ni v el d el m ar ” e n 

c o n di ci o n e s a gr o -cli m áti c a s si mil ar e s a l as n u e str a s.  

El c ulti v o d e q ui n u a c o nstit u y e u n a alt er n ati v a d e pr o d u c ci ó n 

vi a bl e y d e f á cil a d o p ci ó n p ar a l a r e gi ó n, d a d o q u e n o r e q ui er e d e 

m a q ui n ari a s, i m pl e m e nt os a grí c ol a s, ni i nst al a ci o n e s e s p e ci al e s; 

a d a pt á n d os e p erf e ct a m e nt e a pl a nt e os t e c n ol ó gi c os c o m ú n m e nt e 

utili z a d os e n otr os c ulti v os tr a di ci o n al e s ( c er e al e s d e i n vi er n o, s oj a, 

m aí z, gir a s ol , et c ). 

El m ar g e n br ut o p ar a l a q ui n u a s u p er ó a m pli a m e nt e al d e l a s oj a, 

q u e e n l a a ct u ali d a d e s el c ulti v o m á s r e nt a bl e. E st a dif er e n ci a s e  

e x pli c a, pri n ci p al m e nt e, p or el pr e ci o q u e s e p er ci b e p or l os gr a n os 

d e q ui n u a  q u e r o n d a l os 5 U $ S/ k g.  

N o o bst a nt e, el pr e ci o a ct u al d e l a q ui n u a e s d e c ar á ct er c o y u nt ur al 

y difí cil m e nt e s e s ost e n g a e n el ti e m p o. P or l o t a nt o, e s n e c e s ari o 
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a ct u ali z ar el m ar g e n el br ut o d el c ulti v o a ñ o a a ñ o. Asi mi s m o, s e 

r e c o mi e n d a m o nit or e ar p eri ó di c a m e nt e l a d e m a n d a d el m er c a d o 

p ar a n o cr e ars e f al s a s e x p e ct ati v a s.  

El a n áli si s F O D A e vi d e n ci ó q u e l a s pri n ci p al e s d e bili d a d e s e st á n 

e n q u e el m er c a d o i nt er n o d e q ui n u a  e s m u y r e d u ci d o, y n o e st á n 

d e bi d a m e nt e d e s arr oll a d os l os c a n al e s p ar a s u e x p ort a ci ó n. D e s d e 

el p u nt o d e vi st a t é c ni c o, e s n e c e s ari o el d e s arr oll o d e h er bi ci d a s 

s el e cti v os p ar a el c o ntr ol d e m al e z a s d e h oj a a n c h a, v ari e d a d e s 

c o m er ci al e s y s e mill a s d e c ali d a d.  

L a s pri n ci p al e s a m e n a z a s h all a d a s f u er o n: l a f a cili d a d d e s at ur a ci ó n 

d el m er c a d o d e q ui n u a  p or s u r e d u ci d o t a m a ñ o, y l a e s p er a bl e c aí d a 

d e l os pr e ci os a ct u al e s a nt e a u m e nt os e n l a of ert a c o m o r e s ult a d o 

d e u n a m a y or pr o d u c ci ó n a ni v el m u n di al.  

El c ulti v o d e q ui n u a  p o drí a c o ntri b uir a m ej or ar l a s c o n di ci o n e s 

n utri ci o n al e s y e c o n ó mi c a s d e a q u ell a s f a mili a s d e p e q u e ñ os y 

m e di a n os pr o d u ct or e s, q u e h a n q u e d a d o d e s pl a z a d os d e l os 

si st e m a s d e pr o d u c ci o n e s e xt e nsi v os. D a d a l a f a cili d a d p ar a ot or g ar 

v al or a gr e g a d o a l os gr a n os d e q ui n u a , art e s a n al o i n d ustri al m e nt e, 
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s erí a f a cti bl e m ej or ar l os i n gr e s os y a c c e s o a n u e v os m er c a d os p or 

p art e d e l a s e c o n o mí a s r e gi o n al e s. Asi mi s m o, l a c o n cr e ci ó n d e 

c o o p er ati v a s d e pr o d u ct or e s d e q ui n u a e s u n a alt er n ati v a p ar a 

i n cr e m e nt ar l os v ol ú m e n e s d e pr o d u c ci ó n y f a cilit ar l a a d q ui si ci ó n 

d e e q ui p a mi e nt os e s p e cífi c os p ar a s u pr o c e s a mi e nt o e 

i n d ustri ali z a ci ó n, l o c u al r e q ui er e d e t e c n ol o gí a s m á s c o m pl ej a s.  

P or últi m o, l a e x p a nsi ó n n a ci o n al d el c ulti v o d e q ui n u a  d e m a n d ar á 

d e m a y or e s i n v ersi o n e s e n pr o gr a m a s d e i n v e sti g a ci ó n, c o n u n 

e nf o q u e m ulti di s ci pli n ari o, a b ar c a n d o l os di v ers os a s p e ct os d e l a 

c a d e n a d e pr o d u c ci ó n, pr o c e s a mi e nt o, d e s arr oll o d e n u e v os 

pr o d u ct os y a p ert ur a d e n u e v os c a n al e s d e c o m er ci ali z a ci ó n. Ell o 

r e q u erir á d e a c ci o n e s c o or di n a d a s p or p art e d e e nti d a d e s 

g u b er n a m e nt al e s y pri v a d a s. Al r e s p e ct o, e n l a Ar g e nti n a e xi st e n 

pr o y e ct os d e i n v e sti g a ci ó n y e xt e nsi ó n e n el I N T A y dif er e nt e s 

U ni v ersi d a d e s; ori e nt a d os al d e s arr oll o d e lí n e a s  d e i n v e sti g a ci ó n 

e n m ej or a mi e nt o g e n éti c o, m a n ej o d el c ulti v o y d e s arr oll o d e 

pr o d u ct os, dif usi ó n d e l a q ui n u a, e ntr e otr os. A ct u al m e nt e e n l a 

F a c ult a d d e A gr o n o mí a d e l a U ni v ersi d a d N a ci o n al d el C e ntr o d e 
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l a Pr o vi n ci a d e B u e n os Air e s, s e e st á ej e c ut a n d o el pr o y e ct o 

" A ntr o p ol o gí a y T e c n ol o gí a Ali m e nt ari a d e Pr o d u ct os V e g et al e s. "  

e n el q u e s e i n cl u y e u n a lí n e a d e M ej or a mi e nt o G e n éti c o d e Q ui n u a 

y otr a s r el a ci o n a d a s c o n l a c ali d a d d e l os gr a n os p ar a l a el a b or a ci ó n 

d e ali m e nt os.  
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http://plants.usda.gov/java/ClassificationServlet?source=display&classid=CHQU
http://plants.usda.gov/java/ClassificationServlet?source=display&classid=CHQU
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cl a sifi c a ci ó n d e l a q ui n u a. E n: A n al es d e l a Pri m er a c o n v e n ci ó n d e 
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1 2.  M uji c a, A. ( 1 9 9 2). Gr a n o s y l e g u mi n o s a s a n di n as. E n: J. H er n a n d e z, 
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VII - A P E N DI C E S  

 

VII. 1 - Í N DI C E D E T A B L A S  

T a bl a 1. Gr a n o s ori gi n ari o s d e l a s dif er e nt es z o n as d el m u n d o.  

T a bl a 2.  C o m p o si ci ó n  c e nt e si m al d el gr a n o d e q ui n u a.  

T a bl a 3. V al or n utri ci o n al d el gr a n o d e q ui n u a e n c o m p ar a ci ó n c o n otr o s 
ali m e nt o s b ási c o s d e l a di et a h u m a n a.  

T a bl a 4. V al or n utri ci o n al d el gr a n o d e q ui n u a c o m p ar a d o c o n el d e otr o s 
c er e al es.  

T a bl a 5.  C o nt e ni d o d e pr ot eí n a s y a mi n o á ci d o s es e n ci al es  d e l o s gr a n o s 
d e dif er e nt es v ari e d a d es d e q ui n u a  ( g/ 1 0 0 g). 

T a bl a 6. C o nt e ni d o d e fi br a i ns ol u bl e, s ol u bl e y fi br a di et éti c a t ot al 
( F D T) e n gr a n o s d e q ui n u a ( g/ 1 0 0 g). 

T a bl a 7 : I n di c a d or es e c o n ó mi c o s d el c ulti v o d e q ui n u a p ar a l a r e gi ó n 
c e ntr o d e l a pr o vi n ci a d e B u e n o s Air es.  

T a bl a 8:  A n álisis d e s e nsi bili d a d  

 
 
VII. 2 - Í N DI C E D E F I G U R A S  

Fi g u r a 1 . Distri b u ci ó n g e o gr áfi c a d e l a pr o d u c ci ó n m u n di al d e q ui n u a.  

Fi g u r a 2 . L a pl a nt a d e q ui n u a. 

Fi g u r a 3 . E st a di o s f e n ol ó gi c o s d e l a pl a nt a d e  q ui n u a.  

Fi g u r a  4 . H á bit o s d e cr e ci mi e nt o d e l a pl a nt a d e q ui n u a: 1 - si m pl e, 2- 
ra mifi c a d o h ast a el t er ci o, i nf eri or, 3 - ra mifi c a d o h ast a el s e g u n d o t er ci o 
y 4 - ra mifi c a d o c o n p a n oj a pri n ci p al n o d efi ni d a . 

Fi g u r a 5 . F or m a d e t all o pri n ci p al  d e l a pl a nt a d e  q ui n u a: 1 Cilí n dri c o y 2 
A n g ul o s o . 
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Fi g u r a  6 . Ti p o s d e h oj as d e l a q ui n u a: a- tri a n g ul ar y b- l a n c e ol a d a. 

Fi g u r a 7 . V ari a ci ó n e n el n ú m er o d e di e nt e s d e l a h oj a d e q ui n u a.  

Fi g u r a 8 . F or m a s d e l a s  p a n oj a s d e q ui n u a: a - gl o m er ul a d a , b- i nt er m e di a 
y c - a m ar a ntif or m e . 

Fi g u r a 9 . D et all e d e l a p a n oj a d e q ui n u a: a - a m ar a ntif or m e y b - 
gl o m er ul a d a . 

Fi g u r a 1 0 . Di v ersi d a d d e c ol or es  d e p a n oj as d e q ui n u a.  

Fi g u r a 1 1 . C h. q ui n o a. A)  fl or h er m afr o dit a e n a nt e sis; B) fl or 
h er m afr o dit a pr e a nt e sis; C) fl or f e m e ni n a; D)  e st a m br e s pr e vi o a l a 
d e his c e n ci a, c ar a e xt er n a e i nt er n a, r es p e cti v a m e nt e; E) fr ut o c u bi ert o p or 
el p eri g o ni o, c ar a s d ors al y v e ntr al, r es p e cti v a m e nt e.  

Fi g u r a 1 2 . Di v ersi d a d d e c ol or es d e gr a n o s d e q ui n u a.  

F u e nt e: htt p:// m u c h o g ust o p er u. bl o gs p ot. c o m. ar/ 2 0 1 3 / 0 1/l a-q ui n u a -
ali m e nt o -d e -l o s-di o s es. ht ml  

Fi g u r a 1 3 . Il u str a ci ó n d el fr ut o d e l a q ui n u a.  

Fi g u r a 1 4 . Pri n ci p al e s p aís e s e x p ort a d or es d e gr a n o s q ui n u a.  

Fi g u r a 1 5 . Pri n ci p al e s p aís e s i m p ort a d or es gr a n o s d e q ui n u a.  

Fi g u r a 1 6 . Ori g e n d e l as e x p ort a ci o n e s r e gi o n al e s d e q ui n u a. 

Fi g u r a 1 6 . Ori g e n d e l as e x p ort a ci o n e s r e gi o n al e s d e q ui n u a.  

Fi g u r a 1 7 . E v ol u ci ó n d el pr e ci o d e e x p ort a ci ó n d e l a q u i n u a p ar a el 
p erí o d o 1 9 9 2 -2 0 1 2.  

Fi g u r a 1 8 . E v ol u ci ó n d el pr e ci o d e e x p ort a ci ó n d e l a q ui n u a p ar a el 
p erí o d o 2 0 0 9 -2 0 1 4 . 

Fi g u r a 1 8 . a- e s c ar dill o q uí mi c o , b - es c ar dill o m e c á ni c o , c o n c aj ó n 
f ertili z a d or. 

Fi g u r a 1 9 . F ertili z a d or a a dis c o s, p ar a a pli c a ci ó n al v ol e o d e f ertili z a nt e s 
gr a n ul a d o.  

Fi g u r a 2 0 . P ul v eri z a d or a a grí c ol a a ut o m otri z, p ar a l a a pli c a ci ó n d e 
pl a g ui ci d as.  

Fi g u r a 2 1 . C o s e c h a m e c a ni z a d a d e q ui n u a. E ns a y o  e x p eri m e nt al e n 
I N T A As c as u bi. 
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Fi g u r a  2 2 . Ej e m pl o d el p erfil m ulti -r a s g o d e l a v ari e d a d E-D K -4 -P Q CI P 
p ar a el cl ust er I V ( e n r oj o) q u e i n cl u y e C aj o n ( C hil e), L ari s a ( Gr e ci a), 
V al di c hi a ni (It ali a) y B u e n o s Air e s ( Ar g e nti n a). 

Fi g u r a 2 3 .  E v al u a ci ó n a gr o n ó mi c a d e q ui n u a e n I N T A A s c a s u bi  

Fi g u r a 2 4 .  E v al u a ci ó n a gr o n ó mi c a d e q ui n u a e n l a C h a cr a E x p eri m e nt al 
d e l a F a c ult a d d e A gr o n o mí a d e A z ul. I ni ci o d el c ulti v o.  

Fi g u r a 2 5 . E v al u a ci ó n a gr o n ó mi c a d e q ui n u a e n l a C h a cr a  E x p eri m e nt al 
d e l a F a c ult a d d e A gr o n o mí a d e A z ul. Pl a nt as e n fl or a ci ó n.  
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