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RESUMEN

Se analizaron agregados finos de diferentes canteras, de reactivi-
dad conocida, utilizando el método de ensayo quimico (IRAY 1650}, modi-
ficando variables tales como temperatura, tiampo de reaccién y conteni-
dc de materiales deletéreos para determinar la reactividad alcalina po-
tencial, Se utilizaron materiales de canteras potancialmente reactivas
e inocuas a las que se adiciond tridimita en porcentajes que varfan en-
tre el 4 y 28 %, observindose el mismo compartaniento en ambos casos,
independientemente de la composicidn original del agregado. La presen-
cia de tridimita hace que los materiales se conpurten como potencial-
mente reactivos.

A fin de evaluar la disponibilidad de silica en medio alcalino ba-
jo diferentes condiciones, se varid 1a temperatura de reaccidn de 60 a
40 °C, notdndose que la silice disuelta disminuye, aunque las cantida-
des obtenidas no son despreciables, si se tiene en cuenta, ademds que
&sta aumenta considerablemente en funcidon del tiempo de reaccidn.

INTRODUCCION

De las canteras proveedoras de agregados finos a la zona de Bshia
Blanca estudiadas (Maiza et al. 1988), se utilizaron para este traoajo
las pertenecientes a la zona de Punta Alta (Partida de Coronel Rosales}.

Para evaluar 1a influencia de 1a presencia de tridimita en el agre-
Jado, se trabajé sobre dos canteras con diferente comportamiento frente
3 la reactividad alcalina potencial, una inocua y otra reactiva. A cada
una de ellas se le adiciond tridimita entre el 4y 28 % (cada 4 %),
efectuandose con estas muestras el ensayo quimico { Norma IRAM 1653).

Jor otra parte y con el objeto de determinar la silice disponible
en el medio para reaccionar con los alcalis, bajo diferentes condicic-
nes, se tamaron muestras de una cantera potenciaimente reactiva y se
2fectud el ensayo quimico variando 1as mndiciones de temperatura { &9,
50 y 40 °C) y el tiempo de reaccidn ( 24, 48 y 72 horas ).

A las muestras de esta cantera se le adiciond vidrio volcinico (del
1 al 10 %) para comparar el efecto con el de la presencia de tridimita.



MATERIALES Y KETODOS

Se trabajd sobre muestras procedentes de las canteras proveedoras
de agregados finos de 1a zona de Bahia Blanca.

Cantera Nro, 1: Ubicada en el Km 666 de la ruta 249. Calificada
como inoasa desde el punto de vista de la reactividad alcalina poten-
cial. { Maiza et al. 1988}.

<antera Nro, 2: Ubicada en el barrio Villa Maio de la ciudad de
Punta Alta. Calificada como reactiva.

Cantera Nro. 3: Ubicada en el barrio Nueva Bahija Blanca de 1a
ciudad de Punta Alta. También calificada como reactiva.

Cantera Nro. 4: Ubicada en 1a base Baterias. (Puerto Belgrano).
(Reactiva).

Como aditivos se utilizd tridimita proveniente de un tronco fosil
( Ing. Jacobaci} y vidrio volcdnico riolitico de la localidad de
Paileman ( Prov. de Rio Negro},

METODOLOGTA

Las muestras fueron molidas y tamizadas hasta pasar tamiz IRAM
Nro. 50 y ser retenidas en Nro, 100,

Para 1a evaluacidn de la reactividad alcalina potencial, se uti-
11Zd el método de ensayo quimico (IRAM 165Q). Lo que permitid deter-
minar la silice disuelta y la reduccién en alcalinidad en la solucién
de NaQH 1 N,

Este método ya habia sido utilizado sobre los agregados naturales
de las canteras mencionadas ( Maiza et al. 1938 ). En este traajo se
tomaron las muestras de las canteras Nro. 1 y 2 calificadas como po-~
tencialmente inocua y reactiva respectivamente a las que se le adicio-
nd 4,5, 8, 12, 16, 20, 24 y 28 % de tridimita individualmente a fin
de evaluar la influencia de este material en dos agregados con dife-
rente reactividad potencial.

Se realizaron ademas estos ensayos sobre las muestras de la Cante-
ra Nro. 3, calificedz como potencialmente reactiva a 1a que se le adi-
siond 1, 2, 3, 5, y 10 £ de vidrio volcanico para observar su compor-
tamiento, Se ensayaron &demds las mugstras naturales Sometidas a dife-
rentes temperaturas de ensayo { 40, 60 y 80 °C ) y variando el tiempo
de reaccidn ( 24, 4B y 72 horas ) evaluando la variacidn de 1a silice
disueita, disponible en el medio.

RESULTADOS
a} Ensayo de reactividad con incorporecitn de tridimita:

Cantera Nro, 1:



Tridimita Silice disuelta Cl R
adicionada (%) ° (mg) (milimoles/litro)
0 28.5 94.9905 115
4 161.9 539.6127 155
5 183.0 609,3390 175
8 230.1 766.9233 160
12 262.4 874.5792 175
16 257.9 859.5607 185
20 221.5 738.2595 270
24 256.0 853,2480 230
28 240.8 802.5864 300

Cantera Nro. 2

Tridimita S{lice disvelta (9] R

adicionada (%) (mg) (ni)imoles/1itro)

0 61.0 203.3130 170

4 149.4 497,9502 178

. 5 153.8 512.6154 195

8 205.3 684.2649"% 225

12 227.3 757.5909 235

16 271.% 925.2408 170

20 270.5 901.5765 205

24 238.5 794.9205 250

28 235.5 784.9215 290

Estos resultados se graficaron en la figura Nro. 1. Puede obser-
varse que e! comportamiento en ambos casos es Similar, independiente-
mente de 13 composicién original del agregado. De 1o que se deduce que
el aporte de silice esta dado fundamentalmente por la cantidad de tri-
dimita presente y que el agregado se comportara como potencialmente
reactivo siempre que exista este material.

La silice disuelta varia de igual forma en ambos c?s0s obteniéndo-
se un maximo entre el 12 y 16 %,

b) Ensayo de reactividad con incorporacidn de vidrio volcénico:

Cantera Nro. 3

Los resultados se graficaron en la figura Nro. 2. Puede observarse
que no existe practicavente una variacidn significativa con el conte-
nido de vidrio en el agregado. Este material natural ya mntenia aproxi-
madamente 3 ¥ de vidrio.

En la tabla siguiente se muestran los resultados del ensayo
quimicm:

Lt



Muestra Nro. VYidrio Volc, Silice disuelta 1 R
adicionado % {mg} (miVimoles/1litro)

1 0 44.C 146.65 120

2 37.2 123,99 120

M 40.8 135.99 190

k] 36.2 120.65 - 195

5 20.0 660.66 100

10 23.9 79.66 80

2 1 45,1 150.32 160

1 60.2 200.85 165

2 41.8 139,32 115

k] £9.0 196.65 195

) 4]1.1 136,99 100

20 44.5 148,32 85

3 0 42.5 141.66 150

1 38.1 126.99 150

2 37.1 123,65 60

3 39.5 131.65 165

5 28.€ 95,32 120

10 44,8 149,32 60

4 0 48,2 160.65 160

1 - - -

2 40.2 133,29 105

K 49.2 164.65 165

3 47.3 157.65 110

10 44.4 147.98 80

Se conoce el efecto de 1a adicidn de 5 % de tridimita a un agrega-
do natural ( Maiza et al, 1988), Para comparar el efecto producido por
el vidrio volcdnico se adiciond el mismo porcentaje a las muestras de la
cantera ya estudiada. Los resultados del método de la barra de mortero
se detallan a continuacidn:

Muestra % de expansidn a la edad en meses
1 2

6 8 12
T 0,021 0.046 0.106 0.088 0.102 0.102 0.106 0.081
C4 + §% vv 0.007 0.029 0.080 0.082 0.097 0.097 0.113 9.094

0.437 0.451 0.475 0.591 0.664

C4 + 5% tr 0,264 0.312 0.394

04 = Cantera Nro. 4
vy = Vidrio volcinim
tr = tridimita

Puede observarse que el :jregado del § % de vidrio no modifica
oracticanente 2i comportamiento en la barra a.gir‘erencia de la tridimita
que para la misma muestra el limite de expansidn al mes ya supera el es-
tablecido por 12 norma para seis meses.

z) Variacidn de silice disuelta con la temperatura:



Huestra N° 8 °C €0 °C 40 °C
SiOZ € R 510, C1 R Si0, C1 R

44,0 146,65 120 15.5 51.56 140 8.4 27.99 130
45,1 150,32 160 18.8 62.6¢ 145 7.5 24.99 95
42,5 141,66 150 16.0 53.33 40 6,8 22,66 120
48.2 160,65 160 16.1 S3.66 125 8.0 26.66 120

BN

Hay un notable incremento de la silice disuelta wn 12 tempera-
tura. A bajes temperaturas (40 °C), la silice soluble no es desprecia-
ble. Estos resultados se graficaron en 1a figura N° 3.

d) Variacidn de 1a s{lice disuelta oon el tiempo de reaccidn:

fuestra™® 23°hs I87hs 12°hs

——— ——

$i0, € R si0p, €1 R Si0, aa R

94,0 146,65 120 68.2 227,31 170 195.8 652.60 105
45,1 150.32 160 100.7 335.63 220 221.5 738.26 70
42.5 141,66 150 108.8 362.53 200 148,2 493,95 90
48.2 160,65 160 90.0 299.97 145 124.3 414,29 195

W N -

En la figura N°4 puede observarse el rapido incremento de la si-
1ice disuelta con el tiempo de reaccion.

(ONCLUSTONES

1} La presencia de tridimita en un agregado lo califica mmo po-
tencialmente reactivo independientemente del resto de su camposicion.

En los casos estudiados, tanto aando el material original era
inoalo 0 reactivo, el efecto para el mismo porcentaje de tridimita
incorporado fue el mismo, obteniéndose méxima silice soluble para con-
tenidos entre 12 y 16 4 de tridimita,

2) La adicidn de vidrio volcinico a un agregade natural potencial-
mente reactivo que ya contenia vidrio no incrementd la sflice soluble
sino por el contrario en alqunos casos disminuyd. Este efecto también
se observa en pequefia proporcidn, en una disminucidn en 1a expansidn
medida en las barras de mortero.

3) La temperatura incrementa sigmficafwanente 13 s{lice disuel-
t2 en el medio al igual que el tiempo de reaccidn.
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