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Objetivo: Acercar a les estudiantes una mirada geológica para que logren interpretar el
ambiente y la relación que existe entre la historia geológica y el desarrollo socioeconómico
de Mar del Plata.

Introducción

La ciudad de Mar del Plata se encuentra ubicada en el sector oriental de la Provincia de
Buenos Aires, cabecera del Partido de General Pueyrredon, este último alberga a unos
667.082 habitantes (Censo Argentina, 2022), que durante el verano y otros períodos
vacacionales puede llegar a triplicar su población. Esta ciudad se encuentra emplazada en
el extremo sudeste de un conjunto de serranías llamadas Sistema de Tandilia (al menos su
parte expuesta) (Fig. 1). En este bloque, están las rocas más antiguas de Argentina. Es
interesante remarcar que la historia geológica de la región se encuentra dividida, teniendo
rocas ígneas y metamórficas del Paleoproterozoico (2200 Millones de años, Ma.), cubiertas
por rocas sedimentarias de diferentes edades (1200-550 Ma., ~450-420 Ma., y muy
recientes).

La topografía que presenta la ciudad de Mar del Plata está estrechamente vinculada con
la configuración estructural del Sistema de Tandilia. En la zona central de la ciudad se da
una geomorfología de bajos y lomadas (10 a 40 msnm) a causa de los bloques de la “piedra
Mar del Plata”, una ortocuarcita que pertenece a lo que llamamos Formación Balcarce
(~450-420 Ma.). Hacia el sur y norte las alturas topográficas van disminuyendo debido a que
esta Formación queda en el subsuelo y son cubiertas por formaciones de litologías blandas
y edades más recientes, con espesores variables.

Las rocas de ortocuarcita, debido a su gran dureza, le brindan a la costa marplatense las
características de entrantes en forma de bahías, y salientes en forma de cabos y puntas,
como Punta Inglesa, Punta Cantera y Punta Mogotes (Isla, 2006; Pereyra, 2018). En esta
última, ubicada al sur de la ciudad, la formación Balcarce se encuentra sumergida y es
conocida como Banco de Pescadores (Isla et al., 1986) (“la restinga”).

El drenaje superficial está caracterizado por arroyos. Algunos descargan sus aguas hacia
el norte (arroyo Seco, El Cardalito, Las Chacras, Los Cueros, de los Patos, Santa Elena,
Camet, La Tapera, Del Barco y Del Tigre) y se encuentran mayormente entubados. Otros
drenan hacia el sur (arroyo Chapadmalal, Lobería, Corrientes, Seco y Las Brusquitas) y la
mayoría se encuentran rectificados o con su cauce natural.
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Sistema de Tandilia y sus formaciones

El Sistema de Tandilia (Fig. 1) se extiende a lo largo de 350 km en dirección NO-SE,
desde la localidad de Olavarría hasta Mar del Plata. El basamento del Sistema de Tandilia
es de composición ígneo-metamórfico y de edad paleoproterozoica, conocido como
Complejo Buenos Aires (Di Paola y Marchese, 1975). Aflora principalmente al norte de las
Sierras y está formado por una gran variedad de rocas como gneisses graníticos-tonalíticos,
migmatitas, y en menor medida por mármoles y milonitas. La evolución geológica del
Complejo engloba etapas de intensa actividad tectónica y magmatismo asociado.

Figura 1. Mapa de
ubicación del Sistema de
Tandilia, tomado de
Cingolani 2011.

Neoproterozoico

Por encima del Complejo Buenos Aires, se encuentran rocas del Neoproterozoico (al
menos 1000 Ma. más jóvenes; ver Anexo 1) formadas por los grupos Sierras Bayas y La
Providencia (Fig. 2) (Arrouy et al., 2015; Dalla Salda & Iñiguez, 1979; Gómez-Peral et al.,
2023; Poiré, 1993; Poiré et al., 1984; Zalba et al., 1988). Estas rocas las podemos ver en la
región centro-oeste del Sistema de Tandilia y se depositaron luego de una intensa
meteorización del Complejo Buenos Aires.

El Grupo Sierras Bayas (Fig. 2) está compuesto por una sucesión
siliciclástica-carbonática, cuya edad está comprendida entre 800-580 Ma. Las formaciones
que la conforman son: Fm. Villa Mónica, Fm. Colombo, Fm. Cerro Largo, Fm. Olavarría y
Fm. Loma Negra (Gómez-Peral et al., 2007, 2023; Poiré y Gaucher, 2009).

Por encima, y separada por una superficie kárstica (Gómez-Peral et al., 2023), se apoya
el Grupo La Providencia (Fig. 2), de composiciones margosas a silicoclásticas de edades
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entre 510-550 Ma., integrado por la Fm. Avellaneda, Fm. Alicia y Fm. Cerro Negro (Arrouy
et al., 2015; Gómez-Peral et al., 2023; Scivetti et al., 2024).

Figura 2. Columna estratigráfica
generalizada de las rocas
sedimentarias neoproterozoicas
del Sistema de Tandilia en el área
de Olavarría, con detalle de los
grupos Sierras Bayas y La
Providencia (tomado de Gómez
Peral et al. 2023).

Paleozoico

Luego de la depositación y deformación de estas rocas neoproterozoicas, hubo un
período de aproximadamente 100 Ma. sin registro sedimentario. Recién a los ~450 Ma., en
algunos sectores se registran las formaciones Sierra del Volcán y Punta Mogotes. La
Formación Sierra del Volcán se apoya sobre el basamento cristalino en el área de la
localidad de Balcarce y está compuesta por rocas de origen glacial, asociadas a una
glaciación que ocurrió durante el Ordovícico Tardío (Zimmermann y Spalletti, 2009; ver
Anexo 1). En Mar del Plata se conoce la Formación Punta Mogotes, descrita en una
perforación, compuesta por metapelitas datadas (K-Ar) en 600 Ma. (Cingolani, 2011).

En el extremo sureste del Sistema de Tandilia, donde se encuentra ubicada la ciudad de
Mar del Plata, no se registran afloramientos de las secuencias sedimentarias y el Complejo
ígneo-metamórfico descritos anteriormente. Por lo que durante la salida de campo solo se
observarán las formaciones descritas a continuación.

Por encima de estas formaciones, del basamento y de las sedimentitas del Proterozoico
se apoya en discordancia la Formación Balcarce, cuya edad ha sido ampliamente
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discutida, con propuestas que van desde el Cámbrico al Silúrico (Borrello, 1966; del Valle,
1987; Halpern et al., 2022; Poiré, 1987; Poiré et al., 2003; Poiré & del Valle, 1996; Seilacher
et al., 2003; ver Anexo 1).

Se trata de una secuencia de sedimentos silicoclásticos, donde predominan areniscas
dominadas por cuarzo (ortocuarcitas) y en menor medida conglomerados y pelitas. Hasta el
momento no se conocen restos fósiles de organismos. Sin embargo es mundialmente
conocida por la presencia de trazas fósiles (Borrello, 1966; del Valle, 1987, p. 198; Gutiérrez
et al., 2017; Halpern et al., 2022; Poiré et al., 2003; Poiré & del Valle, 1996; Seilacher, 2005;
Seilacher et al., 2003). Actualmente la edad de la Fm. Balcarce se la referencia al Silúrico
por la presencia de las trazas fósiles Cruziana bonariensis y Arthrophycus alleghaniensis
(Seilacher, 2005). Teniendo en cuenta la sedimentología, estratigrafía e icnología, los
depósitos de la Fm. Balcarce fueron interpretados como formados en ambientes marinos
(playa a plataforma interna) en una plataforma epicontinental dominada por mareas e
influenciada por tormentas, donde se han identificado al menos cinco ciclos sedimentarios
asociados a cambios en el nivel del mar (del Valle, 1987; Poiré et al., 2003; Poiré & Spalletti,
2005).

Cenozoico

En el área, las rocas consolidadas más jóvenes que se reconocen son las pertenecientes
a la Formación Balcarce (faltan aproximadamente 420 Ma. de registro; ver Anexo 1). Esto
está relacionado con la apertura del océano Atlántico que comenzó hacia fines del Jurásico
(180 Ma.) y el levantamiento tectónico de las Sierras de Tandilia. Esto favoreció que haya
predominado la erosión por sobre la depositación, plasmado en una ausencia de registro
geológico (Donna 2020).

Durante el Plioceno y Pleistoceno tardío (ver Anexo 1), el nivel del mar estuvo 100 m por
debajo del nivel actual, propiciando el desarrollo de ambientes continentales. Luego, hace
19.000 años comenzó un período de derretimiento de glaciares que conlleva a un aumento
del nivel del mar. Aquí comenzaron las tendencias transgresivas (el mar inunda el
continente), registradas por pulsos.

Las formaciones cuaternarias se han descrito a partir de su contenido faunístico y se
encuentran en afloramientos de los acantilados marinos de las localidades de Monte
Hermoso, Quequén, Centinela del Mar y Mar del Plata. La edad de estas formaciones están
relacionadas a las “edades de mamífero” (Fig. 3).

En los acantilados de la ciudad de Mar del Plata se registran las siguientes formaciones
correspondientes al Plioceno-Pleistoceno medio (Beilinson, 2011; Isla et al., 2015;
Kraglievich, 1952; Zárate y Fasano, 1989; Fig. 4):
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Figura 3. Formaciones (Unidades estratigráficas), edades e interpretación ambiental. Las estrellas
indican unidades datadas por métodos absolutos y las unidades grises corresponden a interglaciales.

EIO: Estadios isotópicos del oxígeno. Modificado de Isla et.al, 2005.

Figura 4. Perfiles estratigráficos de los acantilados entre Los Acantilados y Miramar. Extraído de Isla
et al., 2015.
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-Formación Chapadmalal: Edad mamífera correspondiente al Chapadmalense (3,5 a
2,5 Ma.). Se trata de una secuencia de sedimentos limosos arcillosos a arenosos finos. Con
ausencia de arenas y gravas cuarzosas provenientes de Tandilia. La presencia de depósitos
calcáreos se reduce a los niveles de paleosuelos en forma de bancos macizos observados
en las capas superiores. Luego de este paleosuelo, en discordancia erosiva se registran
arcillas con impactitas datadas en 3,3 Ma (Schultz et al., 1998). Esta Formación registra una
una transición de ambiente eólico (loess) a fluvial con el relleno de canales y formación de
suelos (paleosuelos).

-Formación Barranca de Los Lobos: Corresponde a los años inferiores de la edad
mamífera Marplatense (Fig. 3). Se trata de secuencias arcillosas grises verdosas de un
ambiente lacustre, a limos arenosos laminados con concreciones calcáreas. Se separa de la
anterior con una fuerte discordancia erosiva debido a las incisiones de canales. Se
interpreta como una transición de ambiente fluvial a eólico (loess).

-Formación Vorohué: Corresponde a las edades medias del Marplatense. Se trata de
una sucesión de brechas y limos arenosos que en algunos sectores son capas de limos
masivos separados por niveles de tosca. Hacia el sur existe en la base un nivel de toba y
limo verde con brechas con óxidos de Fe y Mn. Se registran paleocuevas de roedores y
dasipódidos (mulitas). La interpretación ambiental que se le da es de canales fluviales y
lacustres.

-Formación San Andrés: Corresponde a las edades superiores del Marplatense. Se
trata de limos masivos a laminados de colores castaños a verdes y usualmente limitada por
dos horizontes de tosca. Esta Formación registra ambientes de planicie aluvial.

Hacia el Pleistoceno superior las formaciones no presentan una gran continuidad
espacial, afloran y presentan mayores espesores en la zona norte de Mar del Plata. De
acuerdo con el sitio, la secuencia sedimentaria continuará con las formaciones Miramar
(ensenadense), Arroyo Seco, Santa Isabel y Lobería, estas últimas de edad Lujanense. Se
tratan de secuencias arenosas con gran cantidad de estructuras de estratificación
entrecruzada, en artesa y capas planas. La Formación Miramar posee niveles de cenizas
volcánicas (Isla, 2004). La Formación Santa Isabel posee niveles de conglomerados con
clastos de tosca y sabulitas volcánicas conformando paleo relieves de canales. La
Formación Lobería (bonaerense) cubre a estos depósitos con limos arenosos sin
estratificaciones. Ambas formaciones se encuentran atravesados por paleocuevas de hasta
1,5 m de diámetro. La interpretación ambiental entre las formaciones pasa de un ambiente
de planicie aluvial-lagunar con niveles loéssicos a canales fangosos y luego depósitos
eólicos de loess.

-Formación Puerto Mar del Plata (Isla, 1999): Se trata de secuencias de areniscas y
calizas coquinoides de grano medio a grueso. Se han encontrado valvas de del bivalvo
Glycymeris longior, pelecípodos, gasterópodos, crustáceos y poliquetos indeterminados.
Estos depósitos marinos corresponden a ambientes de playa y barrera.

-Formación Mar Chiquita (Schnack et al., 1982): Sedimentos vinculados a las
oscilaciones del nivel del mar que sucedieron durante el Holoceno. Según la litología se
trata de depósitos compuestos mayormente por bioclastos de moluscos y arena media. En
algunos sectores de antiguas lagunas compuestos por limos arcillosos grises a verdes. Su
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contenido faunístico se reduce a valvas de pelecípodos y gasterópodos.
Paleoambientalmente se la interpreta cómo de playas y lagunas costeras con canales de
marea y marismas.

Ambiente litoral

Durante el Holoceno (ver Anexo 1), ocurrieron importantes fluctuaciones en el nivel del
mar. Esto favoreció que en el área costera de la provincia de Buenos Aires se formaran tres
grandes barreras medanosas: La Oriental que se extiende desde Punta Rasa hasta Mar
Chiquita que fue emplazada en ambientes estuarinos; la Austral desde Miramar hasta
Baterías se montó sobre antiguos acantilados, y la de Patagones desde Bahía San Blas
hasta Punta Redonda (Isla, 2006).

La franja litoral entre Mar Chiquita y Miramar, que comprende enteramente al partido de
General Pueyrredón, se encuentra en la zona de acantilados que separa la barrera
medanosa Oriental de la Austral. Las composiciones litológicas de los acantilados varían
entre rocas de ortocuarcitas (Fm. Balcarce), y formaciones de sedimentos cenozoicos
(sedimentos pampeanos). Las primeras, debido a su cualidad de gran dureza, colocan al
extremo austral del Sistema de Tandilia como una saliente frente al resto del litoral
bonaerense de composiciones más blandas y topografías más bajas, por lo tanto menos
resistentes a la energía de las olas y el viento . Por otro lado, los sedimentos pampeanos
están representados por los acantilados que se desarrollan al sur y norte de la ciudad.
Poseen alturas de hasta 30 m y en algunos sitios están cubiertos por médanos. Debido a la
composición litológica y los procesos de diagénesis temprana y pedogénesis, estas son
formaciones más friables por lo que presentan una menor resistencia a la erosión litoral.

Los acantilados, al erosionarse de forma diferencial, posibilitan la formación de pequeñas
playas cerradas denominadas playas en bolsillo (Bértola, 2006; Isla et al., 2001; Merlotto
et al., 2017). Sin embargo, en la zona del Faro de Punta Mogotes se produce una
acumulación de arenas a causa de la saliente del Banco de Pescadores, facilitando el
desarrollo de playas más amplias.

Los acantilados de rocas más blandas son vulnerables a las sudestadas (grandes
tormentas del sur) produciendo su retroceso año tras año. Se ha registrado una tasa de
erosión de 1 m/año para las costas del norte y de 0,5 m/año para las del sur (Isla et al.,
2018). Sin embargo la erosión se incrementa debido a la incorrecta intervención humana:
construcciones de puertos, escolleras, movimientos de arenas, estructuras de protección
locales, entre otros (Bértola, 2006; Isla et al., 2018; Merlotto et al., 2017; Mojica et al., 2023;
Pontrelli Albisetti et al., 2014).
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Salida de campo

A continuación se muestra el mapa de ubicación de los sitios de la salida de campo (Fig.
5) y una breve explicación de lo que se verá allí.

Figura 5. Mapa de ubicación de los sitios a recorrer. 1, Cabo Corrientes; 2, Punta Cantera; 3, Playa
Santa Isabel; 4, Arroyo Las Brusquitas.
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1. Cabo Corrientes - Afloramientos de Formación Balcarce (Paleozoico)
38°1'0.01"S 57°31'27.40"O
En la primera parada se verán las estructuras de sedimentación (Fig. 6 izq.) y trazas
fósiles (Fig. 6 der.) de la Formación Balcarce.

Figura 6. Afloramientos de la Formación Balcarce en el cabo Corrientes. Izq.) Areniscas con
estratificación entrecruzada. Der.) Trazas fósiles.

2. Punta Cantera - Afloramientos de Formación Balcarce (Paleozoico)
38°4'59.44"S 57°32'13.08"O
En la playa se observará un afloramiento donde se podrán ver diferencias
granulométricas y de estructuras sedimentarias (Fig. 7).

Figura 7. Afloramientos de la Formación Balcarce en la punta Cantera. Areniscas y conglomerados
con estratificación entrecruzada y convoluta.
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3. Playa Santa Isabel - Formaciones San Andrés, Miramar y Vorohué (Pleistoceno)
38°11'48.59"S 57°40'20.04"O
Desde la playa se observarán las cuevas de la antigua megafauna y algunas
superficies erosivas registradas en los acantilados (Fig. 8).

Figura 8. Afloramientos del Pleistoceno en la playa Santa Isabel. Izq.) Banco de erosión en
afloramientos de la Formación Vorohué, acantilado con las formaciones Santa Isabel, Arroyo Seco y

Lobería. Der.) detalle de una cueva rellena.

4. Arroyo Las Brusquitas - Formaciones Chapadmalal (Playa Los Lobos) y Vorohué
(Plioceno-Pleistoceno-Holoceno)
38°14'42.77"S 57°46'35.10"O
En el afloramiento de las plataformas de abrasión se observan restos de escorias y
tierras cocidas de un posible impacto de meteorito en depósitos del Plioceno (Fig. 9
izq.). En las márgenes del arroyo Las Brusquitas existen secuencias intercaladas de
sedimentos marinos y lacustres del Holoceno (der.) con restos de organismos in situ
y otros transportados.

Figura 9. Afloramientos Plioceno-Holoceno en el arroyo Las Brusquitas. Izq.) Escorias de aspecto
vítreo y vesicular dentro de la Formación Chapadmalal (Donna, 2020). Der.) intercalación de

depósitos marinos y estuarinos con contenido fósil.
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Anexo 1.
Tabla cronoestratigráfica internacional tomada de https://stratigraphy.org/
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