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Resumen

Teniendo como objetivo final la
generacion completa del codigo fuente
de una aplicacidén, se ha desarrollado
CBDHM (Metodologia de Modelado
Hipermedia Basada en Componentes).

Esta metodologia estd basada en
UML  (Lenguaje  Unificado de
Modelado) y permite diseiar y construir
aplicaciones web moviles utilizando dos
modelos: el modelo de datos y el
modelo de interfaz de wusuario. El
modelo de datos estd basado en el
diagrama de clases UML extendido para
poder generar la base de datos y sus
relaciones. El modelado de la interfaz
de usuario se realiza mediante

componentes predefinidos
configurables. Para poder realizar la
configuraciéon, el  diagrama  de

componentes es extendido mediante:
estereotipos para identificar cada tipo de
componente y valores etiquetados para
especificar su funcionalidad de forma
clara y concisa pero a su vez
conteniendo toda la  informacion

necesaria y suficiente para permitir
generar una aplicacion completa y
funcional. Esta metodologia se enmarca
en el ambito de MDA (Arquitectura
Dirigida por Modelos) y plantea una
primera transformacion de modelo a
modelo 'y luego una segunda
transformacion de los modelos al
codigo fuente y script de la base de
datos. Como soporte a la metodologia
se ha desarrollado una herramienta que
permite realizar los modelos y las
transformaciones.

Palabras clave: MDA, UML,
Hipermedia Movil.

Contexto

Este proyecto es financiado por la
Universidad Nacional de La Matanza,
cuenta con asesoria y colaboracion de la
Universidad Nacional de La Plata y la
Universidad de La Laguna (Espafia). Se
corresponde a una linea  de
investigacion y desarrollo dentro del
area de MDA.
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Introduccion

CBHDM (Component Base
Hipermedia Design Methology) es una
metodologia de modelado de
aplicaciones web moviles que permite
generar codigo fuente mediante el
enfoque MDA [1] (Arquitectura
Dirigida por Modelos).

CBHDM necesita dos modelos: el
modelo de datos (también denominado
modelo conceptual) y el modelo de la
interfaz de  usuario  (incluyendo
navegacion).

El modelo de datos esta basado en el
diagrama de clases de UML (Lenguaje
Unificado de Modelado) y el modelo de
la interfaz en el diagrama de
componentes de UML. Ambos
diagramas son extendidos mediante
estereotipos 'y valores etiquetados,
generando una extension conservativa
de UML. Al tratarse de una extension
conservativa el modelado podria
realizarse con cualquier herramienta
existente pero para evitar tener que
recordar como escribir la configuracion
valida en cada valor etiquetado, se ha
creado una herramienta de soporte que
facilita la creacion y configuracion de
los modelos y al mismo permite generar
las transformaciones automaticas que la
metodologia prevé.

Los pasos de la metodologia son los
siguientes:

1. Modelo Conceptual o de Datos: El
usuario confecciona el diagrama de
clases UML, especificando ciertas
propiedades  definidas en la
extension del modelo  para
identificar el identificador de la
clase y su descriptor. También hace
uso de tipos de dato especialmente
definidos para aplicaciones moviles.

2. Transformacion de Modelo a
Modelo: Basado en el diagrama de
clases se generan en forma
automatica  un modelo de
Navegacion e Interfaz con los
componentes bdasicos para poder
administrar la informacion de la

base de datos. Por cada clase se crea
un componente para listar los
registros de la  tabla, su
correspondiente pantalla de edicion
y un menu apuntando a cada uno de
los listados generados. También se
genera en forma automdtica la
navegacion entre los componentes
segin lo definido por el W3C [2]
como estandar para navegacion en
aplicaciones web moviles.

3. Modelo de Navegacion e Interfaz:
el usuario completa y/o modifica el
diagrama generado en forma
automdtica en el paso 2 para
adaptarlo a la aplicacion particular
que esta modelando. Los
componentes disponibles en este
modelo son:

a. List: para mostrar listados
de informacion

b. Search: para mostrar
listados de informacion
permitiendo aplicar filtros de
busqueda.

c. Login: para ingreso al
sistema

d. UpdateView: permite
actualizacion de  ciertas
propiedades  del  objeto
dejando otras de solo lectura

e. CRUD: creacion y
modificacion de objetos

f. Menu: Ment con links para
llegar a las distintas partes
de la aplicacion

4. Transformacion de Modelo a
Codigo: con los distintos modelos
generados se genera en forma
automatica es script de la base de
datos y el codigo fuente de la
aplicacion.

Herramienta de soporte al
modelado
Se construyé una herramienta para

poder modelar més facilmente con esta
metodologia. La herramienta es una
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aplicacion web programada en C# sobre
ASP.NET 4.5 con bases de datos SQL
Server.

Incluye soporte para multiples
usuarios y multiples proyectos.

Soporte para el modelo de datos

La herramienta permite definir las
clases que pertenecen al modelo de
datos permitiendo agregar clases
estandar o clases del tipo enumeracion.
La figura 1 muestra un ejemplo de un
modelo de datos donde se puede
apreciar la presencia de botones para
agregar nuevas clases y enumeraciones.

CBHDM v10
©

@ Agregar Clase

@ Agregar Enumeracion

Z [ | Tarea

Figura 1: Clases y enumeraciones de un modelo
de ejemplo.

Al momento de agregar una clase
una enumeracion la herramienta nos va
a solicitar las propiedades
estereotipadas que son necesarias para
el modelo, es decir el identificador y el
descriptor de la clase. De forma
automatica creard una propiedad del
tipo entero para el identificador y una
propiedad del tipo string para el
descriptor. Luego permitird agregar
propiedades adicionales para el caso de
las clases o valores de enumeracion si
se trata de una clase de ese tipo. La
figura 2 muestra la pantalla para editar
una clase del modelo, donde pueden
verse las propiedades antes
mencionadas y luego un listado de
propiedades propias para la clase en
cuestion.

Modificacion de Clase ...

Categoria
Descriptor:
Descripcion
Identifier:

IdCategoria

© Propiedades ...

FechaCreacion : Fecha / Hora
FechaModificacion : Fecha f Hora

Usuario : Usuario

Grabar y Cerrar

Figura 2: Pantalla de edicion de una clase.

Soporte para el modelo de la
interfaz de usuario

El sistema permite agregar los
distintos componentes de la interfaz de
usuario y ademas en cada uno de ellos
existe un control particular que ayuda a
la configuracién del comportamiento de
cada seccion del componente.

La figura 3 muestra un ejemplo de
componentes generados para una
aplicacion.

Modificacion del Diagrama de Componentes

Titulo del Diagrama

Diagrama Base

(4] Componentes...

Identificador

Figura 3: Componentes de un modelo de
ejemplo
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La figura 4 muestra un ejemplo de
configuracion de un valor etiquetado en
particular de un componente, en este
caso la ayuda para poder configurar los
links que pueden ser parte por ejemplo
del ment principal de la aplicacion o los
links incluidos en la barra de
navegacion de un  componente
particular.

Configuracién del Link

gregar
| conCRUDUsuario v

I °

Confirmar Link Cancelar Link

Figura 4: Ayuda para configuracion de los links.

Soporte para transformaciones

La herramienta permite realizar las
dos transformaciones definidas por la
metodologia. La primera transformacion
que genera los componentes partiendo
del diagrama de clases y la segunda que
genera el codigo fuente y el script de la
base de datos. La herramienta hace un
seguimiento de las modificaciones
realizadas en los modelos y da avisos al
usuario para que realice las
transformaciones necesarias para tener
actualizado su proyecto. A modo de
ejemplo, puede observarse en la figura 5
que se ha realizado una modificaciéon en
las clases del modelo conceptual pero no
se han generado los componentes por
eso se da una aviso al usuario de que los
componentes estan desactualizados.

En esta figura también puede
observarse el menu principal de un
proyecto con acceso a las clases,
componentes y las transformaciones.

CBHDM w10
©f

Ejemplo 1- Toma de pedidos

Clases Generar Componentes

Modificado: 12/02/2013 No Generado
08:57:26 p.m.

Componentss - (NGENerar Codigo Ver
Aplicacion

B < Eh

Figura 5: Menu con opciones para realizar las
transformaciones y aviso de componentes
desactualizados.

Generacion de la aplicaciéon

Una vez completado el modelo se
realiza la generacion de la aplicacion, lo
que genera por un lado es script de la
base de datos y por el otro el codigo
fuente completo de la aplicacion. A
modo de ejemplo en la Figura 6 se
muestran pantallas funcionales

generadas con la metodologia.

Logout Menu Principal

Categorias

Usuarios
Agregar & Meni Principal 9 Volver
Tareas Pendientes

Agregar Tarea
Generate Reporis - Work
by month and yearly

Buscar Tarea

Supermarket - Personal
Agregar & Meni Prineig buy meal and butier

College

Personal

Weekend

Work

"Figura 6: Ejemplos de pantallas de una
aplicacion funcional generadas con CBHDM
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Lineas de Investigacion,
Desarrollo e Innovacion

Los temas que se desarrollan dentro de
esta linea son los siguientes:

e Desarrollo Dirigido por Modelos
e Modelado de hipermedia mévil

e Modelado basado en componentes
e Perfiles de UML

e Generacion automatica de Codigo

Resultados y Objetivos

El objetivo principal de esta linea de
Investigacion y Desarrollo es definir
una metodologia de modelado de
aplicaciones web moviles que permita
la generacion de codigo automatico.

Actualmente este proyecto  se
encuentra en un estado avanzando por
lo que la metodologia ya ha sido
completamente definida y se estd
trabajando en la finalizacion de Ia
herramienta de soporte. La herramienta
actualmente soporta:

e Modelado de clases

e Modelado de componentes

e Transformacion de clases a
componentes

e Generacion del script de base de
datos

e (Generacion del codigo fuente de
los componentes tipo Menu y
List.

Como trabajo futuro se planea:
e Finalizar la generacion del
codigo para los componentes
restantes

e Agregar templates para poder
generar codigo fuente en distintos
lenguajes.

e Agregar interoperabilidad a la
herramienta  incorporando la
posibilidad de importar vy

exportar modelos al formato XMI
[3].

Desde el inicio del proyecto se han
realizado distintas publicaciones
académicas mostrando los avances del
mismo tanto en congresos nacionales
como internacionales. Las publicaciones
mas recientes son: [4], [S] y [6].

Formacion de Recursos Humanos

En esta linea de investigacion
participan 6 docentes y 2 alumnos en
formacion.

Este trabajo tiene relacion directa
con una tesis Doctoral en desarrollo por
uno de los docentes del grupo de
investigacion
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