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RESUMO

Os profissionais que trabalham com a preservacao de edificagdes de valor histérico-cultural
fazem uso de instrumentagdes e técnicas cada vez mais sofisticadas, por exemplo, a
utilizacdo de equipamentos eletrénicos como o scanner digital para mapear o estado de
conservacao do patrimdnio edificado. Entretanto, no que diz respeito aos processos de
inventario para a preservagao, ainda sao identificaveis alguns problemas como a auséncia
de uma padronizagdo para a representacdo das manifestagdes patolégicas ou anomalias
por meio de desenhos esquematicos, também conhecido por "Mapa de Danos". Baseando-
se na analise de uma amostra de mapas de danos e nos métodos adotados pelos seus
autores, este trabalho pretende apontar as semelhancas e diferengas entre os métodos,
discutir as divergéncias e como as variadas formas de representagédo podem repercutir no
andamento dos trabalhos de conservacédo e restauro. A partir das andlises e dos dados
extraidos, almeja-se contribuir para o aprimoramento dos métodos existentes e facilitar a
forma de registro de anomalias em edificagbes. Como repercussédo dos resultados
encontrados, espera-se maior entrosamento e agilidade nos trabalhos profissionais (desde a
fase de identificagdo das anomalias durante o mapeamento até a fase de representagdo em
forma de Mapas de Danos), facilitando assim, a comunicagéo entre as diversas etapas do
processo de inspecdo predial e manutengdo dos monumentos patrimoniais, reduzindo os

prazos e otimizando os custos operacionais.



1. INTRODUGAO

Embora existam muitos estudos na area da preservagao patrimonial, ainda nao foram
suficientemente sistematizados regulamentos que padronizem tanto a terminologia basica

quanto a aplicagao de técnicas e instrumentacdes para a elaboragdo de mapa de danos.

[1] confirmam a falta de informagdes constatadas na escassa literatura brasileira sobre
o assunto, tanto a respeito da pratica metodolégica quanto de conceitos e operacgbes para a
confecgdo do mapa de danos. Os autores ainda afirmam que mesmo érgéos destinados a
preservacao patrimonial brasileira, como € o caso do IPHAN (Instituto do Patrimonio
Historico e Artistico Nacional), ndo trazem recomendacdes especificas de como proceder na
documentacdo das anomalias. E ainda completam que esses 6rgdos trazem apenas
portarias com alguns principios para projetos de restauro que podem ser adotados em casos
especificos. [1] ainda alertam: " Os esclarecimentos e recomendacdes para registro das
patologias impressionam pela exiguidade e falta de clareza [...]. Efetivamente, falta-nos um

modelo, uma norma menos genérica para orientar os registros".

Para a realizacado deste trabalho, objetivou-se reunir exemplares que pudessem ser
enquadrados como mapa de danos de edificagdes patrimoniais brasileiras. Acredita-se que,
a partir da analise dos métodos adotados pelos autores da amostra e de uma revisédo
bibliografica, seja possivel a identificacao de elementos graficos primordiais em um mapa de
danos, o aperfeicoamento das representagdes graficas das anomalias e uma investigagao
em relacdo a terminologia adotada atualmente nos registros. Visando tais obijetivos,
pretende-se fazer uma revisao de literatura, apresentar a amostra de mapas de danos
escolhida, analisar os métodos de representacdo adotados por cada autor, discutir as

problematicas identificadas e ressaltar suas contribui¢des.

Pensa-se que a leitura critica dos métodos abordados na confeccdo dos mapas de
danos analisados possa contribuir para o desenvolvimento de um método sistematizado de
representacdo de anomalias que consiga designar os elementos basicos que devam estar
presentes nos registros, padronizar as representagdes graficas das anomalias e a propria

apresentagao visual do documento, simplificando tanto o registro como sua propria leitura.

2. MAPA DE DANOS

Muito avangou-se no sentido de investigar e pormenorizar termos e instrumentos
pertencentes ao universo da conservagao. [2], em suas recomendacdes basicas para mapa
de danos, explanou sobre os principais conceitos, termos técnicos e métodos para

investigagdao de anomalias em edificagbes patrimoniais. Como mencionado anteriormente, o



autor reuniu algumas recomendacg¢des, mas nao houve tentativa de padroniza-las, em
formato de texto instrucional, para uma maior abrangéncia de casos. [2] define e explica, de

forma sucinta e clara:

Mapa de Danos como a representacao grafico-fotografica, sindptica,
onde sao ilustradas e discriminadas, rigorosa e minuciosamente,
todas as manifestacdes de deterioragbes da edificagdo. O mapa de
danos é um documento grafico-fotografico que sintetiza o resultado
das investigagdes sobre as alteragbes estruturais e funcionais nos
materiais, nas técnicas, nos sistemas e nos componentes
construtivos. [...]

O autor ainda reconhece a existéncia de incontaveis modelos de Mapas de Danos que

variam de acordo com a criatividade e método do préprio profissional [2].

Devido a possibilidade de alteracdes visuais, este instrumento, considerado primordial
para a analise das anomalias e usado como uma orientag&o para as possiveis intervengdes,
podem ser enxergados como um empecilho no momento do compartilhamento de
informacdes entre profissionais (arquitetos, engenheiros e a propria equipe de mao de obra)
que nao tenham entrosamento com os procedimentos adotados pelo autor, dificultando
assim, o andamento nos trabalhos.

O proprio termo Mapa de Danos pode indicar certa restricdo. O termo dano significa
“‘ofensa ou diminuigdo do patrimdnio moral ou material de alguém, resultante de delito
extracontratual ou decorrente da instituicdo de serviddo. No Codigo de Defesa do
Consumidor, sdo as consequéncias dos vicios e defeitos do produto ou servigo” [3].

Ja de acordo com a Norma de Desempenho, o termo manifestagdo patolégica ou
patologia "indica irregularidade que se manifesta no produto em fungéo de falhas no projeto,
na fabricagdo, na instalagcdo, na execugédo, na montagem, no uso ou na manutencao bem
como problemas que nao decorram do envelhecimento natural" [5].

A partir de tais leituras e levando em consideragao o fato de que se trata, no presente
estudo, de inspecbes prediais realizadas em edificacbes de carater patrimonial, toda e
qualquer manifestagao, seja ela dano, vicio, defeito, causada por solicitagées ndo-previstas
ou pelo proprio envelhecimento natural do edificio, deve ser registrada. Por se tratar de uma
edificagao de valor historico-cultural, muitas dessas anomalias ndo representam de fato
ameaca a saude e a seguranga, mas sim um risco a integridade estética e artistica do
monumento historico. Em vista disso, observa-se aqui divergéncias tanto em relacdo as
terminologias quanto em relagcdo aos significados do vocabulario da area, concluindo-se
portanto, que o termo Mapa de Danos pode ndo ser o mais adequado para o que é

proposto.



3. APRESENTAGAO E ANALISE DA AMOSTRA DE MAPAS DE DANOS

[1], em seu estudo sobre o sistema normativo para mapa de danos de edificios historicos
aplicado a Lidgerwood Manufacturing Company de Campinas, elaboraram uma maneira de
classificar as anomalias, servindo como apoio para o diagndstico feito in loco. Segundo os
autores, foram elaboradas fichas de identificagdo de danos contendo registros fotograficos
feitos para cada anomalia.

De acordo com a Figura 1, essas fichas possuem a atribuigdo de um cdédigo para cada
anomalia, o seu nome em portugués e italiano, o tipo de substrato envolvido, régua
graduada por tonalidades indicando o estado de alteracdo do substrato, imagem extraida da
norma [6] para exemplificar e facilitar a identificacdo da anomalia, representagéo grafica
adotada para aquele tipo de anomalia (extraida de [7]), guia rapido com comandos
realizados no software Auto Cad como forma de auxiliar a correta representacdo da
anomalia de acordo com as sugestdes dos autores, imagem da anomalia e sua definigdo de
acordo com a norma [6], indicacdo das principais causas e dos principais mecanismos de

acao da anomalia em questio.
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Figura 1: Exemplo de "Ficha de Identificacdo de Danos" elaborada por Rodolpho Henrique Correa
(2011). Fonte: [1].

De acordo com [2], essas fichas "sdo documentos normalizados com registros e

anotagdes graficas e fotograficas (unidades de informagao) sobre os danos existentes numa



edificagdo. As fichas de identificagdo de danos sao os registros principais para a produgéo
do mapa de danos de uma edificacdo de valor cultural" [2].

Perante o exposto, percebe-se que a ficha dos autores [1] contempla um maior niUmero
de parametros que as elencadas por [2], possibilitando com que o processo de inspecéo
seja menos subjetivo e consequentemente, melhor fundamentado.

No mesmo trabalho, [1] expdem um exemplo de representacdo das anomalias de uma
parte da fachada da edificacdo em estudo. De acordo com a Figura 2, o mapa de danos
produzido por [11] traz o desenho 2D da fachada (produzido no software Auto Cad), e esta
representacao em forma de projeto serviu de apoio para a identificagdo das anomalias. O

autor as diferenciou por meio de hachuras e cores distintas que pudessem contrastar e

serem facilmente diferenciadas.

_m—
““* Edificio da Fundig3o Lidgerwood *** Ed. Fabril

- —y
£ 1114 i) LEGENDA DETMANENTD
k F FACLRA 0ODG0  DANO
{ | 304R0 LRSS profns ares 1 Aas
( D o ko
¢
H Bl vt somxh
et o0 proiass 4 ferady
z o o
; s e [7i50] wosko soam profunds 4 rearsdc locilzats
A o L
- e embo proteds tor Seapri soevheo: di
(] v sgexgio T s deasfica
= G ios ol ,  [T] westo teohed de extendolmitasi 4 ume
" T * U wetoment sntsdi o et
aen
i: mcamaghs g fads i viewe
OMPOTMATITT GBI R T COT)
songrdate 1o "ladse prow
= @
[+ I,“‘rv'ﬁ-udn;.m;-vv\vm-
i - o™ Chubes T & 30 r Ry
| ety
i
! 0 ] "
[F757] warcs pracquinenes & togen vetn
FWincs m 2T € 8 pednie Dot e
I el By

Figura 2: Mapa de danos elaborado por Rodolpho Henrique Correa (2011).
Fonte: [1].

Além da identificagdo grafica, é assinalada para cada anomalia a mesma codificagao
presente nas fichas, além de conter detalhes (em forma de texto) sobre a situagao
registrada no mapa, como forma de esclarecer e especificar individualmente cada um dos
registros de anomalia, permitindo uma leitura técnica menos genérica. Outro fato importante
€ a presenca da legenda como forma de esclarecimento sobre o tipo de anomalia

identificada no desenho da fachada. De acordo com a revisao bibliografica do presente



trabalho, vale ressaltar a inadequada utilizagdo do termo dano como forma de classificar
todas as anomalias registradas no mapa desses autores.

Identificam-se também, alguns componentes comuns em projetos arquitetdnicos como o
carimbo informativo contendo dados basicos para aquele estudo, tais como, localizacio
geografica, nome da edificacdo, data e material da edificagéo.

Segundo [8] "as fachadas estdo expostas as ac¢des externas de origem climatica e,
dependendo da sua orientagdo, sofrem influéncias de diferentes intensidades". Portanto,
uma informacao importante que deve estar presente no carimbo é a orientacdo da fachada,
ampliando dessa forma, os dados e referéncias sobre os fendbmenos.

Além das sugestbes mencionadas anteriormente, o carimbo pode informar sobre a
natureza dos agentes de degradacdo que afetam a constru¢ao em estudo. Segundo a
norma [9; 8], a degradagdo é um processo pelo qual uma ou mais propriedades do material
sao afetadas pela acdo dos agentes de degradacao. Os agentes de degradacao sao todos
aqueles que, agindo sobre a edificacdo ou suas partes, afetam negativamente o seu
desempenho [8; 9]. Conclui-se portanto, que ter o conhecimento sobre quais agentes de
degradacédo estdo atuando nas fachadas do edificio € de grande importancia para um
diagnostico mais adequado e realista.

No caso do mapa de danos produzido pelo IPHAN em 2003 para a Igreja dos Santos
Cosme e Damido em Pernambuco (Brasil), [10] trouxeram em seu estudo um levantamento
fotografico inicial como forma de registro, de maneira fidedigna, das anomalias sofridas pela
edificacao. Algumas fotografias feitas por Teles em 2016 podem ser observadas na Figura 3

e na Figura 4.

Figura 3: Registro fotografico, Figura 4: Registro fotografico, feito
feito por Teles em 2016, de por Teles em 2016, de danos
provaveis eflorescéncias causados por velas acesas. Fonte:
provenientes da alta porosidade [10].

da pedra calcaria. Fonte: [10].



Em seguida foi feito o desenho grafico da edificagdo com a devida identificagdo das
anomalias em forma de mapa de danos. Alguns aspectos sdo similares aos mencionados
anteriormente no mapa de danos produzido por [11]: na produ¢cdo do IPHAN em 2003,
apresentado e modificado por Teles em 2016, percebe-se também o desenho produzido no
software Auto Cad e a identificagdo das anomalias por meio de contrastantes de hachuras,
manchas ou linhas (pertencentes a layers coloridas).

Analogo ao primeiro mapa de danos de [11], na produgdo do IPHAN em 2003, a
identificacdo para as anomalias sdo por escolha do autor. Prova disto, € a adogao de
diferentes formas de representacido grafica para a mesma anomalia, como é o caso da
presenca de vegetacio na edificagdo. No mapa de danos produzido por [11] € adotado uma
hachura com um desenho que remete a ideia de um trevo, ja no caso do IPHAN em 2003, a
forma escolhida para representar a vegetacao foi o preenchimento por meio de manchas
com uma layer na cor verde florescente.

Na produgdo do IPHAN em 2003, segundo a Figura 5, é presente também alguns
componentes comumente pertencentes aos projetos de arquitetura e engenharia
convencionais: carimbo informativo e legenda, por exemplo. Tanto na producdo de [11]
quanto na do IPHAN em 2003, € inapropriada a terminologia de denominagido das
anomalias identificadas como patologias, mas no caso do IPHAN em 2003, ao invés de
todas as anomalias serem denominadas de danos, como foi no caso de [11], 0 presente
autor as intitulou de manifestagdo patoldgica.

Observando a Figura 6, € possivel analisar 0 mapa de danos para a edificagdo Sobrado
do Imperador, também localizado em Pernambuco (Brasil), realizado por Tinoco em 2008.

Nesta producao, o método utilizado pelo autor para registrar graficamente as anomalias
(denominadas de patologias) foi similar a todos os mapas de danos analisados
anteriormente, com a utilizacdo de hachuras, manchas e linhas (pertencentes a layers
coloridas). Foi feito um registro fotografico da mesma fachada digitalizada da edificagao e
indicados, por meio de uma codificagdo que depois é especificada na tabela localizada na
lateral direita, os elementos e componentes construtivos que apresentaram alguma

anomalia, a sua degradacéo e a devida intervenc¢ao para cada registro.
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Figura 5: Mapa de danos elaborado pelo IPHAN em 2003 e modificado por Teles em 2016.

Fonte: [10].
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Figura 6: Mapa de danos elaborado por Tinoco (2008). Fonte: [2].




Critérios subjetivos também estdo presentes na representagdo grafica das anomalias,
como é o caso da vegetagao identificada na edificacdo da Figura 6 (representada por meio
de manchas brancas), que coincidentemente possui mesma representacdo que a de placa
ceramica (azulejo) destacada, causando certa confusdo a respeito da distincdo entre uma
anomalia e outra.

No canto inferior direito da Figura 6, nota-se na tabela a indicacdo de algumas
intervencdes. Analisando tanto a documentacdo de Tinoco em 2008 da Figura 6 quanto
todos os outros mapas de danos do presente trabalho, percebe-se que ndo ha qualquer
informacao quanto a possiveis intervengdes realizadas no passado.

Segundo [12; 13], "verificam-se igualmente muitas situacbes de repatologia e de
conjugacao de diferentes anomalias no que pode ser designado por estado patolégico”. De
acordo com [14], as "anomalias reincidentes, associadas a fendmenos de repatologia,
surgem apos uma intervencdo de correcdo deficiente, resultante de um diagndstico
inadequado ou até inexistente.". Portanto, caso tenha sido feita alguma intervencao
ineficiente e que agora esta sendo detectada outra manifestagédo patolégica na mesma area,
toda a equipe de intervengdo pode ter acesso as informagdes sobre o(s) reparo(s)

anterior(es) e dar uma solugao mais adequada para a atual intervengao.

4. CONSIDERAGOES FINAIS

Y

Ao serem analisados todos os casos pertencentes a amostra, verificou-se
incompatibilidade tanto em relagdo a terminologia utilizada para denominar as anomalias
quanto em relagao a forma de representagdo grafica das mesmas. Nao houve tentativa em
padronizar os registros, evidenciando que o arquivo visual obedece a parametros pessoais e
subjetivos.

Em todos os mapas de danos analisados, sao observadas diferengas no layout da folha
de apresentacéo do trabalho desenvolvido e as informagdes contidas nesses registros séo
exclusivamente de carater ilustrativo.

Ao constatar-se que todos os mapas de danos da presente amostra representam uma
condigdo momentanea do estado de conservagao da edificagdo em estudo, e entendendo a
perda de desempenho como um processo natural nas edificagbes e variavel de acordo com
as condi¢des de exposicao e o tempo, percebe-se que o mapa de danos é sempre vinculado
ao instante em que é produzido. Caso o usuario ou técnico queira acompanhar o estado de
conservagao da edificagdo com o passar do tempo, devera sempre estar atualizando os

registros, e consequentemente produzindo novos mapas de danos.



Mediante a analise da documentacao reunida, percebeu-se uma maior preocupagao em
relacdo ao registro visual do estado de conservacao das fachadas da edificacdo do que em
relacdo a informagéo técnica sobre o que cada anomalia representa naquela regido da
fachada: se traz algum risco a salde ou seguranga, se 0 seu avango causa alguma
imperfeicdo permanente na estética da edificagdo, entre outras informacdes pertinentes a
integridade do monumento. Outro dado que ndo é abordado é o registro fidedigno da area
afetada com o intuito de quantifica-la.

Diante do exposto, percebe-se que apesar do registro de anomalias em edificagdes, por
meio de mapa de danos, ser uma ferramenta bastante difundida, algumas falhas ainda sao
recorrentes, tanto em relagdo a terminologia quanto a propria apresentacdo visual do

documento.
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