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1) Resumen.

Frente al contexto industrial local, nos cuestionamos respecto de los posibles aportes
del area textil a la vivienda adecuada, en concordancia con pardmetros de
sustentabilidad. ¢Existen productos que respondan a estas necesidades, de qué
manera lo hacen? ¢Podrian producirse localmente?

Por tanto, la presente beca tiene como objetivo principal definir las caracteristicas y los
procesos textiles que respondan a los requisitos técnico-proyectuales y de uso de la
vivienda adecuada referidos a las condiciones de eficiencia energética, para luego
analizar las posibilidades de producir los mismos en el ambito local.

Se propone entonces, aplicando un método cualitativo-descriptivo, una etapa de
revision bibliografica sobre trabajos existentes, noticias periodisticas, fichas técnicas de
materiales y normativa; complementandose con consultas a informantes clave. La
triangulacién de estos datos mediante matrices de analisis, permitido evaluar
comparativamente performance, factibilidad productiva y aporte del disefio textil de
los productos relevados.

Entre los resultados obtenidos, se advierte que los materiales no tradicionales
presentan un mejor perfil respecto de la produccidn y la disposicion final. Sin embargo,
no se registré oferta local de los mismos, lo cual reviste de interés como posible nicho
de mercado.

En cuanto al porte del disefo textil en el marco de los buildtech, se identificaron
diversas tareas, pudiendo éstas referir al ambito de las fibras e hilados; los sustratos, y
en los procesos intermedios y acabados.

En funcion de estos resultados, se determina un conjunto de requisitos prioritarios
para el disefio de productos que permitan mejorar las condiciones de eficiencia
energética de las viviendas adecuadas construidas (o por construir), mediante las

estrategias de aislacion térmica.

Palabras claves: vivienda adecuada; textiles técnicos; aislantes térmicos; diseio

industrial; industria local

2) Definicion del problema y estado de la cuestion.
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Las posibilidades de crecimiento de la industria textil local en la actualidad pueden
dirigirse primero a los ambitos tradicionales (como lo es la indumentaria) como a
nichos poco explorados, en particular, en lo referente a el plano tecnolégico aplicado,
donde destacan los textiles técnicos, aquellos con especificaciones técnicas para

cumplir con un alto nivel de prestaciones

Los incentivos industriales (Plan Nacional de Disefio, Plan Estratégico Productivo, Plan
Nacional de Desarrollo Industrial Sustentable y Sostenible) se conjugan en la industria
de la Construccion con incentivos de vivienda (tanto Programas Provinciales como
"Nuestra Casa" o "Solidaridad", como el Plan Procrear). En este campo, el segmento de
los buildtech se refiere a aquellos textiles adaptados al mundo de la construccién.
Aunque con un consumo sostenido, la produccion local es magra, pudiendo tener una

proyeccion positiva.

El incremento de la construccion de vivienda urbana, puntualmente del desarrollo de
proyectos de vivienda social, en Mar del Plata y la zona lleva a preguntarnos sobre las
caracteristicas, necesidades y limitaciones de las mismas. Pero, es requisito previo la
revision de trabajos existentes que ahondan sobre el modelo de vivienda actual en

relacién con la vivienda social y el paradigma de urbanismo y vivienda sustentable.

En principio, Victor Saul Pelli, advierte que en la actualidad el modelo que
denominamos "vivienda digna" puede identificarse como la vivienda urbano-moderna,

definiéndola como

"un conjunto estructurado de bienes, servicios y situaciones, agregables,
desagregables, intercambiables y articulables en el tiempo y el espacio, cuya
funcién es satisfacer las necesidades y expectativas de refugio, soporte,
identificacion e insercidn social de la vida doméstica, cumpliendo CONDICIONES
especificas y propias a las pautas culturales, econdmicas y funcionales de la
sociedad urbana moderna, en general, y del habitante concreto, integrado a esa

sociedad particular",

lo cual haria a esta vivienda socialmente sustentable. Esta definicidn es necesaria para

entender el sentido que la sociedad le da al concepto de vivienda; sin embargo, en este
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trabajo se tomard como muestra de andlisis aquellas viviendas urbano-modernas que
cumplan con las condiciones minimas culturales, econémicas y funcionales (vivienda
adecuada o vivienda minima). Es decir, aquella unidad tras la cual sélo cabe el
espectro de los habitats inaceptables (villas de emergencia, asentamientos, tugurios,
casas tomadas y slums) que Juan Manuel Borthagaray (en el marco del Proyecto de
Investigacion de Urgencia Social) identifica con la marginacién de sus pobladores y con

la insatisfaccion de las necesidades que Pelli enumera en su libro.

A su vez, en el libro Vivienda Social en Argentina, un siglo de estrategias espontdneas y
respuestas institucionales, David Kullok y Fernando Murillo recomponen la trayectoria
de las respuestas publicas frente al déficit habitacional en el pais.

Esta lectura cronolégica permite observar, en principio, un cambio favorable respecto
al rol del Estado. En el periodo 1989-2003, complejos factores internacionales operan
en la economia local e impactando en la concepcidn del habitar, sustentando un retiro
del Estado (dejando en manos del mercado la solucién). Por el contrario, en el periodo
gue va desde el 2003-2007 (afio en que se edita el texto), la politica habitacional surge
en escena por su “doble atributo: componente basico para brindar un nivel aceptable
de calidad de vida y actividad productiva con fuerte repercusion en el empleo y en la
economia”. Esta situacion (ligada al enfoque de los derechos humanos) demanda
necesariamente un Estado eficiente y regulador, que debera desplegar “un conjunto
de acciones que en forma coordinada logren revertir los efectos de la concentracién de
los ingresos”.

En segundo término, el estudio se complementa con el relevamiento de diarios y
revistas de arquitectura, de donde rescatamos premios, planes y propuestas a nivel
local y nacional sobre vivienda social. De aqui, podemos reconstruir cierto cambio
respecto a la vision paradigmatica de la vivienda social en particular y de la vivienda
minima en general. Como objetivo, Kullok y Murillo advierten necesario “acortar
distancias” el costo de la vivienda y la capacidad econdmica de la poblacién, sobre lo
cual se definen los siguientes lineamientos del nuevo paradigma:

- visualizar de manera holistica la resolucidn de vivienda, ya que no configura un

habitat en si mismo: “el destinatario de una vivienda no es un grupo familiar
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autonomo, sino una unidad social que se desarrolla realiza en vinculacion con otras
unidades” indican Kullok y Murillo.

- vincular las necesidades habitacionales de la region con planes de desarrollo de
otros sectores (turistico, energia, ambiente, etc).

- revisar el papel de los actores a cargo del reconocimiento de necesidades, la
demanda, la propuesta y la puesta en marcha de los proyectos: tanto Kullok y Murillo
como Pelli advierten, que toda politica de vivienda debe convocar a los interesados
(poblacién carenciada y el conjunto de organismos civiles que trabajan en la tematica).
- considerar modos de uso, acervo cultural (preferencias estéticas y simbdlicas de
impacto en el lenguaje del proyecto), y necesidades del beneficiario, intentando
llegar a un acuerdo respecto a las prioridades del sujeto. Esto, también apunta a una
ruptura de las tipologias clasicas: la historia de la Vivienda Social en Argentina
redunda en conjuntos habitacionales repetitivos de unidades funcionales (monoblocks,
duplex, etc), no siempre disefiados en base a necesidades de los ocupantes, o
condiciones geograficas y climaticas, con baja integracidon en la trama urbana con
consecuencias como mayor desintegracion social, imposibilidad de mantenimiento de
las unidades, crecimiento organico no controlado.

- revalorizacién de la tecnologia (industrializada, materiales autéctonos) como factor
de reducciéon de costos (en construcciéon y mantenimiento) e integracion de mano de
obra local;

- fomentar la iniciativa de los beneficiarios y su capacidad de asociarse en
cooperativas, tendiendo a la formacion de técnicos y equipos calificados.

Es decir, que, al pugnar por una mirada holistica de la problematica habitacional, el
paradigma al que debe tenderse tiene un fuerte componente sustentable, ya que
prevee equilibrar tanto los imperativos sociales, como los econdmicos, institucionales
e, incluso, ambientales (siguiendo el modelo desarrollado por el Consejo para el
Desarrollo Sustentable de las Naciones Unidas en 1996).

En concordancia con esto, Marlet Vifolas, describe un paradigma de vivienda y
urbanismo sustentable que tiene como objetivo principal el aumento de la calidad de
vida, propiciando una conservaciéon de la diversidad étnica-cultural. El planeamiento
urbano y la vivienda, en sus diferentes escalas, debe favorecer la integracién en la

comunidad y en el ambiente circundante. De la misma manera, se aprecia un cambio
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respecto la integracién del usuario, no sélo en el proyecto, sino en la produccién y la
conservacién de la vivienda. En este paradigma, se hace particular interés en la
seguridad y facilidad de uso, en la incorporando recursos renovables y autdctonos, la
generacion de espacios verdes y en la reduccién del gasto energético (muchas veces,
con métodos de conservacién de energia).

Siguiendo este razonamiento, respecto de los requisitos técnicos de las viviendas
(relacionados tanto con la materialidad, la produccién/construccién de la vivienda, y el
impacto ambiental), encontremos leyes y normativas que intervienen sobre el
consumo de energia. La Ley 13.059/03 de Eficiencia energética edilicia y la Ley N2
3246/09 de Eficiencia Energética, hacen hincapié en la necesidad de producir
materiales para la construccion que minimicen el gasto de gas y/o electricidad,

manteniendo el confort térmico y, en muchos casos, utilizando energias limpias.

La concepcion tradicional del disefio industrial y la arquitectura no siempre plantea
estas problematicas, quizas porque, como lo plantea Eduado Simonetti, “la actividad
de disefio no puede ser ajena a la realidad que vive un sistema socioeconémico”. Es
decir que, al dia de hoy, el disefio y la arquitectura estan puesto al servicio de un
sistema econdmico de flujo lineal® (ain estando este sistema en crisis) que considera
gue los recursos son inagotables.
Frente a esto, el Ingeniero Guillermo Canale, retoma el concepto de Tim Cooper de
Disefio Sustentable de Productos, un abordaje amplio que “toma en cuenta la relacién
entre el producto, los proveedores, partes interesadas y factores econdmicos y
sociales externos”. Canale describe entonces una estrategias general a dos frentes:
“Desde el punto de vista de la extraccion se habla de replantear los sistemas
y los propios productos de manera que esa actividad se focalice en
minimizar la huella ambiental y energética resultante de las actividades
extractivas y de produccioén. (...). Y después desde el punto de vista practico
remozar, reciclar, recuperando lo posible, de manera que los ciclos de

agotamiento se ralenten, esto es se hagan mas lentos.”

' Economia de flujo lineal: esquema productivo en el cual el sistema industrial extrae los recursos de la
naturaleza, los transforma en productos, se utilizan y, posteriormente se desechan. El proceso se
mantiene activo mediante repeticion.
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Para ello, los disefiadores, arquitectos y productores en general tiene la posibilidad de
contar tanto con herramientas de andlisis (ACV, Matriz MET, etc) como con estrategias
de disefio (D4S, Estrategias de disefio de Vifiolas), permite adaptar el proceso de
disefio a cada necesidad y cada caso en particular, ya que la proyeccion y produccién
de productos que respondan a este paradigma sustentable y a la legislacidn vigente es

imperativo.

Frente a esto, nos preguntamos si es factible identificar la oferta local e internacional
de buildtech referidas a confort térmico en el marco de los materiales para la
construccion. ¢De que manera permiten resolver las necesidades o limitaciones de la
vivienda adecuada en el ambito de la sustentabilidad? ¢Cudles son los requisitos
técnico-productivos que presentan estos productos? ¢Qué relacion existe entre las

industrias de la construccion y textil en este mercado?

De esta forma, se plantea la pregunta principal del trabajo: ¢Es posible realizar un
aporte desde los textiles técnicos a las limitaciones/necesidades técnicas de la vivienda
adecuada local, referidas a aislamiento térmico? De ser asi, ¢podrian éstos producirse

localmente? ¢ Bajo que criterios o condiciones?

Este proyecto espera ampliar -mediante el caso especifico del buildtech- el marco del
disefo sustentable, pensando al producto no sélo desde una perspectiva ambientalista
sino también por el aporte social que reviste. Asi, se pretende aportar informacién
vdlida para aprovechar la situacidon Unica que vive la industria, con la posibilidad de
invertir en proyectos innovadores que representen un cambio en el paradigma local de
produccién (actualmente abocado a indumentaria y afines, con pocas influencias de los

conceptos de sustentabilidad).

3) Exposicion sintética de la labor desarrollada

En primera instancia, se realizd una revision bibliografica de investigaciones previas,

normativas y planes de desarrollo referidos a vivienda social, sustentabilidad y
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buildtech. Esto constituyd el marco tedrico de la investigacion, desprendiéndose del

mismo la importancia de la eficiencia energética y la aislacidén térmica de la vivienda.

Centrandonos en este aspecto, se identificd un primer conjunto de requisitos técnico-
proyectuales respecto a los aislantes térmicos en la vivienda. En base a estos, se
indago respecto a la oferta internacional y local de buildtech, mediante busqueda y
analisis de fichas técnicas, como asi también consulta de informantes clave. De este
analisis se desprendid un segundo conjunto de requisitos referidos especificamente al

uso y funcionamiento del producto aislante.

En segunda instancia, se procedio a clasificar estos datos y compararlos en base a los
requisitos/variables determinadas, y a la ponderacion de cada una respecto a la
pertinencia en el ambito industrial local. Al mismo tiempo, los materiales se ordenaron
segun el nivel de pertinencia del disefio industrial-textil en el proceso de disefio y

produccion.

Por ultimo, se completa en base a estas matrices el listado de requisitos técnico-
proyectuales de los posibles aislantes térmicos, describiendo la participacion del

disefio y la industria textil local.

4) Grado de cumplimiento del plan de trabajo

Los objetivos 1y 2 se alcanzaron exitosamente.

En cuanto a los objetivos 3 y 4, se realizdé un gran avance a modo descriptivo. En estos
puntos, que refieren a la participacién del Diseifio textil y a las posibilidades
productivas locales respecto a los buildtech, se trabajé sobre cierto nimero de
productos de diverso origen. Esto derivd en la recopilacién de grandes cantidades de
datos, no siempre factibles de corroborar con las empresas locales. Por tanto, no fue

posible analizar todos los casos con la profundidad esperada.

Sin embargo, los resultados obtenidos configuran una completa base de material para

una etapa propositiva y experimental. Es decir que, para la constatacidon de Ia
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factibilidad productiva y el aporte de DI, se propone profundizar a través de un analisis

de caso, mediante el disefo de producto.

5) Obstaculos y dificultades en el desarrollo del plan

Durante el desarrollo del plan, una de las dificultades fue obtener informacidn precisa
respecto de dos temadticas: el mercado local de buildtech y de la planta instalada de
materiales para la construcciéon en la ciudad. Ciertas indagaciones al respecto, son
considerados datos sensibles, por lo cual los informantes clave son de cierta forma
reacios a brindar esa informacion.

Asi mismo, los dos ultimos objetivos presentaron un doble cardcter: por un lado, una
base tedrica y de analisis del mercado existente. Por el otro, la constatacién de este
analisis mediante una experiencia practica. Debido al cronograma definido, se ponderd
una primer mirada descriptiva-analitica general sobre el mercado de productos
identificado.

Por ultimo, resultdé complejo adquirir datos actualizados respecto de la situacion de la
industrial a nivel local: aunque existen analisis aislados, el ultimo Producto Bruto

Geografico del Partido de General Pueyrreddn tiene al 2004 como afio base.
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6) Objetivos alcanzados

6.1. Objetivo 1

Analizar_las necesidades técnico-proyectuales y de uso de la vivienda urbano-

moderna referidas a condiciones de eficiencia energética

El abordaje que Pelli propone sobre la vivienda urbano-moderna, resulta en un
paradigma mutable, ya las funciones humanas a sustentar, variaran entre los
contextos. Entre las funciones humanas que la sociedad argentina requiere satisfacer,
nos interesan en particular aquellas originadas en convenciones sobre proteccién y
seguridad, ya que es en este campo donde influye directamente la eficiencia

energética.

La seguridad y salud de los habitantes, como primera necesidad, se entiende como
un estado de ausencia de riesgo y completo de bienestar o equilibrio fisico, mental y
social. De esta idea, se desprende un segundo requisito: el confort del habitante,
definiéndolo como el estado fisico y mental en el cual el hombre expresa satisfaccion
(bienestar) con el medioambiente circundante -refiriendo a un estado de percepcién

ambiental-.

A pesar de la persistencia de practicas e imaginarios particulares de cada region, es
posible definir una idea general de confort, ligada con ciertas condiciones
fundamentales respecto de los satisfactores; a cada una de estas situaciones se
asocian diferentes riesgos, que pueden referir tanto a la salud fisica como mental de

los habitantes/ usuarios.

Entre estas condiciones, el confort ambiental refiere a lo factores ambientales
naturales o artificiales que determinan un estado de satisfaccion o bienestar fisico o
psicolégico. Enmarcado en este concepto, el confort térmico nos interesa en
particular, ya que refiere al bienestar fisico de un individuo cuando las condiciones del
ambiente (temperatura, humedad y movimiento del aire) son favorables. Esto es, que
no requiere de un gasto extra de energia para equilibrar y mantener constante la

temperatura interna. El balance térmico interno del cuerpo humano refiere a la
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necesidad bioldgica de mantener la temperatura corporal constante, entre 36.5C° y

37.5C° bajo cualquier condicién climatica.

La falta de condiciones térmicas adecuadas en una vivienda, deriva en diferentes
problemas que atentan contra la salud de los habitantes; lo que evidencia la
importancia, muchas veces relegada, de concebir el diseiio arquitecténico previendo
la manera en que afecta y afectara -a lo largo de su vida util- fisicamente a los

usuarios.

Es indiscutible, entonces, que la Vivienda Adecuada, en todas sus propuestas, debe
estar acondicionada correctamente para lograr un balance térmico efectivo,
manteniendo la calidad de vida minima de sus habitantes: la salud de la casa impacta

directamente en la salud de sus habitantes.

Sin embargo, ya sea que se trate de dificultades en la proyeccién o en la construccién,
existe una amplia variedad de defectos que impactan directamente en el confort

térmico, como los describe el Manual de Implementacién de la Ley 13059 (Figura 2).

Techos

(25% de pérdidas »

totales) Defectos en construccion,
fisuras, falta de aislacion

Muros térmica

(35% de pérdidas

totales)

Herrerias y Mala colocacion, baja calidad,

cerramientos puentes térmicos deficientes

Contrapisos Sin aislacion higrotérmica, sin | Patologias derivadas de una aislacion
estructura sobre suelos malos, |térmica deficiente
fisuras

Fig 2. Fuentes de patologias referidas a deficiencias en aislacion

Esta situacién, afecta no sélo la salud de los habitantes, sino que impacta econdmica
y ambientalmente: acarrea gastos en calefaccionar o refrigerar, ocasionando un
aumento del consumo energético y por ende de la carga ambiental asociada de la

vivienda. Esto se corresponde con los Analisis de Ciclo de Vida de la vivienda-urbana
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relevados, donde las etapas mas nocivas son la manufactura de materiales
(extraccion de materias primas, transporte, manufactura de materiales finales e
intermedios, fabricacion, packaging y distribucion de productos para la construccién) y
el uso/ ocupacion de la vivienda (prestaciones de la vivienda, consumo de energia y

agua y generacion de residuos).

Como evidencia el trabajo de Falabela y Stivale (2011), la introduccién de aislantes
térmicos adecuados, mejora sustancialmente el intercambio energético en la vivienda.
Una aislacion eficiente permitira reducir el gasto energético que conlleva mantener
condiciones ambientales propias para el balance térmico; en consecuencia, se reduce
también el gasto monetario. Es decir, permiten aumentar el confort ambiental
(térmico especialmente) con una menor cantidad de recursos, ya que se registra

hasta un 35% de pérdidas energéticas por deficiente aislacion.

En principio, los aislantes térmicos tienen como funcién evitar los cambios bruscos de
temperatura, disminuyendo la fuga o el ingreso de calor (Figura 4); de manera que se

constituyen como un requisito técnico esencial para la planificacién de la vivienda.

Exterior 5 Interior

Distribuir los mate-
riales de mayor
aislacion térmica
cercanos al lado frio.

Temperatura > Temperatura
Interior Exterior

4

—

Calor El vapor condensa y es 1- Terminacioén interior

Vapor de absorvido por el P 2- Masa material del muro

agua aislante (éste pierde su s 3 Aislac-io'n‘t,érmica )

_— eficacia , puediendo llegar 'S g \T/errﬁlna;}on exterior
a la putrefaccion). 3 - Ventilacién masa muro
%2} 6- Barrera de vapor

-Distribuir los mate-
riales de mayor
resistencia al paso
del vapor cerca del
lado caliente.

20eC Puntode 0°C
rocio

Fig 4- Funcionamiento de un muro sin aislacién y posibles soluciones
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Las condiciones minimas de acondicionamiento térmico exigidas en la construccién de
edificios, se enmarcan en la Ley 13059 de Eficiencia Energética. El Reglamento de
aplicacion de la misma, presenta un anexo en donde se enumeran las normas técnicas
vigentes a cumplimentar. Se trata de un conjunto de normas IRAM, de las cuales
rescatamos aquellas que refieren puntualmente a los materiales utilizados en la
construccion. La IRAM N211601 se centra en las propiedades térmicas de los
materiales, estableciendo los valores y método de calculo de la resistencia térmica
total. La IRAM N911605, por su parte, establece las condiciones minimas de
habitabilidad al definir los valores maximos de transmitancia térmica aplicable en

muros y techos. A su vez, establece los criterios de evaluacién de los puentes térmicos.

En base a este relevamiento, enfocamos el interés del trabajo sobre ciertos requisitos.
Este primer grupo de lineamientos deberan observarse frente al disefio de productos

para la industria de materiales para la construccion:

- Considerar primordial la necesidad de confort (mas especificamente, confort

térmico) como factor condicionante de la salud y bienestar de los habitantes;

- Las condiciones térmicas de la vivienda que dependen del acondicionamiento
térmico de la misma, considerando que las deficiencias en la misma acarrean
consecuencias de seguridad, econdmicas y ambientales. Por tanto, el trabajo se

abocara a los aislantes térmicos para la vivienda.

- Considerar las variables ambientales, sociales, econdmicas e institucionales de
la sustentabilidad frente al nuevo paradigma de vivienda minima-completa. El
fin primario debera ser reducir la carga ambiental de la vivienda, en particular
en la etapa de uso de la misma mediante productos pasivos’ -como lo son los

aislantes térmicos-.

2 Productos Pasivos: Productos cuyo impacto ambiental se concentra en la extraccién de materiales, su
procesamiento, fabricacidn, fin de vida y distribucion implicada en estas fases; mientras que los
impactos durante la fase de uso son reducidos. Generalmente, para esta categoria, la extension de la
vida del producto, reduce el impacto ambiental asociado. Segun la Tipificacion de productos y perfil de
impacto propuesto por la UNEP, 2009.
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6.2. Objetivo 2

Reconocer las caracteristicas de los materiales y sistemas actuales referidos a

aislamiento térmico, definiendo sus requisitos técnicos, proyectuales y de uso

Viendo los resultados del primer acercamiento, se realiza un relevamiento de mercado

gue permite diferenciar los productos aislantes como se observar en la Figura 5:

Variable Grupos

Presencia en | Tradicionales: de produccién extendida a nivel internacional, acaparan el mercado
el mercado local. (Ej. poliestireno expandido (EPS), poliuretano (PUR), lana de vidrio, entre otros).

No tradicionales: de produccién aun incipiente o no presentes en el mercad local;
suelen relacionarse con la construccidn en seco. (Ej. aglomerados de madera,
insuflado de celulosa, rollos de fibras de algoddn o de lana de oveja, paneleria de
fibras de coco)

Momento de | Durante Construccion: se colocan entre muros, (rollos de fibra de vidrio, lana de
colocacion oveja, celulosa insuflada)

Durante Uso: utilizados frente a la aparicidon de patologias en la vivienda; pueden
presentar disefos diferenciados (Ej, placas antihumedad; celulosa insuflada, placas de
madera)

Fig 5- Diferenciacion de productos aislantes existentes

Teniendo en cuenta la primera divisién, se procede a seleccionar los productos para
analizar y realizar la matriz comparativa. Para esto, se tuvo en cuenta, en primera
instancia, la existencia de bibliografia (investigaciones descriptivas o comparativas del

funcionamiento de los productos) y fichaje técnico de productos.

Dentro del grupo de productos tradicionales, se priorizd la elecciéon de aquellos de
mayor presencia en el mercado local, aplicados en trabajos de campo en la zona. De
aqui que se trabaje con lana de vidrio y poliestireno expandido. Del segundo grupo, se
seleccionan aquellos con mejores resultados en estudios de campo y disponibilidad de
materias primas en la zona; reduciéndose el analisis a la celulosa insuflada® y

aglomerados de madera.

3 Celulosa insuflada: pasta de celulosa introducida en las cavidades de la construccién mediante
pulverizacion.
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Teniendo en cuenta la necesidad de estudiar los productos segln una visidn holistica,

los criterios de analisis refieren al conjunto de requisitos definidos en la primera

instancia de la investigacion; dividiéndolos segun:

Factor

Datos a relevar

Ambiental

Impacto de materiales (obtencidén, RRR), sistemas productivos y energia de

transformacion; disposiciédn final segun estructura local

Salud y Seguridad

Toxicidad en produccién, uso, fin de vida; caracter frente al fuego; eficiencia

energética durante uso

Social-Cultural

Mano de obra requerida; colocacion; estandarizacion del proceso, terminacion

final y personalizacion

Econémico

Precio final; produccién local/ importacion; inversion inicial

Los datos recolectados se dispusieron en un cuadro (Anexo, Matriz N2 1). Los

materiales se compararon cualitativamente, seguin la pertinencia respecto a los

requisitos identificados en la primer parte del trabajo (Figura 6); de manera que cada

caracteristica se definié segln un rango de positivo, negativo, intermedio.

Grupo
Materiales tradicionales Materiales no tradicionales
Producto Lana de vidrio | Poliestireno Celulosa Aglomerados
expandido insuflada de madera

(EPS)

Relacion peso/
volumen

Intermedia

Eficiencia energética
en vivienda

Caracter frente al
fuego

Mala
-contribucion
limitada-

Impacto tdxico

Medio
-en produccion y
disposicién final-

Medio
-en produccion y
disposicién final-

Impacto energético

Medio
- % de vidrio
reciclado-

Medio/ Alto

Disposicion final

¢MP disponible en
mercado local?

D.l Canetti
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Intermedia
-segln tamafio
del astillado-

Mala
-Toxicidad =
ligantes-
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¢éProceso productivo

adaptable?

Inversion inicial

Mercado: Marcas y

produccion

Precio m2/
Rendimiento

Mano de obra:
érecurso local?

¢Herramental de
colocacion
existente?

Aspecto estético/
personalizable

Marcas
internacionales —
prod. nacional

Medio
- estructura
productiva a
gran escala-

No es requisito
-colocacion
entre muros-

Marcas
internacionales +
locales — prod.
nacional

Bueno/Medio

Medio
- estructura
productiva a
gran escala-

No es requisito
-colocacion
entre muros-

Fig 6- Cuadro ponderado de materiales para la construccién

Del mismo, se observa que:

D.l Canetti

Si bien los productos tradicionales presentan un mejor desempeiio en la etapa
de uso de la vivienda (mejor aislamiento, con menor espesor, y menor peso),
sus impactos en el resto de las etapas son mayores. Comparativamente, la
lana de vidrio presenta un mejor rendimiento, aunque tenga un precio mayor
en el mercado; en cuanto a la produccién, menores impactos energéticos

gracias a la utilizacion de materia prima de descarte/reciclado.

Respecto de los productos no tradicionales, presentan un mejor perfil respecto
de la produccion y la disposicidon final, siendo la guata de celulosa la que
mejores coeficientes de aislacion presenta, representando un mejor
rendimiento respecto al precio. Ninguno de los productos se encuentran
presentes en el mercado nacional: este vacio puede ser considerado como un

posible nicho dentro del mercado de materiales para la construccion. Sumado
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a esto, la celulosa insuflada requiere maquinaria especifica para su colocacidn;
a largo plazo puede considerarse la produccidon de la misma como parte de un

plan de sustitucion de importaciones.

6.3. Objetivo 3

Reconocer y describir la relacion existente entre las industrias de la construccion y

textil en el marco de los buildtech; analizando la posible transferencia de

conocimientos técnico-productivos entre ambas en el marco regional.

En su libro Handbook of textile desing: principles, processes and practice (2001), la
disefiadora textil Jackeline Wilson explica que existe una gran diversidad de productos
textiles o que presentan componentes de este tipo; el disefio textil puede aplicarse en
productos de diversa naturaleza. Por tanto, propone una variedad de areas
relacionadas con el uso final de los textiles, que coinciden con lo que definimos como
campos tradicionales (textil hogar, textil-indumento) y no tradicionales (textil de
consumo y textiles industriales). Este ultimo, contempla a los textiles técnicos -tal cual
los definimos anteriormente-, en los cuales prima la performance de los productos que
se aplican a una variedad de industrias, entre las que se encuentran la de transporte,
agricola, salud e higiene, construccion. Es en este punto en donde se genera una
interrelacion entre las industrias textil y la de materiales para la construcciéon/
construccion (buildtech). Sin embargo, queda por entender en qué productos,
procesos o materiales especificos puede intervenir un disefiador textil, teniendo en
cuenta la industria de la construccion.

En primera instancia, se indagd respecto de las aplicaciones en las que se encuentra
presente el disefio textil, y qué tipo de tareas realizan los disefiadores textiles en

particular; informacion resumida en la Figura 7.

Area Fibras Hilados Sustratos Procesos intermedios +
(fabrics) Acabados finales
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- (Extraccién de - Generacién de | - Produccion de - Procesos preparatorios
MP; reutilizacion, hilado en pafios (plano/ - Tintoreria

reciclado) hilanderias punto) - Estamperia

- Produccion de
pafios no tejidos

- Procesamiento

-, - Acabados en seco
para obtencion de

fibras - Acabados humedos
Tareas - Deteccion/ evaluacion de necesidades (ciclo de vida, usuario, comprador, etc) y definicion
de DI de requisitos de disefio
General - Investigacién (mercadotecnia, materiales y procesos, uso, experimentacion, etc)

- Propuestas de producto/proceso/servicio
- Testeo, experimentacion; analisis de resultados y posibles cambios
- Coordinacién de tareas; organizacion de la produccion

Tareas - Seleccion de MP y materiales, evaluacion de performance/ costos/ impacto
de DI - Confeccidn de cartas de color, definicidn de efectos; generacién de continuidades
Textil - Definicion de procesos productivos; tiempos y orden; seguimiento

- Puede acompaniar tareas de branding, marketing, publicidad, venta y post-venta

Figura 7- Cuadro-resumen de areas de aplicacion del Diseiio Textil

Retomando la problemadtica del trabajo, nos enfocamos en el relevamiento de

productos para la aislacién de la vivienda realizado anteriormente: cada producto fue

analizados segln posibles dreas de aplicacién del disefio textil, con el fin de determinar

las implicancias del DI en la produccién (Anexo , Matriz N2 2)

De este relevamiento, se observa que la intervencion del disefio textil en la produccion

de materiales para la construccion incluye las siguientes tareas especificas:

Fibras e Hilados: el disefio de las fibras (casos como barrera de vapor, lana de vidrio,

D.I Canetti Beca de Estudio

lana de roca) suele designarse a las ingenierias; siendo mayor la presencia del
disefiador en los procesos de reciclado o reutilizacién, como la paneleria de

desechos agroindustriales o de industria textil. Esto se debe a la necesidad de:

- establecer parametros que debera cumplir la materia prima (rango de
tamafio, composicién, division en calidades), como asi también sistemas de

control de los mismos;

- v, luego, de procesar el material en bruto para lograr una homogenizacion
del mismo, de manera que pueda ser tratado industrialmente (por ejemplo,
rotura, corte y mezclado del denim para su posterior aglomeracién en el

producto DenimTouch).
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Sustratos: los disefiadores pueden realizar una seleccién de los materiales gracias a
sus conocimientos de propiedades de las fibras, asociado a los sistemas productivos.
En los casos analizados, se trata en general de produccion de no tejidos (mediante
formacion de napas, por procesos como drylaid, spunmelt, punzonados, etc), aunque
se registran también procesos de laminado y recubrimientos (por ejemplo, Isover
ofrece diferentes tipos de lana de vidrio con foil de aluminio o de vidrio negro). En
cuanto a la produccién de aglomerados, pueden aportar en el disefio de la matriceria,
enfocandose no sélo en la performance del producto sino en variables de costos,
transporte, colocacidn, entre otros.

Procesos intermedios y acabados: la tarea destacada es la generacion de

continuidades (grafica bidimensional, texturas visuales y tactiles) en productos
aplicados en la vivienda en uso (generalmente, como revestimiento). Estos
quedan a la vista de los habitantes, requiriendo cierto acabado estético (por

ejemplo, placas antihumedad, placas de celulosa).

Aungue no se verifican casos entre los aislantes, el disefio de continuidades se
aplica para la articulacién de piezas que conforman los sistemas constructivos

en seco.

Se han observado casos en los cuales, el DIT no presentaria injerencia (guata de
celulosa insuflada y poliestireno expandido), basicamente por no tratarse de productos
de cardcter textil, o que estén realizados con materiales textiles. Sin embargo, cabe
aclarar que un material, como la guata de celulosa, puede aplicarse a un producto que
si requiera el trabajo de un DIT, como lo son las placas de celulosa insuflada.

Es decir que, mas allad de las tareas generales que un DI puede realizar en el ambito de
una produccion industrial de materiales para la construccién, existe efectivamente un
rango de tareas que corresponden al disefio textil, tanto sea en su materialidad como
proceso, o estética.

Cabe advertir que para constatar la efectiva participacién del DIT en el disefio y
produccion de buildtech, es requisito profundizar a través de un analisis de caso. Es
decir que, si bien los resultados obtenidos configuran una base tedrica-analitica
completa en si misma, la variedad de productos y tipos de empresas hace necesario

analizar caso por caso.
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6.4. Objetivo 4

Reconocer las posibilidades de produccion local de estos textiles, analizando los

procesos actuales para definir un programa de disefio _en el que consten

caracteristicas y requisitos de los productos que respondan a las necesidades

detectadas en el marco de la regién!

Debido al tiempo de trabajo estipulado para esta Beca, teniendo en cuenta la variedad
de productos analizada y, por ende, las diversas variables a analizar en cada caso, este
objetivo se logro parcialmente.

Viendo este problema (tiempo vr profundidad), se ponderdé una primer mirada
descriptiva-analitica general sobre el mercado de productos identificado. Es decir, que
los resultados de esta etapa se presentan como una aproximacion que puede no ser

definitiva, requiriendo un trabajo en particular de cada caso identificado.

Respecto al planteo de este proyecto, ademas de la industria textil, existen dos
cadenas de valor involucradas: la construccion y la de materiales para la construccién.
En la Argentina y la localidad, las mismas presentan ciertas caracteristicas particulares.
La Industria de la Construccién en la Provincia presenté un marcado crecimiento en
esta ultima década. En principio esto se debié a dos factores preponderantes: las
inversiones privadas sobre activos inmobiliarios (como reservas de valor); y la
inversion publica (para reactivaciéon de la economia). El rol de la industria en la
satisfaccion de las condiciones de sostenibilidad del crecimiento de la economia
argentina es clave, debido a su relevancia en la generacion de empleo directo e
indirecto, a la vez que satisface la sostenibilidad de la oferta al incrementar la
capacidad instalada.

Por su parte, la Industria de Materiales presenta una relacién directa con la industria
de la construccion, impactando de manera significativa en los procesos de desarrollo
de infraestructura (publica y privada), residencia y estructura industrial. Los insumos

para la construccion comprenden una gran variedad de productos; sin embargo, el
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PEP2020 de la Provincia de Buenos Aires, define tres sectores estratégicos

(representando un 75% del valor bruto de la produccion de la cadena): cemento y sus

derivados, productos metalicos y articulos de cerdmica y vidrio.

En este contexto, se retomaron los productos identificados con potencial presencia de

disefio textil. En cada caso, se intentd detectar posibilidades y restricciones para su

produccion (Anexo, Cuadro 3); se dejo de lado el factor de sustentabilidad ambiental,

definiendo las potencialidades y conflictos desde la sustentabilidad social y econdmica.

Si bien cada producto presenta un perfil diferente, algunas de las variables analizadas

se repiten bajo un mismo esquema, de manera que el cuadro permitio identificar tres

conjuntos de productos segun la factibilidad productiva a nivel local.

- Factibilidad Alta: incluye las placas de madera, de celulosa, de desechos

D.l Canetti

agroindustriales y textiles. Sus ventajas principales son: el acceso a la
materia prima (subproductos o material de descarte de otras
industrias); la presentacion en placas, que permitiria trabajar a nivel
semi-industrial, reduciendo la inversion inicial, y las posibilidades
innovativas que presentan al ser materiales no tradicionales. Ademas,
en algunos casos ya se ha trabajado sobre prototipos funcionales (por
ejemplo, paneles de cdscara de mani producidos por el CEVE); aunque
seria necesario continuar experimentando con el producto escogido.
Respecto a la empresa y sus posibilidades de generar alianzas, en Mar
del Plata se registran 60 recuperadoras, a lo que se suma la Cooperativa
de Trabajo CURA (responsable de la Planta de Separacién de residuos
sélidos urbanos). Las principales falencias, residen en posibles
irregularidades en el suministro de las materias primas, como asi
también en el desconocimiento o desconfianza de los consumidores en
el producto. En trabajos dedicados a la problematica en otras industrias,
el consumidor marplatense demuestra su interés en productos de
menor impacto ambiental, pero aun no se encuentra sensibilizado

respecto a cémo identificarlos (Zimmermann, 2015).
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- Factibilidad Media: incluyen las placas antihumedad, y el fieltro de lana. En

ambos casos, la materia prima es de origen nacional y, en el caso de las
placas antihumedad, existe un reconocimiento por parte de los
consumidores. Esto se debe a que existen empresas y marcas instaladas
en la regidén; lo cual, podria considerarse una limitacién por el
crecimiento del numero de competidores y la existencia de patentes
nacionales.

Respecto a los aislantes de fieltro, la limitacidon principal refiere al
destino y volumen de la produccién lanar argentina. El 94% del total se
destina al mercado externo, siendo que la oferta constante de aislantes
requiere de una produccion intensiva de la materia prima. A su vez, esto
puede aumentar drasticamente el impacto ambiental del producto,

reduciendo sus posibilidades competitivas.

- Factibilidad Baja: paneles de yute o cafiamo; lana de poliéster, lana de vidrio,
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barrera de vapor de polietilieno. En el caso de los productos
tradicionales, su mayor potencialidad reside en el reconocimiento por
parte de compradores, consumidores y colocadores. Sin embargo, se
trata de producciones intensivas en capitales, de manera que la
inversion inicial es alta y se concentra en maquinarias e infraestructura.
En ambos casos (productos tradicionales y no tradicionales), el mayor
conflicto reside en la materia prima, ya que se trata de polimeros

importados o fibras escasas en la localidad.
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7) Métodos y técnicas empleados

En las instancias metodolégicas se desarrolld6 una primer etapa de revision
bibliografica sobre trabajos existentes, normativa y noticias periodisticas, para la
identificacion del primer conjunto de requisitos. Basandonos en estas variables, se
recabaron datos especificos mediante revisién de fichas técnicas de materiales y
consultas con informantes clave.

En una segunda etapa, se trabajo sobre una triangulaciéon de estos datos mediante
matrices de andlisis; evaluando comparativamente performance vy factibilidad
productiva de los productos relevados.

En una ultima etapa descriptiva se interpretd el grado de aporte y transferencia de
conocimientos de la industria textil a la industria de la construccion.

La valorizacidon de los resultados frente a la situacion econdmico-productiva de la
region, posibilitd determinar el conjunto de requisitos bdsicos para la generacion de

una propuesta de diseno.

8) Conclusidn

Derivadas de un primer analisis, surgieron diversas preguntas que fueron respondidas
durante la investigacion:

- ¢Es factible identificar la oferta nacional e internacional de buildtech referidas a
confort térmico en el marco de los materiales para la construccidon? ¢De que manera
permiten resolver las necesidades o limitaciones de la vivienda adecuada en el ambito
de la sustentabilidad?

Fue posible relevar y diferenciar la oferta de aislantes térmicos, tanto a nivel local
como internacional. La comparacion cualitativa demostré que los productos
tradicionales presentan un mejor desempeiio en la etapa de uso de la vivienda que
los no tradicionales, sin embargo, son los no tradicionales los que presentan un mejor
perfil respecto de la produccién y la disposicion final.

Esto demuestra que la eleccién de un producto bajo parametros de sustentabilidad, no
sélo depende de su performance. El disefiador o el arquitecto deberan valorizar el

total del ciclo de vida, como asi también cuestiones relacionadas con el impacto social
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y econdmico de la produccidn y fin de vida de cada opcién. La complejidad de esta
tarea recae en entender que las opciones no son correctas o incorrectas en el total de
de contextos, sino adecuadas o no adecuadas a cada caso particular.

Se advierte, ademds, que los productos no tradicionales no se encuentran en el
mercado local; lo cual genera un nicho dentro del mercado de materiales para la
construccion. Su produccidon puede considerarse un paso estratégico, tanto para
empresas presentes en el sector, u organizaciones de menor escala que planeen entrar
al mercado. El mayor potencial, reside en la investigacién del procesamiento vy
caracteristicas del material, sumado al disefio del proceso productivo: la patente

derivada puede considerarse un activo de importancia.

- ¢Qué relacidn existe entre las industrias de la construccion y textil en este mercado?
Mads alld de las tareas generales de los DI, identificamos un rango de tareas que
corresponden al diseio textil en el marco de los buildtech. La participacion de un DIT,
por sobre todo, no se limita a los casos en los que se utilizan materiales considerados
textiles. Las tareas pueden referir a la seleccion de la materia prima y materiales,
disefo de sistemas y lineas productivas; establecimiento de parametros y sistemas
de control de los mismos; disefio de matriceria, generacion de continuidades y
acabados.

- éCudles son los requisitos técnico-productivos que presentan los Aislantes térmicos?
¢Es posible realizar un aporte desde los textiles técnicos a este campo, desde la
industria local?

En funcién de estos resultados, se determina un conjunto de requisitos prioritarios
para el disefio de productos que permitan mejorar las condiciones de eficiencia
energética de las viviendas adecuadas construidas (o por construir), mediante las
estrategias de aislacion térmica. Cabe recordar que los resultados configuran,
ademas, una base descriptiva-analitica para una etapa propositiva y experimental. Es
decir que, para la constatacion de la factibilidad productiva y el aporte de DI, se
propone profundizar a través de un analisis de caso, mediante el disefio de producto.
En concordancia con esta segunda etapa, al delimitar el programa de diseno, se perfila
una propuesta al observar las potencialidades de la guata de celulosa.

En el siguiente cuadro (Fig 8), se resumen los requisitos de disefio de los productos
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para aislacion térmica identificados, y las posibilidades de la guata de celulosa aplicada

mediante un sistema de paneleria.

Requisitos Generales

Paneles de celulosa*

Presentar coeficientes de aislacion dentro de los
estandares legales (segun Ley 13059, en particular IRAM
11601, 11605)

Conductividad aproximada W/m.k
Corrobora - Nivel B: 0,37/0,41

Presentar un caracter frente al fuego dentro de los

estandares

Difiere segun informes: es combustible, de

contribucion media a alta

Explotar recursos materiales disponibles en la zona;
privilegiando aquellos que:

- reutilicen subproductos o desechos de suministro
constante

- presenten un reducido impacto energético y toxico

- puedan disponerse a fin de uso mediante reciclaje o

composta

MP: material de desecho (papel de diario)
de reducido consumo energético en
produccion

La guata de celulosa puede ser
compostable o reutilizable (puede variar

segun ligantes utilizados)

Visualizar y buscar el menor impacto ambiental. Priorizar
propuestas que reduzcan el impacto en la etapa de

Extraccion de MP y Produccion

- Reduccion del impacto energético de la
vivienda

- Uso de MP de desecho

Produccion: propuestas adecuadas a entornos semi-
industriales, con posibilidades de crecimiento. Privilegiar
aquellas propuestas de cogestidon que generen nuevos

puestos de trabajo

Existen tecnologias aplicables a nivel local
(industria papelera y ceramica)
Alianzas: recuperadores urbanos (60 en

MdQ) y de construccion de vivienda

Presentar una relacién costo/beneficio favorable, con un

precio competitivo respecto al mercado actual local

No se poseen datos exactos

Considerar la colocacidn por parte de mano de obra no

calificada, con herramental reducido o anilogo a

productos existentes

Colocacién: sierras/ serruchos +
agujereadoras + atornilaldores

Vinculos posibles : tornillos;

unién por encastres; adhesivos

Acabado: espatulas; cuchara de albafiil.

Permitir la personalizacién de los productos o

terminaciones estéticas (para viviendas en uso)

Diversidad de  disefios: mediante
colorantes, texturas superficiales o
graficas

Considerar la posibilidad de sustituir importaciones

aprovechando la planta industrial instalada en Ia

localidad; privilegiar las propuestas con mayor valor

agregado en |+D+l

Abarca no solo el producto final, sino
también las magquinarias de

procesamiento de celulosa e insuflado (en

caso de no trabajar con paneleria)

Flg 8- Programa de disefio propuesto y potencialidades de la guata de celulosa

* Los datos fueron recabados de productos existentes y experiencias de laboratorio externas.
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Las propuestas de productos, entonces, deben considerar tanto las variables
ambientales como las sociales-culturales, econdmicas e institucionales de la
sustentabilidad frente al nuevo paradigma de vivienda minima-completa.

Sobre estos requisitos, seria posible a futuro realizar una propuesta de producto
basado en la utilizacion de guata de celulosa. Para esto, es necesario continuar la
investigacion desde la Optica técnica-organizativa: éexisten patentes locales de
papeleria de celulosa? ¢Qué pastas serian las mas adecuadas, cudl seria su
comportamiento? ¢Cédmo se adecua el proceso de laboratorio a un proceso semi-
industrial/ industrial? Realizado el prototipo a escala real, écudl es su funcionamiento?

éCorresponde al plan de disefio propuesto?
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Biocompass: Enviromental Information sheet
Durlock. Placas antihumedad

Etisol: Neotech, Panel Autoportante, Placa Aislante, Placa y barrera de vapor, Revoque
aislante.

Inrots: Lana de vidrio, Paneles termoacusticos.
Isocell: Guata de celulosa

Isopanel: Isopanel modular

Isover: Lana de vidrio

Termosip: Panel Estructural aislante

Ultratouch Denim: Brouchure, Specifications Sheet, Material Safety Data Sheet
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e MatrizNe 1

Relevamiento de materiales
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MNa tejido de polietilenc - !
2micrones 2micrones

* Fibra de vdrio + ligantes
* Puede ulilizarse material
reciclado

* Cudlet, guartz sand,
dolormite

100

Benzene, ethylene;

pentane 1o

* Placas aglomeradas de
yeso, pueden presentar
capas de material

* Yeso, pasta de papel,

120 150

{dependiendo | 15/ 20

Medie Alto M+
considera 8,611 puntas en
anergla + 8,1/ 13 en uso da
agua y sueks}

"(ACY C55- considara 87,1
Mlikg

Despreciab
& en ma

Mediod Alto (Acy £25.
corsidera 24,5 Miky, kever
54 40,5

16 - 24

Alto
(ALY C55- considara 1003

10-20 | g

Bajo (ACW C55
considera 20,5 M kg

almidan, ligantes del disefio)
* Puede wlilizarse material
de descarte (papel)
Residuos de madera o ]
) " Bajo &n seco
madera vrgen + ligantes .
(parafinas, latex, resina de 100 50 tsﬁg‘u' CSE;— cansidera
poliester) ! 4
* Guata de celulosa, s
coloca mediante el !
insuliado Los espacios .
* Producida de papel de =& rellenan 30 i?::m?w ':?S
periddico reciclado + sales | respetando = ! 4
bdricas + ligantes perimero
* Fibras de lana de owsja
no tejidas; aglomerado con
resinas (poliester) Reducido (aoy LANA DE
“Aditivos para tratamientos | 120 25a60 OWEL PLANILLA TECHICA

anti-hongos y anti-
bacterales (Mystox Mp,
Mitim FF)

corsklera 2,32 Mikg)

Beca de Estudio

Durante Produccion y fabacacion

Meida! Reducido

Alto en lo referido a
enfermedades cronicas
FACY C55- consklera 3.0
O ky de material)

Medin! Reducido (A
C53- coneidera 1,5 O02ky/
kg e rmartcral)

Medio! Reducido
MO CEE. cansidera 2.1
SO, ki de maberialy

S/Datos

Reducido
S CEE. considera 08
COZg! ky de materialy

Reducido (acy <55~
considera 0.2 CO2kg! kg de
rraberial)

Medio (ACY LANA DE
OVEMA PLANILLA
TECHICA consdera
3.78kg' kg de materal)

| testo de la

!

Aporta eliciencia
respecto a reducin
la hurmedad del
ambiente

Mo son productos
faciimente
reciclables debido
sl
caraclensticas
fislcas

{aglomerados)
* sl

Conductividad
Wim.k = 0,035

| caracterisilcas

quimicas
(mayores
Impactos Wicos
en reciclaje)
* sl proceso de
maontage que los
hace inseparables
{union mediante .
pegamentos al Conductividad
| Wifm.k = 0,046
estruciura)
* la estructura
local de RRR no
&5 apla para
estos procesos
Son permeables al
vapor de gua;
reducen el impacto
de la humedad en
muros:

* Reusable y
reciclable en caso
de utilizar ligantes
factibles

* Compostable

* aplicable para |a
obtensidn de
energla

0.04/ 0,06

Media/ Alta
0,037 a 0,041

| * Habitusimente

se deshecha en
vertederos

* Dificudtad para
reufilizacion
(estnsctura de la
fibra)

* Dificudtad para
reciclado [debido
a ligantes y
aditivos)

0,035/ 0,40
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Al

“Ne
combustible*Si
n centrbucion
al fuego
MEN-EN13501

E-F

Clase REZ,
muy baja
propagacion de
llama (IR&M
1180-3)

E

Combusfible
Contribucidn
alta al fuege

E-E

*Combustible
de contribucion
muy limitada al
fuego.

* Contribucidn
alta al fusgo

dependiendo

del grosor

E-
Combustible
Contribucion
alta al fuego

Mo presenta. -

Sdlo para
wdendas en
construccidn

No presenta. -
Sdle para
wndendas en
construceidn

Si; variedad de
textras y
disefios.
Caolocacidn
durante uso de
la vivienda.

No sugden
presentar - Sdlo
para vivendas
en construccion

Mo presenta. -
Sdlo para
wiendas en
conatruccian

Mo presenta. -
Sdlo para
wndendas en
construccian

“MP intermacional .
*Produccion nacional
* Marcas Int./
Macionales

* Intensivo en capital

"MP nacional,
Reciclaje
*Produccion nacional
* Marcas Int./
Macionales

"Uso de licenclas

* Intensive en capital

*MP intemacional
*Marcas
extranjeras/nacienale
]

*Produccidn Macional
* Uso de Licencias

* Intensive en capital

“MP nacional.
Reciclaje
*Produccidn nacional
* Marcas Int.f
Macionales

“Uso de licencias

“Intensivo en capital

* MP de facil acceso
* Marcas Macionales
+ extranjeras

* Mercado local

* Capital = mano de
obra

* MP de facil acceso
* Mercada
internacional! minima
explotacidn nacional
* Capital = mano de
obra

* MP posible
produccidn local

* Mercado
internacional +
patentes extranjeras
* Capital = extraccion
+ produccion

* Estrusion + afieftrade
medante punzonada de
fibras

= MP: extraccion de arenas!
wdrie descanade

= Fuslon del wdrio

= Fibrado & inyeccion del
liganite

“Polimesizacion

- Cone y lerminacion

| - MP: extraceidn de

hidrocarbuos

- Procesamiento para
oblension dequimicos base
- Mezcla de productos

=« Lia espuma se aplica en
una cémara o maliz. Es
imputsada pr bombas. EI
calor genera el aumento de
walumen,

|- MP; explotacitn minera Jen |

algunos casos reciclado
-calcinado (elimina la
humedad) y triturado

- Bafio con agua e
mcorporacidn de minerales y
jabdn quimico

- Lechada (mezcla de bafio
con estuca)

- Generacion de placas
{papsies guesos en caras
externas + lechada en &
interiar) y corte

- Secado

| - Etiquetado

- MP cbtenida de residucs
industriales

- Reduccian de residuos a
astillas

- Bafio con incorporacion de
ligantes

- Copactado por prensado

- Corte y terminacion

- MP obtenida de centros de
reciclaje

- Triturado de materiales

- Inzorporacian de sales y
ligantes

- Insuflado en vivienda

- MP: esquala de oveja {1
oveja = 2,54 kg de lanalafio)
- Lavado y secado

- Cardado para alinear las
fibras

- Superposicion de capas +
afieftrado (mayor en las
capas exiemas)

- Reguiere alta imversion en
maduinarias y localizacion.
Exige tiempos de puesta a
punite

- Alta inversion en maguinana
y automatizacion

- Page de licencias

- Materias primas importadas

* Proceso factible de
adaplarse a entornos semi-
industrales (mejores
resultados a gran escala)

* Maguinaria adaptable

* Incorporacién de mano de
obra en elapas
automatiradas

* Proceso factible de

adaptarse a enfomos semi-
industnales

* Maguinaria de base
MECAMNca = + mayor
sencillés de reproduccién

* Incorporacién de mane de
obra en etapas
automatizadas (reduccion de
material; mezelado, use de

prengas, core)

* Proceso factible de
adaptarse a entornos semi-
industriales

* Maquinaria adaptable de
preduccion de papel! cartdn
* Incorporacion de mano de
obra en etapas
automatizadas

* Proceso semi-industrial
factible w wolumenas
pequefis v baja mentabilidad
* Maquinaria de tratamiento
de fibra ¥ aieltrado exisntente
(industria textil)

“Alta

* Instalacidn

* Maguinarias especiales
para tratamiento de pellets;
afieltrado, punzonado)

* Capacitacion {uso de

| madquinaria)
“Alta
- Alta
* Instalacian omal
* Maguinarias especiales af;uc:::clm -
para tratamiento de pellets; |:lE falizad
afleltrado, punzenado) a odocacltn
* Capacitacion (uso de fa colosacion
maguinana)
|~ Intensivo en
. capitales, alta
*mt:rdﬂcién aulmfes oo
* Maguinarias especiales | Emm:’;nms
para tratamiento de pellets; 1 lefos
afieltrado, punzonado) I_gaclmda en
Capacitacién (uso de colocasion

macguinana)

- Media' alta: maquinarias
(homas, trituradoras, bafios,
laminadaoras), instralaciones

y capacitacion
“Intermedial Ala Esneciglizada‘
* Instalacion Seleccidn de MP

* Maguinarias (para triturado Uso de maquinaria

de material + bafos +
compactado + corte )

* Capacitacién (uso de z:‘;?gg: i
macuinana)
“Intermedia
Especializada
* Instalacian * Seleccion de MP

* Maguinarias (para tritrado | * Uso de maguinaria

de material + para insuliado | * Instalacion
in situ}
* Capacitacidn mano de obra Proyectada a
— inatalacién + uso de Capacitada
maaquinaria)
* Media/alta

Especializada
* Gestion de proveedores * Uso de
* Maguinarias (fratamiento maguEnarias
de la fibra + afieltrado) * Instalacion

= Colocacion: sierras!

trinchetas, agujereadoras,
atornilladores, adhesivos

= Vingulo: guias metalicas
colocadas con tomillos. La
lana se coloca a presion
{puede o ne requedrn
adhesivos)

- Acabados: No presenta

= Seguridad: barbijos y

guantes

- Colocacidn: semscho,
tincheta; hemamientas de
medicién, engrampadora.

- Vinculacién: con cemento,
uniones con fibra de vidrio,

- Se colocan en los techos,
enter los tirantes o por debajo
de als terminaciones,

* Depende del vinculs y

consistencia

Colocacion: heramientas de
corte -siemas! semuchos +
aguereadoras + atomilaldores
* Viculo: tomillos, tomillos
mariposa

* Puede o no reguerir
adhesivos

* Para acabado espandas;

cuchara de albahil,

- Maguinaria especifica de
insulfado (gj. lsofioc) con
generadaor de niebla

- Seguridad: guantes, barbijos

- Colocacion: sieras!
trinchetas; agujereadoras,
atornilladores, adhesivos

- Vinculo: glhias metalicas
colocadas con fomillos. La
lana se coloca a presion
{puede o no requesr
adhesivos)

- Acabados: Mo presenta
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Matriz N2 2- Cuadro resumen de las areas de abordaje de Disefio Textil,

individualizadas por aislante térmico.

Se indica como Mayor presencia X, menor x, o nula.

Areas de abordaice DI

7 [ %] . ©
Producto g § g =& S
9 a &8 o S
LL b= e o S
X v < o—
= (1] >
@ <o )
o
< 2
Barrera de | Film de polietileno (20 micras); repele la humedad | x X | X
vapor mejorando la aislacion.
polietileno
Lana de vidrio No tejido de fibras de vidrio. Variedad de formas y | x X
espesores (presentacion en rollos), laminados.
Lana de | No tejido a base a fibras sintéticas de poliéster | x X
poliéster (presentacién en rollos)
Lana de roca No tejido a base de roca basaltica, presentaciéon en | x X
rollos.
Poliestireno Espuma rigida en forma de planchas. Diversidad de X X
expandido espesores, dimensiones y densidades
(EPS)
Placas Aglomerados con mezclas a base de yeso. Aptas para X X
antihumedad colocar sobre paredes.
Placas de | Aglomerados a base de residuos de madera (astillas); X X
madera diferentes presentaciones, dimensiones, espesor vy
capas.
Celulosa Guata de celulosa reciclada, se coloca pulverizando en X
insuflada cavidades de techos, pisos y paredes.
Placas de | Aglomerado de guata de celulosa, proyectada en X X
celulosa* matriceria. Diferentes espesores y presentaciones.
Lana de | Aglomerados flexibles de sustratos de algoddn X
algodén reciclado (en el mercado, utilizan denim)
Lana de oveja No tejidos de lana (fieltro, proceso industrial). X | X
Paneles de | Aglomerados de fibras (en general, obtenidas de | x X
yute/ caflamo* residuos, del agro o textiles).
Paneles de | Aglomerados o no tejidos de fibras (cafiamo, yute, X X
desechos algodon, sisal, entre otros) o de tejidos y sub-
textiles* desperdicios (experiencia analizada, con fibras
acrilicas)
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Paneles
desechos
agroindustriale
s*

de

forma de papeleria y ladrillos

Aglomerados de restos de vegetales. Pruebas en X X X

* Datos recabados de estudios piloto; no se encontraron productos en el mercado.

Matriz N2 3- Cuadro resumen de posibilidades y limitaciones productivas presentes en

la industria local.

Productos con

Industria Local

DIT potencial
Potencialidades Conflictos
Barrera de | - Maquinaria adaptable de la industria - MP importadas
vapor papelera : e L
A - Intensiva en capitales: alta inversidn en
polietileno - Baja incorporacién de mano de obra; magquinaria e infraestructura

mayor en etapas automatizadas

- Reconocimiento por parte de
consumidores y colocadores

- Existencia de marcas instaladas a nivel
nacional; patentes registradas

Lana de vidrio

- MP nacional; puede incluir vidrio de
descarte (de acceso en el mercado)

- Existencia de camaras afines (CAFAVI,
CAVIPLAN)

- Reconocimiento por parte de
consumidores y colocadores

- Existencia de marcas instaladas a nivel
nacional; capitales extranjeros y patentes
registradas

- Intensiva en capitales: alta inversién en
magquinaria e infraestructura

Lana de | - Reconocimiento por parte de - MP importadas

poliéster consumidores y colocadores . .
- Existencia de productores locales (algunos
dedicados a la industria de la confeccién)
- Intensiva en capitales: alta inversién en
maquinaria e infraestructura

Placas - MP nacionales - Existen marcas instaladas en la zona

antihumedad

- Reconocimiento por parte de
consumidores y colocadores

- Inversion en bienes de capital: matriceria,
magquinaria

Placas de | -MP nacional, de descarte - El suministro puede ser variable, al
madera . . . . . tratarse de papel de descarte
- Produccidn semi-industrial o industrial
. . - Inversiéon mediana/alta en bienes de
- Empresas con experiencia previa en capital
productos similares (industria del mueble)
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- Incorporacién de mano de obra en etapas
automatizadas (triturado, mezclado, uso de
prensas, corte)

Placas de
celulosa

- MP local, de descarte
- Produccién semi-industrial o industrial

- Maquinas principales existentes
(triturado, prensado); Matriceria anéloga a
produccion de placas antihumedad

- El suministro puede ser variable, al
tratarse de papel de descarte

- Desconocimiento por parte de
consumidores/colocadores

- No se registran prototipos industrializados
en uso; pero puede utilizarse como
material base la guata de celulosa, que si
presenta buenos resultados

Lana de oveja

- MP nacional

- Posibilidad de brindar valor agregado a la
produccion lanar local

- Existen experiencias previas de
produccion de fieltro a nivel semi-industrial
como antecedente a la produccién
continua

- Requiere de produccidn intensiva de MP
para una oferta constante

- La produccion lanar argentina se destina
principalmente a exportaciones

Paneles de
yute/ cafiamo

- Posible produccion semi-industrial

- MP reducida/nula a nivel local

- Requiere mayor inversion en 1+D ya que
no se han registrado prototipos funcionales
a nivel industrial

Lana de
Algodéon/
Paneles de
desechos
textiles

- Existe MP de descarte en la ciudad (tejido
de punto en particular)

- Posible produccion semi industrial.

- Experiencia previa: fabrica local produce
tejido plano a partir de desechos textiles

- Cdmara Argentina Algodonera: posibles
alianzas estratégicas

- El suministro puede ser variable tanto en
cantidad como en caracteristicas de las
fibras

- Maquinarias importadas para
homogeneizacién del descarte

Paneles de
desechos
agroindustrial
es

- Existe MP en la zona; (cultivos de
oleaginosas en particular)

- Matriceria andloga a produccién de placas
antihumedad

- Existen experiencias previas a nivel
nacional (por ej. CEVE, Paneles de cascara
de mani)

- El suministro de MP puede ser variable;
ademas, el plan Argentina Innovadora 2020
apunta a los mismos para la produccion de
biocombustibles

- Requiere mayor inversion en I+D ya que
no se han registrado prototipos funcionales
a nivel industrial/ variaciones segin
subproducto utilizado
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