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La conducción de estudios sobre grados 
de virulencia de Septoria tritici, así como la de­
tección de f~entes de resistencia varietal en el 
trigo, requieren el empleo de inoculaciones 
artificiales en ensayos conducidos ya sea en el 
campo o en un invernáculo. En dichas inocula­
ciones se emplean tanto picnidiosporas (Coql<e 
y Jones, 1970) (Hilu y Bever, 1957) (Lee y Jo­
nes, 1974) como conidios secundarios (Ballan­
tyne, 1983) (Eyal, Amiri y Wahl, 1973) obteni­
dos mediante técnicas engorrosas o poco préc­
ticas para la producción de inoculo en gran es­
cala. 

Con respecto a los conidios _secundarios, 
Jones y Lee (1974) describieron su morfofisio­
logfa en cultivo artificial e indicaron una ma­
yor velocidad de producción respecto de las 
picnidiosporas. Djerbi ( 1972) documentó su 
producción "in vitro" y Annone ( 1988) con­
firmó su ocurrencia "in vivio" sobre hojas de 
trigo. 

Los antecedentes bibliográficos (Annone, 
1984) (Djerbi, op. cit.) indican el hábito de 
crecimiento conidial o levaduriforme de mu­
chos aislamientos de S. tritici, en contraposi­
ción con el de tipo miceliar de otros. En la Ar­
gentina, se desconoce el comportamiento de los 
diferentes aislamientos del patbgeno en cuanto 
a la producción y permanencia del ·estado le­
vaduriforme en cultivo artificial. Asimismo, no 
está comprobado si ambos tipos de esporas 
poseen igual capacidad infectiva. 

La presente investigación se condujo 
con el objeto de conocer el hllbito de creci­
miento de varios aislamientos de S. trlticl y 
comparar la patogenicidad de las picnidiosporas 
con la de los conidios secundarios del hongo. 
La finalidad fue presentar una alternativa de 
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producción de inóculo en forma rllpida y abun­
dante medianJe el empleo de los conidios se­
cundarios. 
Producción de inóculo: Se trabajó con 27 
cepas de S. tritici aisladas según las técnicas 
de rutina (Eyal et al., 1987) a partir de hojas 
de trigo de distintas variedades, infectadas na­
turalmente. Dicho material provino de diversas 
localidades trigueras de la provincia de Buenos 
Aires. 

La suspensión de picnidiosporas de cada 
cepa se sembró en el medio agar agua al 2 O/o 
Al cabo de 5 - 6 días se visualizaron pequeñas 
colonias monosp6ricas que se transfirieron al 
medio agar extracto de malta "Oxoid" modifi­
cado (AMM) (30 g ele extracto de malta. 5 g 
de peptonas micológicas, 2 g de extracto de 
levadura, 20 g de agar y 1000 mi de agua des­
tilada) dispuesto en tubos en pico de flauta 
designados "tubos madre". Entre el 4to. y 
5to. día. de cultivo desarrollb una colonia le­
vaduriforme, rosada, circular, mucosa, de co­
nidios secundarios, la cual se extendió en zig 

zag con una asa. Esto incrementó la produc­
cibn de conidios desarrollando una estda volu­
minosa $Obre la superficie del agar. A los 3 días 
se multiplicó el inoculo por extendido 1.1 nuevos 
tubos en pico de flauta. Otra alternativa con­
sistió en el empleo de Erlermeyers de 250 mi 
de capacidad con 50 mi del medio citado, dis­
puesto en forma inclinada. Las condiciones de 
cultivo fueron: a) temperatura ambiente de 
laboratorio (18 ± 3 oc) y luz natural difusa 
(12 h de luz - oscuridad) y b) conservacibn en 
frío (cámara refrigerante a 5 oc) y oscuridad. 

Se analizó la formación y estabilidad de 
los conidios secundar.ios de las 27 cepas según 
lo siguiente: cada aislamiento se cultivó en 10 
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tubos del medio AMM para cada combinación 
aislamiento condicibn de cultivo. Al final de 
la experiencia se observaron 540 tubos. Se 
siguió la evolución de cada aislamiento hasta 
la estromatización de la colonia. 
Pruebas de patogenicidad: Para comparar la 
patogenicidad de los conidios secundarios y 
de las picnidiosporas de S. tritici, se inocularon 
plantas de trigo de una variedad resistente 
(Norking Líder). intermedia (Buck Pangaré) 
y susceptible (Marcos Juárez INTA) según 
los comportamientos registrados en el ETRE 
(Rodríguez Amieva et al, 1980, 1981, 1982 
y 1983). 

El inóculo empleado se obtuvo a partir 
de un aislamiento altamente virulento prove­
niente de la variedad Victoria INTA. Las ino­
culaciones se evectuaron con conidios secun­
darios de 9 días desarrollados en AMM y con 
picnidiosporas de 38 días cultivadas sobre agar 
Czapek Dox V' 8 (ACDV' 8) según la técnica de 
Lee y Jones (1974). 

Las plantas de trigo se inocu (aron en el 
estado de 3a hoja mediante la pulverización 
de conidios secundarios o de picnidiosporas 
suspendios en agua destilada estéril. En ambos 
casos la concentración se ajustó con el Hema­
tocit6metro de Neubauer (Jairo Castaño, 
1986) a 8 x 1o6 conidios/ml. Para obtener tal 
concentración en volumen de 200 mi, se em­
plearon los conidios secundarios desarrollados 
en diez tubos o en un Erlerrneyer con el medio 
AMM y las picnidiosporas desarrolladas en 200 
tubos o en 20 Erlermeyers con el medio ACDV, 
8. La plantas, luego de inoculadas, se mantuvie­
ron 96 h en una cámara húmeda. El ensayo se 
condujo en un invernáculo a temperatura media 
m/nima de 10 oc y media máxima de 25 oc. 

Para los 2 tratamientos se empleó un dise­
ño factorial enteramente al azar con 2 repeti­
ciones. Se destinaron 5 plantas/maceta y 3 
macetas/tratamiento. la evaluación se efectuó 
a los 28 días en la tercera hoja de cada planta 
donde se consideró el porcentaje de área 
foliar cubierta por picnidios. Los resultados se 
compararon mediante un análisis de varianza y 
las diferencias mínimas significativas se anali· 
zaron según la prueba de Tuckey {P - 0,01 ). 

Todas las cepas ensayadas produjeron en 
cultivo conidios secundarios que permanecieron 

sin cambio entre 8 y 13 días. La producción de 
ínóculo a los 10 días oscil6 entre 1,2 x 106 y 
1,7 x ,06 conidios/ml x tubo y entre 1,5 x 
107 y 2,4 x 107 conidios/ml x Erlermeyer se­
gún la cepa considerada. Para este tiempo, las 
picnidiosporas no habían desarrollado, exten­
diéndose a 35 días el tiempo necesario para 
obtener una concentración de ín6culo equiva­
lente. 

Con respecto a las condiciones de cultivo, 
la temperatura no modificó los hábitos de cre­
cimiento levaduriforme o mucoso y picnidial, 
pero sí su perdurabilidad. En los cultivos man­
tenidos a baja temperatura (5 OC) se observó 
mayor duraci6n del estado mucoso. En algunos 
aislamientos este estado permaneció inaltera­
do luego de varios meses de observación. 

En cuanto a la patogenicidad, los conidios 
secundarios y las picnidiosporas produjeron el 
mismo tipo de síntoma. Dentro de cada varie­
dad no se observaron diferencias significativas 
en el porcent¡¡je de área foliácea afectada por 
los distintos tipos de in6culo. Sí se observaron 
diferencias de susceptibilidad entre las varie­
dades (T Abla 1 ). E I periodo transcurrido hasta 
la aparición de picnidios en el 50 º/o de las 
plantas de cada tratamiento fue de 18 días. 

A través de los resultados obtenidos se 
comprobó que la totalidad de las cepas ensa­
yadas produjeron conidios secundarios en la 
primera etapa de su desarrollo, luego de lo cual, 
la mayoría estromatizó, mientras que otros 
envejecieron en este estado sin fructificar. 
Esto mismo fue observado por Annone (Op. 
cit, 1984) quien describi6 la ocurrencia de va­
rios tipos culturales en cepas extranjeras. Lee 
y Janes (Op. cit) indicaron una mayor veloci­
dad de producción de conidios secundarios con 
respecto a las picnidiosporas en medio sólido. 
Los resultados de la presente experiencia corro­
boraron lo anterior: en la obtenci6n de conidios 
secundarios se necesitó una vigésima parte del 
sustrato (AMM) y una cuarta parte del tiempo 
de incubación requeridos para la producci6n 
de pícnidíosporas. La técnica desarrollada en 
este trabajo presenta las siguientes ventajas: 
1) se independiza el desarrollo del cultivo de 
la exposición a luz cercana a la ultravioleta 
(Cooke y Janes, op. cit.; Lee y Janes, op. cit.); 
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Tratamientos 

Conidios 
secundarios 

Picnidiosporas 

Promedio de 
variedades 

MJ 

25,90 a 

28,50 a 

27,20 A 

BP 

19,80 a 

18,70 a 

19,208 

NL 

28,70 a 

27,20 a 

28,00A 
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Promedio de 
tratamientos 

·24,80 a 

24,80 a 

TABLA 1: Area foliar de trigo afectado por picnidiospores y conidios secundarios de S. tritici. Variedades: Mar­
cos Juárez INTA (MJ), Buck Pangaré (BP) y Norking Líder (NLl. Interacción variedades por tratamien­
to: no significativa. Dentro de cada columna, los valores seguidos por la misma letra en minúscula no di­
fieren estadisticamente entre sí al nivel de 0,01 de probabilidades. Los valores seguidos por la misma le­
tra en mayúscula no difieren estadísticamente entre sí al nivel de 0,01 de probabilidades. 

2) se elimina el prolongado período de incu­
bación de los cultivos (Hilu y Bever, op. cit.) 
y 3) se suprime el agitado mecánico continuo 
(Baltantyne, op. cit., y Eyal, Amiri y Wahl, 
op. cit.) y el posterior filtrado del inóculo 

que empleando picnidiosporas. Su uso es es­
pecialmente ventajoso en ensayos dense se re­
quiera manejar simultaneamente grandes volú­
menes de inóculo, de distintos aislamientos. 

para eliminar los restos miceliares. Además, la similitud de reacción hallada 
Se concluye que los conidios secundarios al inocular con picnidiosporas y con conidios 

de S. tritíci obtenidos en medio sólido y a baja secundarios· permite resultados comparables al 
temperatura (5 ºC) constituyeron una fuente emplear indistintamente uno u otro tipo de 
de inócu lo de producción más rápida y sencilla esporas. 
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Tratamientos MJ BP NL Promedio de 
tratamientos 

Conidios 
secundarios 

Picnidiosporas 

25,90 a 

28,'50 a 

19,80 a 

18,70 a 

28,70 a 

27,20 a 

·24,80 a 

24,80 a 

Promedio de 
variedades 27,20 A 19,208 28,00A 

TABLA 1: Area foliar de trigo afectado por picnidiosporas y conidios secundarios de S. tritici. Variedades: Mar­
cos Juárez INTA (MJ). Buck Pangaré (BP) y Norking Líder (NL). Interacción variedades por tratamien­
to: no significativa. Dentro de cada columna, los valores seguidos por la misma letra en minúscula no di­
fieren estadísticamente entre si al nivel de 0,01 de probabilidades. Los valores seguidos por la misma le­
tra en mayúscula no difieren estadísticamente entre sí al nivel de 0,01 de probabilidades. 

2) se elimina el prolongado período de incu­
bación de los cultivos (Hilu y Bever, op. cit.) 
y 3) se suprime el agitado mecánico continuo 
(Ballantyne, op. cit., y Eyal, Amiri y Wahl, 
op. cit.) y el posterior filtrado del inóculo 
para eliminar los restos miceliares. 

Se concluye que los conidios secundarios 
de S. tritici obtenidos en medio sólido y a baja 
temperatura (5 °c) constituyeron una fuente 

que empleando picnidiosporas. Su uso es es­
pecialmente ventajoso en ensayos donse se re­
quiera manejar simultaneamente grandes volú­
menes de inóculo, de distintos aislamientos. 

Además, la similitud de reacción hallada 
al inocular con picnidiosporas y con conidios 
secundarios· permite resultados comparables al 
emplear indistintamente uno u otro tipo de 

de inóculo de producción más rápida y sencilla esporas. 
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