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Fig.9.7.2/1-5: Representacion grafica mediante estereogramas, diagramas de Zijderveld y curvas de
caida de intensidad relativa (J/J.), del comportamiento de muestras paleomagnéticas del perfil

Balneario Los Angeles, sometidas a desmagnetizacion por C.M.a.......cc.ccveveveeeeveeveereeereseenneas Pdg.167-171

Fig.9.7.3: Perfil paleomagnético de la sucesion de Balneario [0s Angeles............ocouvevrvereereririenns Pdg.172

CAPITULO 10: NUEVOS REGISTROS DE POLARIDAD Y SUSCEPTIBILIDAD MAGNETICA EN LA
CANTERA DE JUAREZ DE LA PLATA.
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CAPITULO 11: CONSIDERACIONES FINALES
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Buenos Aires, para el intervalo Nedgeno-Cuaternario........cccevevieveecercereinrinineerese e seeseesessesesaenns Pag.184



CAPITULO 1: Los depésitos de loess/loessoides de Argentina, antecedentes.
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Fig.1.1: Mapa de distribucion de los depdsitos de loess/loessoides en la Republica Argentina
(modificado de Teruggi, 1957).



CAPITULO 1: Los depésitos de loess/loessoides de Argentina, antecedentes.
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CAPITULO 2: Ubicacién y caracterizacion del drea de estudio.
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Fig.2.1: Ubicacién geografica del area de estudio.



CAPITULO 2: Ubicacién y caracterizacion del drea de estudio.

Fig.2.2: Mapa morfoestructural de la provincia de Buenos Aires (modificado de Dalla Salda et al., 2005;
tomado y modificado de Beilinson, 2011).



CAPITULO 2: Ubicacién y caracterizacion del drea de estudio.

Fig.2.3: Acantilados de la costa bonaerense: a) acantilados inactivos: rampas edlicas que protegen a los
acantilados de la erosién marina, b-c) acantilados activos: la erosion del mar, el viento y la
lluvia, provocan la destruccién y el retroceso de los acantilados, d) acopio de rocas cuarciticas
al pie de los acantilados de Punta Hermengo (Miramar), para evitar su erosion.



CAPITULO 2: Ubicacién y caracterizacion del drea de estudio.

Fig.2.4: Plataforma de abrasidn expuesta en bajamar, frente a los acantilados
de Bahia de los Vientos, Quequén.

Fig.2.5: Acumulacion de cristales de titanomagnetita en depdsitos de arena de espalddn (a) y playa (b),
en los acantilados de Punta Negra (Necochea).



CAPITULO 3: Fundamentos tedricos del magnetismo

a) b) c) d)
Ferromagnético Antiferromagnético Anttfl:;c;:r;:inoéticc Ferrimagnético
AAAAAAAAA A A A A A A A A A A A A A A A

1] YYVY
YY VY YYVYy
AAAAAAAAA A A A A A A A A A A A A
. [V ] Y|y Y |Y|Y
YYVYVY YYYUYlY

Magnetizacion espontanea resultante

A T

las distintas especies ferromagnéticas: a)

Fig.3.1: Disposicion de momentos magnéticos en
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ferromagnéticas en sentido estricto, b) antiferromagnéticas, c)

imperfectas, d) ferrimagnéticas.



CAPITULO 3: Fundamentos tedricos del magnetismo
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Fig.3.2: Comportamiento de las distintas especies magnéticas frente a la aplicacion de un campo
magnético externo (H): a) materiales paramagnéticos y diamagnéticos, b) materiales
ferromagnéticos.



CAPITULO 3: Fundamentos tedricos del magnetismo
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Fig.3.3: Dominios magnéticos dentro de un grano ferromagnético y su respuesta frente a la aplicacion
de un campo magnético externo.



CAPITULO 3: Fundamentos tedricos del magnetismo
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Fig.3.4: Representacion grafica de la estabilidad de la remanencia magnética en funcion del tamafio de
grano ferromagnético, segiin Thompson y Oldfield (1986) y Maher (1988); tomado de Walden
et al. (1999).
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CAPITULO 3: Fundamentos tedricos del magnetismo
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Fig.3.5: Comportamiento de la susceptibilidad anhistérica (xm.) en funciéon del tamafio de grano
magnético de magnetita, segin Maher (1988).

11



CAPITULO 3: Fundamentos tedricos del magnetismo
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(+ X mT) y campo inverso (- X mT), b-c) curvas de adquisicidn magnética y campo inverso
normalizadas por el valor de saturacion (MRI/MRIS), d) curvas de adquisicion normalizadas,
obtenidas para muestras de magnetita y hematita de distintos tamafios de grano, segln
Thompson y Oldfield (1986).
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CAPITULO 3: Fundamentos tedricos del magnetismo
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Fig.3.7: Diagrama de Day-Dunlop (2002), utilizado para determinar tamafios de grano magnéticos, a
partir de las relaciones interparamétricas H,/H. vs M,o/M.
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Fig.3.8: Diagrama de King et al. (1982), para determinar tamafios de grano magnéticos, a partir de sus
valores de susceptibilidad magnética (xyf) y susceptibilidad anhistérica (Xmra)-
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CAPITULO 3: Fundamentos teéricos del magnetismo
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Fig.3.9: Diagrama de Peters y Dekkers (2003), utilizado para determinar la especie magnética
dominante, a partir de la relacion entre MRIS/Xps VS Her.
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CAPITULO 3: Fundamentos tedricos del magnetismo

Mineral/material Composicion quimica % Fe Susceptibilidad
magnética masica
(*10°° m*/kg)

Ferromagnéticos

Hierro a-Fe 100 276.000
Cobalto Co 204.000
Niquel Ni 68.850

Ferrimagnéticos

Magnetita (0,012- Fe;0, 72 500-1100
0,069um)

Magnetita (1-250um) 390-716
Maghemita yFe,03 70 286-440
Titanomagnetita Fe;0,-Fe,TiO, 169-290
Titanohematita Fe30,-FeTiO; 281-315
Pyrrotita Fe,Sg 50/53
Greigita FesS, 169?

Antiferromagnéticos
(imperfectos)

Hematita a-Fe,03 70 0,27-1,69
Goethita a-FeO.0OH 63 0,35-1,26

Paramagnéticos

IImenita FeTiOs 37 1,7-2
Ulvoespinela Fe,TiO, ???
Biotita Alumino-silicato de Mg, Fe 31 0,05-0,95
Piroxeno (Mg, Fe),Si,0¢ <12 0,04-0,94
Nontronita Arcilla rica en Fe 0,863
Anfibol Alumino-silicato de Mg, Fe 0,16-0,69
Pirita FeS, 47 0,30
Lepidocrocita y-FeO.0OH 63 0,5-0,75
Illita KAl 4(Si,Al)gs0,0(0H), 0,15
Esmectita Arcilla expansiva 0,027/0,05

Diamagnéticos

Calcita CaCOs; -0,0048
Feldespatos Alumino-silicato de Ca, Na, K -0,005
Cuarzo SiO, -0,0058
Materia orgdnica -0,009
Halita CINa -0,009
Caolinita Al,;Si;010(0OH)g -0,019
Agua H,O -0,009

Tabla 1: Valores de susceptibilidad magnética de distintos minerales (modificado de Walden et

al., 1999).
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CAPITULO 4: Los pardmetros magnéticos en el estudio del paleoclima....antecedentes.
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Fig.4.1: Comportamiento magnético de una sucesion de loess-loessoides/paleosuelos del partido de La
Plata (tomado de Bidegain et al., 2005a).
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CAPITULO 4: Los pardmetros magnéticos en el estudio del paleoclima....antecedentes.
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Fig.4.2: Valores de k de las fracciones arena, limo grueso-mediano y limo fino-arcilla, correspondientes
a unidades litoldgicas con distinto grado de pedogénesis (tomado de Bidegain y Rico, 2004).
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CAPITULO 5: Paleomagnetismo: fundamentos tedricos y antecedentes...

2) Polaridad Normal b) Polaridad Reversa

Polo Morte magnético

Polo Norte magnético

c)
Meridiano geografico

\

NL
-

Fig.5.1: Representacién grifica del Campo Magnético Terrestre (CMT): a) Polaridad normal, b)
Polaridad reversa; c) Componentes del CMT; d) Disposicidon de limaduras de hierro alrededor
de una esfera que contiene en su interior un iman con sus polos orientados en sentido N-S;
dicha experiencia recrea la inclinacion que adoptan las particulas magnéticas seglin su
ubicacidn geogréfica en la Tierra.
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CAPITULO 5: Paleomagnetismo: fundamentos tedricos y antecedentes...
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Fig.5.2: Cronoestratigrafia, magnetoestratigrafia y curva de estadios de isétopos marinos (MIS),
establecidas para los ultimos 4 Ma.
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CAPITULO 6: Metodologia, técnicas y equipos.

Fig.6.2: Extraccion de muestras paleomagnéticas: a) orientacidén y nivelacion del muestreador para
extraer material del frente del perfil, b) liberacidon de la muestra indisturbada, c-d) fijacion de
la muestra con adhesivo vinilico dentro de portamuestras cubicos.
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CAPITULO 6: Metodologia, técnicas y equipos.

Fig.6.3: Portamuestras cubicos ideados por el Dr. Bidegain; fabricados con un material de origen
vegetal denominado acido polilactico (no-magnético), mediante la técnica de impresién 3D.
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Fig.6.4: Andlisis paleomagnético comparativo entre las mediciones realizadas con portamuestras
cubicos de distinta procedencia (EE.UU y Argentina) y composicion quimica (inorganicay
organica).
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CAPITULO 6: Metodologia, técnicas y equipos.

Fig.6.5: Susceptibilimetro de campo MS2 (a), con sensor MS2F (b), para mediciones in situ (c).
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CAPITULO 6: Metodologia, técnicas y equipos.

Fracciones granulométricas y concentrados magnéticos
de distintos horizontes paleopedoldgicos
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Fig.6.6: Fracciones granulométricas y concentrados magnéticos correspondientes a unidades
litoldgicas con distinto grado de pedogénesis. G: granulos, AMG: arena muy gruesa, AG: arena
gruesa, AM-F: arena mediana a fina, AMF: arena muy fina, LG: limo grueso, LM: limo mediano,
LF-Arc: limo fino-arcilla.
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CAPITULO 6: Metodologia, técnicas y equipos

Magnetémetro rotativo

Fig.6.7: Equipos utilizados para las mediciones paleomagnéticas: a) Magnetdmetro rotativo de puerta
de flujo, Minispin, marca Molspin Ltd, b) Desmagnetizador por campos magnéticos alternos,
Molspin Ltd.

Fig.6.8: a) Susceptibilimetro MS2 con sensor MS2B a 2 frecuencias, para mediciones de laboratorio.
b) espacio para introducir la muestra, c) perillas de encendido/apagado y carga, d) muestra patrén
para calibrar el equipo, e) perillas para definir a qué frecuencia medir.
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CAPITULO 6: Metodologia, técnicas y equipos

PROTOCOLO DE TRABAJO Y MEDICIONES

DESCRIPCION DE CAMPO Y LEVANTAMIENTO DEL PERFIL GEOLOGICO

.

MEDICION DE LA SUSCEPTIBILIDAD VOLUMETRICA DE CAMPO l

I EXTRACCION DE MUESTRAS }7

Y Y
MUESTRA TOTAL MUESTRAS CUBICAS
1kg ORIENTADAS

MEDICIONES
NO-MAGNETICAS

MEDICIONES
MAGNETICAS

L4 r
Magnetismo de rocas Paleomagnetismo
Descripcion de muestra de mano | ¢
Color/Textura al tacto/rasgos pedogenéticos v
I 7 Susceptibilidad masica MRN
Separacion de fracciones Magnetismo remanente natural
granulométricas por decantacién T M.R.A
y tamizado Magnetismo remanente anhistérico
/— \ MRI Desmagnetizacion por c.m.a
Granulometria Concentrados magnéticos Magnetisma remanente Isotermal ¢
Adqulsicidn M.R.C
/ Campo Inverso < i g1cis
Mi ia Goti Magnetismo remanente caracteristico
icroscopia optica

l Ciclos de Histéresis

Microscopia de barrido electrénico
+ EDAX

Fig.6.9: Protocolo de trabajo y mediciones realizadas en la presente tesis.
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CAPITULO 6: Metodologia, técnicas y equipos

mm Escala phi
GUIJA
GRAVA 4 mm 2¢
GRANULOS
2mm -1¢
MUY GRUESA
1mm 0d
GRUESA
0,500 mm L
ARENA MEDIANA
0,250 mm 20
FINA
0,125 mm 3o
MUY FINA
0,062 mm 4 ¢
GRUESO
0,0313 mm 54
MEDIANO
LIMO 0,0156 mm 64
FINO
0.0078 mm 7 ¢
MUY FINO
0,0039 mm B

l ARCILLA

Tabla: 2: Intervalos granulométricos en mm y escala phi (¢), segun la escala de Udden-

Wentworth (1922).
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CAPITULO 7: Perfiles geoldgicos...
7.1 Descripcion general de los perfiles...

PUNTA SAN ANDRES
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Fig.7.1.1: Perfil geoldgico “Punta San Andrés”.
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CAPITULO 7: Perfiles geoldgicos...
7.1 Descripcion general de los perfiles...

Acantilados de Punta San Andrés

PS.8

Fig.7.1.2/1: Mosaico de fotografias del perfil “Punta San Andrés”: a) Seccidon completa del
perfil muestreado, b) Seccion media-superior del acantilado, corte perpendicular al mar.
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CAPITULO 7: Perfiles geoldgicos...
7.1 Descripcion general de los perfiles...

Acantilados de Punta San Andrés

Fig.7.1.2/2: Mosaico de fotografias del perfil “Punta San Andrés”: c-i) detalle de distintas unidades
litoldgicas.
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CAPITULO 7: Perfiles geoldgicos...
7.1 Descripcion general de los perfiles...

SAN EDUARDO DEL MAR
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Fig.7.1.3: Perfil geoldgico “San Eduardo del Mar”. De izquierda a derecha:

aloestratigrafia propuesta, unidades litoldgicas, textura, contactos y estructuras

primarias, facies y rasgos post-depositacionales.
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CAPITULO 7: Perfiles geoldgicos...
7.1 Descripcion general de los perfiles...

Acantilados de San Eduardo del Mar

Fig.7.1.4/1: Mosaico de fotografias del perfil “San Eduardo del Mar”: a-b) vista completa de distintos
tramos del acantilado, c-d) unidades de la base con abundantes crotovinas rellenas por
material arcilloso o calcareo.
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CAPITULO 7: Perfiles geoldgicos...
7.1 Descripcion general de los perfiles...

Acantilados de San Eduardo del Mar

it

s
SanaesEAEERrES

Fig.7.1.4/2: Mosaico de fotografias del perfil “San Eduardo del Mar”: e) camaras de estibaciéon de
lombrices, f) slickensides, g-h) calcretas mamelonares, i) clasto de tierra cocida, j) horizonte Bt
de paleosuelo con nivel de ceniza, k-1) trazas fdsiles de lombrices (tubos meniscados).
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CAPITULO 7: Perfiles geoldgicos...
7.1 Descripcion general de los perfiles...

Acantilados de San Eduardo del Mar

Fig.7.1.4/3: Mosaico de fotografias del perfil “San Eduardo del Mar”: m-fi) planchuela de tosca
ondulada y vidrios de impacto, o-p) relleno bandeado de crotovinas.
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CAPITULO 7: Perfiles geoldgicos...
7.1 Descripcion general de los perfiles...

FOGONES DE LA COSTA - MIRAMAR
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Fig.7.1.5: Perfil “Fogones de la Costa”, Miramar. De izquierda a derecha: aloestratigrafia propuesta,
unidades litoldgicas, perfil geoldgico.
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CAPITULO 7: Perfiles geoldgicos...
7.1 Descripcion general de los perfiles...

Acantilados del sur de Miramar - Perfil Fogones de La Costa

= ]

‘Diamicto

Fig.7.1.6/1: Mosaico de fotografias del perfil “Fogones de la Costa”, Miramar: a) perfil completo, b-e)
detalle de las unidades litoldgicas de la seccion inferior del acantilado.
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CAPITULO 7: Perfiles geoldgicos...
7.1 Descripcion general de los perfiles...

Acantilados del sur de Miramar - Perfil Fogones de La Costa

Fig.7.1.6/2: Mosaico de fotografias del perfil “Fogones de la Costa”, Miramar: f-l) detalle de las
distintas unidades litoldgicas de la seccion media-superior del acantilado.
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CAPITULO 7: Perfiles geoldgicos...
7.1 Descripcion general de los perfiles...
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Fig.7.1.7: Perfil geoldgico “Centinela del Mar”. De izquierda a derecha: unidades aloestratigraficas,
unidades litoldgicas, facies depositacionales (textura y contactos), facies y rasgos
postdepositacionales (paleosuelos y calcretas).
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CAPITULO 7: Perfiles geoldgicos...
7.1 Descripcion general de los perfiles...

Acantilados de Centinela del Mar

Fig.7.1.8: Fotografias de las secciones muestreadas en Centinela del Mar: se indican las distintas
unidades litoldgicas diferenciadas.
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CAPITULO 7: Perfiles geoldgicos...
7.1 Descripcion general de los perfiles...

BAHIA DE LOS VIENTOS
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Fig.7.1.9: Perfil geoldgico “Bahia de los Vientos”, Quequén (Necochea). De izquierda a derecha:
aloestratigrafia propuesta, unidades litoldgicas, facies depositacionales (textura, contactos,
estructuras primarias), facies y rasgos postdepositacionales (paleosuelos y calcretas).
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CAPITULO 7: Perfiles geoldgicos...
7.1 Descripcion general de los perfiles...

Acantilados de Bahia de Los Vientos

Fig.7.1.10/1: Mosaico de fotografias del perfil “Bahia de los Vientos”: a) primer tramo del perfil, donde
se muestrearon las unidades de la base, b) unidades arenosas de la base del acantilado, c)
arcillita con estructura laminar brechada y nédulos calcareos, d) banco arenoso en el tope de
la unidad arcillosa, e) depdsito arenoso laminar con intercalacion de venas arcillosas color
rosadas.
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CAPITULO 7: Perfiles geoldgicos...
7.1 Descripcion general de los perfiles...

Acantilados de Bahia de Los Vientos

4
s A

= Mmoo -

Fig.7.1.10/2 Mosaico de fotografias del perfil “Bahia de los Vientos”: f) segundo tramo del perfil
muestreado, g) estructura interna de un cuerpo paleolagunar, h) moteados y patinas de oxidos
de Fe-Mn en la base de la paleolaguna, i-j) diamicto de geometria lenticular en la seccion
inferior del acantilado.
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CAPITULO 7: Perfiles geoldgicos...
7.1 Descripcion general de los perfiles...

Acantilados de Bahia de Los Vientos

Diamicto

Fig.7.1.10/3: Mosaico de fotografias del perfil “Bahia de los Vientos”: k) acumulaciones calcareas sobre
planos de estratificacién en artesa, ) patinas de Fe-Mn, m) tercer tramo del perfil muestreado,
n) intensa bioturbacion, i) nédulos de Fe-Mn.
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CAPITULO 7: Perfiles geoldgicos...
7.1 Descripcion general de los perfiles...
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Fig.7.1.11: Perfil geoldgico de “Punta Negra”. De izquierda a derecha: aloestratigrafia propuesta,
unidades litoldgicas, facies depositacionales (textura, contactos, estructuras primarias), facies

y rasgos postdepositacionales (paleosuelos y calcretas).
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CAPITULO 7: Perfiles geoldgicos...
7.1 Descripcion general de los perfiles...

Acantilados de Punta Negra - Necochea

i

Fig.7.1.12/1: Mosaico de fotografias del perfil “Punta Negra”: a) primer tramo del perfil muestreado,
b-c) imagen satelital y fotografia de la plataforma de abrasién que aflora en bajamar frente al
perfil d) unidades de la base del acantilado, e) laminacion en el tope de la unidad pn-B, f) caida
de bancos calcéreos.
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CAPITULO 7: Perfiles geoldgicos...
7.1 Descripcion general de los perfiles...

Acantilados de Punta Negra - Necochea

A - . At 4 _"-:-‘,,_,. <% g
Fig.7.1.12/2: Mosaico de fotografias del perfil “Punta Negra”: f) caida de bancos calcéreos, g-h) niveles
calcareos de gran dureza y espesor, distintas morfologias, i) detalle de la seccién media-

superior de un frente del perfil.
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CAPITULO 7: Perfiles geoldgicos...
7.1 Descripcion general de los perfiles...

Acantilados de Punta Negra - Necochea

Fig.7.1.12/3: Mosaico de fotografias del perfil “Punta Negra”: j-k) distintos frentes de la seccion media-
superior del perfil, 1) estructura laminar de la unidad pn-D y nédulos calcareos, m) capa con
alto contenido de arena gruesa en la base de la unidad pn-E.
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CAPITULO 7: Perfiles geoldgicos...
7.1 Descripcion general de los perfiles...

Acantilados de Punta Negra - Necochea

Fig.7.1.12/4: Mosaico de fotografias del perfil “Punta Negra”: n) deformacién sinsedimentaria, fi-o)

paleocuevas de gran tamanio, p) relleno diamictico matriz sostén de crotovina, g-s) diamictos y
calcretas que coronan el acantilado.
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CAPITULO 7: Perfiles geoldgicos...
7.1 Descripcion general de los perfiles...

BALNEARIO LOS ANGELES
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Fig.7.1.13: Perfil geoldgico “Balneario los Angeles”. De izquierda a derecha: aloestratigrafia propuesta,
unidades litoldgicas, facies depositacionales (textura, contactos, estructuras primarias), facies
y rasgos postdepositacionales (paleosuelos y calcretas).
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CAPITULO 7: Perfiles geoldgicos...
7.1 Descripcion general de los perfiles...

Acantilados de Balneario Los Angeles - Necochea

T Tl

Fig.7.1.14/1: Mosaico de fotografias del perfil “Balneario los Angeles”: a-c) distintas tomas del perfil
completo, d) unidades de la base, e) unidades arenosas con estructura laminar marcada de la
seccion media del acantilado.
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CAPITULO 7: Perfiles geoldgicos...
7.1 Descripcion general de los perfiles...

Acantilados de Balneario Los Angeles - Necochea

.n..'.-!"'

P
—

Fig.7.1.14/2: Mosaico de fotografias del perfil “Balneario los Angeles”: f) seccién media a superior del
acantilado, g) horizonte de paleosuelo con nddulos y patinas de 6xidos de Fe y rasgos de
bioturbacidon vegetal, h) muestra paleomagnética extraida de la unidad bla-E, i) depdsito
hidromorfizado de color gris verdoso, con venas calcareas, j) plataforma de abrasion frente a la
seccién muestreada.
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CAPITULO 7: Perfiles geoldgicos...
7.2 Granulometria de las unidades litologicas.
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Fig.7.2.1: Porcentaje promedio de esqueleto (> 15,6 um; arena - limo mediano) y plasma (< 15,6 um;
limo fino - arcilla), determinado para los distintos perfiles estudiados; b) Proporcion de
esqueleto y plasma de distintas unidades litoldgicas.
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CAPITULO 7: Perfiles geoldgicos...
7.2 Granulometria de las unidades litoldgicas.
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Fig.7.2.2: Proporciones de esqueleto y plasma de las muestras analizadas (Curvas de frecuencia

acumulada).
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Fig.7.2.3: Granulometria de la fase esqueletal: distribucion de frecuencias acumuladas de las
fracciones arena (> 62 um), limo grueso (entre 62 y 37 um) y limo mediano (entre 37 y 15,6

pum).
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CAPITULO 7: Perfiles geoldgicos...
7.2 Granulometria de las unidades litoldgicas.
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ARENA g 20,71 34,3 14,74 | 2590 203 | 1598 | 24,05 |

LIMO GRUESO A 14,81 47 7,06 5,16 71,72 1168 1210 14,74
LIMO MEDRIAND 50,08 4,41 51,27 57,42 33,71 33,80 52,88 36,58

unvo pino-arcics [ =7 E5.41 732 i858 | 19,16 33,16 1503 | 24,63 |

Fig.7.2.4/1: Diagramas de barras representativos de la granulometria de cada perfil estudiado: a)
Punta San Andrés, b) San Eduardo del Mar, c) Fogones de la Costa. Las unidades se encuentran
ordenadas cronolégicamente, siendo las mas antiguas las de la base.
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CAPITULO 7: Perfiles geoldgicos...
7.2 Granulometria de las unidades litoldgicas.

d) CENTINELA DEL MAR

- e

cdm-L
cdm-K

cdm-J
cdm-)
cdm-H
cdm-G
cdm-E
cdm-D |
edm-C
cdm-B

4] 10 20 30 100  Porcentaje en peso (%
_I_:dm-B cdm-C | edm-D | cdm-E cdm-G | cdm-H cdm-l | cdm-l cem-K cdm-L

ARENA 50,16 5552 38,18 77,04 40,00 45,24 39,32 79,99 54,37
LIMD GRUESO 2154 18,63 18,50 6,81 17,36 25,15 13,48 4,29 14,50
LIMO MEDIANO 10,50 10,77 13,05 2,23 7,96 15,02 5,90 4,87 11,75

LIMO FINO-ARCILLA 17,81 1509 | 29,88 13,93 34,69 14,59 41,32 10,86 19,39

BAHIA DE LOS VIENTOS
e)
bv-K
by-)
bl
bv-H
bv-G
bv-F
bv-E
byv-D2
bw-D1
bv-C
bv-B
by-A .
100 Porcentajeen peso (%)
bv-A| bwB| bwc | bwDl| bw-DZ| bwvE | byF | b¥-G | byH | bwl | bwd | bwK
ARENA A3587 | 9018| 27,17| 62,11 2649| G606| 63,34 4608 70,27| 33,09| 4538 5136
LIMO GRUESO 19,67 | 441 | 1594 9,85 | 12,15| 11,31| 1409 20,56| 12,70| 20,81 11,/8| 18,69
LIMO MEDIANO 12,45| 0,39 | 1847| 547 | 1482 872 | 640 | 11,15| 586 | 13,99 7,77 | 1213
LIMO FINO-ARCILLA 20,02 503 | 4243 2258| 46,55| 2392 16,18| 22,26| 11,18| 32,12| 3507 17,83
PUNTA NEGRA
pn-E
pn-D (tope)
pn-D (base)
pn-C (Bt)
pn-C
pn-B
pn-A = g
0 10 20 30 a0 50 60 70 100 Porcentajeen peso [%)
[ pn-A pn-B pn-C pn-C (Bt} | pn-D (base) | pn-D (tope) pri-E pn-F
ARENA | se78 5365 62,10 54,85 3805 56,28 64,70 42,70
LIMO GRUESO 17,70 24,20 18,30 16,13 25,27 7,73 15,10 19,33
LIMO MEDIANO 8,45 10,55 753 8,56 1549 162 5,86 9,05
LIMO FINO-ARCILLA 15,06 11,61 12,08 20,46 21,19 34,36 14,34 28,92

Fig.7.2.4/2: Diagramas de barras representativos de la granulometria de los perfiles: d) Centinela del

Mar, e) Bahia de los Vientos, f) Punta Negra. Las unidades se encuentran ordenadas
cronolégicamente, siendo las mas antiguas las de la base.
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CAPITULO 7: Perfiles geoldgicos...
7.2 Granulometria de las unidades litoldgicas.

g) BALNEARIO LOS ANGELES
BLAE
BLA.D2
BLA.D1
BLAC (Bt}
BLA.C
bla-B
bla-A
o 10 20 20 40 50 100 Porcentaje en peso (%)
bla-A bla-B BLA.C BLA.C BLA.D1 BLA.D2 BLA.E
ARENA 68,80 5174 55,03 66,32 70,73 85,17 56,20
LIMO GRUESO 17,24 15,77 19,74 16,09 13,06 £,39 21,08
LIME MEDIAND 5,95 5,79 5,77 7.79 5,58 310 17,41
LIMO FINO-ARCILLA 8,01 9,70 15,45 9,80 10,64 5,34 10,30

Fig.7.2.4/3: Diagramas de barras representativos de la granulometria de cada perfil estudiado: g)

Balneario los Angeles. Las unidades se encuentran ordenadas cronolégicamente, siendo las

mas antiguas las de la base.
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CAPITULO 7: Perfiles geoldgicos...
7.3 Microscopia y otros...

GRANOS DE ARENA GRUESA, NO MAGNETICOS

imm

1mm | . G ol %, . 1mm

Sl L Ll v AT

Fig.7.3.1: Granos de arena gruesa redondeada, no magnéticos, bajo lupa binocular: a) granos de
cuarzo coloreados superficialmente por patinas de éxidos de hierro, calcedonias y algunos
liticos volcanicos; b-c) detalle de los granos de cuarzo, en la primera foto mas limpidos que en
la segunda; d-e) granos de calcedonia; f-h) clastos liticos volcanicos.
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CAPITULO 7: Perfiles geoldgicos...
7.3 Microscopia y otros...

ARENA GRUESA -
GRANOS ATRAIDOS POR EL IMAN

0.5 mm imm

a T - .
e | - aie R -
0,5 mm . ' ! _' l_.|_, 5mm

0,5 mm

Fig.7.3.2: Granos de arena gruesa atraidos por el iman: a-b) clastos liticos volcanicos, c-d) agregados
arcillosos, e) cuarzo rosado con inclusiones de magnetita, f-h) liticos de rocas cristalinas.
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CAPITULO 7: Perfiles geoldgicos...
7.3 Microscopia y otros...

Concentrado magnético
Fraccion limo grueso

hierro titanio

Fig.7.3.3: Concentrado magnético de la fraccion limo grueso de un horizonte C: bajo la influencia de un
fuerte iman, observado a ojo desnudo (a) y bajo lupa binocular (b); imagen de un cristal de
titanomagnetita obtenida por microscopia de barrido electrénico (c) y su correspondiente

espectro EDAX (d); concentrado de titanomagnetitas (e) y sus mapeos de hierro (f) y titanio (g)
obtenidos mediante EDAX.
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CAPITULO 7: Perfiles geoldgicos...
7.3 Microscopia y otros...

Concentrado magnetico débil

Aluminio Hierro

Fig.7.3.4: Concentrado magnético débil correspondiente a un horizonte Btg de paleosuelo,
microscopia de barrido electrénico y EDAX: a) agregados arcillosos magnéticos, b) espectro
EDAX, c) detalle de un agregado, d) mapeo de Si, e) mapeo de Al y f) mapeo de Fe.
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CAPITULO 7: Perfiles geoldgicos...
7.3 Microscopia y otros...

".‘ -‘I' m [

Titanomagnetitas tamafio limo grueso —=T_, |

08 18 24 a2 4.0 a8 58 E;:-l
Fig.7.3.5: Granos de titanomagnetita tamafo limo grueso: a) uno con sus caras cristalinas conservadas

y otro redondeado y con evidencias de alteraciéon pedogenética (posible accion bacterial), b)
mapeo de hierro, c) mapeo de titanio, d) espectro EDAX correspondiente.
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CAPITULO 7: Perfiles geoldgicos...
7.3 Microscopia y otros...
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Fig.7.3.6: Imagen electrénica y EDAX de granos de titanomagnetita presentes en depdsitos de loess
con distinto grado de pedogénesis, del partido de La Plata: a) octaedros perfectos obtenidos
de un nivel de loess escasamente pedogenizado, b) octaedro y grano redondeado con
alteracion superficial, correspondiente a un horizonte con rasgos de iluviacion de arcillas e
hidromorfismo (Tomado de Bidegain et al., 2007).
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CAPITULO 7: Perfiles geoldgicos...
7.3 Microscopia y otros...

Magnetita sintética
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Fig.7.3.7: Voltamperometria de microparticulas (VMP). A la izquierda: respuesta electroquimica
obtenida para muestras sintéticas de magnetita (a-b), goethita (c-d) y hematita (e-f), antes y
después de ser tratadas a 3002C durante 15 minutos; a la derecha: difractogramas de rayos X
correspondientes.
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CAPITULO 7: Perfiles geoldgicos...
7.3 Microscopia y otros...
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Fig.7.3.8: Voltamperometria de microparticulas. Respuesta electroquimica de distintas muestras de

magnetita (M1 y M2), hematita (H1 y H2) y goethita (G1 y G2), luego de ser sometidas a
distintas temperaturas bajo atmdsfera de aire.
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CAPITULO 7: Perfiles geoldgicos...
7.3 Microscopia y otros...

Voltamperometria de microparticulas
sobre muestras naturales
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Fig.7.3.9: Voltamperometria de microparticulas sobre muestras naturales de hematita, goethita, un
horizonte Btg de paleosuelo y sobre la fraccidn coloidal de este ultimo.
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CAPITULO 8: Parémetros magnéticos de los depdsitos estudiados.
8.1 Caracterizacion magnética de las fracciones granulométricas...

Frecuencia acumulada (%)

ARENA

- LIMO GRUESO

& LIMO MEDIANO

- LIMO FINO-ARCILLA

T T T T T T 1
500 600 700 800 900 1000 1100 1200 1300

Xer (10° m/kg)

Fig.8.1.1: Valores de susceptibilidad masica () de las fracciones arena, limo grueso, limo mediano y

limo fino-arcilla de los depdsitos del sector costero estudiado. Para cada caso, se indica el valor

de la mediana (Mdsgy).
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CAPITULO 8: Parémetros magnéticos de los depdsitos estudiados.
8.1 Caracterizacion magnética de las fracciones granulométricas...

magnetita superparamagnética +

100 -

Frecuencia Acumulada (%)

hidromorfismo
y calcretizacion

Abundancia de particulas SP

L)

<2% escasa o nula
>6% considerable
>10% predominio

~—Arena
-s-Limo Grueso
= Limo Mediano
-=Limo Fino + Arcillas
2 q 10 11 12 13 14 15 16 17 ht: 19

Lar(%)

Fig.8.1.2: Valores de susceptibilidad dependiente de la frecuencia (x4w) de las fracciones arena, limo
grueso, limo mediano y limo fino-arcilla, de los depdsitos del sector costero estudiado. Para
cada caso, se indica el valor de la mediana (Mdsgy).
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Fig.8.1.3: Correlacidn lineal entre Xy Y Xar de las fracciones arena, limo grueso, limo mediano y limo

fino-arcilla.
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CAPITULO 8: Parémetros magnéticos de los depdsitos estudiados.
8.1 Caracterizacion magnética de las fracciones granulomeétricas...
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Fig.8.1.4: Valores de Xmn./Xur correspondientes a las distintas fracciones granulométricas analizadas,
utilizados para estimar la abundancia relativa de particulas ferrimagnéticas DS.
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CAPITULO 8: Parémetros magnéticos de los depdsitos estudiados.
8.1 Caracterizacion magnética de las fracciones granulométricas...
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Fig.8.1.5: Tamanfos de grano magnético en muestras de distinta granulometria. a) Diagrama de King et

al., 1982; b-c) correlacion lineal entre Xy Y Xmra Para las fracciones arena, limo grueso, limo

mediano y limo fino-arcilla.
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CAPITULO 8: Parémetros magnéticos de los depdsitos estudiados.
8.1 Caracterizacion magnética de las fracciones granulométricas...
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Fig.8.1.6: Curvas de adquisicion de MRI obtenidas para muestras de distinta granulometria, expuestas
a campos magnéticos desde 5 a 1800 mT: a) curvas originales, b) curvas normalizadas.
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CAPITULO 8:

Parametros magnéticos de los depdsitos estudiados.

8.1 Caracterizacion magnética de las fracciones granulométricas...
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Fig.8.1.7: Correlacion lineal entre ¥, y MRIS determinada para distintas fracciones granulométricas

gue constituyen los depdsitos del sector costero estudiado: a) fraccidn arena, b) fraccion limo
grueso, c) fraccién limo mediano, d) fraccion limo fino-arcilla.
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CAPITULO 8: Parédmetros magnéticos de los depdsitos estudiados.
8.1 Caracterizacion magnética de las fracciones granulométricas...
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Fig.8.1.8/1: Campo Inverso: curvas de magnetizacion remanente isotermal correspondientes a las
fracciones arena (a) y limo grueso (b) de los depdsitos estudiados. Se indican los valores de H,
Y S.300, €N cada caso.
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CAPITULO 8: Parémetros magnéticos de los depdsitos estudiados.
8.1 Caracterizacion magnética de las fracciones granulométricas...
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Fig.8.1.8/2 Campo Inverso: curvas de MRI correspondientes a las fracciones limo mediano (c) y limo
fino-arcilla (d) de los depésitos estudiados. Se indican los valores de H,, y S.300, €n cada caso.

72



CAPITULO 8: Parédmetros magnéticos de los depdsitos estudiados.
8.1 Caracterizacion magnética de las fracciones granulométricas...
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Fig.8.1.9: H. de fracciones granulométricas correspondientes a 2 horizontes iluviales con distinto
grado de hidromorfismo y calcretizacion. A la izquierda: horizonte Bt; a la derecha: horizonte
Btkg.
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Fig.8.1.10: Valores de S_3y correspondientes a distintas fracciones granulométricas.

73



CAPITULO 8: Parémetros magnéticos de los depdsitos estudiados.
8.1 Caracterizacion magnética de las fracciones granulométricas...
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Fig.8.1.11: Diagrama de Peters y Dekkers (2003): muestras correspondientes a distintas fracciones
granulométricas.
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Fig.8.1.13: Ciclos de histéresis de la fraccidn arena, correspondiente a los depdsitos del sector costero
estudiado: a) ciclos corregidos, b) ampliacién del area donde H=0 (M) y donde M=0 (H.).
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Fig.8.1.14: Ciclos de histéresis de la fraccién limo grueso, correspondiente a los depdsitos del sector
costero estudiado: a) ciclos corregidos, b) ampliacién del area donde H=0 (M) y donde M=0

(He).

77



CAPITULO 8: Parémetros magnéticos de los depdsitos estudiados.
8.1 Caracterizacion magnética de las fracciones granulométricas...

CICLOS DE HISTERESIS
FRACCION LIMO MEDIANO

Magnetizacion (*10° Am’/kg)

Fig.8.1.15: Ciclos de histéresis de la fracciéon limo mediano, correspondiente a los depdsitos del sector
costero estudiado: a) ciclos corregidos, b) ampliacién del drea donde H=0 (M,;) y donde M=0

(He).
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Fig.8.1.16: Ciclos de histéresis de la fraccién limo fino-arcilla, correspondiente a los depdsitos del
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Fig.8.2.16: Campo inverso: a) curvas normalizadas (MRI/MRIS) correspondientes a unidades del perfil
Fogones de la Costa; b) ampliacion del drea donde M=0 (b), para determinar el valor de H,,.
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CAPITULO 8: Parémetros magnéticos de los depdsitos estudiados.
8.2 Mediciones realizadas sobre muestra total...
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Fig.8.2.17: Perfil de H, de la sucesién sedimentaria Fogones de la Costa (Miramar).
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CAPITULO 8: Parémetros magnéticos de los depdsitos estudiados.
8.2 Mediciones realizadas sobre muestra total...
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Fig.8.2.19: Campo inverso: a) curvas normalizadas (MRI/MRIS) correspondientes a unidades del perfil
Bahia de los Vientos; b) ampliacion del area donde M=0, para determinar el valor de H,,.
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CAPITULO 8: Parémetros magnéticos de los depdsitos estudiados.

8.2 Mediciones realizadas sobre muestra total...
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Fig.8.2.20: Perfil de H, de la sucesion sedimentaria Bahia de los Vientos (Necochea).
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CAPITULO 8: Parémetros magnéticos de los depdsitos estudiados.
8.2 Mediciones realizadas sobre muestra total...
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Fig.8.2.21: Campo inverso: a) curvas normalizadas (MRI/MRIS) correspondientes a unidades del perfil
Punta Negra; b) ampliacidn del area donde M=0, para determinar el valor de H,,.
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CAPITULO 8: Parémetros magnéticos de los depdsitos estudiados.
8.2 Mediciones realizadas sobre muestra total...
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Fig.8.2.22: Perfil de H,, de la sucesion sedimentaria Punta Negra (Necochea).

101



CAPITULO 8: Parémetros magnéticos de los depdsitos estudiados.
8.2 Mediciones realizadas sobre muestra total...
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Fig.8.2.23: Campo inverso: a) curvas normalizadas (MRI/MRIS) correspondientes a unidades del perfil
Balneario los Angeles; b) ampliacién del drea donde M=0, para determinar el valor de Hq,.
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CAPITULO 8: Parémetros magnéticos de los depdsitos estudiados.
8.2 Mediciones realizadas sobre muestra total...
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Fig.8.2.24: Perfil de coercitividad de la remanencia (H.) de la sucesidn sedimentaria Balneario los
Angeles (sur de Necochea).
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CAPITULO 8: Parédmetros magnéticos de los depdsitos estudiados.
8.2 Mediciones realizadas sobre muestra total...
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Fig.8.2.25: Ciclos de histéresis de muestras correspondientes al perfil Punta San Andrés: a) ciclos sin
corregir, b) ciclos corregidos, c) ampliacion del area donde H=0 (M) y M=0 (H,).
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CAPITULO 8: Parémetros magnéticos de los depdsitos estudiados.
8.2 Mediciones realizadas sobre muestra total...
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Fig.8.2.26: Correlacién lineal entre parametros dependientes de la concentracién de ferromagnéticos,
para muestras totales: a) M vs M, b) X, vs M, c) MRIS vs M.
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CAPITULO 8: Parémetros magnéticos de los depdsitos estudiados.
8.2 Mediciones realizadas sobre muestra total...
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Fig.8.2.27: Ciclos de histéresis de muestras correspondientes al perfil San Eduardo del Mar: a) ciclos sin
corregir, b) ciclos corregidos, c) ampliacion del area donde H=0 (M) y M=0 (H,).
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CAPITULO 8: Parémetros magnéticos de los depdsitos estudiados.
8.2 Mediciones realizadas sobre muestra total...
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Fig.8.2.28: Ciclos de histéresis de muestras correspondientes al perfil Fogones de la Costa: a) ciclos sin
corregir, b) ciclos corregidos, c) ampliacion del drea donde H=0 (M) y M=0 (H,).
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CAPITULO 8: Parémetros magnéticos de los depdsitos estudiados.
8.2 Mediciones realizadas sobre muestra total...
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Fig.8.2.29: Ciclos de histéresis de muestras correspondientes al perfil Centinela del Mar: a) ciclos sin
corregir, b) ciclos corregidos, c) ampliacion del area donde H=0 (M) y M=0 (H,).
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CAPITULO 8: Parédmetros magnéticos de los depdsitos estudiados.
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Fig.8.2.30: Ciclos de histéresis de muestras correspondientes al perfil Bahia de los Vientos: a) ciclos sin
corregir, b) ciclos corregidos, c) ampliacion del area donde H=0 (M) y M=0 (H,).
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CAPITULO 8: Parémetros magnéticos de los depdsitos estudiados.
8.2 Mediciones realizadas sobre muestra total...
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Fig.8.2.31: Ciclos de histéresis de muestras correspondientes al perfil Punta Negra: a) ciclos sin
corregir, b) ciclos corregidos, c) ampliacion del area donde H=0 (M) y M=0 (H,).
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CAPITULO 8: Parémetros magnéticos de los depdsitos estudiados.
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Fig.8.2.32: Ciclos de histéresis de muestras correspondientes al perfil Balneario los Angeles: a)
ciclos sin corregir, b) ciclos corregidos, c) ampliacién del drea donde H=0 (M) y M=0 (H,).
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CAPITULO 8: Parémetros magnéticos de los depdsitos estudiados.

8.2 Mediciones realizadas sobre muestra total...
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Fig.8.2.33: Valores de susceptibilidad magnética registrados en los depdsitos nedgeno-cuaternarios del

sur de la regién pampeana: a) curva general de frecuencia acumulada, b) curvas de frecuencia

acumulada diferenciadas por perfil.



CAPITULO 8: Parédmetros magnéticos de los depdsitos estudiados.
8.2 Mediciones realizadas sobre muestra total...
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Fig.8.2.34: Valores de susceptibilidad dependiente de la frecuencia (x4) de los depdsitos del sur de la
regidon pampeana: a) curva general de frecuencia acumulada, b) curvas de frecuencia
acumulada diferenciadas por perfil.
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CAPITULO 8: Parémetros magnéticos de los depdsitos estudiados.
8.2 Mediciones realizadas sobre muestra total...
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Fig.8.2.35: Correlacion lineal entre la susceptibilidad magnética (x) y la susceptibilidad dependiente
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CAPITULO 8: Parémetros magnéticos de los depdsitos estudiados.
8.2 Mediciones realizadas sobre muestra total...
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Fig.8.2.36: Magnetizacion remanente anhistérica (MRA) de los sedimentos nedgeno-cuaternarios del
sur de la regidn pampeana: a) curva general de frecuencia acumulada, b-h) curvas de
frecuencia acumulada diferenciadas por perfil.

115



CAPITULO 8: Parémetros magnéticos de los depdsitos estudiados.
8.2 Mediciones realizadas sobre muestra total...

3000

n=435

2500

2000

1500

MRA (¥10° Am’/kg)

1000 -

500

a 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500
% g3
Kmra (¥10° m /kg)

Fig.8.2.37: Correlacidn lineal entre la magnetizacion remanente anhistérica (MRA) y la susceptibilidad
anhistérica (Xmr) de los depdsitos nedgeno-cuaternarios del sur de la regién pampeana.
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Fig.8.2.39: Valores de Xm:/Xur de los depdsitos nedgeno-cuaternarios del sur de la region pampeana: a)
curva general de distribucion de frecuencia acumulada, b) curvas diferenciadas por perfil.
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Fig.8.2.40: Diagrama de King et al. (1982):
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Fig.8.2.42: Valores de coercitividad de la remanencia (H.;) de los depdsitos nedgeno-cuaternarios del
sur de la region pampeana: a) distribucion general, b) distribucién por perfil.
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regién pampeana: a) distribucién general, b) distribucidn por perfil.
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Fig.8.2.44: Diagrama que indica el comportamiento de la coercitividad de la remanencia con la
pedogénesis, en los depdsitos del sector estudiado.
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Fig.8.2.45: Diagrama de Peters y Dekkers (2003): muestras totales.
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CAPITULO 9: Registros de polaridad magnética... Magnetoestratigrafia.
9.1 Perfil Punta San Andrés

PUNTA SAN ANDRES
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Fig.9.1.1: Magnetismo remanente natural (MRN) de los depdsitos del perfil Punta San Andrés: a)
proyeccion estereografica de los valores de declinacion e inclinacién del MRN, b) valores de
intensidad del MRN (Jmem)-
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CAPITULO 9: Registros de polaridad magnética... Magnetoestratigrafia.
9.1 Perfil Punta San Andrés

PUNTA SAN ANDRES
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Fig.9.1.2: Comportamiento de la intensidad de las muestras frente al proceso de desmagnetizacién por

campos magnéticos alternos: a) eje x inferior: intensidad residual a distintos campos expresada

como J,/Jmm, siendo “n” el campo aplicado; eje x superior: como porcentaje de pérdida de
intensidad (100-(J,/Jmm)*100); b-f) distintos comportamientos de la intensidad frente al
proceso de desmagnetizacién indicado.
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Fig.9.1.3/1: Estereogramas, diagramas de Zijderveld y curvas de caida de intensidad relativa (J/Jmm), de
muestras paleomagnéticas sometidas a desmagnetizacidon por c.m.a, correspondientes a las unidades
de la base del perfil Punta San Andrés.
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muestras paleomagnéticas sometidas a desmagnetizacién por c.m.a, correspondientes a las
unidades psa-Cy psa-D, del sector medio del perfil Punta San Andrés.
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Fig.9.1.3/3: Estereogramas, diagramas de Zijderveld y curvas de caida de intensidad relativa (J/Jmm), de
muestras paleomagnéticas sometidas a desmagnetizacién por c.m.a, correspondientes al tope
de la unidad psa-D y a distintas facies de la unidad psa-E, del perfil Punta San Andrés.
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Fig.9.1.3/4: Estereogramas, diagramas de Zijderveld y curvas de caida de intensidad relativa (J/Jmm), de
muestras paleomagnéticas sometidas a desmagnetizacién por c.m.a, correspondientes a las
unidades del sector medio-superior del perfil Punta San Andrés.
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Fig.9.1.3/5: Estereogramas, diagramas de Zijderveld y curvas de caida de intensidad relativa (J/J ), de
muestras paleomagnéticas sometidas a desmagnetizacién por c.m.a, correspondientes a las
unidades del tope del perfil Punta San Andrés.
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Fig.9.1.4: Perfil paleomagnético de la sucesion Punta San Andrés. De izquierda a derecha: unidades
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Fig.9.2.5/2: Estereogramas, diagramas de Zijderveld y curvas de caida de intensidad relativa (J/Jmm), de

muestras paleomagnéticas sometidas a desmagnetizacién por c.m.a, correspondientes a las

unidades del sector medio-inferior del perfil de San Eduardo del Mar.
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Fig.9.2.5/3: Estereogramas, diagramas de Zijderveld y curvas de caida de intensidad relativa (J/Jnm), de
muestras paleomagnéticas sometidas a desmagnetizacién por c.m.a, correspondientes a las
unidades del sector medio del perfil de San Eduardo del Mar.
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Fig.9.2.5/4: Estereogramas, diagramas de Zijderveld y curvas de caida de intensidad relativa (J/Jmm), de
muestras paleomagnéticas sometidas a desmagnetizacién por c.m.a, correspondientes a la
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Fig.9.3.2/1: Estereogramas, diagramas de Zijderveld y curvas de caida de intensidad relativa (J/Jmm), de
muestras paleomagnéticas sometidas a desmagnetizacidon por c.m.a, extraidas de las unidades
de la base del perfil Fogones de la Costa (Miramar).
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Fig.9.3.2/2: Estereogramas, diagramas de Zijderveld y curvas de caida de intensidad relativa (J/Jmm), de
muestras paleomagnéticas sometidas a desmagnetizacién por c.m.a, correspondientes a las
unidades de la seccion inferior del perfil Fogones de la Costa (Miramar).
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Fig.9.3.2/3: Estereogramas, diagramas de Zijderveld y curvas de caida de intensidad relativa (J/Jmm), de
muestras paleomagnéticas sometidas a desmagnetizacion por c.m.a, correspondientes a
unidades del sector medio del perfil Fogones de la Costa (Miramar).
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representativos de muestras paleomagnéticas sometidas a desmagnetizacién por c.m.3,
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Fig.9.5.2/2: Estereogramas, diagramas de Zijderveld y curvas de caida de intensidad relativa (J/Jmm),
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Fig.9.5.2/3: Estereogramas, diagramas de Zijderveld y curvas de caida de intensidad relativa (J/Jmm),
representativos de muestras paleomagnéticas sometidas a desmagnetizacién por c.m.a,
correspondientes a unidades del sector medio-superior del perfil de Bahia de los Vientos.
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Fig.9.5.2/4: Estereogramas, diagramas de Zijderveld y curvas de caida de intensidad relativa (J/Jmm),
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Fig.9.5.3: Perfil paleomagnético de la sucesion de Bahia de los Vientos. De izquierda a derecha:
unidades litoldgicas, intensidad del magnetismo remanente natural (J.,m.), inclinacion vy
declinacion del magnetismo remanente caracteristico (MRC), columna de magnetopolaridad e
interpretaciéon magnetoestratigrafica.

159




CAPITULO 9: Registros de polaridad magnética... Magnetoestratigrafia.

9.6 Perfil Punta Negra
PUNTA NEGRA
Magnetismo Remanente Natural (M.R.N)
N
d i T —
} el ®
o 1
o %!
*a 0% " g B\
O
o o fols o e
o Qv 8 |
/ .- & \
o Q?g% SRS o |
O "o @ o-E
\ el |
®
o/
° o/
X ]
< _,C‘. _—
B O |
b) Intensidad del M.R.N
R e e ey
&
m
&1
o
El
E
El
(&)
<
=
u
c
@
g
@
fre
L") l.ﬂ AO &'! !.ﬂ !.&1 120 140 l‘!’:ﬂ l.ﬁﬂ IIDD 2‘20 240 260
). (*10° Am/kg)
c) Pérdida de intensidad (%)
L 2 P b gow % 3 <— 100-(In/Imrn)*100
Y T e "
¥ Sl i o2 ‘_,ﬂ.-;.f"
_ A ol N s
= 4 £ gt
=y f 5 .-
° F A o JI.*'
= ~ £ i e 2,5mT
E { r - 5mT
L ¥ &+ 10mT
- o | | e 15mT
g § ) ";' — 20mT
o :tr 1 - 30mT
3] / j, ——  60mT
£
[
=
i -
0,4 06 08 1 1,20
Jﬂ/JIT"ﬂ
Intensidad residual {adimensional)

Fig.9.6.1: Punta Negra: a) proyeccion estereografica de los valores de declinacién e inclinacién del
MRN, b) valores de intensidad del MRN (J,..,), ) comportamiento de la intensidad de las
muestras frente al proceso de desmagnetizacidon por campos magnéticos alternos: en el eje x
inferior, se indica la intensidad residual a distintos campos expresada como J,/Jm, siendo “n”

el campo aplicado y en el eje x superior, como porcentaje de pérdida de intensidad (100-
(Jn/Imm) *100).

160



CAPITULO 9: Registros de polaridad magnética... Magnetoestratigrafia.

9.6 Perfil Punta Negra
N o, -90°
PN-2 | 7 100
D= 3252 *
1=-70% 8 k
MDA= 4,52 \*
1 ] § " i
e \ : TE
! | I Sl -
] =] (i EEeg &
L-l* L™
fim " A
* ) S | NI |
5,00 S —np o .2
; = ] 0 40 60 80
5 E, +90° "
<
N 0, -90" g_
PN-5 ! D= 3222 100,
|=-722
|=5,1¢ 8 f
o LY =
R a0+
e | F b A
| e 1 3 £
07 E | e I )
! A
e Ll A
5,0° Jf Y, 0 =
i Ax‘“-n.h___h
| 0 0 40 &0 80
1 -
s E, +80° mT
N 0, -90°
s L
PN-10 . D= 3462 100
I= -56¢ k
X MDA= 8,52 = = \
g —_ I
= \ & T
| i : .gl
ot 1E o =
\ ! Iy = et
o e
P _ S B "\A
| = A,
\ =l
" —
i : 0 20 0 80 80
5 E, +90° mT
N 0,-90°
PN-16 | 1
D=2.9%
_ = -572 la
. W | MDA= 5,62 ; = s
| | { T *
0! £ | S |4 7
{ g o I | I §
5,0 THESt N, O Y o
\ Ay
2 “"ﬂ—i——n———n
. 0 20 40 60 80
5 E, +90° mT
N 0o, 80"
PN-18 L
D= 462 sl
I=-55¢ [ i
=, . MDA=6,92 F = 1
=R \ 4 & A
[ A & 5,0° N0 E |
or E H" = A
\ | . = 4 X
\ 0
. A
.
0
L | 0 W 40 60 80
5 E, +90° mT

Fig.9.6.2/1: Estereogramas, diagramas de Zijderveld y curvas de caida de intensidad relativa (J/Jmm),
gque representan el comportamiento de muestras paleomagnéticas sometidas a

desmagnetizacidn por c.m.a, correspondientes a las unidades de la base del perfil Punta Negra.
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Fig.9.6.2/2: Estereogramas, diagramas de Zijderveld y curvas de caida de intensidad relativa (J/Jmm),
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Fig.9.6.2/3: Estereogramas, diagramas de Zijderveld y curvas de caida de intensidad relativa (J/Jmm),

que representan el comportamiento de muestras paleomagnéticas sometidas a

desmagnetizacidon por c.m.a, correspondientes a las unidades del sector medio-superior del
perfil Punta Negra.
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Fig.9.6.2/4: Estereogramas, diagramas de Zijderveld y curvas de caida de intensidad relativa (J/Jmm),
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Fig.9.7.2/2: Estereogramas, diagramas de Zijderveld y curvas de caida de intensidad relativa (J/Jmm),
que representan el comportamiento de las muestras paleomagnéticas sometidas a
desmagnetizacidon por c.m.a, correspondientes a las unidades de la seccién inferior del perfil
Balneario los Angeles.
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Fig.9.7.2/3: Estereogramas, diagramas de Zijderveld y curvas de caida de intensidad relativa (J/Jmm),
que representan el comportamiento de las muestras paleomagnéticas sometidas a
desmagnetizacién por c.m.a, correspondientes a las unidades del sector medio y superior del
perfil Balneario los Angeles.
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CAPITULO 9: Registros de polaridad magnética... Magnetoestratigrafia.
9.7 Perfil Balneario los Angeles
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Fig.9.7.2/4: Estereogramas, diagramas de Zijderveld y curvas de caida de intensidad relativa (J/Jmm),
gue representan el comportamiento de las muestras paleomagnéticas sometidas a
desmagnetizacidon por c.m.a, correspondientes a las unidades del sector superior del perfil
Balneario los Angeles.
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CAPITULO 9: Registros de polaridad magnética... Magnetoestratigrafia.
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Fig.9.7.2/5: Estereogramas, diagramas de Zijderveld y curvas de caida de intensidad relativa (J/Jmm),
gue representan el comportamiento de las muestras paleomagnéticas sometidas a
desmagnetizacidén por c.m.a, extraidas a la altura de los niveles calcdreos T4 y T6, del perfil
Balneario los Angeles.
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CAPITULO 9: Registros de polaridad magnética... Magnetoestratigrafia.
9.7 Perfil Balneario los Angeles
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Fig.9.7.3: Perfil paleomagnético de la sucesién de Balneario los Angeles. De izquierda a derecha:
unidades litoldgicas, intensidad del magnetismo remanente natural (J,.), inclinacidon vy
declinacion del magnetismo remanente caracteristico (MRC), columna de magnetopolaridad e
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CAPITULO 10: Nuevos registros de polaridad y susceptibilidad...

La Plata
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Fig.10.1: Mapa de ubicacién de la cantera de Judrez en la ciudad de La Plata, Buenos Aires, Argentina.
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CAPITULO 10: Nuevos registros de polaridad y susceptibilidad...La Plata
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CAPITULO 10: Nuevos registros de polaridad y susceptibilidad...La Plata
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Fig.10.3/1-3: Mosaico de fotografias de la cantera de Judrez: a-b) distintos frentes de la cantera, c)
paleosuelos de la base del sector mas profundo de la cantera, d) depdsito de loess
escasamente pedogenizado, e-f) depdsito arcilloso con laminaciéon y calcretas laminares en el
tope de la unidad dj-C.

175



CAPITULO 10: Nuevos registros de polaridad y susceptibilidad...La Plata

Fig.10.3/2: Mosaico de fotografias de la cantera de Juadrez: g-h) horizontes Bt de paleosuelo con
rizoconcreciones carbonaticas, i-l) marcada discordancia erosiva, paleocanales y crotovinas de
gran tamano, m) rodado de material loéssico.
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CAPITULO 10: Nuevos registros de polaridad y susceptibilidad...La Plata

Fig.10.3/3: Seccion superior de la cantera de Juarez (La Plata), conformada por depdsitos limo-
arcillosos intensamente pedogenizados, entre los que se intercalan cuerpos lenticulares gris-
verdosos (paleolagunas) y niveles carbonaticos de origen pedogenético (rizoconcreciones).
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CAPITULO 10: Nuevos registros de polaridad y susceptibilidad...La Plata
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Fig.10.5: Cristales de magnetita en el interior de pisolitas de Fe-Mn, separadas de un horizonte de
paleosuelo hidromadrfico de La Plata, observados bajo microscopio calcografico: a-b) cristales
de tamano limo mediano, c) cristales de tamafio limo fino y arcilla. (Fotografias obtenidas por
la Lic. Sandra Jurado en el laboratorio de paleomagnetismo del LEMIT).
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CAPITULO 10: Nuevos registros de polaridad y susceptibilidad...La Plata
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Fig.10.6/1: Estereogramas, diagramas de Zijderveld y curvas de caida de intensidad (J/Jmm), que

representan el comportamiento de muestras paleomagnéticas sometidas a

desmagnetizacion por c.m.a, correspondientes a la unidad cj-A, de la base del perfil de la
cantera de Juarez.
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CAPITULO 10: Nuevos registros de polaridad y susceptibilidad...La Plata
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Fig.10.6/2: Estereogramas, diagramas de Zijderveld y curvas de caida de intensidad (J/Jmm), que

representan el comportamiento de las muestras paleomagnéticas sometidas a

desmagnetizacidon por c.m.a, correspondientes a la unidad cj-B, de la base del perfil de la
cantera de Juarez.
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CAPITULO 10: Nuevos registros de polaridad y susceptibilidad...La Plata
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Fig.10.6/3: Estereogramas, diagramas de Zijderveld y curvas de caida de intensidad (J/Jmm), que
representan el comportamiento de las muestras paleomagnéticas sometidas a
desmagnetizacion por c.m.a, correspondientes a las unidades de la seccidn inferior y media del

perfil de la cantera de Judrez.
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CAPITULO 10: Nuevos registros de polaridad y susceptibilidad...La Plata
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Fig.10.6/4: Estereogramas, diagramas de Zijderveld y curvas de caida de intensidad (J/J.m), que
representan el comportamiento de las muestras paleomagnéticas sometidas a

desmagnetizacion por c.m.a, correspondientes a la unidad que representa el ultimo registro de
la Fm. Ensenada en la cantera de Judrez.
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CAPITULO 11: Consideraciones finales.

()
5 % % % 8B 8 R 8 2 £ £ 2 £ % £ 4 £ 2 & @t w B o+ owon o+ oo i
z
TR -
s e s
BDEA] BARLS LOIDOAE
U160 £l LY
LMY B SIHNNHE
E3HNHA ALY
Sl e b —
p SR AD RALRIS
a YOG RUSE
H SIHNNHA
a
t.‘
& {o6E Swes tawon 4 ujeBaprE) R
- pri SIHNNHE [ Tn |
{9492 muwRg Te DS
U S SR
SR WEN A {5002 1= 12 weBapyg) SIHNNHE _’“ NRVALYW
FWE] N mE
1 4
- e min e
5
; _ eesirioky T
—
(ras1 ‘mowne b manfag| ] ]
5090 50| 9P RIuRLEE
_—
st wauikg] SIHMNEE WINWLNIYIN
HPE 2
WALV
5ENvE -
[ sy
AEFILITrT ]
s ap sauaie; (@)
(T | ucajagag
A oy
{eoat @
AT |90 BRUNUSY . SIHNNEE
[ r— o
e
Pamo— 1|
JE00Z |® = UmjRgng |
g eng
o1y TEE = ol B
i 3B . . 5 £ 3 .
g ifm 1 EE T e8 &
T
ki
oS SIHNNYE WITYANLLYIN Ly3ge
Sy
3 5 [ OIC=N | ChYHANEL ONIowd |
4
% b [ ON3D0LSITd ON320INd
Y| Ol¥YN¥3LYND ONI903N
g b aw§ 2
Ii IF2 . o A
ol -
| / A | | .1
I“' | 1 -'|I|||I “
Yy yIE

Fig.11.1: Magnetoestratigrafia de las sucesiones sedimentarias del sur de la region pampeana,
para el intervalo Nedgeno-Cuaternario.
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Fig.11.2: Magnetoestratigrafia de las sucesiones sedimentarias del noreste y norte de la
provincia de Buenos Aires, para el intervalo Nedgeno-Cuaternario.
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