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RESUMEN:

Es weste el primer adelanto de un trabajo mds amplic acer -
ca de la potencialidad de roucas ornamentales de los dos ambientes

serranos de la Frovinocia de Busnos Alres.

Las tareas se centraron en las unidades rocosas afloran-—
tes del basamento de Tandilia. Se presentan agqui los resul lados de
una prospeccidn @xbhatstiva realirada en los partidos de Tandil vy O-
lavarria, daonde se detectaron seis sectores con espectativas para
la produccidn de "granitos” con aptitudes ornamental es. .

: Estos sectores =g seleccionaron en base a consider acioiies
geoldgicas, caraclteristicas de los materiales

o

y reservas polencia-
les. Como resultado se determninasron seis nuevas variedades.

En el Fartido de  Tandil: Gris Tandil: granito gris de
grano medio muy cobhesivo y honogéneo arealmentes. FPresenta excelen-
te respuesta al lustrado. llas reservas son de gran magnitud, admi-
tiendo una produccidn sostenida. Las labores presentes conzisten
en  extracciones  a partir de bochones, actualmente =. Bris
Bandeado: migmatita del tipo epibolita, presenta un bandeado con
plegamientos disarmdnicos gque le dan el cardcter de un material co-
merci almente "movimentado’. La huena cohesividad le perinite exce-
lente respuesta  al lustre. Las reservas son de gran magnibud, Las

labores existentes consisten en frentes abandonados de extracoion
de granitullo. Verde Tandil: diabasa de color verde homagéneo,
cohesiva vy de buen  lustre. El grado de diaclagamiento existente
permite la exltracclon de pecquenons
disco diamantado. Las rs

Floques para setr el aborados oon
gervas presentan volamenes de interds. Las
labores mineras edistentes se limitan a peguesos frentes abandona-—
dos  de produccidon de granitullo. Verde San Lorenzo: diorita de
grano medio verde oscura, cohesiva y de buena respussta al lustra-
do. lLas reservas son considerables v sus asomos favorables para de-—-
sarrallar explotacion de  blogues. Mo erxisten frentes abilertos de
canteras. Gris Austral: granmito cohesiveo de color gris azulado vy
de grano medio, homogéneo arealmente. Fresenta excelente respuesta
al lustrado. Reservas de gran magnitud. Las labores sinsras consis—
ten en trincheras gque fueron antiguas canteras de producocidon de
granitullao. /

En el Fartidoe de Qlavarria: Tapalqué: granitao rosado de
grano  gruesa, compacto y de buen lustre. Mo existen labores de e}
plotacidn. ’

De todas estas variedades selecclonadas se dan a conocer:
ubicacidn, accesos, topografia, caracteristicas estructurales y pe-
trograficas, la respuesta de los materiales a ensayos fisicomecani-
cos (de densidad satuwrada, absorclon de agua, desgaste Darvy y car-
ga de robtura por comprasion simple), asi comg sus perspec
explotacioén.
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INTRODUCCION
Las rocas de aplicacion constituven un recuwrso que ha si-
do wtilirado por el honibre desde la antigluedad, en un primer momen-—
te como herramientas de trabaio. o armas,; para lusgo ser snpleadas
en mamposterias, monumenitos, v oen la construccidn en general , por
tratarse de materiales gue por sus caracteristicas pueden preser-—
varse a lo largo del tiempo.
las  rocas uwtilirzadas para la construccidn responden a
tres usas difererntes: —como materiales basicos
—camna elenento decorativao
—come materia prima &n la fabricacidn
de otros materiales
Deben reunir una serie de propiedades fisico-quimicas, pe-—
trograticas y mecdnicas gue garanticen su aptitud para los usos
que  se  les asignen. Dentro de las propiedades fisicas se conside-—

Fan densidad, compacidad, porosidad, duwreza, color:; guimicas: du-—

rabilidad, alterabilidads: mecanicasy resistencia frente a los oo

fuerzos & que son somebidas, v caracteristicas peltrograficas como
coamposicidn, estructura, textura.

LLas rocas ornanentales son aqueallas gue redoen ana serie
de condiclones naturales que peraiten la reducciéon de los mate-
riales  extraidos a delgadas planchas resistentes, vy su posterior
obtencién de brillo mediante el pulimiento v lustre.

Al considerar el tema sahre BExplotacion de Canteras, nos
referimos a todos los trabaios gque se realizan sobre wy afloramien-

to con el fin de producis bBloguss comnerciales. La serie de mecania-
mas  posteriores de aservado, corle, lustre vy moldeado, constituyen
la Industria de Aserraderos v Marnolerias. .
l.a  eleccion de los materiales se realizard en funcidn de
caracteristicas de indole gecldgica (e

54

structura, reservas), ectéti-
ca fcolor, textuwra, etc.), de orden téonico (resistencia al esfuer-—
7o)y a factores de btipo scondmico (disponibilidad v accesibilidad
financieral .

Dada l1a potencialidad de las reservas de este tipo de ro-
cas, ]l oreciente desarrollo de la industria para eguipamiento de
canteras, vy su facll adaptabilidad a la industria de la construc—
cidn, los marmoles y o

aritos son los materiales mds indicados pa-
ra el uso ornamental , superando a Jos artificiales gn calidad y bhe-
lleza. Dentro  del  términn "marmol"”  includmos a los mdrmoles s
str., calizas recristalizadas, bravertinos, dolomias (comerocialmen--

te llamadas dolomitas) y algunas serpentinitas, y dentro de "gra-
nitos" a todas las rocas {gneas (plutdnicas y volocdnicas) v alau-
nas metamor+itas como migmatitas v gneisses.

Desde el punto de vista legal, las rocas ornamentales son
considerados en = Cadigo de Mineria de la Nacidn, sustancias de
tercera  categoria. La isporlancia de esta categorizacion radica en
que prevalecen los derechos del propietario del predio en el cual
se encuentra el vacimiento, sobre los derechos del d
For lao expresado,
toridad minera provincia

s 1ol .

gvoobieto de concestidn por parte de la au-g

ANTECEDENTES

En nuestro pals la demanda de granitoides se inicia a $i-
nes del siglo pasado v principioas de éste como adoguines, granibtue
1lo, cordones, dinteles y molones, construyéndose en esta época la
mayoria de las calles enpedradas de los principales cerntros wrba-
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Mos.

Entre los distrilos productores principales podemos mer—
C1orar: Slerra Chica, Tandil o Isla Martin Garcia en provincia de
Buenos Alres v Las Fefas en la provincia de Cordoba, actividad gue

posteriormente se paraliza.

A partir de la década del 20 se dejan de utilizar estas
rocas como mampuestos continuandoe su uso en las dos formas gque has-—
ta la fecha se conccen: Granito como Piedra Fartida v Granito como
Revaestimiento o Roca Ornamental .

La produccion de rocas ornamentales en la Provincia de
RBuenos  Alres se remorta a fines del siglo pazado, iniciandose tra-
bajos de extraccidn de granito en blogques de la cantera del FPenal
de Sierra Chica alrededor de 188%. Hasta la década del 60 la euxplo-
tacion de granito en blogue se ha mantenido mds o menos constarnte
con  producciones de  entre 183 o y 370 mT; a partivr de esta dé-
cada se produjo un s enido incremento con un pico del orden de
los 11.000 o para el afo 1288, representando aproximadamente un
0% del total de la produccidn nacional (Figura la).

En  cuanto a las variedades argentinas, las provenientes
a praovincia de  Busnos Nees representan el 4206 % del restao
alis (Figura 1b).
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Esta explotacidn constiluye una de las actividades mds im-
portantes de la industria minera, gue se relaciona con 1a indus-
tria de la congtruccidn, a pesar de la fuerte recesion de este Gl-
timo sector. la = tenitda demanda se debe a gque la gran parte de
la produccidn de rooas “Hamentales mdrmoles vy granitas) s desti-
na a la exportacidn, sncontrdndoses la demanda del mevocada interna-
cional en constante incrementa. Cabe mencionar que en los altimos

anos  Alemania Federal ha venido realizando estudios en SAmérica del
Sur,  especialmente en Argentina v Brasil, asi como la Comunidad E--
condmica Europea que ha efectuado un andlisis de la potencialidad
de granitos en el Uraguay, lo gue mrueba gue tos nercados estan
cada wvez mas ablertos. En los dltimas aios, del total de saterial
exportado, wn 80X corresponds a  rocas graniticas bl ogues o




aserradas) , siendo talia v Japdn nuestros principales comprado-
res, ademds de Estados Unidos, Fspafa, Alemania, Singapur o Todo-
nesia, y nuestros vecinos suadamericands Uruguay, Chile v Reasil.
Esta demanda internacional { asi como la nec
solver a mediano plazo una reactivacidn industeial,

idad de re—

tendiente a ocu-
brir los requerimientos habibacionales v la ampliacidn de la
pablica, hard necesario la wlilizacidn de estos materiales, por 1o
que el sector minero-industrial cuya labor demanda cierta prepara-
cidn vy significativa inversidn, deben estar preparados.

EL mercado interno vy las exportaciones gue se registraron
en los Altimos ados encontraron como fuente de aprovisionamiento a
vacimientos tradicionales de granitos ubicades en las pravincias
de RBuenos Alres, San Luis, Chdrdoba v La Ricja, v en mdqrmoles a las
provincias de Codrdoba v San Juan.

Gl a

Atendiendo al desarrollo acelerado de esta actividad, con-—
sideramos  que  la Frovincia de Buenos Alres pusde jugar adn un pa-
pel mds importante sn la producecidn, industrializacidn vy comercia-
lizacidn  de eslos materiales, dada la disponibilidad de materias
primas  de buena calidad, asi como Ja proximidad a 1os MY CIF €

S oCen-
tros de industrializacidn y comercializacidn, adecuada infraestruc-
tura vy mano de obray; factores que hoy dia la ponen a la cahe
las provincias argentinas productoras.

a e

OBRJIET IVOS

21 presente trabeio estd orientado a brindar uana informa—
cidn preliminar  sobre 2] pobtencial de nuevas variedades :
ormamentales existentes en el dobhidto de las zonas serranas de la
Frovincia de RBuenos Alres. BEn el desarvallo il S0 :
aquellos  afloramientos graniticos que presenten carac
geslogicas vy particularidades
cdan  alentar inversiones par
explotacidn.

El territorio provincial ha sido escasamente explorado so-
bre todo en lo referente a las rocas con aptitud ornamental, va
gque, al estudiarse los afloramientos de granitos o marmoles, rara
ver se contemplan aspectos tales come su aptitud de uso, limitan-
dose a los aspectos especificos de su génesis o sus caracteristi-
cas petrograficas. Fe por ello gue el grado de conocimientos que
acttualmente se tienen de los afloramientos rocosos resulten insuti-
cientes para encarar progranas de puploracidn-—-explolacidn de blao-

(e roce

EE L UAT A
teristicas
fisicas v aptitud comercial gue pue-
a =u exploracidn de detalle y eventual

ques comercliales. Se concren datos puntuales aportados por lugare-
fos o bien antiguas canteras productoras de adoguines o granittullo
aue han sido  abandonadas. For lo tanto, considerando el mercado
creciente de estas rocas, se hace necesario realizar un estudio
sistemndtico de prospeccidn y exploracidn investigando nuevos luga-
res potencialmente proveedores de materiales, aplicando una metodo-
ltoglia de trabajo gque permita oblener una informacidn lo ma&s comple—
ta vy detallada pusible acerca de los volumenes de los aflaramien-—
tos v calidad de los eateriales que enclerrarn.

Este estudia permitird ierarquizar wia eerie de atlora-
mientos en  funcidn de sus caracteristicas geoldgicas, pelroaradi-
cas, fisicas (coloar-duwrezra-lustre) v comerciales. Se contempla ade—
mas facilitar la vinculacidn contractual del propietario de los le-
rrenos con las empresss interesadas.

Un  estudio del mercado exterior v una adecuada campana de
difusidn de los productos locales, apoayada por la busogueda des rue-



vos  vacimientos, poadira  derivar en negocios de mayor envergadur a
quer los realizados hasta e momento.

AREA DE ESTUDIO

Abarca el mieno los dos ambientes serranos de la Frovin-
cia de BRuenos Alres: Slerras Seplentrionales o de Tandilia vy Sie-
rras Australes o de Ventania, comprendiendo una superficie de apro-

simadamente 10,000 Fm=. Hasta 2] momento se han reconccldo unos -

2,000 Em? oen el ambhito de  Jas partidos de Olavarria, Tandil vy
Balcarce dentro del primero de los cordones mencionados.

METODOLOGIA DE TRARAJO

El  trabajo consistid en la prospecoidn v exploracidn sis-
tematica e lTag distintas hojas del 1.6.M. a escala 1«50.000, que
abarcan las zonas mencionadas.,

S consuld taron os princinpales
dos al &rea de estudio v al tema.

brabrajos geologicos referi-

Fara la seleccidn de atlornamientos se consioeraron los si-
guientes aspectas: DCaracteristicas que determinan la aptitud de
las rooas, y  DFactores que inciden en la relacidn costo-benefi-
cia.

1)
~Topourdficos: Afloramientos en bochonss o hanco masi -
V.
Desrnitvel raespecto a dquehradas o 11anu-
ras circundantes.

~Fotructural sgs Grado de fallaniento.

Grado de diaclasamiento.

~Fetrograficaos: Coyimps

Loidn mineraldgloa.
Alteraciones.,

Uniformidad v tamano de grana,
Yeleclanes.

Fresencia de xenclitos v enclavies.
Fresencia de schlieren.

—Tecnol ogicas: Alzsar i Gr.

Fewzo especifico.

i
Fesistencia a la compresion simple.

-Reservas: Disponibilidad v calidad.

-Logisticos: Camninos, energia  eelaéctrica, distancia
a centros de abastecimiento y consu-
mo, servicios de comunicaciones, banoa-
rios, eduac

ativos y transporte.

-Digponihbilidad de mano de abyra:
Fepecializada.

Mo especializada.
-Aspectos ninero—-ecantmi cos: Labares mineras. .

Caracteristicas del afloramiento.
Ferspectivas de explotacidn.




Trabajos de gabinets (primera etapa):
~Recopilacidén bibliogrdfica de la informacion existente sobre el
tema.

—Fotointerpretacidn. a escala 1:20.000 de afloramientos graniticos

del basamento. Fusron seleccionados adquel los asomos que presenta-—
ron mavor grado de reflectancia, fototextuwra mds gruesa v signifi-
cativa superticie expuesta, caracteristicas gque definen preliminar—
mente su aptitud para la explotacidn.

~lLos datos de interés resultantes de la fotointerpretacion fueron
volcados a las hajas topograficas del 1.6G.M. escala 1:50.000,

Trabajos de campo:

—Reconocimiento geoldgico sistemdtico, se analizdg cada una de los
atloramientos con oriterio netasente econdmico para uso arnamen-—

tal; descartandose aquellos gue no reunieran los pardmetros mfind -
mos de aptitud. .
~tMuestren de los afloramientos gue reunieron las caracteristicas
requeridas  de color, homogeneldad, densidad de diaclasamiento,
superfticie v voltmen de aflaoramientao.

Trabajos de laboratorio y gabinete (segunda etapa):
—Confeccidn de cortes delgados.

~Andlisis mineraldgicos y petrograficos de los mismos. La clasifi-
cacidrn de las rocas se realizd siguiendo la propuessta de Streckei--
sen.
~Determinacidon de las propiedades mecdnicas de las rocas selecoio-
nadas. Ensavos (realizados en el LEMIT):

~Compresion simple

-Desgaste Darey

-Abeoroion

~Feso especifico saturado :

El Ensavo de Compresion Simple se sfectud en probetas de

forma cubica de 6 um de lado. Las lecturas de Absorcidn de agua se
realizaron a la /72 h oy a las 24 he, expresandose los valores en
Y. El ensayo de Resistencia a la abrasion o Desgaste Dorry (norma
IRAM  1539)  se realizd bajo carga de 250 g/om® en probetas de
42,25 om=2.

RESULTADOS OBRTENIDGS

En esta primera etapa de trabajio fueron seleccionadas
seis variedades nuevas de rocas para usos ornamentales en funcion
de sus aptitudes econdmicas de explolacidn.

En las Figuwas 2 vy 3 se presentan los mapas generales de
ubicacian de las Areas de Tandil y Olavarria, en los cuales se in-

dican grafica v numéricamente los planos de detalle de las 6 varie-
dades.

GRIS TANDIL

Ubicacidn catastral: Circunscripeidn V, Fartido de Tan-
dil, Frovincia de Buenos Aires.

Accesp: Distante de la Ciudad de Tandil 48 Em al sur. i
Se accede por la ruta provincial NeZ0 gue une esta ciudad con
"La Numancia". En el paraie El Empalme (29 km de Tandil) se debe
desviar hacia el este v recorrer & km por camino vecinal de tierra
hasta la Estancia 8San Larenzo. Desde este punto se prosigue unos
13 km por caminos interiores hasta alcamzar al afloramiento. (Figu-
ras 2 y 4).
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W Caracteristicas gque delerminan la aptitud de

Topografia: Fl afloramientao, e unas 8,7 Has, oocupa una
Tomada sLlave Con desniveld )
Tlanwra circundante. Consils
tados por un sist

del orden de los

D om respe de la
e en bochones de hasta 220 w7 delimi-
asas que le contfieren una escuadrato-—
ra natural, pazando en profundidad a un aflorasiento masivo gque es
cubierto hacia la periferia por sedimentos modernos.

ema de diac

Estructura: Fristen tres sistemas de diaclasas principa-
les, uno de 40e/5 con  una  frecuencia de I om, otro de 122e/8Y
con frecuencia de & omoy oun tercero de 239/15°MW cada S5 m oapro-
wimadamente.

FPetrografia: Es un granitao gris clarao (Fig. Sa), color
que s mantiene uniforme areal y verticalmente a lo largo de la su-
perficie aflorante. Es de grano grueso de hasta 1 om), con linea-
cidn de Fflujo dada por la disposicidn de la biotita; en ocasiones
la coalescencia de matitos se resuelve en finas venillas subhori -
zontales gque no le restan cohesividad a la roca. Fresente ademas o-
casionales costuraciones en relieve que corresponden a fllones a-
una wrientacidn preferencial. Mo se ve desferrizacidn de la bhioti-
ta.

pliticos, en general de escasogyespesor (liasta I3 am) v carentes de

LLa roca es masiva, con superficies de corte planas; por
sus  caracteristicas petrografticas se debe interpretar que liene
sentido de corte.

En corte delgado presenta una textura porfivoblastica caon
matriz granolepidobldstica (Fig. G . Los individuos mayores son
de plagioclasa v feldespdto potdsicoy; el feldespato potdsico balio
la Fforma de ortosa pertitica, con inclusiones de cuarzo en al gunos
sectores, constituvendo una textura de tipo grafica. lLas plagiocla-
sas, algunas de ellas zonadas, se encusntran en su mayor parte al-
teradas a sericita v epidoto. El cuarzo es el mineral mas abundan-
te, y se presenta, ya sga coma un mosaico fino en btarno a los feno—
cristales, comd  en  un mosaico de contactos subturados gue inleagra
bandas mas anchas. La malriz estd constituida por escasos microcli-
nos, biotita, v cuarzo. ba bhioltita, levemente desferrizada, inclu-
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ye peEquencs circones con halos pleccroicos: se encuentra suavemen—

i
te flexwada v orientada en delgadas bandas entre los cristales ma-—
yores., Entre los accesorios se presentan epidotos v circones, los
primeraoas  de  forma arrifdonada, en s mayaria de eglevado color de
interferencia, perao  también con un color azul andmalo, pudiéndose
tratar en este caso de zoisilta. Los circones se presentan en cris-—
tales idiomorfos de hasta 400 wmicranes de largo.

Tante los feldespatos como el cuarzo presentan abundantes
microfracturas que atraviesan los granos.

PETROGRAFIA
COLOR: Gris ESTRUCTURA HACROSCOPICA: Masiva
HINERALES COMPOGSICION NODAL (%) | GRANULOHETRIA MEDIACMW) ALTERACION

fusrzo ©35,9 {4
Feld. potasico 23,8 2-3
Plag. (alterada) i5,5 o 1-2 sericita-epidoto
Biotita 14,5 6
Plag., (fresca) 7,6 {-2
Circon-epidoto 2,4 5
TEXTURA HICROSCOPICA: Porfivoblastica (matriz qranclepidohlastical
CLASIFICACION PETROGRAFICA:T Granito

Q= Cuarzo Q
A F_eldesoalos
alcalinos y an00-05 90 £---N\gg I Compo
P - Plagioclasas An 05- \
An 100 \

/ |

granito

Or=0rtosa
8= Biotita
Q-Cuarzo
Ep:Epidoto

‘ 20 C=Circdn
/ / ] \ \\x Pg:zPlagioctasa  —
VT i Attt Sttt RO P

Caracteristicas tecrioldgilicas:

Densidad saturada 2,70
fibsorcion de agua /2 h (%) ) 8,1
fbsorcion de agua 24 h OO 8,2
Desgaste Dorry (IRAN £339) 19,4
Carga de rotura por compresion simple (kg/em?) 1.325

Reservas: Son de gran magnitud.
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B) Factores que inc

Lcden an la relacion costo-—b

allogisticos:

Caminos: Hasta ] Faraje el Empalme se encuentra asfal-
tado, siendo el resta del travecto hasta el afloramiento, camino
de tierra, lo que impide el transporte del material en dias de 11lu-
via.

Frovision de aqua vy energia eléctrica: el abastecimien-
to de energia eléctrica  llega hasta el casco de la estancia, en
tanto gue el del agua se realiza a través de molinos.

Servicios: Los servicios mas prodimos de combustibles,
comunicaciones, bancarios vy transporte se encuentran en la Ciudad
de Tandil, como asi también la disponibilidad de mano de obra.

a
h) Aspectous minero-econdmicos:
Labores mineras: Las

lLabores evistentes se limitaron a
la extraccidn de algusos blogues por medios artesanales (puncho-
tes) sin llegar a conformar frentes de cantera.
Caracteristicas del afloramiento:

~Topaaratiaz Froelente relieve vy despivel CyLLes
permite el deasarrollo de sas de un frente de trabaio, tanto en
bocha como. en banco.

—Fetrogratiaz las caracleristicas
y de color se mantienen uniformes tanto areal como verticalmente.
La roca presenta excelente cohesividad entre granos.

—Fracturaci dn: El espaciamiento de la fracturaci on
permitiria extrasr Llogues de gran LamaiNao.

—Loglstica: Fresenta caracteristicas dptimas para
el desarrallo de una explotacidn. .
Ferspectivas de explotacidn: Admite el desarrollo de va-
rios frentes de extraccian de blogues de tamatos comerciales y por
la estimacidn de =sus reservas se puede considerar que admitirla
una produccion sostenida mensual de hasta m=.

GRIS EANDEADO

Ublecaciodn catastraly Circunscripoion VIT, PFPartido de
Tandil, Frovincia de Buenos Aires.

Acceso: Distante de la Ciudad de Tandil 20 bm al Sur.
Se accedp por  la ruta provincial NeZO0 (gue une Tandil con P
mancia)l hasta el paraje El Empalme, de agqul hacia el oeste L olm
en- - direccion a la localidad de Azucena. Desde este purnto 800 m al
NE (sin camino), se encuentra el atloramiento (Figuras 2 v &).

Ay Caraclteristicas que determinan la aptitud de la roca:r

Topogratias el afloramiento, con wuna superficie de 6,5
Has, ocupa  lomadas swaves con desniveles del orden de los 20 me—
trus respecto a las quebradas prddimas. S5e presenta en bochones de
hasta 15 m de diamebro v en bancos masivos.

Estructura: For el baio grado de fracturacidn existente
no fué posible determinar ningdn sistema de diaclasamiento.

Fetrografia: Se ltrata de una migmatita de lipo epiboli-
ta, gris clara, de edad preciambrica, perteneciente al basamento
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Estructura:s For el bajo agrado dea
no fud posible determinar ninodn sistema de
Fetrografia: S lrata
ta, garis clara, de edad precambrica,

cristalino
chas

pliegues isarmdnicos,
ris  oscuro de hasta 1Im medio de longituc
Y
tam  constituidas por cuarzo, feldesepato

de

Tandilia.

Es un

¢l

2km

[ S L=

potdsico

fracturacidn

diaclasamienta.

con

COT
1. Las

Y

las oscuwras marcadas por la presencia de biotita
PETROGRAFIA
COLOR: 6ris ESTRUCTURA HACROSCOPICAT Foliada,
MINERALES COHP. HAD. (%) [GRANUL. HED IA(m4) ALTERACION

Feld.potasioo 40,4 1.5-2
Cuarzeo 3,8 6
Plag. (fresca) ig,8 i
Plag, {alterada) 8,0 i sericit-muscoyita
Biotita 3,7 g1 Or-Ortosa
fipatita y Cirocon 8,4 ¢! M:“ﬁcﬂacuno
TEXTURA HICROSCOPICA: Porfiroblastica (matriz granclepidoblast.) 225::;:;
CLASIFICACION PETROGRAFICA: Migmatita epibolitica

Reservas: Son de gran magnid tud.

al

encl aves
bandas

()
cles

v

grxisltente

de una migmatita de tipo epiboli-
perteneciente
foliada

bhasamento
bandas grises an-
v bandas blancas mas delgadas con un movimlienta (grose
terogeéenea, formando

plagioelasa,

(Fig 7).
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Cracteristicas tecnoldglicas:

Dengidad saturada 2,81
Absorcion de agua /2 h (%) ‘ a1
fibsoroion de agua 24 h 0 : 2,2
Desgaste Darry (IRAM 153%) 19,5
Garga de rotura por compresio simple (kg/cmz)

Carga paralelo 3 13 foliacion {,026
farga normal a la foliacian 1.473

B)Y Factores gua inciden en la relacidn costo—beneficio:

2) Logisticos:

Caminos: Hasta el paraie &l Empalme e encusntra astal-
tado, siendo los Gltimos 2.3 kEm hasta €] aflomiento, de tierra.
Las pendientes no ofrecen inconvenientes para el btransporte con e-
quinons pesados.

Frovisidn de agua vy energia eléctrica: 1 abastecimien-
to de energia eléctrica llega hasta El Empalme, en tanto que la
provisidn de agua se realiza a través de molinos.

Servicios: Los servicios mas prdsisos de combustibles,
comunicaciones, bancarios y transporte se encuentran en la Ciudad
de Tandil, como asi también la disponibilidad de mano de obra.

b)) Aspectos minero-econdmicoss:
Labores mineras: L.as labores edistentes consisten en un
antiguo frente de cantera, inactivo de unos 10 m de altura v unos
20 m de longitud del cual se extraieron adoguines vy granibullo.
Caracteristicas del afloramiento:
v -Topografliaz Excelente relieve y desnivel gque permi-—
te el deasarrollo de mas de un frente de trabajo.

~Fetrografia: la alternancia de bandas claras y oscu-
ras oy su distribucidn no homogénea y replegada le can la caracte-
ristica de un material movimentado. La o
hesividad entre granos.

relente co-

ra presenta ex

~Fracturacidr: las caracteriysticas que presenta son
gptimas para la extracidn de blogues de gran tamano.
~Loglistica: Fresenta caracterigsticas dgptimas para el
desarrollo de una sxplotacidn.
Ferspectivas de explotacidrn: Admite el desarrollo de va-
rios frentes de extracocidn de blogues de tamanos comerclales con
reservas suficientes para abastecer el mercado.

VERDE TANDIL

Ubicacidn: Farvelas 258 A& vy 261 del éjido whbano de la
Ciudad de Tandil, Frovincia de Buenos Aires, -

Acceso: Distante & Em al sw de la Ciudad de tTandil, en
el faldeo occidental de la Sierra del Tigre. Se accede por un cami-
no mejorado que parte desde =1 Camping Municipal de dicha ciudad,
por &l cual se recorren L,8 FFm hasta 1a Ea. lLos Manantiales,; pra-
piedad de Ganadera Cuwacd S.4. ,dentro de cuvos limites a2 encusn-
tra el afloramiento {(Figuras 2 v 8).
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#) Caracteristicas que delerminan la aptitud

e

Topogratia: 2] cuerpo atlora en forma de bochones de re-
ducidas dimensiaones en la parte alta-de las =ierras, sin llegar en

ningdn  mobento & manifestarse comno bancos masivos. Aparece por es-
pacio de unos 1200m, con whia potencia de 20-40 m, conformando sua-
vaes depresicnes o trincheras qua determinan en las partes mas al-
tas de Jlas serranias portillos ligeramente smarcados. bLa diferencia
de cota respecto de las aguebradas ciroundantes es de cerca de 25
metros.

Estructura: S lrata de uan digque  de rumbo N OZIZ0e, a-
prodimadamente subvertical , que ze aloja en fracturas del basamen-—
to vy estd afectado por una serie de fallas de rumbo E-W que provo-
can  un desplaramiento escalonado del mismo. Fresenta cuatro siste-
mas de diaclasas: MNIEEe/80eN, NZGe /4598 Y S45°W/8Y O
una frecusncia de 0,80 m, v un sistema subhorizontal. Este espacia-—
miento se mantiene en profundidad.

FPetrografia: se trata de una diabasa de color verde; u-
niforme, alojada en migmatitas y granitoides del bazamento de Tan-
dilia. En su composicidn interviaenen plagiocclasas de tipo labrado—
rita, frecuentemente alteradas a sericita v calcita, piroxenos en
grandes individuos frescos en su saayarlia vy oen algunos casos pasan-—
do a hornblenda. La hornblenda puede estar reemplazada parcial ¢
totalemnte por clorita. El cuarzo es escaso vy se presenta intersti-
cialmente en pequefros manchones o rebordes de plagioclasas. como
minerales accesorios apatita y opacos. Los pirodenos suelen encon-
trarse fracturados (Fig. 9).

Reservas: cuficientos.
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PETROGRAFIA
COLOR: Uerde ESTRUCTURA HMACROSCOPICA: Hagiva
HINERALES COUP, HOD, (%) { BRAHUL . HED 1A (mm) ALTERACION
Plag. (alterada) 45,4 1 geric-caleit-epid
Piroxeno 28,9 2-3
Px y anf (alter) 14,5 - slorita
(pacos 3,7 {
Plag, (fresca) 2,7 {
finfibol 2,7 (1
Cuarzo {,9 % 0 1000 y
| SR N |
Titanita-apatita 8,3 4 .
; g Lol T L
TEXTURA HICROSCOPICAr 0fitica~subofitica
EPQSIF!CACIOH PETROGRAFICAr Diabaza

Caracteristicas tecnoldgicas:

Densidad saturada 3,04
Absoreion de agua 172 h () 2,1
fibsorcion de agua 24 h (%) a,3
Desgaste Dorry (JRAN 4539) 18,8
Carga de rotura por comprecion simple (kg/cma) 2.242

H) Factores gue inciden en la relacidn costo-beneficio:

allogisticos:

Caminos: Se encuentra  asfaltado hasta unos 2 km del a-
floramiento, siendo de btierra el resto del trayecto v con desnive-
les pronunciados.

Frovisidn de agua vy energia eléctrica: lLlega el abaste-
cimiento de energla eléctrica hasta el Camping Municipal, siendo
la pravisidn de agua a lraves de cmolinos.

Servicios: Los gervicios mas prdximos de cosbustibles,
comunicaciones, bancarios v transporte se encusentran en la Cludad
de Tandil, como asi también la disponibilidad de mano de obra.

bl fAspectos minerco-econdmicos:
Labores mineras: Han  sido reconocidos pequesos frentes
abhandonados de pilcapedreros gue producian granitullo.
Caracteristicas del atloramiento:
~Topografia: Ruen relieve v desnivel. .
-Fetrograftiaz La granulometria vy el color s mantienen
uniformes areal y verticalmente.
—Fracturacidn: la presencia de un diaclasamiento
frecuente (30 om) hace que sea imposible extraer blogues de gran-
des dimensiones.
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—lLogistica:s existen various siltious donde se pueden
efectuar aperturas de frentes.

Ferspectivas de explotacidn: Limitada a la& extracocidn
de peqgueios blogues para corte con discoe diamantado.

VERDE SANM LORENZO

Ubhicacidn catastral: Circunscripcidn V, Fartido
dil, Frovincia de Buenos HAires.

Acceso: Distante de la Ciudad de Tandil 46 Fm
Se accede por la Ruta Frovincial Me30 hasta el
me, decde ese punto se debe girar hacia el Este
por camino vecinal de tierra hasta alcanzar la Ea.

de Tan-

al Sur.
Faraje 1 Empal-
y recortrer b FEm
San Lorenzo. En
la miema se recorren 11 Em por caminaos interiores hasta encontrear
el afloramienta, el cual se halla &

_____ Zyn o kmoal ME del casco de dicha
Estancia. (Figuras 2y 103 .

AY Caracterislbic:

gque determinan la aptitud de la rocgar

Topogrfia: Ooupa  la parte alta de una lomada suave con-
formando un aflaoramiento de unas S0 Has, que se manifiesta como
chones de hasta 25 m™. Fresenta un desnivel de
pecto de la llanura circundante.

Estructura: estos bochones estan limitados por un ziste-
ma ortogonal de diaclasas, a saber: S3®°/subvertical,
rizontal v &l tercero de G448 /subvertical, este
frecuencia de 1 m, aungue su distribucidn no es

[y~
cerca de 8 m res—

obrao subbio-
al bimo con una
homogéeneaa.
Fetrografia: La roca es una diorita (Fig. 1la) de color
verde oscuro, sin variaciones en el color tanto areal como verti-
calmente, con textwa porfiroide dada por la presencia de granas
de wi mafito (thornblenda) sn ana matriz de grano medio a finao de
feldespato vy mafitos. PFresenta una sulil foliacion mineral (de al-
gunos mm de espesor) determinada por la concentracion de minerales
claros, gque en algunos casos @3 bastante frecuente, cada & a I cm.
En corte delgado presenta wia texbuwa oofltica-subofitica
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(Fig. 1ib) . Esta integrada por plagioclasas tabulares de composi-
cidn  oligocldasa bidsica-andesina, parcialmente alteradas a sericita
y muscovita. Como minerales maficos se presentan anfiboles del +Hi-
po  hornblenda, de hasta & mm, que pasan a biotita en Jos

bordes
las fracturas.

La bictita presente se encuentra parcialmente desfe-
rrizada., La fracturacion de los minerales, practicamente

inedisten—
te, es cuando se presenta, de tipo intragranular.

PETROGRAFIA
COLOR: Verde oscurs ESTRUCTURA HACROSCOPICA: Masiva
HINERALES COMPOSICION MODAL (%) {GRANULOHETRIA HEDIA(MM) ALTERACION
Anf. (frescol 37,5 1-2
Plag. t(fresca) 26,5 1§
Plag, (alteradal 44,5 <4 muscevita-csericita
Biotita 2,5 &1
And. (alterado) 1,8 ) clorita
Biotita (alier) 1,0 81 desferrizada
TEXTURA HICRGSCOP{CA: Ofitica-subofitica
CLASIFICACION PETROGRAFICA: Diorita - ‘ ]

‘Q: Cuarzo Q
A - Feldespatos /\ ICOmpO
alcalinos y An00-05 90 4---\%0 .. -
diorntta-gabro
P = Plagioclasas An 05- /
An106  /
a
//’ X Pg:zPlagiqclasa b
20 / / \\20 A:A.nfl'.bol
/// / \ \ B:-Biotita ’ ”
\
A
/AN S S VR W L P L 0 1000
A [ . -
10 35 65 90 U= I A i 1

Caracteristicas tecnoldgicas:

Dengidad saturada 3,91
Absorcion de agqua 172 h (%) 2,4
Absoroion de agua 24 h (0 8,2
Desgaste Dorry (IRAYH 4539 18,7
Carga de rotura por compresion simple (ky/em?) 1.852

Reservas: son de gran magritud.

B) Factores gue inciden en la relacidn costo-beneficio:

a) Logisticos:
Caminos: hasta el Faraje El Empalme se encuentra asfal-—
tado, siendo de tierra el resto del trayecto hasta o1l aflaoramien—
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to, 1o gue impide @l trancsporte del material en dias de Lluvia.
Frovisidn de agua vy energia eléctrica: lliega el abaslte-
cimiento de energla eldctrica hasta el casco de la Estancia, =n
tanto que el de agua se realiza a través de molinos.
Servicios: los servicios mas proximos de combustibles,
comunicaciones, bancarios y transporte se encuentran en la Ciudad
de Tandil, como asl ltambién la digponibilidad de mano de obya.

b)) Aspectos minerc-econdml cos:
Se trata de un material desconocido comercialmente en el
pais.
Labores mineras: no se ha observado mningan tipo de labo-
res en este afloramiento.
Caracteristicas del afloramiento:
~Topografiar buen relieve v desnivel.
~Fetrografiac LLas caracteristicas granulométricas y de
colar se mantienen constantes arealmente. La roca presenta Luena
cohesividad.
—Fracturacidr: Fresencia cle uri diaclasamienltlao no
homogeéneo.
—Loglstica: Fressnta caracteristicas dptimas paca, el
desarrollo de una explotacidn.
Ferspectivas de explotacidn: Freviao a la diagramacidn
del desarrollo de una suplotacidn se recomienda la apertuwa de un
frente piloto de sxtracoidn.

GRIS AUSTRAL

Ubicacidn catastral: Circunscripoion X, Fartido de Tan-
dil, Frovincia de Buenos Alres. i

Accesao: la roca en cuestion aflora en el Cerro Federa-
cidn  al cual se llega partiendo desde Tandil por la ruta Maoc. 226
hasta el desvio a Gardey (Em  5S19), de agui se deben recorrer 5 FEm
previo pasoc por el Eztablecimiento Minero C° Federacidn S.0. (Fi-
gura 2 y 12).

i
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A) Caracter{sticas aque determinan la aptitud de Ja roca:

Topografiacz Se  encdentra en el flanco oriental del coila-
dao  carro (de 289 m =.n.m.) con desniveles de 20-

&3

m respecto de
las gquebiradas  adyacentes. lLa parte alta del afloramiento se mani -

fiesta en bochones, pazando a bancos masivos hacia abajo.
Estructuras 1 diaclasamiento principal e horizontal ,
disminuvendo zu frecusncia en profundidad. Coma Jjusgos
aparecen S2RSe/8ubhy ., v ADe/Subv. Fi o
de diaclas

S arios

cltores sy o vary fajias

s de extension.
Fetrografia: Ge trata de un granito (Fig. 153a) aries
lada de grano medic a gruesc que en los dos o

et o superic

res  del afloramiento pasa a una variedad porfiroide con venulacio—
nes leuwcocraticas v enclaves gris  oscuras de algunos cm. & oo
dezsnudo se distinguen feldezpato, cuarzo intersticial + biotita en

agregados  de grano  ficos =ig la variedad porfiroide se abservan
cristales de feld
tenociristales de feld

En - las obie

-

I oom. Tanto lTa hhbotita coma los
sritan cierba orientacidn.

pato de hasta

iato proe

Pvaciones en corltes delgad Fa rova presenta

{ comao Lntercreoi mien-

una  textura Jde granos de bhordes suturados as
tos de cuwarzo v felde

yabos gue constituven una Le

(Fig. 172y o Coma minerales fé]le

<tura de tipo

1O Se Py niban cuarso Y

el tipo oligoclasa, alteradas en un 50% a smuscovita
-Eomn mAficos
biotita parcialmente desferrizada vy con pasaje gradual a muascovi-

tambi én se presernten microctinog vy ortos

ta. Estos wminerales planares se encuentran orientados =iguiendo
los bordes de los cristales mayores,

PETROGRAFIA

COLOR: Gris azulado ESTRUCTURA MACROSCOPICA: Hasiva, debil lineacion
HINERALES - (COHMPOSICION HODAL(%) |GRAHULOMETRIA MEDIA(m) ALTERACIGN

fuarzo 36,3 41

Feld, potasiceo 24,6 {

Plag. (alterada) 17,3 { pmugcovita-sericita
Plag. (fresca) 12,3 1
Bistita 7,8 6] algo desferrizada
Biotita (ajter) 2,3 RS sericita

TEXTURA MICROSCOPICA: Suturada y grafica
CLASIFICACION PETROGRAFICAT Granito

Q= cuarzo B Q

A = Feldespates

alcalinos y An00-05 90 Z_,; 90
\

P - Ptagioctasas An 05- 3 R
Ant00 N gramto

I Campo

B:Biotita
Q:=Cuarzo
Or=Ortosa
M=Microclino
Pg:zPlagioclasa




Caracteristicas tecnoldgicas:

Dengidad saturada 2,78
fibsorcion de agua /2 h () a1
dbgorcion de agua 24 h O ‘ 8,2
Desgaste Dorry (IRAM 1539) 19,5

farga de rotura por compresion simple (kg/cnz) 1,764

Reservas: son deg gran magnitad.

B) Factores que inciden en la relacidn costo-e

a) Leogisticaos:
Caminos: Desde  l1a rvuta el camino se encuentra mejo-
rado hasta el establecimiento minero, faltando el acceso desde es-

te nasta la cantera. Los desniveles edistentes no ofrecen dificul -
tades para el transporle de eguipos pesados.
 Fravisidn de agua vy energia eléctrica: De estos se dis-
ponen en la planta minera de referencia.
Servicios: Los  servicios maéas progimos de abastecimiento
de combustible, comuinicaciones, bancarios v disponibitidaed de mano
de obira, se encuentran en Ja ciudad de Tandil.

bl fAspectos minerog-econdmicos:

Sex trata de un material desconocido comerclalmente en &l

-y
8]
]
ey
0t
.

Labores mineras: Ge  pueden  apreciar varias laliores eds-
tractivas, antiguas canteras an donde se extrala granito para gra-—
nitulin desde bancos

S5l ey

mAas importante consiste en una trinct
de unaos 100 o de largo por 17 de ancho y 7 ou 8 m ode alto.

Caracteristicas del afloramienta:
=Topogratliaz Buen relieve v desnivel .
—Fetrografia: Granul omaetria y colar invariabiles  a-
Fealmente. Buena cohesividad.
~Fracturacidrn: Hajia densidad de fracturacidn.

—Logist

tlCa: Fresenta caractericeticas dptimas para el
desartvollo de una explotacidn.

Ferspectivas de explotacidn: Admite el desarrollo de va-
rics frentes de extraccidn de blogues de tamatos comerciales vy una
produccion sostenida.

Ubicacidn catastral:s Circunscripol on Xit, Fartido de
Glavarria, Frovincia de Buenos Alres.

Accesao: Fartiendo de Olavarria por la nueva ruita 226 hia-
cia Rolivar, hasta &l ko 3219, desde donde se debe girar al sur par
camino  de tierra hasta la antigua ruta 232 (de tierral, por esta
hacia el oeste 2 km hasta la Estancia La China, derlro de cuvos 1I-
mites se encuentra el afloraminelo Figuras 2 v 14).
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&) Caracteristicas

aiue delarminan

Topografia: Ooupa  serrandas muy Dbajas en asomas de pedu -

cidas dimensiones (2,8 hias) comprendidos dentro de e superficie
de unas 50 has.

senba  esta variedad agran continuidad areal
csiendo pos

prarbe de wuny cuerpo mayor de tipo stock. Aflora
20 om, el primero, China I,
ubica sn la pendiente SR de wun cerrillo coronado por cuarcitas v
el segundn, China 11, al osste del primero, consiste sn ouna lomada

en  dos sectores separados por anos

S

baijia de 7 a 8 m sobre ol nivel de 1la {lanwa circundante.
Estructura:s e Lee  afloramiento  dos sislenas de
diaclasas que se cartan ortogonalmente, uno MN-5 v otro E-W. En Chi-
na I el primero tiene una frecusncia de 5,3 m siendo &1 segundo me-
nos frecuente. Ern el atloramiento China 11 e

ETRR [

te diaclasamiento
&N sectores mas apretado con una frecuencia de 70 om para el siste--

ma M5, ezigstiendn  otros s juegas de aclimut 40 v 1509 con

frecuencias  de 2,5 vy 3,5 m respectivamente que predominan sobre

los anteriores.
Fetrogratia:

oo feldespatos de hast

wit agranito  rosado dsograno muy grueso

-

a1l oom oy cuarzos de 2% mm, & simple vieta
e pusde distinguir la presencia de cuarzo, feldespdto potasico v
biotitas (Fig. 19a).

En corte delaado muestra una texbura agranuda alobtriomorfa
en  cuya ocomposicidn intervienen: cusarzo, microclino vy escasa pla-
gruclasa muy alterada a sericita v cloriba., Apatita v cilrcdn como
acoesorios {(Fig 189h).

Lba  fracturacidn  de los minerales es ouy frecuente v ose
presenta atravesando granos de cuarzo v feldespato.

Reservas: Yon de oran magnd bued.
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. PETROGRAF!A
¢OLOR: Rosado - ESTRUCTURA HACROSCCPICA: Hasiva
HINERALES COHPOSICION HODAL (%) GRANULOHMETRIA MEDIACMM) ALTERACION
Feld, potasico 48,7 g-9 sericita (escasa)
Cuarzo 49,7 2-3
Plag. (alterada) 7,8 3 sericita-clorita
Riotita ' 2,8 ¢ cloritizada
Anfiboles 8,4 o
Opacos 2,2 &1
Plag. (fresca) 9,2 8
TEXTURA HICROSCOPICA: Granuda alotriomorfa
CLASIFICACION PETROGRAFICA: Granito alcalifeldespatico i

_Q = Guarzo N C

a; Feldespates |
calinos y An00-05 |

XY 1campo granito

P= Plagioclasas An 05- ; i
agioclasas An \Qlcollgeldespohco

An 10D

n\\ a
Y, Q=zCuarzo : e
A Or-Ortosa
20 ’i, y \‘ 20 M =Microcling
. \\\\é B:Biotita
P et Asiuittielst Stk SRS U P . P 0 1000 y
0 35 85 a0 =i o~ LT L

Caracteristicas tecnoldgicas:

| Densidad saturada 2,66
Abgorclon de agua 1/2 h (%) 8,2
fbsorcion de agua 24 h (%) ' 8,2
Desgaste Dorry (IRAN 1539) 14,4

’ Carga de rotura por compresion simple (ka/eme) gza

B) Factores que inciden en la relacldn costo-beneficio:

a) Logisticos:

Caminos: Desde la nueva ruta 226 hasta el afloramiento
hay unos 8 km de camino de tierva, lo gue dificultaria el transpor-
te de material en dias de lluvia.

Frovisign de agua vy energia eléctrica: Llega el abaste-
cimiento de energia eléctrica hasta el casco de la estancia (a dos
km del afloramiento) ., mientras gque 21 de agua se realiza a lraverz
de molinos.

Serviciogs: Losgs gervicios mas prdrimos de combustibles,
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comunicaciones, bancarios  y lransporte se encuentean an Ta Ciudad
de Olavarria, como asi tambieén la dispornibilidad de mano de abra.

b)) fspectos minero-econtmicos:
Se trata de un material desconocido comercialmente en el
pais.
Labores mineras: Mo exista ningdn tipo de labores en es-—
tos afloramiertos.
Caracteristicas del afloramiento:
—Topograftia: Buen relieve vy desnivel.
~Fetragrafiaz Las caracteristicas de granulometria v co-
lar  deberan ser determinadas mediante exploracidn. La cohesividad
de la roca a5 moaderada.
~Fractwacidan: ezl diaclasamiento determina busnas condi-
ciones para la extraccidi de blogues comerciales. .
—~l.ogistica: presenta caracterislicas dptimas para el de-—
sarrollo de una explotacidn, permitiendo =] acceso con equipos de
transporte pesado.
Perspectivas de explotacidn: Los dos asomos permllien el
desarrollo de varios frentes de extraccion de blogues v una procduac-
cidin sostenida.

CONSIDERACIONES FINALES

—En esta primera contribucion, se han detectado seils nue-—
vas vatriedades de "granittos” con posibillidades de ssplabtacion para
bloaues, gque  consideramos constituye un aporte de interes para el
sector industrial orientadao al aprovechamiento de rocas ornamenta-
les de la Provincia de Buenos Alres, que se sumarian a las varieda-
des ya incorporadas al mercado nacional e internaciocnal hajio la de-
nominacidn de Granito Sierra Chice, Labradorita y Dolomita.

-E1  resultado de los ensayos de laboratorio, tanto tecno-
ldgicos como petrogrdficos, realizados sobre las muestras: indican

¥

a priori caracteristices homologabiles en calidad v estética a los
materiales que acepta 21 mercado.

Las variedades seleccionadas en este trabaio registran re-
servas potenciales de sianificacitn, por lo gue se alienta a reali-
zar trabajos de exploracion  y ensayos industriales tendientes a
programar y desarrollar futburas explotaciones.
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