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Resumen

Al igual que el resto de los materiales depositados en colecciones de museos,
los textiles arqueoldgicos son sensibles a diversas formas de ataque bioldgico
provocado por bacterias, hongos e insectos plaga, principalmente escarabajos y
polillas, organismos que en conjunto representan un potencial de dano elevado. Es
comun observar agujeros o "pastoreo" en los textiles producto del accionar de los
insectos, los que pueden provocar la pérdida parcial o total del objeto, como asi
también de otra informacién importante relativa a la identidad del material, como fichas
o etiquetas de papel que lo acompanian.

Durante los trabajos de puesta en valor de las colecciones arqueoldgicas que
se desarrollan en el Depdsito 25 de la Divisién Arqueologia del Museo de La Plata, 90
textiles andinos fueron relevados y reunidos para ser acondicionados de acuerdo a lo
estipulado por los estandares museoldgicos actuales. La deteccion de dafos
biolégicos sobre las piezas motivoé una intervencién sistematica de toma de muestras
destinada a identificar los agentes responsables. Se observaron pequenas porciones
de los textiles en el microscopio Optico con el objetivo de evaluar el grado de

deterioro presente en las telas y se recolectaron restos de insectos a fin de determinar
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el dano ocasionado por alimentaciéon y la contaminacion por heces y especimenes

muertos.

Consideraciones generales

Segun consta en los registros histéricos del Museo de La Plata, la Division
Arqueologia posee “algo mas de 600 ejemplares (...) de tejidos pre y post colombinos”
(Raffino 2002:14), que fueron colectados entre 1860 y los primeros afios de la década
de 1990. La mayoria del conjunto ingres6 al Museo a fines del siglo XIX, procedente
de colecciones privadas cuyo nombre fue dado a cada conjunto. Las colecciones
arqueoldégicas que incluyen en su inventario piezas textiles son: la Colecciéon Moreno,
Gerling, Velazco, Muhiz Barreto, Marquez Miranda, Alberto Rex Gonzélez, Cigliano,
Hasse/Raffino y la denominada Coleccion Museo de La Plata. Solo unos pocos
ejemplares del total provienen de sitios arqueolégicos excavados por investigadores
de la institucidon y estan acompafnados por informacién contextual y de registro de
hallazgos. Los datos disponibles para el resto de las piezas son exiguos y por lo
general solo refieren al sitio de procedencia del textil indicado por quien los colectd
inicialmente.

Sin embargo, las caracteristicas generales de disefio y color observados en las
piezas han permitido estimar que las mismas provienen de diversas regiones del area
andina meridional, “la costa y la sierra del actual Perd, el altiplano que rodea al lago
Titicaca, la Puna del extremo boreal de Argentina y meridional de Bolivia, los valles
saltefios de Lerma y Quebrada del Toro y el altiplano salado de San Pedro de
Atacama en Chile” (Raffino 2002:16).

Los trabajos de puesta en valor de las colecciones arqueologicas que se
desarrollan desde el afio 2008 en el Depdsito 25 del Museo permitieron detectar que
91 de los textiles de la coleccion se hallaban almacenados alli, y que ese conjunto
presentaba diversas situaciones de conservacion. Ochenta y nueve textiles se
encontraban contenidos entre vidrios, sostenidos por un marco de tela, madera o
hierro, mientras que los dos restantes habian perdido su soporte y se hallaban
almacenados en bolsas plasticas. Algunos de los tejidos se hallaban completos
mientras que el resto aparecia representado solo por fragmentos cuyos bordes
indicaban claramente que fueron cortados de piezas de mayores dimensiones. El
tamano de los marcos que contienen a los textiles oscila entre los 30 x 30 cm y los 2 x
1,20 m de lado, lo que da cuenta de la variabilidad del tamafio de las telas. Asimismo,

parte de las piezas se hallaban completamente extendidas entre los vidrios mientras



que otras presentaban dobleces irregulares, realizados para reducir el tamafio
ocupado por la tela o para destacar algun detalle de su ornamentacion.

Si bien no se han hallado hasta el momento registros escritos que indiquen que
las piezas en cuestidon estuvieron en algin momento exhibidas en las salas del Museo,
la decoloracion y resecamiento observada en las fibras de algunos tejidos resulta
consistente con el dafio provocado por la incidencia directa de luz en un mismo angulo
por un periodo de tiempo prolongado, observado en otros materiales arqueoldgicos
expuestos por décadas. La presencia de soportes para sostén desgastados, tales
como argollas o cadenas metadlicas adosadas a los marcos de los textiles, también
aporta evidencias en tal sentido.

Una primera revision macroscopica de las piezas enmarcadas revelo la
presencia de probables manchas de humedad y hongos colonizando las telas, asi
como también pequefas perforaciones en los tejidos y restos de insectos y de otros
organismos asociados a éstos. Dado que la presencia de microorganismos adheridos
a las fibras constituyendo comunidades microbianas complejas suponen un riesgo de
biodeterioro para material, se considerd necesario establecer si la evidencia de la
accioén de dichos organismos formaba parte del registro arqueolégico o si continuaban
operando en la actualidad.

Por lo antes expuesto y como parte de una intervencién articulada de limpieza
y reacondicionamiento del conjunto, se decidio el retiro de los vidrios y la limpieza
mecanica de cada una de las telas, previo a su reubicacion en mobiliario
especificamente adquirido a tal efecto. Durante los trabajos de conservacion se
colectaron muestras de los restos organicos que aparecieron asociados a las piezas,
realizandose a posteriori la determinacién de las mismas y estableciéndose si dichos
restos correspondian a organismos que se hallaban viables y activos, y si suponian

una amenaza para su adecuada conservacién a largo plazo. .

Entomofauna asociada a textiles

Al igual que otros restos de origen organico depositados en colecciones de
museos, los textiles son susceptibles a ser deteriorados por insectos plaga,
principalmente escarabajos y polillas, que representan un riesgo en términos de
biodeterioro para tales materiales. Es comun observar agujeros o "pastoreo" en la
superficie de las telas producto del ataque, provocando la pérdida total o parcial de
objetos de exhibicion, decorativos o estéticos, como asi también de informacion
importante relativa a la identidad de dichos objetos, a causa del dafio de las etiquetas

de papel que los acompanan (Pinniger, D. y P. Winsor, 2004).
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Las plagas de insectos son conocidas desde la antigliedad, y de hecho existen
referencias a ellas en textos tan antiguos como el Nuevo Testamento -“Vuestra riqueza
se pudrié y vuestros vestidos se han apolillado” (Carta Santiago 5.2)- o en los de
Aristoteles, quien en el 400 a.C. hizo alusion al hecho de que tales organismos comian
las plumas de los cascos de los soldados. En la actualidad una de las principales
preocupaciones de los curadores de los museos es evitar la infestacion y propagacion
de plagas y el consiguiente dafio al patrimonio, por lo que se desarrollan
intervenciones sistematicas en tales espacios para evitarlo.

El almacenamiento de materiales tales como textiles, telas, cordeleria, cueros,
cuerpos momificados, granos o maderas en distintos tipos de contenedores, constituye
un ambiente ideal para la proliferacion de ciertos insectos. Entre estos principalmente
coledpteros y polillas encuentran alimento y un sitio para el desarrollo de sus crias,
pudiendo producir importantes dafos si su actividad no es detectada rapidamente. En
el caso particular de las colecciones depositadas en los museos, en general los
materiales son guardados en cajas y cajones de carton o madera o enmarcados en
madera, lo que constituye ademas una fuente de alimento para los insectos xil6fagos
como las termites y otros coledpteros.

Se pueden identificar distintos grupos ecoldgicos que atacan a las colecciones.
Los insectos primarios son aquellos que ocasionan dafos a las piezas por accion
mecanica al alimentarse de los materiales organicos; los secundarios son los que las
contaminan con sus heces, secreciones, olores, mudas y restos al morir, modificando
las condiciones de conservacién y deteriorando los materiales de coleccion. Por
ultimo, se considera como accidental a un tercer grupo de organismos que esta
presente por azar en ciertas piezas y que pueden comportarse como primarios o
secundarios. Muchas de estas especies son consideradas como antropdfilas ya que
viven a expensas de cualquier producto organico, en su mayoria de origen animal,
presente en los edificios.

En los textiles andinos de la coleccién alojada en el Depésito 25 fueron
hallados restos de insectos considerados plaga de colecciones tales como exuvias de
larvas del coledptero o escarabajo de las alfombras Anhtrenus sp. (Familia
Dermestidae), pupas y puparios vacios de la polilla Tinea pellionella (L.) (Familia
Tineidae) y adultos del pescadito de plata Zygentoma. En los contenedores y marcos
de madera que sostenian a dichos textiles se encontraron ademas adultos del
coledptero xilofago Anobium punctatum De Geer (Familia Anobiidae), llamados
comunmente carcomas.

La mencionada familia Dermestidae es uno de los grupos de coledpteros con

mayor implicancia econémica en el mundo, ya que si bien la mayoria de los grupos se
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alimentan de productos de origen animal y preferentemente de restos secos, los
géneros Anthrenus, Attagenus y Trogoderma -conocidos como “escarabajos de las
alfombras”- son capaces de complementar su dieta con productos de origen vegetal o
incluso convertirlos en su principal fuente de alimento. La larva es el estado en el que
este organismo produce el mayor daho, al alimentarse de productos almacenados
como granos; textiles realizados con lana, algodon o seda; articulos de cuero, momias,
animales taxidermizados e insectos montados. Las larvas son muy voraces y producen
graves dafios cuando se alimentan y cuando realizan excavaciones en busca de un
lugar para empupar, pudiendo atacar otros productos de los cuales no se alimenta
pero que le sirve de refugio tales como madera, corcho, placas de algodén, y aun
fibras sintéticas. El estado de pupa es inmdvil y no se alimenta. El adulto emergente se
alimenta de polen o néctar y debido a su pequefio tamafio, 3.5 mm, y a su costumbre
de refugiarse en lugares muy protegidos y escondidos, con frecuencia su presencia
pasa desapercibida, salvo en el caso de infestaciones masivas. Son de forma
redondeada, y estan cubiertos de una pubescencia de color.

Las larvas de Anthrenus sp halladas en los textiles inspeccionados llegaron a
medir entre 4-5 mm y se reconocieron facilmente por presentar numerosas y largas
setas. La infestacién inicial probablemente comenzé previo al momento de enmarcado,
con la llegada de adultos voladores atraidos por la presencia de restos secos o por el
olor rancio de las grasas presentes en telas manchadas con secreciones sebaceas
corporales de animales o humanos (Colin et al., 1993; Hava, 2004; Rebolledo et al.,
2008).

Dentro de la Familia Tineidae hay dos especies plagas de textiles, Tinea
pellionella (L.) y Tinoela bisselliella (Hummel), conocidas como polilla porta estuches y
polilla comun de la ropa respectivamente. Sus larvas poseen la capacidad de digerir la
queratina, proteina presente en los tejidos animales y que constituye su principal
fuente de alimento, provocando danos en pieles, cueros, lanas, plumas y los productos
elaborados con éstos. Ademas pueden atacar la seda cuando esta sucia y agujerear
las prendas de algodon al salir al exterior. Entre los textiles de la coleccion analizada
se identificaron pupas y puparios de la polilla T. pellionella, los cuales son muy
particulares y construidos durante la vida larvaria. La larva realiza un saco o estuche
segregando hilos de seda e incorporando fibras del material con el que se alimenta
—en el caso registrado fibras de algodén de color rojo—, restos de alimento, exuvias y
deyecciones. El saco, que el insecto arrastra mientras se desplaza, esta abierto en sus
dos extremos de modo que le permite sacar la cabeza y apéndices para alimentarse y
le confiere proteccién frente a la desecacion y otros factores externos. A medida que la

larva crece va aumentado su tamafo adicionando material nuevo, luego lo cierra en
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sus dos extremos para empupar y después de emerger el adulto el pupario vacio

queda adherido a los textiles.
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Imagenes 1y 2 - Vista general de la pieza n°® 60001 (arriba) y detalle en el que se
observa evidencia de la accion de lepiddpteros que dafiaron la tela (abajo).



La larva llega a medir 10 mm de longitud y causa dafo a los materiales
realizando agujeros uniformes al alimentarse de tejidos textiles, lanas, pelos, plumas,
encuadernaciones de piel y pergaminos. Los adultos son de tamano pequeno,
alcanzando los 6 mm, de color canela o marrén, con tres manchas oscuras en las alas
anteriores. No se alimentan, son de vida corta y solo cumplen funcién reproductiva y
de dispersiéon de la especie. Generalmente buscan lugares oscuros y tranquilos, el
macho es volador mientras que la hembra es mas estacionaria y busca espacios
reducidos o grietas para encontrar una fuente de alimento adecuada para oviponer y
asegurar la progenie.

También fueron hallados en la muestra analizada adultos de Zygentoma
Lepisma saccharina (L.) lamados vulgarmente “pececito de plata” y que constituyen la
plaga mas comun de archivos, bibliotecas y museos. Poseen la capacidad de sintetizar
la celulasa, enzima que le permite digerir la celulosa, y alimentarse de productos con
alto contenido en almidén u otros polisacaridos como la dextrina de los adhesivos
empleados en la encuadernacion de libros o la gelatina de las fotografias, papel,
tejidos de fibras vegetales (algoddn, lino, seda, incluida seda artificial) e incluso
insectos muertos o su propia exuvia. Son agiles y presentan una fototaxia negativa, lo
que hace rara su observacién. La hembra deposita los huevos, preferiblemente en
hendiduras y grietas de paredes o muebles. Viven en lugares humedos y oscuros, mas
frecuentemente en edificios viejos, o entre libros y papeles en las casas.

Por ultimo, fueron hallados también insectos xiléfagos de la especie Anobium
punctatum asociados a los textiles enmarcados en madera y algunos a su vez
colocados dentro de cajones del mismo material. Estos pequefios coledpteros son
conocidos vulgarmente como carcomas, siendo la larva el estado que produce el dafio,
son xilé6fagas y atacan madera vieja y seca como asi también troncos de arboles
constituyendo la plaga mas comun en construcciones de madera y/o mobiliario,
puertas, etc. Su efecto puede ser muy dafino en obras de arte, tallas, retablos, marcos
y bastidores, pudiendo reinfestarse por varias generaciones quedando totalmente
destruidos, ademas pueden producir dafio sobre otros materiales de celulosa, como
libros o pinturas sobre lienzo. Las larvas al alimentarse van excavando con sus
poderosas mandibulas una red de tuneles y galerias de corte circular en las cuales
queda aserrin y heces. Su periodo larvario es muy largo pudiendo llegar a 2 o 3 anos
por lo que pueden pasar desapercibidos durante ese tiempo mientras se comen la
madera. Cuando va a empupar excavan una camara cerca de la superficie donde
permanece la pupa inmovil sin alimentarse, a los pocos dias los adultos emergentes
perforan la superficie de la madera realizando un orificio circular de aproximadamente

1,5 mm por el cual sale aserrin y la abandonan.
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Los adultos se reconocen por su tamafio pequefio, oscilan entre 1,5y 9 mm de
longitud, cilindricos de color oscuro y los élitros con puntuaciones. Son floricolas,
buenos voladores y en general se dispersan en busca de lugares favorables para la
puesta, las hembras depositan los huevos en grietas o galerias existentes de madera

vieja y seca o troncos de arboles.

Otras evidencias de deterioro biolégico

Los estudios preliminares que vienen realizandose en el Instituto de
Investigaciones Fisicoquimicas Teodricas y Aplicadas (INIFTA-CONICET-UNLP)
permitieron determinar en la muestra de textiles analizados la presencia del hongo
Cladosporium sp. Este hongo genera sobre las telas manchas de color café, producto
de la secrecién de acidos que ha sido descrito con anterioridad como importante
agente de biodeterioro de textiles (Poyato Jiménez 2007).

El estudio de microscopia Optica realizado sobre algunos ejemplares del
conjunto depositado en el Museo permitié relevar en detalle la organizacion del textil.
Sobre ella se observé la presencia de estructuras biolégicas oscuras alojadas en el
interior de las fibras a consecuencia del desarrollo de hongos de la familia

Dematiaceae.

Imagen 3 - Vista general de la pieza n° 60177en la que se observan manchas color
café producto de la actividad metabodlica de microorganismos.



Imagen 4 - Fotografia de microscopia optica en la que se observa el detalle de la
estructura del textil.

Imagen 5 - Fotografia de microscopia éptica en la que se observan estructuras
biolégicas oscuras relacionadas con el desarrollo de Cladosporium sp.

Asimismo, en los textiles pudieron aislarse otras especies de hongos; a
continuacion se presenta una tabla con el detalle de las mismas y las alteraciones que

producen sobre los materiales:



Microorganismo Alteraciones

Chaetonium, Neurospora,
Alternaria, Myrothecium Danos opticos, quimicos vy fisicos

Aspergillus niger, A. flavus, A
tamanii, A. oryzae, versicolor, | Manchas, crecimiento miceliar sobre superficie de los
A. chevalieri, A. ficuum materiales, secrecién de acidos y enzimas.

Penicillum citreo viride, P.
citrinum, P. lanosum, P.

rubrum, P. waksmani, P. Manchas, secrecidén de enzimas celuloliticas y
chrysogenum lignoliticas

Trichoderma viride, T. Crecimiento miceliar verdoso y secrecion de enzimas y
Lignorum acidos

Ultimas consideraciones

Una eficiente puesta en valor de materiales de coleccion no solo involucra una
mejora en las condiciones de almacenamiento de las piezas sino que implica también
una identificacion sistematica de factores que amenazan su conservacion a largo plazo
y la implementacion de estrategias orientadas a neutralizarlos. El hallazgo en las
piezas de manchas producto de la actividad metabdlica de microorganismos y/o de la
presencia de insectos plagas -vivos, muertos o de restos de su accionar- justifica el
desarrollo de acciones correctivas en los materiales contaminados.

Los métodos empleados para prevenir el biodeterioro deben considerar tanto
la inhibicién del crecimiento de los organismos y su actividad metabdlica, como la
modificacion de las caracteristicas del ambiente donde se desarrolla el proceso de
deterioro (Giudice 2003). Los diferentes métodos tienden a eliminar del sustrato todos
los elementos adheridos, debiéndose respetar en estas operaciones el aspecto
original. El método de la limpieza es una tarea delicada porque es irreversible, grandor
lo que debe tenerse siempre presente el estado de la superficie que se desea alcanzar
y la forma mas operativa de aplicar los conocimientos y recursos disponibles. La
seleccion del método de limpieza a utilizar en cada caso depende de la naturaleza del
sustrato y de los factores relacionados con el tipo de impureza presente en la
superficie (Giudice 2003). Es indispensable el desarrollo de una inspeccion previa, con
el fin de determinar el tipo de material a intervenir -textil, papel, metal- y el grado de
deterioro que presenta -tipo de suciedad, presencia de grietas y hendiduras, rugosidad
superficial, etc.-. De igual modo, debe evaluarse si resulta mas adecuada una limpieza

mecanica o quimica de las piezas, y tenerse en cuenta que, de acuerdo al tipo de
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material, la limpieza mecanica debe estar acompanada de la aplicacion de biocidas
para eliminar de las superficies los microorganismos responsables del biodeterioro.

Asimismo, se encuentran disponibles otros métodos destinados a controlar y/o
prevenir el deterioro de los materiales de coleccion; en el caso particular de los textiles
arqueologicos podemos mencionar el uso de insecticidas, el lavado de las piezas, la
congelacion controlada (dentro de bolsas de nylon barrera por 3 semanas en el
freezer) y la privacion de oxigeno. El almacenamiento correcto de los articulos
susceptibles de ser dafados en envases estancos es una medida eficaz de prevencion
que evitara resultados no deseados.

Resulta indispensable que todas las tareas y estrategias empleadas en la
preservacion de los materiales sean documentadas por escrito y fotograficamente, de
modo tal de disponer de un registro que permitan evaluar periédicamente los cambios
en la actividad de los organismos que pueden dafar los materiales de coleccion.
Dichos registros deben siempre incluir la especie o género; la cantidad, el lugar y la
fecha de deteccidn de los organismos, y el criterio utilizado para frenar su accionar, a
fin de generar un cuerpo de datos de referencia que posibiliten un adecuado monitoreo

a largo plazo del estado de las piezas.
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