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editorial

Este cuarto numero de “CIC: Cienciay Tecnologia en
la Provincia de Buenos Aires” cierra el afo 2016, con-
solidando el objetivo de tener una publicacion elec-
tronica bimensual que se oriente a la difusion de
actividades de Investigacion, Desarrollo, Transferen-
cia e Innovacion vinculadas con los Centros CICy con
los recursos humanos que se forman desde la CIC,
de modo de relacionar a la CIC con la sociedad y
trasmitir conocimientos y aplicaciones de Ciencia y
Tecnologia en nuestra Provincia.

En este nUmero tenemos:

»  “Transfiriendo investigacion bdsica a la
comunidad desde el IMBICE”, nota en la cual la
Vicedirectora del IMBICE, Doctora Graciela Bailliet, y
el Investigador Dr. Andrés Giovambattista sobre
avances de un proyecto junto al Hospital de Nifios de
La Plata para prevenir la obesidad de temprana edad
porinter-medio del analisis de datos genéticos.

P “Investigaciones geolédgicas
buscando soluciones a problemdticas
sociales y productivas desde el
INREMI” donde el Director del Instituto,
Dr. Isidoro Schalamuk, expone sobre
contaminacién de agua con arsénicoy
estudios para la obtencién de un pro-
ducto adsorbente para el tratamiento
de aguas subterraneas que se utilizan
para consumo.

»  “Laimportancia de escuchar al
Universo”notaenlaque el Dr. Mar-celo
Arnal, Director del Instituto Argen-tino
de Radioastronomia expone sobre la
importancia del estudio de los fend-
menos del Universo a partir del empleo
de antenas para captar las ondas emi-
tidas por los cuerpos celestes.

| 2 “Investigacion en materiales,
Industria y Compromiso socioambien-
tal” donde el Director del CIFICEN Dr.
Alberto Somoza describe la linea de in-
vestigacion relacionada con la mitiga-
ciéon de emisiones contaminantes en la
pro-ducciéon de cemento portland.

P “Construccién de una planta de
alimentos deshidratados con alto
impacto social en el CIDCA” donde el
Investigador Dr. Sergio Giner detalla la
Estacion experimental desarrollas den
la localidad de Los Hornos, con capaci-
dad de producir hasta 50.000 raciones
para comedores estudiantiles, sociales
y también para eventuales situaciones
de emergencia.
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| prestigioso Instituto Multidis-

ciplinario de Biologia Celular,

habitualmente dedicado a las
ciencias basicas, avanza en un pro-
yecto junto al Hospital de Nifios de La
Plata para prevenir la obesidad de
temprana edad por intermedio del
analisis de datos genéticos.
Una de las dicotomias que suele
afrontar el sistema cientifico es el im-
pactoquetienenlas cienciasbasicasy
las aplicadas para la Comunidad. En
este caso, el Instituto Multidiscipli-
nario de Biologia Celular (IMBICE),
dependientedelaCIC, el CONICETyla
UNLP, habitualmente dedicado a la
investigacion basica, avanza firme-
mente en un proyecto junto a per-
sonal especializado del Hospital de
Nifios Sor Maria Ludovica, de La Plata.
El objetivo es trabajar en la preven-
cion de la obesidad en edad tem-
prana. Un acercamiento notable del
centro con la parte mas vulnerable de
la Sociedad, el primero de muchos
pasos que pretenden dar las autori-
dades del prestigioso ente.
En este contexto, CIC: Ciencia y
Tecnologia en la Provincia de Buenos
Aires hablé con la vicedirectora del
centro, doctora Graciela Bailliet, y con
el doctor en Bioquimica Andrés Gio-
vambattista, que son parte del grupo
deinvestigacion que encabeza el pro-
yecto "Estudio multidisciplinario de
enfermedades crénicas relacionadas
a desarreglos en el peso corporal de
origen multifactorial y de relevancia
regionaly nacional”.
Para adentrarnos en la importancia
que tiene el proyecto, la doctora en
Ciencias Naturales e investigadora
Independiente del CONICET, Graciela

Bailliet, conté que “el proyecto es
novedoso, la propuesta es que va-
rios de nuestros laboratorios con
alto grado de neurocirugia, neuro-
psicologia y genética aborden, a
través de un grupo del Hospital de
Nifios que trabaja en nutricién, el
tema de nifios con problemas de
obesidad, cuestiones que no pue-
dan resolverse por las vias médi-
cas convencionales”. Por su parte,
Giovambattista agregd, para comple-
tar la idea, que “el Hospital de
Nifos, al ser de referencia, recibe
casos derivados. Son chicos que
desde muy temprana edad tienen
sobrepeso muy importante y no
responden alos tratamientos”.

A la hora de profundizar los concep-
tos en los que se apoya el proyecto,
Giovambattista expresd que “tiene
dos aspectos que se complemen-
tan, pero son diferentes. En esta
etapa inicial, uno es poder poner a
punto algunas determinaciones
de hormonas que puedan servir,
en esta poblacién en particular,
para determinar las perspectivas
que tienen esos chicos de respon-
der a los tratamientos”. Es cono-
cido el hecho de que la obesidad es
una enfermedad multifactorial
(porcentaje de carga genética -genes
que pueden predisponer mas o
menos a desarrollar sobrepeso -y
componentes ambientales -qué
comemos, actividad social y otros
factores de riesgo-), el bioquimico
arguyd que “algunas de estas medi-
das pueden servir para saber cuan
agresivas debieran ser las indica-
ciones para que las personas res-
pondan al tratamiento. La idea es

medir algunos marcadores gené-
ticos que ellos (NdR: la gente del
Hospital de Nifios) estaban intere-
sados en tener. En esta primera
etapa son dos hormonas: la lepti-
ma (tejido adiposo) y la grelina (li-
berada por el estémago). Ambas
estan ligadas con el metabolismo
del organismo y la ingesta de ali-
mentos. Una inhibe y la otra favo-
rece laingestade comida”.

Explicd también que el trabajo gene-
raria una base sélida para prevenirla
cruel enfermedad: “En la obesidad
hay versiones de determinados
genes que favorecen o no su desa-
rrollo. Cada poblacién esta carac-
terizada por determinada fre-
cuencia de esavariantes de genes.
La idea es describir esas variantes
en la Argentina. Esta hecho en
poblaciones de Europa o Estados
Unidos, perono aca”.Y fue mas alla
diciendo que “lo que podemos hacer
nosotros es ayudar a diferenciar,
entre los pacientes, cudles van a

: Entre 1990 y 2014, lo
: prevalencia del
. sobrepeso entre los
nifios menores de cinco

. afios pasé de un 4,8%0
. un 61%y el nUmero de
- ninos afectados, de 310
41 millones.
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tener una mayor chance de mejorar
con un sistema sencillo (ejercicio y
dieta), y cuales probablemente nece-
siten otro tipo de tratamiento. Hay
una serie de medicamentos pero no
todo el mundo estd en condiciones
derecibirlos”.

LA PREVENCION, LOSTIEMPOS.

En la Argentina los niimeros de obe-
sidad son alarmantes. Seglin datos
de la OMS, el 60% de la poblacién
sufre sobrepesoy en el mundo, entre
1990y 2014, |la prevalencia del sobre-
peso entre los niflos menores de
cinco aflospasé deun4,8% auné6,1%
y el nimero de nifios afectados, de
31 a 41 millones. Por eso los investi-
gadores buscan enla prevenciénuna
herramienta sustancial para frenar
el avance de la enfermedad. Y asi lo
explica Baillet: “Esto no daria una
solucion contra la obesidad, no
dariamos un remedio para que la
persona no sea obesa. Es algo pre-
ventivo y una vez que esté instala-
do, uno le pueda dar herramientas
al médico para saber con qué se
esta enfrentando”.

El proyecto esta circulando entre los
agentes del IMBICE y el hospital, el
mismo debe ser aprobado por el
comité de ética del nosocomio. Asi-
mismo, la realidad indica que al tra-

tarse de trabajos sobre humanos, y
mas en este caso sobre nifios, los
investigadores deben contar con el
consentimiento de los padres para
las extracciones de sangre y los estu-
dios de ésta, algo que también lleva
su tiempo. AUn asi Giovambattista y
Bailliet son conscientes y optimistas:
“Superada esa etapa, hay partes
mas rapidas y otras dificiles de
predecir, como la caracterizacion
de la poblacién. Quiza algunas de
las determinaciones hormonales
serian, en teoria, mas rapidas.
Pero hay que ver cuando tenga-
mos pacientes y hacer el analisis
de los datos que se tienen recolec-
tados de su seguimiento y ver los
niveles hormonales, para ver qué
relacién puede haber entre sus
niveles y la gravedad o no de la
respuesta de esos pacientes a los
tratamientos. Creemos que a par-
tir del afio que viene empezare-
mosarecabar las muestras”.

Con el financiamiento de la Comi-
sién de Investigaciones Cientificas,
el proyecto empezd a dar sus prime-
ros pasos firmes: “Este instituto
siempre se caracterizé por hacer
bien investigacion basica. Esto es
una primera etapa, hay que empe-
zar por algan lado. También lo
pensamos como que los objetivos

SEIS RECOMENDRCIONES DE LR OMS R LOS GOBIERNOS

» Promocion del consumo de alimentos saludables

» Fomento de lo actividad Fisica

» Atencion pregestacional y durante el embarazo

» Alimentacion y actividad Fisica en la primera inFancio

» Salud, nutricion y actividad Fisica de los nifios en edad escolar

» Control del peso

iniciales luego se iran reformulan-
do, agrandando en funcién de los
resultados y el financiamiento.
Hoy el financiamiento de la CIC nos
permite arrancar y si los resulta-
dos son buenos, quiza lo podamos
extender” explica Giovambattista,
guien agregd para consolidar laidea:
“En Argentina no esta muy coordi-
nada la investigacién basica en
areas de salud, con la aplicada. No
es tan facil acercarse porque es
dificil compatibilizar. A veces uno
va a un hospital que tiene sus pro-
blematicas légicas y muchas veces
depende mas del interés de los
médicos. Hay como una barrera fi-
sica que estad bueno romper, ha-
cer un proyecto y encontrar cosas
que al hospital le sirvan”.

La frase de cierre para esta nota
enmarca uno de los mdviles que in-
centiva a los agentes y directivos del
IMBICE para acercase a la Comuni-
dad: “Este es un primer paso, es del
interés que surgié. Siuno mira mas
alla esto puede tener un valor pre-
visivo. Si uno pudiera tener un pa-
nel de marcadores genéticos que
determinen cual es la predisposi-
cién antes de que se transforme
un nifio en obeso, se puede empe-
zar a trabajar con tiempo para
cambiarle los habitos, la salud, la
vida”.

El fin de la investigacién en el drea de
Salud, siempre, sea ciencia basica o
aplicada, es mejorar la calidad de
vida de la poblacion. Por eso el
IMBICE se acerca alin mas a la Comu-
nidad, por eso trabajan junto al hos-
pital para salvar vidas en la porcion
mas vulnerable de ésta: los nifios.
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VESTIGACIONES GEOLOGICAS
JSCANDO SOLUCIONES A

ROBLEMATICAS SOCIALES V¥
RODUCTIVAS €N eL INnRemI

La primera planta se instalé en la Escuela Rural
=Ne:1-del paraje“LamVirutas, partido de Punta Indio.

Textos: Lic. Alejandro Armentia

e =

Desde 1989 el Instituto de Recursos Minerales (INREMI) lleva adelante
investigaciones de alto nivel sobre minerales metaliferos, industriales y
rocas. Impulsa la aplicacion de sus investigaciones y la transferencia de
conocimientos al medio socio-productivo, como base para potenciar las
economias regionales de nuestro pais. En didlogo con CIC: Cienciay
Tecnologia en la provincia de Buenos Aires, investigadores del
Instituto explican dos proyectos que brindan soluciones a problemas
socio-sanitarios y a la produccion minera.
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a provincia de Buenos Aires
como otras tantas del pais se
encuentran afectadas por un
alto nivel de arsénico de sus aguas
subterraneas. Para paliar esta situa-
cién, con apoyo de la Comisién de
Investigaciones Cientificas, el INREMI
junto con otros centros de investiga-
cién llevaron adelante estudios para
la obtencién de un producto adsor-
bente para el tratamiento de aguas
subterraneas que se utilizan para
consumo. Se trata de utilizar especies
minerales que provienen de distintos
depositos de Argentina. La seleccion
del material, luego de ser estudiado
desde el punto de vista mineralégico,
petrograficoy quimico, sera evaluada
y certificada por organismos de la sa-
lud (ANMAT y el Instituto de Bromato-
logia) para ser utilizada en plantas de
mediano a gran tamafio.
Los investigadores advierten que,
preliminarmente, se han utilizado di-
versos productos en plantas piloto
que se instalaron en escuelas rurales
de la provincia de Buenos Aires. Si
bien los resultados aln son proviso-
rios, estos alientan a ampliar el pro-
yecto. En este sentido la CIC ha obte-
nido un subsidio del FONARSEC,
denominado “Remocién de arsénico
en aguas subterrdneas a través de
una tecnologia de bajo costo para la

atencion de un grave problema so-
cio sanitario productivo”.
“Este problema -en relacién a la
contaminacioén del agua por arséni-
co- afecta a muchos lugares de la
provincia de Buenos Aires y en dife-
rentes regiones del pais, ya que el
arsénico es una endemia”, explica el
Dr. Isidoro Schalamuk, quien es di-
rector del INREMI. Y agrega: “cuando
hablamos del arsénico hablamos de
una contaminacién natural origina-
da, especialmente, a partir de ceni-
zas volcanicas que tuvieron lugar
por las erupciones del Terciario y
Cuaternario. Esos sedimentos con-
tienen vidrios volcanicos con conte-
nidos de arsénico, flGor, selenio y
otros metales. Cuando se deposita-
ron en la superficie de la tierra to-
man contacto con el agua circulante
ydanlugar alacontaminacién”.
La contaminacién del agua con arsé-
nico es un fenémeno que ocurre de
manera natural y produce un gran
riesgo para la salud. Millones de
personas en el mundo consumen,
sin saberlo, niveles nocivos de este
elemento quimico. “Su consumo
prolongado es peligroso para la
salud. En poblaciones que ingieren
agua potable contaminada por este
elemento se han observado patolo-
gias de la piel, pulmonares, neurolé-
gicas ovasculares, ademas de varios
tipos de cancer”, segln la informa-
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El sistema logra filtrar el agua con
arsénico a menos de 10 partes por
billén, nivel que recomienda la OMS.
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cién proporcionada por médicos
especialistas.

El director del INREMI -centro asocia-
doalaClCyla UNLP- puntualiza que
el arsénico fue declarado porla OMS
como uno de los diez elementos mas
toxicos y cancerigenos. “La Argentina
es uno de los paises que mayor
superficie tiene contaminada por
arsénico. La provincia registra valo-
res medios, no tan extremos, pero
son muchos los habitantes afectados
por ese problema. Se estima que 1 de
cada 10 habitantes esta afectado por
problemas de arsénico en el pais”,
sefiala el Dr.Schalamuk.

Las plantas desarrolladas hasta el
momento son de dos mil litros, son
de tipo piloto, que ayudan apaliarla
situacién en zonas afectadas, espe-
cialmente en algunas que pertene-
cen a escuelas rurales. “Nosotros tra-
bajamos con materiales naturales
que tienen componentes férricos,
esto hace que al mezclarse con el
agua, el arsénico se pega al hierro y
ese material precipita y pasa el agua
a menos de 10 partes por billén que
es lo que recomienda la OMS”, expli-
ca Schalamuk.

El proyecto FONARSEC tiene como
objetivo lograr uno o mas productos
certificados que permitan su aplica-
cién para generar el tratamiento y
descontaminacién de arsénico y |
flior de las aguas de consumo en
plantas automatizadas de hasta 100
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mil o mas litros para localizar en dife-

“Lo produccion minera de lo
Provincio impacto

directamente en lo industria de

la construccion y en lo
generacion de empleos™.

rentesregiones del pais.

El grupo de investigadores que llevan
adelante este proyecto estd integra-
do entre otros por Isidoro Schalamuk;
Horacio Thomas, Director de la Planta
Piloto Multipropésito (PlaPiMu); Lia
Botto, subdirectora del Centro de
Quimica Inorganica (Cequinor) y Luis
Traversa, director del LEMIT.

INVESTIGACION CON EJE EN LA
PRODUCCION MINERA

Mediante un subsidio otorgado porla
CIC, un grupo de investigadores del
INREMI trabaja en el proyecto de
investigaciéon titulado: “Evolucion
geolégica de las unidades metamérfi-
co-graniticas de las Sierras Septen-
trionales y Australes de la provincia
de Buenos Aires. Estimacién de recur-
Sos para su uso como aridos y rocas
ornamentales. Importancia economi-
ca e implicancias ambientales”. “Este
proyecto forma parte de un conjunto
de trabajos que el Instituto viene
desarrollando desde hace unos
afios”, explica la doctora Mabel Lan-
franchini, y agrega que “recibié un
fuerte impulso al haber sido subsidia-
do por la CIC en agosto de 2016 a
través del Programa de Fortaleci-
miento de Centros CIC".
Por su parte, la doctora Mabel Lan-
franchini asegura que “esto nos esta
permitiendo concretar algunas meto-
dologias que venian quedando pen-
dientes por falta de presupuesto”. En
dialogo con CIC: Ciencia y Tecnologia
en la provincia de Buenos Aires la
gedbloga e investigadora de la CIC
explica la trascendencia del proyecto
que encara junto a un grupo de inves-
tigadores del INREMI.

¢Cual es la importancia de la pro-
duccién minera en la provincia de

Investigadores, del
realizando trabajo d

Buenos Aires?

La produccién minera de la Provincia
impacta directamente en la industria
de la construcciony en la generacion
de empleos. Los materiales pétreos
de explotacion en numerosas cante-
ras son el objetivo del grupo de in-
vestigadores del INREMI. Estos mate-
riales rocosos son un recurso natural
no renovable de importancia para
ampliar programas de la industria de
la construccién que se traducirian en
un mejor desarrollo econdémico-
social para la Provincia. Las rocas se
comercializan principalmente como
piedra partida y en menor medida
como rocaornamental.

¢Cémo son las rocas que estudian
en el Instituto y en qué enfocan las
investigaciones?

Geolégicamente estas rocas, de
naturaleza granitico-metamorfica,
constituyen el basamento cristalino
dela Provinciay sonlas mas antiguas
del pais (1800-2200 millones de
afios). Este hecho se traduce en una
notoria superposicién de eventos
geolégicos que les confieren una alta
complejidad al momento de su estu-
dio. Por este motivo, es necesario
reconstruirla historia geoldgicade su
formacion ya que conocer la natura-
leza de estas rocas permitira realizar
un mejor aprovechamiento econd-
mico de las mismas.

;Mediante qué metodologia pue-
denconocer lanaturalezade estas

rocas?

Se estan realizando investigaciones
petro-geoquimicas y mineralégicas
conjuntamente con un analisis de
propiedades fisico-mecanicas espe-
cificas mediante ensayos geotécni-
cos de los cuerpos rocosos seleccio-
nados, contextualizando su aprove-
chamiento econémico en la legisla-
cién ambiental vigente. Si bien, mu-
chos estudios ya han sido realizados
parcialmente en distintos sectores,
se torna indispensable compendiar,
junto con el avance de estainvestiga-
cién, todalainformacién disponible.

El proyecto lo llevan adelante des-
de hace algunos aifios ;Cémo
impacté en la formacién de recur-

sos humanos?

Algunos de los estudios realizados
en el marco de este Proyecto fueron
plasmados en la ejecucién de dos
Tesis Doctorales-FCNyM, UNLP, que
fueron defendidas y aprobadas: una
en noviembre de 2015 por la Dra.
Maria Florencia Lajoinie, y la otra en
diciembre de este afio por el Dr.
Carlos BallivianJustiniano.
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LA IMPORTANCIA DE

ESCUCHAR AL UNIVERSO:
NOTA AL DR. MARCELO
ARNAL, DIRECTOR DEL IAR

El Instituto Argentino de Radioastronomia (IAR) ubicado

en Parque Pereyra (Berazategui), se dedica a estudiar
desde hace décadas los fendmenos que tienen lugar en el
Universo. Pero en lugar de hacerlo con los telescopios
“tradicionales” como los que pueden encontrarse en el
Observatorio de La Plata, lo hacen mediante el uso de
antenas que detectan en la denominada “banda de radio”,
los fendmenos que tienen lugar en el Universo que
habitamos. En dialogo con CIC: CIENCIAY TECNOLOGIA su
Director, Dr. Macelo Arnal, nos introduce en este particular

modo de analizar el cosmos.

® Cémo nos puede describir, en sintesis, el Insti-

tuto que Usted conduce?

El AR, acrénimo de Instituto Argentino de Radioas-

tronomia, es un centro que cuando se fundé dependia

del Consejo Nacional de Investigaciones Cientificasy Téc-

nicas (CONICET), de la Universidad Nacional de La Plata,
de la Universidad Nacional de Buenos Aires y de la Comi-
sion de Investigaciones Cientificas (CIC). Basicamente,
viene desarrollando su actividad de investigacion y for-
macién de recursos humanos en torno a la radioastro-
nomia. Si nos remitimos a sus objetivos fundacionales,
este centro realiza investigaciones cientificas, presta
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ayuda y asesoramiento a instituciones, colabora en la
ensefianza de la Astronomia y contribuye a la formacién
de investigadores, ingenieros, becarios, y técnicos en el
campo de la radioastronomia.

éLa pregunta que se impone entonces es la de saber
qué es laradioastronomia?

Bueno. Empecemos primero por la Astronomia, que es
una ciencia que se encarga de estudiar los fenémenos
del universoy atratar de desentrafiar los procesos fisicos
gue pueden originar los fendmenos que se observan. A
modo de ejemplo, procesos vinculados con el nacimiento



y/o “muerte” de una estrella. La observacion astro-
némica se inicia con la observacion visual (con los
ojos), luego se incorpora el telescopio éptico, y
hacia los afios 1950 los primeros instrumentos
radioastronémicos. La radioastronomia es una téc-
nica que se usa para develar ciertos fenémenos
que no pueden ser observados en la banda éptica

pero gque emiten ondas de radio. Entonces, en

lugar de utilizar el telescopio tradicional, se uti-

lizan antenas de diversas dimensiones. El Instituto

cuenta con dos antenas de 30 metros de didmetro

cada una. Las mismas estan dotadas de cierto
equipo electrénico que a nosotros nos permite
detectar esas ondas de radio.

;Qué informaciéon o fenémenos se podrian
detectar?

Muy variada. Para poner algunos ejemplos po-
driamos detectar cuando muere una estrella, a
través de una explosion catastrofica, en un
fendmeno que se llama “explosién de super-
nova”, o podriamos estudiar los lugares donde
creemos que se forman las estrellas, que son
lugares que tienen basicamente moléculas y
gque son extremadamente frios, unos 260
grados centigrados bajo cero. Y esas moléculas
nos dan informacién -como si se tratara de un
sistema de huellas digitales- acerca de las
condiciones fisicas imperantes en esos
lugares.

¢Cual ha sido el aporte de la radioastro-
nomiaen los dltimos afios?

En una apretada sintesis, podriamos decir
gue la radioastronomia ha ocasionado un
importante incremento en el conocimiento
astronémico, particularmente con el descu-
brimiento de muchas clases de nuevos
objetos tales como los pulsars, cuasars, ga-
laxias activas, fenémenos como la radia-
cién del fondo de microondas ligada al
momento en que el Universo se formé, y
nos permite incursionar en el mundo de
las moléculas mediante observaciones
que se pueden efectuar en longitudes
de onda de milimetros o de fraccién de milimetro.

Dr. Marcelo Rrnal, Director
del Instituto Rrgentino
de Radioastronomia.

La radioas-
tronomia es, en parte,
responsabledelaideadequela

materia oscura es un importante consti-

“Ingenieros y técnicos del tuyente de nuestro Universo; las observaciones

Instituto trobojoron en el radioastrondmicas sugieren que hay mucha mas masa
. en las galaxias que la que ha sido observada directa-

sateélite argentino SAC C mente. Los radiotelescopios también han sido utilizados

para investigar objetos mucho mas cercanos a la tierra,
incluyendo observaciones del Sol y la construccién por

el oceano para perFGCCiOfIOF radar de los primeros "mapas" de los planetas y aste-
prediCCi(JﬂeS roides del Sistema Solar.
meteoroldgicas”.

desde donde se estudia mejor
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Suelen conocerse elogios hacia los radiotelescopios
del IAR por tener una visién “privilegiada” del cielo
¢Qué nos puede decir al respecto?

Bueno.Veamos. El IAR nace casi como una necesidad para
los astronomos del hemisferio norteya que el centrodela
galaxia en la cual vivimos (la Via Lactea) es visible mayor
tiempo desde el hemisferio sur. Entonces, nuestros cole-
gas del hemisferio norte que querian observar el centro
de nuestra galaxia, no podian hacerlo y fue uno de los
motivos porlos cuales se cred el IAR en Argentina median-
te un convenio con el Instituto Carnegie de Washington.
Entonces, desde ese punto de vista podemos decir que
todos los instrumentos ubicados en el hemisferio sur
tienen unavision privilegiada de ese centro.

Con la captacién de ondas por radio ;Qué ha sido lo
gque mas lejos se ha detectado desde el IAR?

Es un poco dificil poder contestarlo con precision. Por-
que, a medida que los objetos estan mas lejos, la energia
que podemos recibir en nuestros instrumentos es cada
vez menor. Pero con ciencia cierta podemos decir que los
instrumentos del Instituto han podido detectar otros
sistemas que estan ubicados a muchisimos millones de
afios luz de distancia. Nuestros instrumentos son extre-
madamente sensibles. Amodo de ejemplo, si tomarauna
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“Los instrumentos del
Instituto han podido detector

otros sistemas que estdn
ubicados a muchisimos millones
de anos luz de distancia™.

lamparita incandescente de 100 watts y que en vez de
emitir luz emitiera ondas de radio, nuestros instrumentos
podrian captar a esa lamparita si estuviera ubicada en el
planetajupiter.

;Qué nos puede indicar respecto de actividades de
transferenciatecnolégica?

Ademas de hacer investigacién sobre ciencia donde se
invierte mucho dinero por parte del estado en el man-
tenimiento de los equipos existentes y en la incorpora-
cién de nuevas tecnologias, creo que es importante sefia-
lar que ya que el astrénomo requiere observar objetos
cada vez mas débiles, para alcanzar esa meta es nece-
sarioincorporarenlosinstrumentos tecnologias cadavez
mas sofisticadas. Paralelamente, estas mismas tec-
nologias tienen aplicacién en otros campos del quehacer
econdmico de nuestro pais. Por ejemplo, ingenie-
rosy técnicos del Instituto han trabajado en tres
de los cinco instrumentos del satélite argen-
tino SAC C desde donde se ha estudiado mejor
el océano para perfeccionar predicciones me-
teorolégicas, o usar una cdmara infrarroja que
puede servir para detectar focos de incendios
en lugares muy aislados para asi tomar medi-
das antes de que se produzca un desastre de
proporciones gigantescas, o para estudiar la
expansion demografica de grandes ciudades.
Quiero decir que la actividad de transferen-
cia tecnolégica que se realiza desde el Insti-
tuto es muy importante.
Por ultimo, desearia hacer referencia a un
proyecto denominado LLAMA (acrénimo de
Large Latin American Millimetre Array,
www./lamaobsrvatory.org). El mismo es un
proyecto conjunto Aregentino-Brasilero cuya
finalidad es instalar una antena de 12m de
diametro en las cercanias de la localidad de
San Antonio de los Cobres (Salta) en un sitio
ubicado a unos 4.800 metros de altura. El
IAR es el brazo ejecutor en Argentina del
mismo. Dicho instrumento, que comenza-
ria a operar en el afio 2018, permitira a la
comunidad cientifica efectuar investiga-
ciones en campos que hasta el momento
han sido muy poco explotados.


http://www.llamaobsrvatory.org
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n el campo de la ingenieria
civil, la evolucion de los mate-
riales de la construccion esta
condicionada por la necesidad de
encontrar soluciones sustentables,
eficaces y de bajo impacto ambiental,
que se conjuguen con las propieda-
des ingenieriles determinadas por la
ciencia de materiales y su disponibili-
dad enlazonade consumo.

Después del suelo, el hormigén de
cemento Portland es el material mas
utilizado en la construcciéon de
infraestructurayvivienda. Durante la
fabricaciéon del cemento Portland se
emiten aproximadamente 0.9 kg de
CO2 a la atmésfera proveniente, en
un 50% por el uso de combustibles, y
el restante 50% por el proceso de
decarbonatacion de la caliza. Por esta
razén, la demanda de materiales en
los paises en vias de desarrollo
requiere de soluciones alternativas al
cemento Portland, para mitigar sus
emisiones.

El centro-sudeste de la Provincia de
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Portland se emiten oproximadamente 0.9 kg
de Co2. Por esta razén, lo demanda de
materioles en los paises en vias de
desarrollo requiere de soluciones
olternativas para reducir emisiones”.

Buenos Aires es el productor por
excelencia de materiales de cons-
truccién y requiere alternativas para
el futuro.

A nivel mundial, estas alternativas se
agrupan en: el uso de cementos de
base no Portland, la captura del CO2
emitido durante el proceso de fabri-
cacion, el uso de combustibles alter-
nativos, y el desarrollo de cementos
con elevado contenido de materiales
cementiceos suplementarios y su
eficiente uso en el hormigon. Entre
estas alternativas, la primera no es
aplicable en la regién del area de
influencia del CIFICEN (nuestro Insti-
tuto tiene dos Sedes: Olavarria y
Tandil) por razones de disponibilidad
de materia prima, la segunda tripli-
caria el costo del material, la tercera
se esta aplicando con distintos com-
bustibles y la cuarta aparece como la
mas viable no sélo en nuestra zona
sino, también, en el pais.

Cuando se quiere trasladar el conoci-
miento cientifico de las tareas de 1+D

El Centro de Investigaciones en Fisica e Ingenieria del Centro
de la Provincia de Buenos Aires (CIFICEN) es una Unidad
Ejecutora de triple dependencia (UNCPBA-CICPBA-CONICET)
y en su seno alberga investigaciones en fisica, fisicoquimica
y quimica basica, del medio ambiente y de la ingenieria. Una
de las lineas de trabajo esta referida a la mitigacion de
emisiones contaminantes en la produccion de cemento
Portland y esta explicada en esta produccion especial para
CIC: CIENCIAy TECNOLOGIA.

a la transferencia del conocimiento,
se debe entender que estas activida-
des se rigen por plazos distintos, en
muchos casos desacoplados, y que
dependen de una serie de condicio-
nes externas del adoptante (necesi-
dad, oportunidad, disponibilidad de
recursos, perfil de innovacion, entre
los masrelevantes).

Para contemplar esta realidad, es
necesario analizar los recursos exis-
tentes en la regién y aplicarlos a solu-
ciones potenciales de la industria
local. En el caso de los materiales de
construccion, la region del centro de
la Provincia cuenta con disponibilidad
de caliza, dolomita, arcillas, loess y
granito. Por esta razén, las investiga-
ciones béasicas de materiales del
Grupo de Investigacién “Cementos y
Tecnologia del Hormigén” (Facultad
de Ingenieria de la UNCPBA - FIO y
CIFICEN) que dirige el Ing. Fabian
Irassar (actual Vice.-Director de la
Sede Olavarria del CIFICEN, docente-
investigador de la FIO y recientemen-
te designado Investigador Asociado a
la CICPBA estuvieron orientadas a
potenciar los recursos naturales
regionales. Todas las investigaciones
han dado lugar al desarrollo de Tesis
doctorales en Ingenieria y de Maes-
trias en Tecnologia del Hormigén que
forman parte de la oferta de carreras
de posgrado de la FIO (conasientoen
el Campus Olavarria de la UNCPBA) y
a un numero importante de publica-
ciones cientificas a nivel nacional e



“El centro-sudeste de la Provincia de
Buenos Aires es el productor por

excelencio de materiales de
construccion y requiere alternativas
para el Futuro®.

internacional; atransferencia de cono-
cimientos a la industria y al medio; y a
la actualizacién de las normas y regla-
mentos de Argentina. En 1994, jéve-
nes docentes-investiga-dores de la
FIO iniciaron sus estudios sobre
cementos con filler calcareo abordan-
dolos tanto desde los aspectos basi-
cos como en lo que hace a su aplica-
cion en hormigones. Afines delos “90
se realizaron las primeras pruebas
piloto vy, luego, los estudios a escala
industrial que permitieron que hoy el
filler calcareo haya reemplazado
hasta en un 25%, al cemento Portland
reduciendo, de tal modo, las emisio-
nes de CO2 y con prestaciones inge-
nieriles equivalentes.

Contemporaneamente, se estudio en
manera conjunta con el CETMIC
(CONICET-CICPBA), el efecto de los
combustibles alternativos sobre el
clinker industrial y las propiedades de
los materiales cementantes, especial-

v

mente los derivados de las cenizas
de neumaticos y desechos. Cabe
destacar que, respecto de este tema,
hoy en dia las plantas cementeras
usan distintos tipos de combustibles
alternativos.

Hace ochos afios el Grupo “Cemen-
tos y Tecnologia del Hormigén” co-
menzd a estudiar las arcillas calcina-
das de base caoliniticas para la pro-
duccién de cementos de baja ener-
gia y baja emisién en una actividad
de investigacién desarrollada, tam-
bién, en colaboracién con el CETMIC.
Como resultado relevante, se encon-
tré que las arcillas calcinadas resul-
tan ser una muy buena opcién desde
el punto de las propiedades del
cemento. Sin embargo, a la fecha la
localizacion de los yacimientos
potentes no permite su aplicacién
masiva en la regién del centro de la
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Provincia de Buenos Aires. Las reser-
vas de arcillas de la zona son mayori-
tariamente illitas y cloritas y loess
pampeano; por esta razdn, se re-
direccionaron los estudios hacia el
uso de las arcillas illiticas calcinadas
como reemplazo del cemento Port-
land.

La industria cementera se interesé
en este desarrollo, se firmaron los
convenios ad-hoc y desde hace tres
afios se esta trabajando en conjunto
sistema cientifico-sector productivo
para determinar el potencial de las

arcillas locales calcinadas como mate-

riales puzolanicos. Este desarrollo
propio del Grupo ha sido aceptado
como una alternativa que amplia el
horizonte de las materias primas del
centro de la provincia de Buenos
Aires y disminuye las emisiones de
CO2. Los préximos pasos seran las
investigaciones sobre el comporta-
miento en hormigones, su normali-
zacion y entrada en produccion si es
que las condiciones son favorables
para el adoptante. Si ello ocurre, los
investigadores orientaran sus activi-
dades al estudio de los aspectos
basicos de otros materiales, adicio-
nes o aditivos para nuevamente
cumplir con la meta de superacién
cientifica y de preparacién para el
futuro.

EL gero de investigacion de la Facultad de Ingenieria (UNEPBR) yldeliCIFIC
(UNCPBR-CICPBR-CONICET) que encabeza el Ing. Edagarcb Fwirass
L4 -
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alimentacion y nutricion

CONSTRUYEN UNA

PLANTA DE ALIMENTOS
DESHIDRATADOS CON HLTO
IMPACTO SOCIAL €N eL CIDCA

El Ing: Se;’gio Girfer - coordinadof
principal del proyecto- trabaja
laboratorio con parte de su equig

Textos: Lic. Analia Centeno

Los alimentos tendran un elevado valor nutricional y bajo
costo. Estarian en condiciones de producir hasta unas 50.000
raciones mensuales en forma de guiso de arroz o lentejas.




a ciencia aplicada ofrece innu-

merables soluciones para los

desafios de la vida cotidiana, es
por esto que debe responder a las
necesidads de la poblacién y de esta
forma resolver problemas. Esta vez,
la ciencia se identifica y compromete
con la poblacién y se juntan en un
nuevo proyecto: la construccion de
una planta de alimentos deshidrata-
dos conun destino social.
En la Estacion Experimental Julio
Hirschhorn de Los Hornos, -un pre-
dio de 64 hectareas delimitado porla
avenida 66 y las calles 167 y 173 de
Los Hornos, en la periferia de la Ciu-
dad de La Plata-, donde la Facultad de
Ciencias Agrarias y Forestales de la
Universidad Nacional de La Plata rea-
liza actividades de docencia, investi-
gacion, extensidén y produccion, se
produciran alimentos de alto valor
nutricional y bajo costo. Se calcula
que se podran producir hasta unas
50.000 raciones por mes en forma de
guiso de arroz o lentejas que podrian
destinarse a comedores estudianti-
les, sociales o a victimas de inunda-
ciones.
Se piensa dar un paso mas aun: la
idea esir desarrollando un polo agro-
alimentario que emplee las verduras
frescas de la hortifruticultura periur-
bana del Gran La Plata, y establezca
sinergias con el sector industrial,

agregando valor a la materia prima
conunfinsocial.

Los “guisos” (como prefieren llamar-
los) se formularan con una base de
cereal o legumbre (posiblemente
arroz o lentejas), acompafados de
hortalizas deshidratadas y otros in-
gredientes. La formulacién incluird
carbohidratos, proteinas, lipidos
(aceite vegetal), vitaminas y minera-
les, en proporciones recomendadas
por médicos nutricionistas. Ademas,
se incluye la posibilidad de incorpo-
rarle aditivos saludables para ofre-
cer una gama de variantes de sabor
a las preparaciones. Por ejemplo, se
podria elaborar un guiso de arroz
cuatro quesos.

Este proyecto esta coordinado por el
Doctor en Ingenieria Sergio Giner,

La planta se construird en la
Estacion Experimental Ing. Agr.
Julio Hirschhorn, un predio de 64
hectdreas ubicado en Los Hornos.

miembro del Centro de Investiga-
cién y Desarrollo en Criotecnologia
de Alimentos (CIDCA), con depen-
dencia tripartita entre la Comision
de Investigaciones Cientificas, la
UNLP y el CONICET; Giner es profe-
sor de la Facultad de Ingenieria,
UNLP. Lo acompafian en la iniciativa
la Dra. Graciela De Antoni, los Dres.
Ariel Vicente y Martin Torrez Irigoyen
y la Lic. Silvana Demarchi. También
colaboran el prosecretario de Rela-
ciones Institucionales, Abogado Juan
Carlos Martin y el titular de la Di-
reccion de Vinculacidn Tecnoldgica
de la UNLP, Ing. For. Marcelo Otafio.
“En etapas sucesivas los productos
alimenticios elaborados podrian lle-
gar a comedores escolares y sociales
de la ciudad y la regién, como tam-
bién convertirse en insumos de mu-
cha utilidad para atender situacio-
nes de emergencia en diferentes
puntos del pais”, sefiala el Dr. Sergio
Giner.

Asimismo estos alimentos podrian
convertirse en una opcién econédmi-
ca y saludable para los estudiantes
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universitarios. Vale recalcar que, la
comida de los universitarios, prin-
cipalmente la nocturna, sigue siendo
una preocupacion latente en distin-
tos ambitos de especialistas en
nutricion, debido a la creciente ten-
dencia hacia el consumo de comidas
rapidas que poseen altos valores de
grasas saturadasysal.

Por otra parte, los guisos deshidra-
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tados seran consumidos también
por personas que siguen pautas ve-
getarianas de alimentacién, aunque
posiblemente exista alguna receta
que incluya proteinas de origen ani-
mal, tal como las del lactosuero o de
extractode carne.

UNA PLANTA DE EXPERIENCIA

Las porciones pesaran aproxima-
damente 100 gramos y debido a la
absorcion de agua durante la coc-
cién, aumentaran aproximadamen-
te a 300 gramos al llegar al plato.
Ademas, esta previsto envasar estos
productos en bolsas herméticas de 5
porciones (500 gramos de guiso
deshidratado).

El proyecto incluye la puesta en fun-
cionamiento de una planta de mez-
clado que combinara los alimentos
deshidratados segln las formulacio-
nes disefiadas y los envasara, y otra
serd de secado donde se deshidrata-

ran las hortalizas frescas del cinturén
horticola de La Plata, usando maqui-
nas industriales llamadas secadores
u hornos deshidratadores. De esta
manera, el producto de la planta de
secado serd usado como una de las
materias primas de la planta de
mezclado.

La planta de alimentos deshidra-
tados también servira para la for-
macién académica de estudiantes
avanzados de ingenieria quimica,
licenciatura en cienciay tecnologia de
alimentos, ingenieros agrénomos, y
demas carreras afines.

Esta iniciativa con alto impacto so-
cial, ha despertado el interés de la
cartera de Desarrollo Social de la
Provincia al tomar en cuenta que este
emprendimiento puede resultar una
importante contribucién para casos
de emergencia en distintos puntos
territoriales.

Los alimentos

deshidratados
serén
consumidos
también por
personas que
siguen pautas
vegetarianas.
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Colocacidn de la

escultura en una
base giratoria para la
forna dtografias.

PROYECTO DE DIGITALIZACION
50 DE LAS COLECCIONES DEe
MUSEOS DE LA PROVINCIA DE
BUENOS AIRES €N eL CIOp

Textos: Lic. Leandro Merli | Fotos: Sebastidan Gonzalez

Integrantes del Centro de Investigaciones Opticas de La
Plata (CIOp), que depende de la CIC, del CONICET y de la
UNLP, desarrollaron sistemas de registro tridimensionales

(3D), de bajo costo, para ser aplicados a objetos
pertenecientes al patrimonio cultural argentino.



| Laboratorio de Ablacién, Lim-
piezay Restauracién con Laser
(LALRL), del ClOp, esta desa-
rrollando un proyecto para el regis-
tro deimagenes en 3 dimensiones de
bienes culturales (arqueolégicos o ar-
tisticos). Las imagenes 3D podran ser
utilizadas con fines de difusién de las
colecciones de los museos, investiga-
Cién, conservacion y restauracion. En
este sentido, el Dr. Gabriel Bilmes,
director del LALRL-CIOp, sefialé que
“los museos locales todavia no cuentan
con métodos de documentacién avan-
zados, ya que las técnicas usadas habi-
tualmente son la fotografia y los dibujos
a mano alzada. Estos dltimos métodos
no logran obtener informacion suficien-
temente detallada, por ejemplo, sobre
el estado de conservacion de los obje-
tos”. Ante esta situacion, Mercedes

“Los oplicaciones son muchas, desde
lo documentacion tridimensional de uno

pieza, es decir, el registro del estado de
conservacion, hasta lo creacion de apps
de realidad oumentada con Rnes
educativos o de exhibicion™.

Morita, Licenciada en Conservacion
y Restau-racién de Bienes Culturales
y becariadel CONICET que trabajaen
el LALRL-CIOp, relaté que “las colec-
ciones de los museos o lugares decla-
rados como patrimonio cultural pue-
den ser digitalizados en 3D. Las apli-
caciones son muchas, desde la docu-
mentacion tridimensional de una pie-
za, es decir, el registro del estado de

conservacion, hasta la creacion de
apps de realidad aumentada con fines
educativos o de exhibicién”. Por otro
lado, los registros 3D contribuyen a
la conservacion de las piezas, evi-
tando la manipulacién continua que
puede producir deterioros, permi-
tiendo tomar medidas de las piezas
en forma virtual, por ejemplo. Tam-
bién sirven para disefiar embalajesy

Posicién de la
cémara
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soportes de exhibicion a medida y
construir réplicas exactas de escul-
turas o piezas arqueolégicas. Morita
sostiene ademas, que “los registros
3D ayudan a estudiar el estado de con-
servacion de una pieza, mediante el re-
gistro detallado de su superficie o su
volumen y su monitoreo en el tiempo.
También se los puede utilizar para re-
construir esculturas fragmentadas, ob-
teniendo un modelo 3D de cada una de
las partes y realizando simulaciones de
restaura-cién enla computadora”.

La técnica de registro 3D mas cono-
cida es el escaneo laser, la cual con-
siste en barrer una linea laser en un
objeto y una cdmara que registra la
deformacién de esa linea. Luego,
mediante un procesamiento de ima-
genes se computan las coordenadas
espaciales y se modela una malla
tridimensional. Sin embargo, el pro-
yecto que desarrollan en el LALRL-
ClOp se basa en otra técnica: la foto-
grametria digital de visién compu-

diciembre // 2016

tacional. El Dr. Bilmes explicé que “o
diferencia del escaneo con lIdser, la
técnica de fotogrametria digital per-
mite llegar a los mismos resultados
con menor tiempo y menor costo y es
mds accesible para que cualquier
con-servador pueda utilizarla”. Con
latécnica de fotogrametria digital
el usuario puede tomar una se-
cuencia de fotos de un objeto,
en diferentes posiciones y an-
gulos, y generar una imagen
tridimensional de alta resolu-
cion. Esta técnica utiliza soft-
ware libre einstrumental de
bajo costo, como una cé-
mara de fotos standard y
una computadora apta
para trabajar con grafi-
cos 3D, elementos acce-
sibles para cualquier
institucion publica.

El LALRL-CIOp ya ha
estado trabajando

con algunos museos publicos nacio-
nales y provinciales. El proyecto en
curso espera sumar en el préximo
afio otros 20 museos. El equipo del
LALRL-CIOp destaca la experiencia de
trabajo realizada con el Palais de
Glace de Buenos Aires, en la cual se
digitalizaron dos esculturas: una de
marmol, “Figura reclinada” del artista
Naum Knop, y otra de bronce, “Figu-
ra” de Aurelio Macchi. En ambos
casos, el fotégrafo del museo fue
quien tomd las imagenes, que luego
se utilizaron para aplicar la técnica de
fotogrametria digital de visidon
computacional.

La Lic. Morita indic6 ademas que
“podemos visualizar en forma tridi-
mensional esculturas que no estdn
exhibidas, mediante la pantalla del
celular o una Tablet, utilizando los re-
gistros 3D combinados con tecnologia
de Realidad Aumentada. Esta herra-
mienta permite al espectador/usuario
interactuar con la imagen 3D virtual y
mezclarla con el espacio real, para lo-
grar una experiencia mds realista”. La
técnica consiste en disefiar una ima-
gen 2D que funcionara como dispa-
rador para que cuando el celular
apunte a la misma, se genere una
imagen 3D de la escultura y se la pue-
darecorreren el espacio real.

“Los registros 3D se
pueden utilizar poro
reconstruir esculturas
fragmentadas,
obteniendo un modelo
3D de cada una de las
partes y realizando
simulaciones de
restavuracion en lo

computadora®.
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