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RESUMEN

En este trabajo se describe al ICYTE y se sintetizan dos lineas de trabajo que estan en ejecucion en el
Instituto. Una de las lineas es el desarrollo y aplicacién de técnicas de control a convertidores de potencia
destinados a instalaciones undimotrices (energia de las olas). La otra linea es la elaboracién de aplica-
ciones de software libre para el analisis de motilidad espermatica.

DESCRIPCION DEL ICYTE

EI ICYTE es un instituto de investigaciéon de doble dependencia (UNMDP-CONICET). Es ademas Centro
Asociado de la CIC de la Pcia. Bs. As. Esta ubicado en la Facultad de Ingenieria - UNMDP.

a. Organigrama de ICYTE

El organigrama se aprecia en la Figura 1, donde las siglas mencionadas corresponden a
los grupos, a saber: LASER: Laboratorio de Laser / LABI: Laboratorio de Bioingenieria / LAC: Laboratorio
de Comunicaciones / LC: Laboratorio de Componentes / LIC: Laboratorio de Instrumentacién y Control /
LIVRA: Laboratorio de Instrumentacion Virtual y Robética Aplicada / LPI: Laboratorio de Procesamiento
de Imagenes / LSCCC: Laboratorio de Sistemas Complejos y Computacién Cuantica / LSC: Laboratorio
de Sistemas Caéticos.
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Figura 1. Organigrama del ICYTE
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b. Recursos Humanos

Actualmente trabajan en el ICYTE 83 personas, de los cuales 60 son investigadores, 22

doctorandos y 1 personal de apoyo (Fig. 2). En cuanto a la dependencia laboral, 40 pertenecen solo a la
UNMDP, 16 pertenecen solo al CONICET y 17 pertenecen tanto al CONICET como a la UNMDP (Fig. 3).
El personal de UNMDP se eleva por lo tanto a 57 personas y el personal de CONICET a 33 personas.
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Figura 2. Personal del ICYTE discriminado en Figura 3. Personal del ICYTE seglin
investigadores, becarios y personal de apoyo su dependencia laboral

Respecto del nivel de formacién de los recursos humanos del ICYTE, 39 son doctores, 3

son masters y 31 son ingenieros, de estos Ultimos 13 son doctorandos (Fig. 4).
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Figura 4. Personal del ICYTE segun su formacion académica

c. Tematicas de Investigacion

Las tematicas de investigacion desarrolladas en el ICYTE son las siguientes:

Laboratorio de Bioingenieria (LABI): a) Inteligencia Computacional: modelos de decision
en medicina, biologia e ingenieria, b) Disefio de modelos estadisticos y métodos numé-
ricos para medicina y biologia, ¢) Adquisicion de datos biomédicos y biolégicos, d) Deter-
minacién del envejecimiento arterial en base a la alteracion de la onda de presién radial.
Laboratorio de Comunicaciones (LAC): a) Desarrollos tecnolégicos destinados a mejorar
la calidad de vida, b) Tecnologias de la Informacién y las Comunicaciones (TICs).
Laboratorio de Laser (LASER): a) Investigacion y desarrollo de sensores basados en
fibra 6ptica: aplicado especialmente al estudio de materiales poliméricos de fotocurado,
b) Procesamiento digital de imagenes con speckle dinamico: aplicado al estudio de
actividades biologicas.

Laboratorio de Componentes (LC): Investigacion y disefio basado en arreglos légicos
programables.

Laboratorio de Instrumentacién y Control (LIC): a) Tecnologias Electrénicas en Gene-
racién Renovable Distribuida (GRD): a.1) Redes Eléctricas Inteligentes, a.2) Inyeccion



de Energia a la Red Eléctrica, a.3) Calidad de energia de la Red Eléctrica, a.4) Conver-
tidores de potencia en GRD, a.5) Energias Renovables en GRD, b) Convertidores de
Potencia de Altas Prestaciones.

* Laboratorio de Instrumentacién Virtual y Robética Aplicada (LIVRA): a) Instrumentacion
virtual, b) Robética.

* Laboratorio de Procesamiento de Imagenes (LPI): a) Procesamiento y Segmentacion
de Iméagenes, b) Morfologia matematica aplicada a imagenes médicas, ¢) Morfologia
matematica en imagenes en color, d) Disefio automatico de operadores morfolégicos,
e) Segmentaciéon de imagenes médicas con técnicas de inteligencia computacional,
f) Bioinformatica.

» Laboratorio de Sistemas Cadticos (LSC): a) Sincronizacion y control de sistemas caé-
ticos, b) Implementacién FPGA de sistemas caéticos, ¢c) Generadores de ruido contro-
lado, d) Generadores de nimeros seudoaleatorios, €) Sincronizaciéon en procesos de
transporte en nanomateriales.

* Laboratorio de Sistemas Complejos y Computacién Cuantica (LSCCC): a) Computaciéon
cuantica, b) Compuertas reversibles, ¢) Simulacién de sistemas complejos, d) Transp. in-
ducido por fluctuaciones.

TECNICAS DE CONTROL DE CONVERTIDORES DE POTENCIA DESTINADOS A
INSTALACIONES UNDIMOTRICES

El objetivo es desarrollar técnicas MPPT (Maximum power point tracking: Seguimiento de punto de maxi-
ma potencia) que se aplicaran a la primera instalacién undimotriz en Argentina, Fig. 5.
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El recurso de las olas es muy interesante por las siguientes razones:

* Argentina cuenta con mas de 5.000 km de costa.

» La costa argentina continental posee un potencial energético que varia aproximadamente
entre 20kw/m y 25kw/m (metro lineal de frente de onda) con maximos en MDP.

* Presenta una mayor densidad energética que la energia solar y la edlica.
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El primer convertidor de energia undimotriz es un proyecto en el que estan involucrados el
ICYTE (UNMDP), la empresa QM (Mar del Plata) y la UTN (Facultad Regional Buenos Aires). El objetivo
es disefiar, desarrollar y construir la primer planta de Energia Undimotriz de Argentina.

Figura 8.

Boceto de la instalacion
undimotriz en el posible
lugar de emplazamiento (lado
exterior de la Escollera Norte
del Puerto de Mar del Plata)
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APLICACION PARA EL ANALISIS DE LA MOTILIDAD ESPERMATICA

El objeto consiste en desarrollar un conjunto de algoritmos que realicen la deteccion, el seguimiento y el
analisis de motilidad de espermatozoides. En la Fig. 9 se observa un detalle de la trayectoria de un es-
permatozoide. En las Figs. 10 y 11, la entrada video y la salida procesada, respectivamente.

Figura 9.

Diagrama de movilidad de
espermatozoide.

(VCL: Velocidad curvilinea,
VAP: Velocidad medida a través
de la trayectoria «suavizada»,
VSL: Velocidad rectilinea)

Figura 10. Entrada. Video obtenido mediante Figura 12. Salida. Parametros individuales y
microscopia de contraste de fase globales de motilidad

Se realizaron distintas fases de validacion. En la Fase 1 se validé la aplicacién para esper-
matozoides de carnero, en la Fase 2 para espermatozoides de ovinos y caprinos. Finalmente, se esta
transitando la Fase 3 con espermatozoides de peces, que no se ha validado todavia.



