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6. EXPOSICION SINTETICA DE LA LABOR DESARROLLADA EN EL PERIODO. (Debe
exponerse la orientacion impuesta a los trabajos, técnicas empleadas, métodos, etc., y
dificultades encontradas en el desarrollo de los mismos, en el plano cientifico y material).

Durante el primer afio de Beca de Perfeccionamiento, se colectaron datos bioldgicos y
fisicoquimicos de la laguna Sauce Grande (Pdo. de Monte Hermoso, Pcia. de Buenos
Aires) y del rio homoénimo, con el fin de abordar de manera integral el comportamiento
ecolégico de su microflora. Para ello, se realizaron muestreos mensuales sobre tres
sitios de la laguna y en un sitio del rio. En la laguna: E1- sector costero cercano al
muelle (sector recreativo), E2- entrada del rio al cuerpo de agua y E3- sector mas
profundo. En el rio Sauce Grande: E4- punto intermedio de la cuenca media. En cada
uno de estos sitios se tomaron muestras para el estudio cualicuantitativo del
fitoplancton y analisis quimicos. La determinacién de clorofila a y feopigmentos se
realizé segun Holm Hansen et al. (1965), y la concentracion de nutrientes, de acuerdo a
la técnica de APHA (1998). Paralelamente, se midieron in situ variables fisicoquimicas,
como temperatura, pH, conductividad eléctrica, turbidez y salinidad, con un multisensor
Horiba U-10. Sobre el sitio E1 se incubaron in situ botellas claras y oscuras para la
determinacion de la produccion primaria fitoplancténica. Las mismas fueron fijadas y
transportadas al laboratorio al abrigo de la luz y refrigeradas, y estan a la espera de ser
procesadas. Para ello, se empleara espectrofotometria para cuantificar las diferencias
en las concentraciones de oxigeno disuelto, de acuerdo a Labasque et al. (2004).

Las muestras para el estudio cualitativo del fitoplancton se colectaron con red de
plancton de 25 ym de poro. Parte de las mismas se conservaron frescas para la
observacion de material en vivo bajo microscopio 6ptico, ni bien liegadas al laboratorio,
a fin de observar colores, movimientos y la presencia o no de flagelos, y parte se fijaron
in situ con formol al 4%. Las muestras destinadas a la identificacion de diatomeas se
trataron con H202 y calor para limpiar sus frustulos, se montaron y se observaron bajo
microscopio optico y electrénico de barrido. Para las determinaciones taxonomicas se
consultaron principalmente las siguientes fuentes bibliograficas: Bourrely (1966), Hindak
(1977, 1984,1988, 1990), Komarek y Agnostidis (1999, 2005), Komarek y Fott (1983),
Round et al (1990) y antecedentes de estudios similares en lagunas pampeanas
(Guarrera et al, 1968; 1972).

El estudio cuantitativo del fitoplancton, se realizé sobre muestras tomadas de modo
directo con botella tipo Van Dorn vy fijadas in situ con solucién de Lugol. Se utiliz6 una
camara de recuento tipo Sedgwick-Rafter y se siguié la técnica de McAlice (1971) para
las muestras de la laguna, mientras que los recuentos de las muestras del rio se
efectuaron siguiendo el método de Utermdhl (1958).

Los resultados obtenidos mostraron diferencias fisicoquimicas entre los sitios
muestreados en el rio y en la laguna. Para el rio Sauce Grande se registraron turbidez,
salinidad y conductividad bajas, con valores promedio de 16,8 UNT, 0,07 UPS y 1,7
mS/cm, respectivamente, mientras que los valores de estas variables en la laguna se
incrementaron, con promedios de 606 UNT, 0,5 UPS y 9,7 mS/cm. Los valores de pH
para el rio se encontraron alrededor de 8, mientras que para la laguna tomaron valores
de 10. Estos resultados preliminares indican condiciones fisicoquimicas diferentes para
ambos ambientes, siendo el rio una ambiente de aguas claras e hipohalino (segun la
clasificacion de Ringuelet et al., 1967) respecto a la turbidez y salinidad, mientras que la
laguna Sauce Grande se define como un cuerpo de agua turbio y oligohalino.

A partir del andlisis cualitativo de las muestras se aumentd el nimero de taxones
registrados para la laguna, ya presentado durante el primer periodo de beca de estudio.
Para el rio Sauce Grande, se realizaron los primeros registros de las Divisiones
Chlorophyta y Cyanobacteria.

Por otra parte, la identificacion de las diatomeas, que conlleva un tiempo mayor en la
preparacion de las muestras, se realizé tanto bajo microscopio 6ptico como electrénico
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de barrido. En este aspecto, para el rio Sauce Grande se esta haciendo una revision de
las diatomeas ya citadas para este ambiente (Vouilloud et al., 2005), mientras que en la
laguna se han identificado nuevos representantes de este grupo, i.e. Amphiprora sp.,
Stephanodiscus sp., entre otros. Ademas, con respecto a la microflora en general, se
han encontrado ocho nuevos taxones, i.e. Phacus sp., Synura sp., y diferentes
flageladas (Cromulina sp., Ochromonas sp., Chlamydomonas sp.) pertenecientes a
divisiones muy poco representadas, hasta el momento, en ambos ambientes.

Las determinaciones taxonémicas requieren de actualizacién permanente y experiencia,
las que se acrecentaron con la asistencia al curso de especializacion que se realiz6 en
el mes de agosto de 2014 en la UBA, dictado por las Dras. Irina Izaguirre y Haydeé
Pizarro: “Ecologia y diversidad del fitoplancton y perifiton de agua dulce”. Este curso se
suma a otros realizados en afos anteriores y que han enriquecido el conocimiento
respecto de los grupos taxonémicos y técnicas utilizadas en Isu identificacion.

Las muestras cuantitativas del fitoplancton estan siendo procesadas y observadas
conforme al cronograma previsto, aunque a la espera de que los datos sean
digitalizados, a fin de realizar los graficos y analisis estadisticos adecuados (ANOVA,
Cluster, Componentes principales, Analisis de correlaciones, entre otros).

A lo largo del afio 2014 se ha logrado, ademas, escribir dos publicaciones cientificas
referidas a los datos recolectados durante el periodo 2012-2013. Una de ellas se
encuentra en prensa en la revista cientifica Biologia Acuatica bajo el titulo “Evolucién
del estado tréfico y estructura del fitoplancton de un lago somero de la region
pampeana: laguna Sauce Grande (Pcia. de Buenos Aires, Argentina)’; mientras que la
otra titulada “Analisis multivariado de la comunidad fitoplanctonica de una laguna
pampeana: laguna Sauce Grande (Pcia. de Buenos Aires, Argentina) sera enviada a la
brevedad para su evaluacion. También se participé del VI Congreso Argentino de
Limnologia con el trabajo “Caracterizacion temporal de la comunidad fitoplanctonica de
la laguna Sauce Grande (Provincia de Buenos Aires): Analisis multivariado” en la ciudad
de La Plata, Buenos Aires.

Entre las dificultades encontradas a lo largo del afio, la mas importante en los trabajos
de laboratorio fue la imposibilidad de procesar todas las muestras de clorofila,
nutrientes y productividad debido a problemas técnicos. Mientras que en el trabajo a
campo el problema mas relevante fue el bajo nivel de agua de la laguna, que impidi6 el
ingreso de la embarcacion a los sitios de muestreo internos (E2 y E3) , por lo que desde
abril a julio de 2014 s6lo se muestreé en el sector costero del muelle (E1). Sin embargo,
a partir de agosto de 2014 la laguna Sauce Grande recuper6 su nivel y se pudo ingresar
al cuerpo de agua por medio de una embarcacion, en virtud de lo cual se ha
programado extender los muestreos hasta julio de 2015, para completar un ciclo anual
de datos que incluya los sitios internos de la laguna.

7. TRABAJOS DE INVESTIGACION REALIZADOS O PUBLICADOS EN EL PERIODO.

7.1. PUBLICACIONES. Debe hacerse referencia, exclusivamente a aquellas publicaciones en la
cual se halla hecho explicita mencion de su calidad de Becario de la CIC. (Ver instructivo para la
publicacién de trabajos, comunicaciones, tesis, etc.). Toda publicacion donde no figure dicha
aclaracion no debe ser adjuntada. Indicar el nombre de los autores de cada trabajo, en el mismo
orden que aparecen en la publicacion, informe o memoria técnica, donde fue publicado, volumen,
pagina y ano si corresponde; asignandole a cada uno un numero. En cada trabajo que el investigador
presente -si lo considerase de importancia- agregara una nota justificando el mismo y su grado de
participacion.

7.2. PUBLICACIONES EN PRENSA. (Aceptados para su publicacién. Acompariar copia de cada
uno de los trabajos y comprobante de aceptacion, indicando lugar a que ha sido remitido. Ver punto
7.1)

Formulario Informe Cientifico de Beca 3



L]
cﬂ INVESTIGACIONES CIENTIFICAS BUENDS AIRES PRODUCCION, CIENCIAY TECNOLOGIA

COMISION DE

CONY, N. L.; FERRER, N. C. y CACERES, E. J. EVOLUCION DEL ESTADO TROFICO
Y ESTRUCTURA DEL FITOPLANCTON DE UN LAGO SOMERO DE LA REGION
PAMPEANA: LAGUNA SAUCE GRANDE (PCIA. DE BUENOS AIRES, ARGENTINA)
Biologia Acuatica (2014).

7.3. PUBLICACIONES ENVIADAS Y AUN NO ACEPTADAS PARA SU PUBLICACION.
{(Adjuntar copia de cada uno de los trabajos. Ver punto 7.1.)

7.4. PUBLICACIONES TERMINADAS Y AUN NO ENVIADAS PARA SU PUBLICACION.
(Adjuntar resumenes de no mas de 200 palabras)

CONY, N. L;; FERRER, N. C. y CACERES, E. J. ANALISIS MULTIVARIADO DE LA
COMUNIDAD FITOPLANCTONICA DE UNA LAGUNA PAMPEANA: LAGUNA SAUCE
GRANDE (PCIA. DE BUENOS AIRES, ARGENTINA)

7.5. COMUNICACIONES. (No consignar los trabajos anotados en los subtitulos anteriores)
7.6. TRABAJOS EN REALIZACION. (Indicar en forma breve el estado en que se encuentran)

8. OTROS TRABAJOS REALIZADOS. (Publicaciones de divulgacion, textos, etc.)
8.1. DOCENCIA

8.2. DIVULGACION

8.3. OTROS
Participacion en proyecto de investigacion. PGl Secretaria de Ciencia y
Tecnologia UNS.
Titulo: Biologia y ultraestructura de algas y hongos
Titular: Dr. Eduardo J. Caceres

9. ASISTENCIA A REUNIONES CIENTIFICAS. (Se indicara la denominacién, lugar y fecha de
realizacion y titulos de los trabajos o comunicaciones presentadas)

VI Congreso Argentino de Limnologia. Agua, ambiente y sociedad.

La plata, Buenos Aires. Del 14 al 18 de septiembre de 2014.

Cony, N. L.; Ferrer, N. C. y Caceres, E. J. “CARACTERIZACION TEMPORAL DE LA
COMUNIDAD FITOPLANCTONICA DE LA LAGUNA SAUCE GRANDE (PROVINCIA DE
BUENOS AIRES): ANALISIS MULTIVARIADO”

10. CURSOS DE PERFECCIONAMIENTO, VIAJES DE ESTUDIO, ETC. (Sedalar
caracteristicas del curso o motivo del viaje, duracion, instituciones visitadas y si se realizé algun
entrenamiento)

“Ecologia y diversidad del fitoplancton y del perifiton de agua dulce”

Universidad de Buenos Aires. Facultad de Ciencias Exactas y Naturales, Departamento de Ecologia,
Genética y Evolucion.

Docentes: Dra. Irina I1zaguirre y Dra. Haydeé Pizarro.

Duracion: 48 horas, del 4 al 9 de agosto de 2014.

Formulario Informe Cientifico de Beca 4



- COMISION DE

INVESTIGACIONES CIENTIFICAS BUENDS ARES PRODUCCION, CIENCIAY TECNOLOGIA

Nota: 10 (diez).
Entrenamiento: Clases teorico-practicas donde se aument6é la experiencia en la identificacién y
diferenciacion de los diferentes grupos algales y se actualizé sobre la sistematica de los mismos.

11. DISTINCIONES O PREMIOS OBTENIDOS EN EL PERIODO
12. TAREAS DOCENTES DESARROLLADAS EN EL PERIODO

13. OTROS ELEMENTOS DE JUICIO NO CONTEMPLADOS EN LOS TITULOS
ANTERIORES (Bajo este punto se indicara todo lo que se considere de interés para la evaluacion
de la tarea cumplida en el periodo)

2014. Aprobé el segundo afio del TRAMO DE FORMACION PEDAGOGICA, NIVEL
SUPERIOR, culminando el mismo.

Instituto Superior de Formacién Docente N° 79, Punta Alta.

Se adjunta el fotocopia autenticada del titulo obtenido.

2014. Cursé el primer afio del TRAMO DE FORMACION PEDAGOGICA, NIVEL MEDIO
Instituto Superior de Estudios Especializados, Punta Alta.

Se adjunta certificado correspondiente.

Resta cursar el ultimo afio del mismo durante el afio en curso

14. TITULO DEL PLAN DE TRABAJO A REALIZAR EN EL PERIODO DE PRORROGA O
DE CAMBIO DE CATEGORIA (Debera indicarse claramente las acciones a desarrollar)

ASPECTOS BIOLOGICOS, ECOLOGICOS Y AMBIENTALES DE LA LAGUNA PAMPEANA
SAUCE GRANDE Y LA CUENCA MEDIA DEL RIO DE INFLUENCIA

Durante el afio 2015 se continuara con la toma de muestras en los puntos establecidos en
el disefio del muestreo original, tanto para el rio como para la laguna Sauce Grande. El
muestreo se extendera hasta el mes de julio, a fin de completar un periodo de doce meses
de recoleccidbn de datos sobre los puntos internos del cuerpo de agua. Ademas, se
completara el procesamiento de las muestras cualicuantitativas del fitoplancton. Asimismo
se ampliara el conocimiento de la microflora del rio homénimo, que incluira los registros de
nuevos taxones, que se sumaran a los ya mencionados para la Division Bacillariophyta.
Como parte del trabajo de laboratorio, se completaran las determinaciones quimicas
pendientes (clorofila y feopigmentos, nutrientes y productividad primaria). En funcién de
estos resultados se propone como objetivo de la siguiente etapa determinar el estado
ecologico de ambos sistemas acuaticos a través del indice de estado tréfico de Carlson
(Carlson, 1977). Por otra parte, al determinar la productividad primaria fitoplanctonica se
presentara el primer antecedente del nivel productivo de la laguna Sauce Grande.

También se realizaran analisis estadisticos multivariados para determinar las relaciones de
las comunidades fitoplancténicas (rio/laguna) con las variables fisicoquimicas del sistema.
Con toda la informacién recolectada, en este periodo y en los anteriores, durante el 2015 se
llevara a cabo la redaccion del Informe Cientifico Final. Es de esperar que el mismo
constituya el borrador de la tesis Doctoral a presentar en la Universidad Nacional del Sur, a
fin de obtener con la defensa de la misma el titulo de Doctor en Biologia por parte de esta
Becaria.

Formulario Informe Cientifico de Beca 5
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Condiciones de Presentacion

A. El Informe Cientifico debera presentarse dentro de una carpeta, con la documentacion
abrochada y en cuyo rétulo figure el Apellido y Nombre del Becario, la que debera incluir:

a. Una copia en papel A-4 (puntos 1 al 14).

b. Las copias de publicaciones y toda otra documentaciéon respaldatoria, deben
agregarse al término del desarrollo del informe

C. Informe del Director de tareas con la opinién del desarrollo del becario (en sobre
cerrado).

Nota: El Becario que desee ser considerado a los fines de una prérroga, debera
solicitarlo en el formulario correspondiente, en los periodos que se establezcan en los

cronogramas anuales.

irma del Director Firma del Becario

Formulario Informe Cientifico de Beca 6
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DEL PLAN DE TRABAJO

1- Denominacion del trabajo:

ASPECTOS BIOLOGICOS, ECOLOGICOS Y AMBIENTALES DE LA LAGUNA
PAMPEANA SAUCE GRANDE Y LA CUENCA MEDIA DEL RIiO DE
INFLUENCIA

2- Definicién del problema y estado actual del conocimiento sobre la
cuestion:

Se denomina laguna a aquellos cuerpos de agua que, como término técnico,
corresponden a un lago de tercer orden, es decir, a un cuerpo léntico que
carece de estratificacion térmica. Las lagunas pampeanas fueron
caracterizadas como lagos muy poco profundos, con tiempo de permanencia
del agua variable y con estado tréfico que varia entre eutréfico e hipertrofico
(Quirds et al., 2002).

Los sistemas lagunares son de especial interés, pues la sucesion de ciclos
secos y humedos alteran sus caracteres bidticos y abidticos, especialmente la
composicion salina de las aguas, que se concentra o diluye segun la duracién e
intensidad de los mismos. Estos cambios originan una respuesta de los
organismos que habitan esos biotopos y modifican el ecosistema. Como
consecuencia de esos ritmos y segun el ciclo que estén atravesando, varian las
actividades humanas asociadas a las caracteristicas de los sistemas lagunares
(Zinger, 2000).

La laguna Sauce Grande (38° 57' S - 61° 24' O) se localiza en el sudoeste de la
provincia de Buenos Aires. Se presenta como un gran ensanchamiento del rio
Sauce Grande que nace a 500 msnm en el sistema serrano de Ventania
(Provincia de Buenos Aires). Este curso de agua, es el principal afluente, junto
con el arroyo EI Divisorio, del dique "Paso de las Piedras", el mas importante
reservorio de agua para consumo humano de Bahia Blanca y su zona de
influencia. La cuenca alta del rio se extiende desde la porcion sur del sistema
serrano de Ventania hasta el dique Paso de las Piedras, la cuenca media
comprende el recorrido desde la salida del embalse hasta la laguna Sauce
Grande y finalmente, la cuenca de desembocadura pasa por detrds de la
ciudad balnearia de Monte Hermoso y desemboca en el Océano Atlantico. La
profundidad de la laguna varia entre los 0,60 m y los 1,80 m, siendo la
profundidad media de 1,40 m, su cuenca presenta un area de 3.027 km?
(Paoloni et al., 1972). El clima de la regién es templado con veranos e inviernos
bien definidos y primaveras y otofios moderados. Los valores medios
mensuales de temperatura oscilan entre los 14 °C y los 20 °C. Si bien la
hidrologia de la laguna estd vinculada a los aportes superficiales y
subterraneos, se ve afectada por el relieve estrictamente llano y es altamente
dependiente de las precipitaciones in situ (Fuschini Mejia, 1994). Las mismas
son irregulares, de tipo frontal y otorgan un caracter subhumedo al clima, los
valores anuales oscilan entre 600 y 700 mm (Campo et al.,, 2004). En este
aspecto y como consecuencia de la sequia registrada para la zona (Ministerio
de Agricultura, Ganaderia y Pesca, Emergencia Agropecuaria Resolucion
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331/2010.Bs. As., 10/9/2010), sumado al comprobado desvio de agua desde el
curso del rio bajo estudio hacia los campos alefiados a su cuenca (ADA), el
nivel de agua de la laguna se ha visto disminuido, aunque recientemente se ha
registrado una cierta recuperacién del mismo.

Concretamente, para la laguna en cuestion se ha estudiado la morfometria
(Remes Lenicov et al, 2003), calidad bacteriolégica (Fernandez, 2003) e
hidrografia (Fornerdn et al., 2010%). Ademas, se ha caracterizado su
composicion fitoplanctonica y estado trofico durante el otorio de 2010 (Ferrer et
al., 2009, Forneré6n et al., 2010a, b; Cony, 2010; Ferrer et al., 2012). A lo largo
del 2012 se ha estudiado la estructura y dinamica de la comunidad
fitoplanctonica mientras que en 2013 se esta poniendo especial interés en la
identificacion de diatomeas y se pretende establecer el valor de este grupo
como bioindicador de la calidad del agua. Sin embargo, no se han realizado
investigaciones continuas, a modo de seguimiento, de su calidad tréfica ni
existen estudios de la produccién primaria de la comunidad fitoplancténica. Por
otro lado, son escasos los trabajos referidos al rio Sauce Grande (Zavala y
Quattrocchio, 2001; Cazorla et al., 2003) e incluso no existen trabajos referidos
a los aspectos de interés para este plan de trabajo. Por ello, y teniendo en
cuenta que en este cuerpo de agua se desarrollan numerosas actividades
recreativas, siendo uno de los principales atractivos la pesca deportiva de
pejerrey (Fernandez, 2003), resulta necesario encontrar parametros confiables
para monitorear la calidad del agua de ambos ambientes en relacion a la
dinamica fitoplanctoénica y de su estado tréfico.

Sobre la base de los antecedentes mencionados se postulan las siguientes
hipétesis:

1. Las comunidades de microalgas reflejan los cambios del estado
trofico de los ambientes acuaticos por lo que resultan una herramienta
util en la evaluacién y seguimiento de la calidad del agua.

2. Existe una influencia directa del rio Sauce Grande en la calidad
tréfica y carga de nutrientes de la laguna bajo estudio.

3. La productividad fitoplancténica de la laguna Sauce Grande esta
determinada por la disponibilidad de luz y la concentraciéon de nutrientes
del sistema.

3- Trabajo previo realizado referente a este proyecto:

El estudio del fitoplancton de la laguna Sauce Grande comenzé en el 2009,
con estudios preliminares de la composicién fitoplanctonica. En el otofio de
2010, se estudio6 la hidrografia de la laguna Sauce Grande y se caracterizé6 el
fitoplancton y estado trofico del cuerpo de agua. De las investigaciones
realizadas con la participacién de la postulante surgieron tres presentaciones a
congresos (Ferrer et al. 2009 y Fornerdn et al. 2010 a, b) y dos publicaciones
como articulo completo (Fornerén et al. 2010 a 'y Ferrer et al. 2012).

A lo largo del 2012 se ha estudiado la estructura y dinamica de la
comunidad fitoplancténica y el valor de las microalgas como indicadores de la
calidad del agua de la laguna, resultando en una presentaciéon a congreso
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(Cony et al. 2012). En la actualidad, se continta estudiando la comunidad
fitoplanctonica y se pudo establecer la evolucion del estado tréfico del cuerpo
de agua. Ademas, en el 2013, se esta poniendo especial interés en la
identificacién de diatomeas y se pretende establecer el valor de este grupo
como bioindicador de la calidad del agua, en este aspecto, y debido al
desconocimiento de la flora diatomoldgica de la laguna en cuestion, se
present6 un trabajo a congreso a modo de primer aporte (Cony et al. 2013).

En particular, la tematica de este plan de trabajo se entiende como un
seguimiento de la evaluacion del estado tréfico de la laguna Sauce Grande en
funcion de los cambios en la estructura y dinamica de la comunidad
fitoplanctonica. Ademas se pretende determinar por primera vez el estado
productivo del cuerpo de agua y la influencia de la cuenca media del rio Sauce
Grande en los aspectos de interés para este plan de trabajo, debido a la
ignorancia del funcionamiento de esta porcion del rio, afluente de la laguna
bajo estudio .

4- Objetivos:
Objetivo general:

Determinar la estructura y dinamica de las poblaciones fitoplanctonicas
presentes en la laguna Sauce Grande y en la cuenca media del rio de
influencia y sus relaciones con variables biolégicas y fisicoquimicas, con la
intencion de evaluar el estado trofico actual del sistema y establecer su nivel
productivo.

Objetivos especificos:

e Determinar la composicion y la estructura de la comunidad
fitoplanctonica presentes en la cuenca media del rio Sauce Grande,
estableciendo el primer estudio en este sentido para dicho curso de agua.

e Determinar la influencia sobre la comunidad fitoplanctonica de las
siguientes variables fisicoquimicas: pH, temperatura, salinidad, conductividad,
turbidez y oxigeno disuelto; eco-fisiolégicas: materia particulada en suspension,
y concentracion de N, P y Si; y climaticas: temperatura ambiente, precipitacion,
vientos,

’ Determinar la abundancia fitoplanctdénica y estimar la biomasa algal
mediante la cuantificacién del biovolumen geométrico.
- Precisar el estado tréfico actual de la laguna y de su rio de influencia

mediante el empleo de diferentes indicadores (indices de estado trofico,
ecoloégicos y bidticos).
> Estimar la produccién primaria del fitoplancton y realizar curvas P-I.

5- Métodos y técnicas a emplear:
Area de estudio

Se efectuaran campanas con una frecuencia mensual y se tomaran muestras
en la laguna y en el rio Sauce Grande, en su cuenca media. En la laguna se
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estableceran tres sitios, representativos de la misma: E1- en la salida del rio
Sauce Grande, E2- en la entrada del rio al cuerpo de agua y E3- en el sector
mas profundo de la laguna; mientras que en el rio se determinara un punto
intermedio de la cuenca media, E4

Muestras destinadas al estudio cualitativo del fitoplancton: Las muestras
se tomaran por arrastre subsuperficial con una red de plancton de 30 um de
poro. Parte de las muestras seran conservadas frescas para la observacion de
material en vivo, y parte de las mismas seran fijadas in situ con formol al 4%.
Las determinaciones taxondmicas se realizaran consultando principalmente las
siguientes fuentes bibliograficas: Bourrely (1966), Hindak (1977, 1984,1988,
1990), Komarek y Agnostidis (1999, 2005), Komarek y Fott (1983) y
antecedentes de estudios similares en lagunas pampeanas, Guarrera et al.
(1968, 1972). En el caso de las diatomeas, se limpiaran los frustulos con H20:2
y calor y se realizaran preparados definitivos con resina tipo Naphrax. Las
muestras se analizaran bajo microscopio 6ptico y microscopio electrénico de
barrido previa metalizacion con Oro-Paladio. Para la identificacion taxondmica
se seguira a Krammer & Lange-Bertalot (1986), Simonsen (1987), entre otros.

Muestras destinadas al estudio cuantitativo del fitoplancton: se tomaran
muestras con botella tipo Van Dorn que seran fijadas in situ con solucién de
Lugol. Los recuentos se llevaran a cabo utilizando una camara de recuento tipo
Sedgwick-Rafter (volumen 1 ml), de acuerdo al método de McAlice (1971), o
bien siguiendo el método de Utermdhl (1958) dependiendo de la densidad de
las muestras a analizar. Los volimenes celulares se calcularan asignando una
forma geométrica a cada taxon (Hillebrand et al., 1999), luego se convertira en
contenido de carbono (ugC/L) de acuerdo a Menden-Deuer y Lessard (2000),
para le determinacion de la biomasa algal.

Determinacion de clorofila a, feopigmentos y concentracion de nutrientes
(nitratos, nitritos, amonio, fosfatos y silicatos): se tomaran muestras con botella
tipo Van Dorn, que seran filtradas in situ con filtros GF/F (0.7um). Las mismas
se conservaran al abrigo de la luz y a -20°C hasta su analisis, que nos
permitira cuantificar clorofila a y feopigmentos segun Holm Hansen et al.
(1965). Sobre el filtrado (conservado a -20°C) se determinaran los nutrientes
inorganicos disueltos segun APHA (1998).

Determinacion de la produccion primaria fitoplanctonica: se estimara
mediante la incubacién de botellas claras y oscuras in situ, fijadas y
transportadas al laboratorio al abrigo de la luz y refrigeradas. Se empleara
espectrofotometria para cuantificar las diferencias en las concentraciones de
oxigeno disuelto, segun Labasque et al. 2004.

Medicion de variables fisicoquimicas: Se registrara el oxigeno disuelto
(mg/1), temperatura (°C), pH, conductividad eléctrica (mS/cm), turbidez (UNT) y
salinidad con un multisensor Horiba U-10. Se realizaran mediciones de PAR
con radiémetro Li-Cor LI-192SB.

La transparencia del agua se determinara mediante el uso de un disco de
Secchi; y a fin de clasificar a la laguna como “clara” o “turbia”, (Quirds et al
2002) se cuantificara su grado de turbidez, calculando el cociente entre la
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profundidad media de la misma (Zm) y la profundidad de la zona fética (Zf),
calculada como:

Zf = lectura de Secchi *C; donde C es una constante empirica de ajuste
con valor 1,7 (Margalef, 1983).

6- Cronograma mensual de actividades (Primer afio):

Meses Actividades

Muestreo - Analisis de las muestras - Revisidn bibliografica —

1 Determinaciones quimicas y produccion primaria fitoplanctdnica
Muestreo - Analisis de las muestras - Revisién bibliografica—

2 Determinaciones quimicas y produccion primaria fitoplanctonica
Muestreo - Analisis de las muestras - Determinaciones taxondmicas —

3 Determinaciones quimicas y produccién primaria fitoplancténica
Muestreo - Analisis de las muestras - Determinaciones taxonémicas—

4 Determinaciones quimicas y produccién primaria fitoplancténica
Muestreo - Andlisis de las muestras - Determinaciones taxonémicas—

5 Determinaciones quimicas y produccién primaria fitoplancténica
Muestreo - Analisis de las muestras - Determinaciones taxonémicas—

6 Determinaciones quimicas y produccion primaria fitoplanctonica
Muestreo - Analisis de las muestras - Determinaciones taxondémicas—

7 Determinaciones quimicas y produccion primaria fitoplanctonica
Muestreo - Analisis de las muestras - Determinaciones taxonémicas—

8 Determinaciones quimicas y produccion primaria fitoplanctonica
Muestreo - Analisis de las muestras - Determinaciones taxonémicas—

9 Determinaciones quimicas y produccion primaria fitoplanctonica
Muestreo - Analisis de las muestras Determinaciones quimicas y

10 produccién primaria fitoplanctdnica. Tratamiento estadistico de los datos.
Muestreo - Analisis de las muestras Determinaciones quimicas y

11 produccion primaria fitoplancténica. Confeccidn de laminas y graficos
Muestreo - Analisis de las muestras - Determinaciones quimicas y

12 produccion primaria fitoplanctdnica - Redaccién informe final
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8- Vinculacion del plan de trabajo con otros proyectos de
investigacion

El estudio del fitoplancton de la Laguna Sauce Grande se enmarca en un
subproyecto del PGl (24/B151): “Biologia y ultraestructura de algas y hongos
de la Republica Argentina”, del cual el Dr. Eduardo J. Caceres es titular. El
financiamiento del presente plan de trabajo se realizara con fondos de este
PGI.

DEL LUGAR DE TRABAJO:

9- Identificacion del lugar donde se realizara el plan de trabajo:

El trabajo de laboratorio se desarrollara en el Laboratorio de Ficologia y
Micologia del Departamento de Biologia, Bioquimica y Farmacia de la
Universidad Nacional del Sur, ubicado en calle San Juan 670 de la Ciudad de
Bahia Blanca, Provincia de Buenos Aires, del cual el Dr. Eduardo Caceres es
titular y donde la Dra. Nora Ferrer realiza tareas de investigacién y docencia.

10-Descripcion de la infraestructura y servicios disponibles en
relacion a los requerimientos del plan de trabajo:

El laboratorio de Ficologia y Micologia del Dpto. de Biologia, Bioquimica y
Farmacia de la UNS. El mismo se encuentra equipado con microscopios
opticos Leitz SM Lux y Zeiss Axiolab con contraste de fases y fluorescencia,
con equipo fotografico incorporado, camara fria y camaras de cultivo. También
se tiene acceso a un microscopio optico y de fluorescencia invertido Nikon
TE300 con camara fotografica digital Nikon DS-U2. Las observaciones con
MEB se desarrollaran en el CCT Bahia Blanca que cuenta con un microscopio
electrénico de barrido EVO 40 XVP Leo.

Las determinaciones de nutrientes seran realizadas en el laboratorio de
Quimica Ambiental de la UNS, al igual la cuantificacién de clorofila a y
feopigmentos disponiéndose de un espectrofluorbmetro SHIMADZU RF-5301.
Alli mismo, se efectuaran las estimaciones de produccién primaria
fitoplanctonica contando con un espectrofotometro CINTRA 20 UV-VISIBLE
Spectrometer.



