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SUMMARY*

In the {ndustry and specially in shipyards, steel L8 phro-
tected $nom the environmental action by means of dhop-primers af-
ten being comeetly cleaned by sandblasting on gritblasting. Shop-
puimens are used to preserve the metal durning shipbuilding up 2o
the moment of applying the §inal paint system.

These shop-primens may belong Lo different types. Some of
them have {nhibitive pigments (a8 zinc tetroxychromate) which act
passivating the metal. Other primers have substances that react
with the metal and §oam a continuos §ilm of phosphates and chro-
mates. A thind group 0f shop-primers act by barrier effect delay-
Ang the ionic and molecular passage through the §i&m. The shop~

studied {n this paper ane formulated with zinc dust L or-
der o obtain a change of potential in the'metal towards the ne-
gative zone and 2o make Lt nesistant to corrosdon.

The aim of this work {8 2o establish the ingluence of zinc-
nich primens' composition on the anticorrosive protection when they
are dirnectly exposed outdoons as well as when they belong 2o pho-
tective systems don ship's hulls.

The binderns employed in the formulations were prepareduwith
Lsomenized rubben plasticized with chlorinated paragfin 42 pen
cent, chloninated nubber 20 cP with the same plasticizer and a
mixture of phenolic varnish-chloninated rubber 20 cP (2.5/1 ratio
W/W). Toluene, xylene and Solvesso 100 were used as sofvents. '

Paints wene gowmulated using zinc dust as only pigment and
also mixtures of zine dust-zinc oxide (75/25 ratio W/W), zinc dust-
zdne oxide-aluminium powden (75/20/5 natio W/W) and zinc dust-alu-
mindum powder (95/5 ratio W/W). The content of metallic zine in the
§(m nanges between 66 and 94 per cent for the difgerent samples.

The behavdoun of these products was evaluated by natural
weathering and after an immersion period in the nagt anchonred 4in
the Man del Plata's Harnbour. Two protective systems were applied
overn the shop-pnimers and one of them included an intewmediate
paint of high chemical nesdistance..

Paints with highen content of zinc dust showed the best
nesults specially when this pigment was used as the only inhibi-
tlve-component. When zinc dust is partially replaced by high Leaf-
ing aluminium powden the nesistance to blistering increases. The
barrier effect of aluminium L8 confinmed by the good anticorrosd-
ve resdstance obtained with primens fonmulated with zinc dust-zinc
oxlde-atuminium (75/20/5 ratio W/W). By means of scanning electron

3



m{cnoscopy it was abfe to study how the aluminium <s placed in the
Lem.

Reganding to the ingluence of the type of binder, chlonin-
ated nubber presents better behaviour than the othen two bindens
employed, but the products formulated with phenolic varnish-chlor-
Lnated rubber ane also effccetive forn anticorrnosive protection. This
48 verny Amportant to be considered because this kind of shop-prim-
ens could be an interesting alternative grom the economic point of
view.

The use of <intermediate paints Ln the system increases Lis
Ampenmeability and reduces the possibility of blistering.

* Del Amo, B., Caprari, J. J., Rascio, V. & Chiesa, M. J.- Variat
bles of composition which affect the behaviour of zinc~rich prim-
ers. CIDEPINT-Anales, 1980, 1-29.



INTRODUCCION

El método de preparacidn de la superficie metalica, la correc-
ta eleccion del esquema de pintado y la forma de aplicacién de las
pinturas, son algunos de los factores que contribuyen a lograr una
buena resistencia a la corrosidon de estructuras o chapas expuestas
a medios de elevada agresividad.

El acero en contacto con el medio agresivo sufre una corrosién
cuya intensidad depende de las peculiaridades de dicho medio (hume-
dad, salinidad, pH, contaminantes atmosféricos, etc.) y de las pro-
piedades fisicoquimicas del metal (composicién, estructura crista-
lografica, tensiones residuales, etc.).

En la sistematica seguida para proteger al metal es de esen-
cial Importancia la correcta preparacion de la superficle metdlica,
como ya se ha demostrado en trabajos anterlores (1, 2), en especla
cuando el acero a utilizar serd empleado en construcciones navales.
Los productos de corrosidn formados durante la laminacién de la cha:
pa naval (calamina o escama de laminacidn) o durante el perfodo de
almacenaje, son eliminados en los astilleros por arenado o granalla:
do de la superficie, procedimientos estos que confieren a la chapa
una rugosidad adecuada, que contribuye a aumentar la adhesividad de
las pinturas de proteccién temporaria (''shop primers'), que son
aplicadas inmediatamnete después de dicho tratamiento superficial
para evitar la ulterior corrosién de) acero.

La acclén de estos ''shop-primers'' debe mantenerse durante el pe
rfodo de 8-10 meses que dura la construccién del casco, con espeso-
res de pelicula seca del orden de 20-25 micrones. Ademis, estas pin
turas deben secar rapidamente dando un ''film'' eldstico, adherente y
resistente a la abrasion a fin de poder soportar las operaciones de
manipuleo y doblado de las chapas y deber3d ser razonablemente resis
tente a los agentes quimicos, grasas, aceites, etc. (3). No afecta-
rd las operaciones de oxicorte y soldadura y no desprender3 gases
toxicos durante las mismas. En las zonas de soldaduras, donde el
"primer'' se quema, es necesario realizar una exhaustiva limpieza de
la superficie y un repintado de mantenimiento, ya que es precisamen
te en ese lugar donde con mids frecuencia ocurre la falla del reves-
timiento protector (1).

La industria utiliza ''shop-primers' con vehiculos inorganicos
(a base de silicatos alcalinos) y con vehiculos de tipo organico
(alqufdicos, fendlicos, vinflicos, caucho clorado e isomerizado,
epoxidico, poliuretanicos, etc.) (4, 5, 6). A su vez dentro de los
"primers' con vehiculo orgdnico pueden considerarse cuatro grupos,
que se diferencian entre si en el tipo de pigmento empleado en su
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formulacién y en el mecanismo por el cual protegen la superficie
metalica (7):

a) Los 'primers' preparados con pigmentos inhibidores, tales
como cromatos bdsicos o tetroxicromatos de cinc, que ac-
tdan disolviéndose en contacto con el electrolito. La so-
lucion asi formada pasiva al metal.

b) Los que contienen sustancias que reaccionan quimicamente
con el metal, tales como fosfatos o dcido fosférico, cuya
accion es también pasivante por formacién de una pelfcula
de composicidn comple]a.

c) Aquellos que no contienen pigmentos inhibidores y que ac-
tlan sélo por efecto de barrera; tienden a impedir el pasa-
je de moléculas o de iones a través de la pelicula y se
formulan en base a 6xido férrico.

d) Los preparados a base de cinc en polvo, con una concentra-
citn elevada en la pelfcula y que actian provocando un cam=
bio de potencial del metal y produciendo una accién de ba-
rrera que es, generalmente, complementaria de la anterior.

Los productos estudiados en el presente trabajo corresponden
a este Gltimo grupo, sobre los cuales Ashman (8) distingue dos ti-
pos basicos a efectos de aclarar el grado de indeterminacién apare-
cido en este campo. Para este autor las pinturas ricas en cinc
("zine nich primeds") son aquellas, formuladas con una concentra-
cién de cinc muy alta en pelicula seca (85-95 por ciento en peso),
con vehiculo inorgénico u orgdnico y que actilan fundamentalmente
por proteccidn catddica, con efecto de barrera complementario.

Las pdnturas de cinc metdlico ("metallic zine paints")compues-
tas por un maximo de 80 por ciento de cinc y 20 por ciento de &xi-
do de cinc sobre pelicula seca, que también actian por efecto mix-
to (proteccidn galvénica y barrera), con la aparente ventaja de que
el Oxido de cinc retarda el asentamiento de la pintura y mejora sus
propiedades de aplicacidén, aunque no estad claramente definido como
dicho pigmento afecta las propiedades anticorrosivas del “primer'.

En ambos casos y debido a 1a poca cantidad de ligante utiliza-
do en su vehiculo, fundamentalmente para mantener el contacto eléc-
trico entre las particulas del metal, la pelicula presenta cierta
porosidad inmediatamente después de aplicada. .

Cuando estas pinturas son utilizadas como proteccidn tempora-
ria, la exposicién a la intemperie provoca la formacidén, en un lap-
so relativamente breve, de una serie de productos de corrosidn del
cinc (éxidos, hidréxidos, carbonato basico) que colmatan los poros,
tienden a impedir el acceso del medio al contacto con el sustrato
y transforman la pelicula en "'barrera''.

Sin embargo en atmésferas muy contaminadas, especialmente con
cloruros y sulfatos, se forman compuestos mucho mds solubles que
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los mencionados precedentemente, que perjudican la efectividad y
durabilidad de la pelicula, pudiendo inclusive llegar a la desinte-
gracidon y desprendimiento del ''film''.

Todas estas consideraciones imponen ciertas condiciones a cum=
plir en la formulacidon de las pinturas a base de cinc. Las mas im-
portantes son las siguientes:

a) Contener la cantidad éptima de polvo de cinc en la pelicula
seca, a fin de lograr la mayor proteccidn electroquimica.

b) Que el poivo de cinc utilizado tenga pureza, tipo y tamaiio
de partfcula adecuado:.

c) Utilizar un ligante que tenga la mdxima resistencia posi-
ble a la acclon de los dlcalis, por la naturaleza alcalina
de los productos de corrosidn del cinc y por la presencia
de iones hidroxilo que se generan en la reaccidon catddica:
(2 H0 + 0p + e » 4 OHT).

d) El ligante deberd tener cierta pewmeabifidad a fin de que
el cinc pueda reaccionar con el medio ambiente, formando
asT los productos de connosdibn que aseguren la {mpermeabili-
dad posterion de la pelicula. Debera ser ademis resistente a
la abrasidn, a la intemperie y tener estabilidad térmica y
propiedades mecadnicas adecuadas.

e) Su componente fundamental deber3 tener una composdicién qui-
mica que asegure polaridad y adhesion, reduciendo al minimo
el empleo de aditivos a fin de que los mismos no interfie-
ran en el contacto eléctrico entre las particulas de cinc vy
el de las mismas con el hierro.

f) Serdn compatibles con las diferentes pinturas anticorrosi-
vas a aplicar.

En el presente estudio se trata de establecer la {nfluencia de
La composicibn de “'shop primers'' a base de cinc con un Ligante ongd-
nico, sobre las propiedades anticorrosivas, tanto cuando la pelicula
es expuesta directamente a la accidén de la intemperie, como cuando
forma parte de esquemas protectores para carenas de embarcaciones.

Mediante el uso del microscopio electrénico, se ha tratado ade-
mas de establecer la disposicion espacial de los diferentes consti-
tuyentes de la formulacion dentro de la pelicula y correlacionar la
misma con los resultados obtenidos en los ensayos en servicio.

PARTE EXPERIMENTAL

Los vehiculos de las diferentes muestras de ''shop-primers'' en-
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Fig. 1.- Particulas del polvo de cinc utilizado
en la elaboracion de las pinturas de proteccién
temporaria: 6000 X

sayadas se formularon en base a:

a) Caucho {somerizado plastificado con paragina clorada 42 por
ciento (tabla 1), utilizando tolueno como disolvente.

b) Caucho clorado 20 cP, con el mismo plastificante mencionado
precedentemente (tabla |1) y mezcla de xileno-Solvesso 100
como disolvente y diluyente, respectivamente.

c) Mezcla de barniz fendlico-caucho clorado 20 cP (relacidn de
sélidos 2,5/1) (tabla I11) y tolueno-aguarras mineral.

Se empled un antisedimentante Lnorgdnico, en proporcidn adecua-
da para asegurar buena estabilidad en el envase.

El pofvo de cinc utilizado contiene como impurezas,menos de
0,1 por ciento de plomo y arsénico y 0,01 por ciento de cadmio. El
tamafo de particula es de 4,2 micrones para el 80 por ciento de las
mismas Y de 6,3 micrones para el 20 por ciento restante. Se trata
de un producto obtenido por sublimacidn, 1o que da origen a una par-
ticula de tipo esférico (9), ideal para obtener un empaquetamiento



compacto. Lo manifestado precedentemente se ha podido comprobar por
el uso del microscopio electrénico (Stereoscan 7SM-V-3), mediante
técnica de reflexidn, con la cual se ha obtenido la fotograffa de
la figura t.

El polvo de cinc, conjuntamente con el antisedimentante, se in-
corporaron al llgante por dispersién, empledndose para tal fin un e-
quipo de laboratorio de alta velocidad. En los casos en que se usa a
demas aluminio de alto ''leafing', el mismo se agregd en forma de pas
ta (Standard 12 Plata, 72 % de sdlidos) antes de finalizar la opera-
cidén de dispersién.

Se obtuvieron asi formulaciones a base de: cinc (como Gnico
pigmento), cinc-6xido de cinc (en relaciébn 75/25 partes en peso),
cine-6xido de cinc-aluminio alto "Leaging”" (75/20/5 partes en pe-
so) y cinc-aluminio alto "Leafing" (95/5 partes en peso).

Con cada una de las muestras se procedid al pintado de cuatro
series de paneles de acero, previamente arenados y desengrasados.
Se obtuvo un espesor de pelfcula seca que oscild entre 20 y 25 mi-
crones.

Luego de 24 horas de secado los paneles fueron expuestos a la
intemperie en la estacidn experimental de La Plata (30°54'27" S vy
57°65'45'" W), en un ambiente que puede ser considerado como semi-
industrial por los niveles de contaminacién encontrados (10) y en
condiciones climaticas agresivas, ya que la humedad relativa prome-
dio anual esta por encima del 70 %.

Las sences 1T y I1 fueron empleadas para establecer la capaci-
dad de proteccidén anticorrosiva de estos ''primers', manteniéndolos
a la intemperie durante un afio y realizando observaciones parciales
de las chapas expuestas a los 3, 5 y 8 meses. En los paneles de la
senie 11 se efectud un corte en la pelicula, en forma de cruz, con
el objeto de comprobar el poder inhibidor del "film'" sobre el acero
que no estd en contacto con.él.

Las dendes 11T y IV, destinadas a los ensayos en balsa experi-
mental, se mantuvieron primero a la intemperie durante 5 meses, ob-
servandoselos para registrar el grado de ataque de los paneles (ta-
blas VI, VIl y VIII). Se lavaron a presidn para eliminar de la su-
perficie las sales solubles y los productos de corrosion del cinc
no adheridos firmemente y en los lugares de oxidacidn se procedid
a la limpieza con material abrasivo y se retocd la pelfcula de ''shop
primer' con el producto correspondiente.

Sobre dichos paneles se completaron los esquemas de pintadoque
se indican enel cuadro de la pdgina siguiente, obteniéndose en cada
caso los espesores de pelicula que se indican (Cuadro 1).

Las formulaciones de las restantes pinturas del esquema (anti-
corrosiva, intermedia y antiincrustante), se indican en la tabla IV

(11).



Cuadno 1
Esquemas de pintado ensayados en La balsa experimental

Pintura Espesores serie || Espesores serie 1|V
"Shop-primer''........ 1 mano, 20-25 um 1 mano, 20-25 um
Pintura anticorrosiva 2 manos, 90-100 ym 2 manos, 90-100 um
Pintura intermedia... 1 mano, 50-60 ym  -----

Pint. antiincrustante 2 manos, 90-100 um 2 manos, 90-100 um

TJotal....... 6 manos,250-285 ym 5 manos,200-225 um

La inmersidn de los paneles colocados en la balsa experimen-
tal de Mar del Plata se prolongd durante 12 meses.

DISCUSION DE LOS RESULTADOS

ENSAYOS DE EXPOSICION A LA INTEMPERIE

Los paneles sometidos al ensayo de exposicion a la intemperie
fueron observados a los 3, 5, 8 y 12 meses. En las muestras que se
indican en la tabla V aparecieron los primeros indicios de corro-
si6on a los 5 y 8 meses.

Los resultados obtenidos luego de permanecer los paneles du-
rante 12 meses en las condiciones climaticas mencionadas anterjor-
mente se muestran en las tablas VI, VIl y VIiIt.

El cine, actuando sin el agregado de otros pigmentos, ha pro-
porcionado resultados satisfactorios en la mayoria de los casos. La
excepcién estd constituida por la muestra 27 (barniz fendlico-cau-
cho clorado, con 88 % de cinc sobre pelicula seca).

El resto de los valores obtenidos lleva a deducir que la con-
centraci6n de cinc en la pelicula seca ha sido 1o suficientemente
alta como para lograr adecuado contacto eléctrico entre particu-
las y otorgar proteccidén catédica a la superficie metdlica (serie
11), para las condiciones existentes en el ensayo de intemperie en
la zona de La Plata. Esto parece quedar confirmado por las fotogra-
fias obtenidas mediante microscopio electrénico (figura 2) con 200 X,
donde se puede observar la distribuci6n de las partfculas del metal
al estado de pelicula en el caso de la muestra de ''shop-primer' ni-
mero 21,
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Con el neemplazo de 5 % de 2inc por aluminio alto "Leafing",
se obtuvieron resultados satisfactbrios en todas las muestras de
la serie | (sin corte), mientras se aprecia mucha oxidacidn en el
corte para los "primers' 29 y 30 (ligante barniz fendlico-caucho
clorado, 87 % y 84 % de cinc sobre pelfcula seca, respectivamente).

El estudio por microscopia electrdnica de estas muestras (fi-
guras 3, 4 y 5), permite observar una estructura diferente, donde
la partfcula de atuminio adopta una:disposicidn—laminar,formando..un
''puente'' entre las particulas de polvo de cinc y aumentando la con-
ductividad de la pelicula; esta disposicidn permite suponer un au-
mento adiclonal en la impermeabilidad del sistema a los iones y al
agua, tal como lo manifiesta Payne (12).

En este estudio se hace referencia a un trabajo en el que
Ashman (8) pone de relieve las ventajas que tiene el agregado de
hasta 20 por ciento de Oxido de cinc en la formulacidn, ya que
por su menor densidad respecto del cinc metalico, retarda su velo-
cidad de asentamiento, torna el precipitado mads esponjoso y ficil
de incorporar y mejora la pintabilidad. Esto se comprobd experimen-
talmente para los ''primers' aqui utilizados, pero paralelamente se
notd una apreciable disminucidn en el poder anticorrosivo de dichas
formulaciones, respecto de los que contienen polvo de cinc solo o
polvo de cinc-aluminio alto '"'leafing''.

Analizada la estructura que toma la pelicula mediante el mi-
croscopio electrénico con 2000 X se puede visualizar (fig. 6) que las
particulas de cinc metdlico aparecen separadas, sin contacto eléc-
trico entre ellas y produciéndose probablemente, un aumento en la
permeabilidad del sistema.

Este problema parece solucionarse cuando se reemplaza en di-
chas muestras parte del cinc metalico por 5§ % de aluminio alto
""leafing'. Esto ocurre particularmente para los ''shop primers'' a
base de caucho clorado de 20 cP y barniz fendlico-caucho clorado,
ailin cuando en este Gltimo caso el tenor de cinc sobre pelfcula seca
alcanza valores tan bajos como 66 por ciento. Es importante desta-
car que en este caso, el aluminio laminar reestablece el contacto
eléctrico entre particulas y mejora la impermeabilidad del sistema,
como parece demostrarlo la fotografia de la fig. 7, donde se obser-
va disposicidon espacial que adopta este dltimo pigmento.

ENSAY0 DE INMERSION

En este caso se ha podido realizar una evaluacidn correcta del
comportamiento anticorrosivo, debido al excelente comportamiento de
la pintura antiincrustante utilizada, que permitid mantener libre de
""fouling'" los paneles durante los 12 meses de exposicidn en balsa
experimental.
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El ampoflado alcanzd su maximo valor en los paneles que tenfan
aplicadas pinturas a base de polvo de cinc como Gnico pigmento y
vehTculo caucho isomerizado, para el esquema de pintado que no utili-
za pintura intermedia (serie IV, fig. 8). Con caucho clorado 20 cP,
este fendmeno se produce también para esta pigmentacidn, pero sola-
mente en los casos de menor proporcidn de cinc sobre pelicula seca
y sobre los dos esquemas de pintado ensayados. Con ligante barniz
fendlico-caucho 20 cP, los resultados fueron todos satisfactorios.

Dicho ampollado puede producirse en este tipo de pintura como
consecuencia de los siguientes mecanismos (9). El electrolito pue-
ce penetrar a través de la pelicula del 'primer' y reaccionar qui-
micamente con el cinc presente liberando hidrégeno o el hidrdgeno
puede generarse como consecuencia de una reaccidn electroquimicaen
las 3reas catddicas. La presion ejercida por el gas puede producir
ampollas entre el ''shop primer' y la capa de pintura intermedia (lo
que no ha ocurrido en nuestro caso) o entre el ''shop primer' y el
sustrato. Esta reaccidén estd acompafada por un incremento en la con-
centracién de iones hidroxilo, aumentando la alcalinidad y causando
desprendimiento. Es por ello que el sistema aplicado sobre el 'prim-
er' debe ser resistente a la humedad y a la intemperie.

Este Gltimo mecanismo parece ser el que se ha producido en
nuestro caso, ya que las ampollas se ubican en forma discontinua en
toda la superficie de la placa (lo que sugiere zonas de diferente
potenclal), mientras que se ha verificado que el ampollado se ha ma-
nisfestado entre la superficie protegida y la capa de ''shop primer'.
E1 andlisis de los resultados obtenidos para los ''primers' formula-
dos a base de cinc-6xido de cinc, parecen confirmar lo manifestado
precedentemente, sobre todo en los casos en que no se ha aplicado
pintura intermedia de alta impermeabilidad.

Por otra parte, en las formulaciones con aluminio este defecto
disminuyd debido a que, como ya se ha manifestado, aumenta la im-
permeabilidad al pasaje de iones y agua. Esto se refleja también en
los menores valonres de oxidacién que se observan para estos sistemas
(fig. 9) con respecto a aquellos que tienen cinc u dxido de cinc co-
mo pigmento (fig. 10).

ESTABILIDAD EN EL ENVASE

Los resultados obtenidos en los ensayos en servicio, carecen de
valor practicosi el producto no posee razonables caracteristicas de
estabilidad en el envase, las que se pueden evaluar por la resisten-
cia a la produccion de hidrégeno, homogeneidady falta de asentamien-
to.

Berger (5), presta especial atencién al tipo y tamafio de la
particula de polvo de cinc y a las condiciones de almacenamiento de
la materia prima durante largos periodos, ya que puede ocurrir for-

12



macion de un carbonato basico de cinc por contacto con el anhidrido
carbonico atmosférico o de hidroxido de cinc u 6xido de cinc hidra-
tado por la accldn - de la humedad ambiente. Una vez al estado de pin:
tura, se produce el desprendimiento de hidrogeno dentro del reci-
piente, probablemente como consecuencia de la reaccidn:

Zn + 2 Hy0 + Zn(OH), +Hy

El agregado de Oxido de cinc incide favorablemente sobre las
condiciones de homogeneidad y asentamiento, pero en detrimento de
las propiedades protectoras de los ''shop primers', desde el punto de
vista anticorrosivo. Para el caso particular del caucho isomerizado
el asentamiento producido es duro y dificil de incorporar ain en es
te caso, mientras que para el resto de las pinturas el sedimento
producido es esponjoso y de facil homogeneizacién.

Un tamaio de particula adecuado permite obtener un valor de
grado de molienda, segin cufa IRAM, de 4 a 5, mientras que los tiem
pos de secado medidos indican que los productos obtenidos se ajusta
a las exigencias de los astilleros para este tipo de ''shop-primers"

CONCLUSIONES

1. Influencia de La pigmentacibn

Los mejores resultados desde el punto de vista del poder pro-
tector, se obtuvieron con aquellas pinturas ricas en cinc que po-
seian mayor contenido de dicho elemento sobre la pelicula seca,
cuando se lo utilizd como dnico pigmento.

En formulaciones con pigmentaciones binparias, el reemplazo de
polvo de cinc por aluminio alto 'leafing' (relacién 95/5, en peso)
aumenta la resistencia al ampollado y a la oxidacidon del sistema.
Los productos pigmentados con polvo de cinc-6xido de cinc (75/25 en
peso) otorgan menor proteccidn al metal de base.

La accidn de ''‘barrera'’ del aluminio laminar estd confirmada
por los buenos resultados obtenidos en las muestras pigmentadas con
polvo de cinc-6xido de cinc-aluminio alto"leafing" (relacidén 75/20/
/5, en peso), que alcanzan valores miximos de 1 (muy poco) ain en
el caso de las pinturas con el menor contenido de cinc (60 %).

2. Influencia del tipo de Ligante

De acuerdo con los resultados obtenidos, el caucho clorado pre

13



ienta un comportamiento ligeramente superior con respecto a los otros
los ligantes. Se debe destacar especialmente la efectividad antico-
‘rosiva de los productos a base de barniz fendlico-caucho clorado (re-
lacidén 2,5/1 en peso), lo que podria constituir una alternativa inte-
‘esante desde el punto de vista econdmico.

3. Influencia del esquema de pintado

La aplicacion de una pintura intermedia disminuye los valores
le ampollado en forma sensible, dado que en esas condiciones el sis-
.ema tiene mayor resistencia al pasaje de agua.

4. Resdistencia a La intemperie

Los valores de oxidacidon en la zona del corte de la pelicula,
ndican que el contenido de pigmento es suficiente para proporcio-
)\ar proteccidon, aln en el caso de las pinturas con menor contenido de

inc. Existe relacion entre estos resultados y los obtenidos paraen-
;ayos de inmersidn,
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