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INTRODUCC ION

El estudio de las pinturas a base de polvo de cinc
formuladas con vehiculo inorgdnico se ha desarrollado con-
tempordneamente con el de losg "zinc~rich primers" de base or-
génica (1).

Los primeros trabajos al respecto fueron realizados
en Gran Bretaiia y en Australia, datando de poco antes del
comienzo de la Segunda Guerra Mundial. '

En Cambridge, Evans y Mayne trabajaron con pinturas
basadas en la formacidn de cementos de oxicloruro de cinc
y de fosfato de cinc., Las primeras presentan el grave incon-
veniente de su baja resistencia a la accibn del aguai Las se-
gundas, que se formularon para corregir ese defecto, no tu=~
vieron posteriormente un desarrollo comercial importante.

Los trabajos realizados en Australia se basaron en el
empleo de silicato de sodio como vehiculo, Fue precisamente
a, partir de estas formulaciones que se han desarrollado las
composiciones de "zinc-~rich" inorgdnicos que se utilizan mds
frecuentemente en la actualidad. Estas pinturas, sinfembargo,
presentaban un inconveniente que limitaba casi totalmente su
empleo: 1la pelicula‘obtenida endurecia muy lentamente.

Dos técnicas fueron especialmente estudiadas para a-
celerar el curado del film. ILa primera consistia en el hornea~
do de la pelicula, proceso éste que por realizarse en f4bri-
ca s6lo podia ser utilizado en determlnados casos. El segun~
do procedimiento consistia en insolubilizar la pelicula me~
diante tratamiento quimico luego del secado. Dicha pélicula,
formada por mezclas de polvo de cinc y silicato de sodio en
las relaciones Si0o/Nag0 2,8/1 6 3,3/1, era curada por apli-
cacibn de uma solucibn de 4cido fosférico o de fosfatos orgd-
nicos, adicionada de humectantes y controladores de la reac-~
¢ibn. Durante mucho tiempo estas plnturas fueron las predo-
ninantes dentro del campo de los "z1nc-r10h" inorgdnicos, por
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sus propiedades anticorrosgivas y por su resistencia a la a~
brasibn.

Recientemente la compaiiia inglesa Amalgamated Oxides
Ltd,, ha dedicado especial atencibn al estudio de los "zinc-
rich" a base de silicatos de autocrurado, es decir primers
que por sus caracteristicas no requieren el empleo de trata—
mientos especiales luego de su aplicaéién. Los mismesestdn
bagados en 1a utilizacibn de silicatos de mayor relacibn si-
lioe/aloali que los usados en las formulaciones primitivas.

FUNDAMENTO TEORICO Y OBJETIVOS

El presente ciclo de experiencias fue disenado a par-
tir de estas formulaciones de primers de autocurado, y cons-
tituye la primera etapa de una serie de trabajos destinados
al estudio de los "zinc-rich" con vehiculo inorgidnico. Su obe
jetivo fundamental es el de lograr un conocimiento preciso
acerca del comportamiento de estos materiales como antico~
rrosivos de fondo destinados en especial a la proteccibn de
carenas de embarcaciones,

Para la formulacibn de pinturas de este tipo es ne -
cesario considerar previamente dos aspectos fundamentales,
relacionados con el proceso de curado de la pelicula y con
el mecanismo de: la actividad anticorrosiva del polvo de cinc.
Aungue no sea nuestro propbsito por el momento ahondar en las
posibles explicaciones de dichos procesos, estimamos oportu-
no exponer aqui(algunas consideraciones sobre los mismos.

ILas reacciones que tienen lugar durante el curado
de la pelicula de primer no estdn totalmente aclaradas, pe-
ro presumiblemente la insolubilizacibn inicial estd ligada
a2 la presencia de sfilice coloidal precipitada, seguida por
reacciones que involucran la formacibn de cincatos alcalinog
con una transformacibn finaly que se realiza gradualmente,
en un film duro e insoluble de silicato de cinc, que sdirve
de soporte al exceso de polvo de cinc. El silicato ademds
tenderfa a reacciomar con la superficie del acero (2}, de

~ 156 =



tal manera que en la interfase se produciria una pelicula de
silicato de hierro, que mejoraria la adhesividad del film,

Con referencia al mecanismo protector del cinc incor=
porado a la pelicula, el estado actual de los conocimientos
sobre el tema induce a suponer que gran parte de su capacim
dad anticorrosiva estaria relacionada directamente con la
formacibén de productos resultantes del ataque corrosivo gque
sufre el mismo, Dichos productos son insolubles y de relati-
va estabilidad, dependiendo su composicibn de las caracteris—
ticas del medio ambiente al cual se encuentran expuestos.,
Generalmente son compuestos bdsicos de cinc. Ademds, como la
citada pelicula es conductora (anbdica respecto al acero),
protege de la oxidacibn pequebas 4reas del sustrato, que pue-
den quedar expuestas como consecuencia de ligeras imperfec-
ciones de la misma (2).

Podria discutirse la utilizacibén de pinturas de este
tipo como protectores de fondo en sistemas sometidos a una
inmersibn permanente en agua de mar, teniendo en cuenta que
los cloruros presentes en la misma acelerarian la alteracibn
del cinc. Gelfer (3) sostiene que la ligera alcalinidad de ~
dicho medio haria posible la utilizacibn del cinc en formula-
ciones de pinturas destinadas a proteger el acero en las cone
diciones descriptas, ya que favoreceria la formacibn de los
productos bdsicos anteriormente mencionados,

Trabajos realizados anteriormente (4, 5 6) nos han
permitido conocer no gb6lo los fundamentos tedricos en que se
basa la accibn protectora de las pinturas pigmentadas con
polvo de cinc, sino también las condiciones que debe| reunir
el sustrato metdlico y las caracteristicas de aplicabilidad
de las mismas,., También se establecibd el comportamiento en
servicio de pinturas de cinc c¢on vehiculo orgdnico, emplea~
das como anticorrogsivos de fondo en ambientes poco contamie—-
nados, en atméferas marinas y en inmersibn en agua de mar.

Sobre la base de estas experiencias previas y de los
postulados tebricos ya sefialados, hemos iniciado el estudio
de los "zinc-rich" silicatos.

En este trabajo se pretende establecer fundamental-
mente la influencia de la relacibn silice/dlcali del vehi-
culo y de la edad de la pintura preparads, sobre las pro-
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piedades de los primers.

FORMULACIONES Y ENSAYOS

Partiendo de tales premisas, y teniendo en cuenta
el objetivo inmediato fijado para este trabajo, se Fformula-
ron siete plnturas con diferente relacibn silicq/élcali. Las
composicioines respectivas se consignan en la tabla I, En to=-
dos los casos ge emplebd polvo de cinc de una rigqueza de
99,7 %, con un contenido de plomo de 0,23 %. Ias particulas
son de forms laminar, con un tamaiio inferior a 10 micrones.
Este material es de fabricacibn nacional.

Las caracteristicas de los silicatos utilizados pa-
ra la preparacibn de los wvehiculos, se indica en la tabla
IT,

Con los primers citados se procedib a efectuar un
ensayo en balsa, tanto en inmersibn parcial (a nivel de 1i-
nea de flotacibn) como total (caréna). El mismo se efectud
en el puerto de Mar del Plata, cuyas condiciones hidrolégi-
cas y biolbgicas son conocidas (7, 8, 9).

Se emplearon panéles de acero de bajo carbono, de~
sengrasados con solvente y arenados. Sobre los mismos se a~
plicaron los primers inmegdiatamente de preparados, a pincel,
y con espesores de pelicula’ seca entre 40 y'50 micrones, Pa=~
ralelamente se prepararon paneles similares, en los cuales
se aplicaron los primers luego de transcurridas 24 horas de
su elaboracibn.

En los paneles ensayados a nivel de linea de flota~
cién (50 x 30 cm), se empled como pintura de terminacibn la
Formulacibn A (tabla III), con vehiculo a base de barniz
fenblico~aceite de tung~caucho clorado, con espesores de
150 microngs. Un duplicado de estos. paneles fue protegido
con la Forhulacibn B, cuyo vehiculo es de composicibn simi-
lar al de la anterior, pero con diferente relacibn barniz/
caucho clorado.
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TABLA I
COMPOSICION DE LAS PINTURAS **

Vehfculo
Pintura :
Relacién molar Si0p/41lcali Sélidos, % en peso
Z51 SiOz/NaZO = 3,3:1 SiO3N32: 38,0
252 Si02/K20 - 3,311 Si03K2: 38,6
253 SiOz/KzO = 3,7:1 8103K2= 33,8
AU Si02/K0 = 4,111 Si03K2: 30,0
Si 1 .
Z85 S102/K20 3.3/1 1 « Mezcla de silicatos: 38,7
Si02/Naz0 3,3/1 1
Si0,/K20 b 1 .
256 % 2/K20 3,7/ - % Mezcla de silicatos: 35,7
Si0,/Na0 3,3/1 1
Si 4
737 %ng/Kzo ';/1 LI Mezcla de silicatos: 33,5
Siop/Nas0 3,3/1 1

* En peso de sélidos

*% Contenido de cinc de las pinturas: 94 por ciento en peso, se-
bre sélidos

TABLA II
CARACTERISTICAS DE LOS SILICATOS

Silicato Silicato Silicato
Relacidn molar de sodio de potasio de potasio
s{lice/d1cali -
3.331 3.331 h".‘l
S81idos, %eeevess 38,0 : 38,6 30,0
S$i02, Feveevnsnos 26,9 26,2 21,7
Nazop %.-"o'co.o 9'1 - - =
KZO' %.o-tnooo-v. - lzlu . 8'3

Para obtener los vehiculos de las pinturas 2ZS3, 2S5, 256 y 257,
se mezclaron los silicatos correspondientes, manteniéndolos en
bafio marfa durante 2 horas
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TABLA III

Composici6n de las pinturas de terminacibn (lfines y carena)

Pinturas de lines ié fiofaciéﬁ, formulaciones A y B (g por
1000 g de pintura)s:

OXidO féI'I‘iCO esevs00000s 00 230 Vehiculo:

Barithessessecscssosncesscees 120 Barniz de resina fenb6li-
VehiCUlOeeseseesesseosscene 544 ca~aceite de tung
Aguarrds mineraleeecsvesees 93 Caucho clorado (Parlon
TOLUENOsssevsssrssnessssnss 53 20 cP)

Difenilo clorado
Disolventes y diluyentes

Pintura A: Relacibn barniz fenblico/caucho 3/1
Pintura B: Relacibn barniz fen6lico/caucho 2/1

Pintura intermedia mate para carena (formulacibn C):

Ode_O férricO. ) otl evss o o.o o o‘ 231 ) VehiC'LllO:

Barit@eeesecosecnsoensssses 89 Resina fenblica~aceite
Estearato aluminiOsesessses 30 de tung
VehiCULOsssseosassoonnsnesss 544 Caucho clorado (Parlon
Aguarrds mineraleeesesssees 53 20cP)
ToluenOeesseeeescessssesses 93 Difenilo. clorado

Disolventes. y diluyentes

Pintura antiincrustante (Formulacibn D)3

Pigmentot Oxido cuproso, 6xido de mercurio, arseniato mer—
curioso, 6xido de cinc y 6xido férrico.

Vehiculo: Colofonia plastificada.

Disolventes y diluyentest aguarrds mineral y. tolueno,

LR

Para los paneles de carena (40 x 30 cm) se empleb
como terminaciébn, an'ambas:oaras, la pintura. antiincrustan--
te Formulacibn D (tabla III), con espesor de pelicula de
120 mlicrones. En el reverso se aplitcé previamentd, sobre la
pintura de cinc, una,mano de pintura intérmedia mate, For-
mulacién C (espesor 30 micrones),
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RESULTADOS

Caracteristicas gemerales de 1los primers

En general todas las muestras preparadas presenta=
ron buenas caracteristicas de aplicabilidad. La pelicula r
mostraba apreciable cantidad de marcas de pincel, lo gue
pone de manifiesto la poca capacidad de nivelacibn de los
primers.

Los envases en los cuales se almacenaron las mues—
tras luego de la preparacibn de las probetas, evidenciaron,
al cabo de 4 dias, marcada deformacibn, debido a la excesi~
va formacibén de gases resultantes de la reaccibn del cinc
con el vehiculo. Tal inconveniente es el que plantea la ne~
cesidad de formular este tipo de productos én doble envase,
y proceder al mezclado inmediatamente antes de su uso,.

Ensayos de inmersifn en agua de mar (balsa)

Los resultados obtenidos luego de un aifio de exposi-
cibn en el puerto de Mar del Plata, a nivel de.linea de; flo
tacién (inmersibn parcial), se donsignan en las tablas IV,
V, VI y VII. E1 juz%amienﬁo ha sido realizado en base a los
lineamientos establecidos 'en la Norma IRAM 1 185 (10). Di~-
cha norma establece lque los sistemas de linea de flotacibn
deben reunir, como minimo 80 puntos (55 en la parte emergi-
da de la probeta y 25 en la sumergida), en las siguientes
observaciones: (

Parte emergida:

Cambio de COlOTesssesecsseesesse Miximo 5 puntos
AMDPO0118A0ascssseesocesoerseosss Miximo 10 puntos
CuarteadOsesesssrecsscscsresesrs MAXimo * 5 puntos
Desprendimiento,;....{.,.,..,.. Maximo 15 puntos
Oxidacibn del Panelesecescesocsss Miximo 35 puntos
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Parte sumergida:

Desprendimien‘tO_. ¢4c00000ss000000 Mdximo 5 pu_n‘tOS
AmpOlla«dOoo.oocoooooooooo‘oooooo Miximo 5 puntos
Oxidacibn del Panelesses evecees MAximo 20 puntos

En caso de no presentarse alguna cualquiera de las
fallas citadas, se asigna el mdximo puntaje parcial, Cuando
aparece una falla, la puntuacibn se reduce en proporcibn a
su intensidad. Para que un panel pueda ser considerado no de-
berd tener en ningfin caso una calificacibn parcial de O pun-
tos,

Los resultados correspondientes al ensayo en inmer~
si6n total (carena) se detallan en las tablas VIIT y IX,

CONSIDERACTONES

Sistemas de linea de flotacién

De acuerdo con los resultados obtenidos en el ensayo
de linea de flota016n, sobre sistemas constituifdos por primers
de cine de reciente prepara016n y terminados con dos pintu-
ras de distinta formulacién (4 y B), cuyos valores se indie
can en las tablas IV § V, se deduce que los finicos sistemas
que cumplen la norma IRAM 1 185 son los correspondientes a
las Pinturas a base de silicatos de potasio (ZS2, ZS3 y ZS4).
in las figuras 1 y 2 pueden observarse los paneles respecti-
vos, En dichas muestras, las gue presentan mejor comportamien~
0 desde el punto de vista anticorrosivo son las formulacio-
nes ZS83 y Z84, es decir las que contienen en su vehiculo la
mayor relacibn SiOg/Kzo.

El andlisis de los valores consignados en las tablas
VI y VII, referentes a los paneles en los cua]es 1os érimerc

na016n plnturas Ay B), nos 1nd10an que los tres citados an~
teriormente (ZS2, ZS3 y ZS4), con vehiculos a base de sili-
catos de potasio con distinta relacién molar silice/alcali,
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catisfacen los requisitos de 12 Norma IRAM 1 185, En la fi~
gura 3 puede observarse el panel correspondiente a la pin-
tura 252, luego de lajeliminacién del film con removedor;
en el mismo no se aprecia oxidacibn. Ademd4s cumplen la ci-
tada norma, con pintura.de terminmcibn B, los sistemas que
incluyen los primers: %86 y ZS7, con silicatos de sodio y
potasio, en los cualed el igilicato de potasio empleado co-~
rresponde a las dos relaciones mds elevadas de SiOg/KgO.

Si se comparan los resultados de las tablas IV y V
(primers de reciente: preparacién), con los de las tablas
VI y VII (con 24 horas de edad) se observa que, con excep~
cibn de la pintura ZSl, a base de silicato de sodio, que
siempre se comporta deficientemente (fig. 4, 5, 6 ¥ 7), en
todos los casos la proteccibn conferida por los primers que
fueron aplicados luego;de 24 horas de preparados, es supe-~
rior a la que se obtiene:con las mismas pinturas utilizadas
inmediatamente después de su preparacibn (fig. 2 y 3). Es~
te mejor comportamiento de los primers estacionados duran~
te un dia, también se manifiesta, en lineas generales, en
la disminucibén de la tendencia al ampollado de la. pelicula
de terminacibn.

Sistemas de carena

Considerando. el ensayo reallizado sobre los paneles
de carena (inmersién‘total), podemos inferir que los primers
de cinc (fablas VIII y IX), utilizados en sistemas que in-
cluyen como terminacién pinturas antifouling dé las carac-
teristicas de 1la empleada en esta elxperiencia, no pueden ser
considerados desde el punto de vista anticorrosivo, ya que
todos los paneles ensayados en esasg condiciones presentan
mucha oxidacibn. En las FTiguras 8 yl 9 puede observarse 1o
expuesto.

Asimismo, la pelicula de pintura antifouling ha ex-
perimentado, en todos los casos en que se utiliza este sis-
tema, un excesivo deterioro, ya sea por desgaste o por desw
prendimiento. Este fenbmeno se aprecia ya a los 6 meses de
iniciada la experiencia (fig. 10).

Podrian formularse al respecto dos explicaciones,
segtin el tipo de deterioro evidenciado. Por una parte debe-
mos sgefizlar que la poca capacidad dernivelacibn de los
nrimers, ya mencionada, hace imposible la aplicacibn sobre
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ENSAYO EN BALSA (1 ANO) DE PANELES DE LINEA DE FLOTACION:

TABLA 1

PRIVMER DE CINC DE RECIENTE PREPARACION Y PINTURA A

251 | zs2 | 2zs3 | zs4 | 2s5 | 226 | z37 {fgz
Parte emergida:
Cambio de color... 5 5 5 5 5 5 5 5
Ampollado..eeeeens - 10 10 10 2 2 2 0
Cuarteado..eeeeeoe - 5 5 5 5 5 5 5
NDesprerdimiento,.. 0] 15 15 15 15 15 15 15
Nxidad0..ceeeeeees | 28 28 35 35 28 28 28 24
Parte sumergida:
Nesprendimiento..,. 0 S 5 5 5 5 5 5
Arp0)l1a00.eeseeens - 3 3 4 1 1 1 5
Cxidado..eeeeeeees 1SS 12 20 20 L L 8 20
TABLA V
ENSAYO EN RALSA (1 ANO) DE PANELES DE LINEA DE FLOTACION:
PPIMER DE CINC DE RECIENTF PREPARATTON ¥ PINTURA B
zs1 | zs2 | zs zsh | zs 2S6 | 2zs7 | IRAM
’ 3 ’ 5 7| 1185
Parte emergida:
Cambio de color... 5 5 5 5 5 5 5 5
Ampollado...ceevee 0] 10 10 10 2 2 L 10
Cuarteado.,eeeeses 5 5 s 5 5 5 5 5
Nesprendimiento,..| 15 15 15 15 15 15 15 1%
0x1idacd0, . vee.nreee| 28 28 35 35 28 28 28 35
Parte sumerzida:
Nesprendimiento... g 5 5 5 5 5 5 5
Ampollado......e.. 0 4 3 4 1 1 2 [
0X10230..eeeeessns 0 8 12 12 8 8 12 20
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TABLA VI

ENSAYO EN BALSA (1 ANO) DE PANELES DE LINEA DE FLOTACION:
PRIMFR DE CINC CON 24 H DE PREPARACION Y PINTURA A

2s1 | zs2 | 283 | 2s4 | 2S5 | 256 | 2s7 | IRAM
’ 1185
Parte emergida:
Cambio de color,..... 5 5 5 5 5 5 5 5
A‘mpOll&dO.b..----..-. - 8 10 10 u u ’4 10
Cuarteado,..eveveeseee | = 5 5 5 5 5 5 5
Desprendimiento,..... 0] 10 15 15 15 15 15 15
0xidad0..eveveveveses | 21 35 35 35 28 28 28 35
Parte sumergida:
Desprendimiento...... | 5 5 5 5 5 5 5 5
Ampollado..ceeeiveens 0 5 3 4 2 2 2 5
0x1dad0, 0 e 0cnvonens L 20 20 20 8 8 12 20
TABLA VII

IRAM
251 252 253 RA ZS5 236 VASY4 1185
Parte emergida: ' :
Cambio de co0lor.ee... | 5 5 5 5 5 5 5 5
Ampollado....eeeeen.. 0 10 10 10 6 8 8 10
CUArteadO, eeesecoeass 5 5 5 5 5 5 5 5
Desprendimiento...... 9 15 15 15 15 15 15 15
Oxidado. . 0 ¢ 0 & 6 0 0 0 0t 00 21 28 35 . 35 28 28 28 35
Parte sumergida:
Desprendimiento...... 3 5 5 5 5 5 5 5
Ampollado..seveseesses | O 5 .5 L 2 3 3 5
Oxidadol.'..'...'.." u 16 16 16 8 16 16 20
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TABLA VIII

FENSAYO EN BALSA (1 ANO) DE PANELES DE CARENA: PRIMER

DE CINC DE RECIENTE PREPARACION Y PINTURA ANTIINCRUSTANTE

Pintura antiincrustante 3 2
i DeEaSte 5 5= g1 panel Fouling
Ampollado prendimiento
Z51 —— Mucho Mucho Poco
252 ———— Regular Mucho Poco
253 ———— Mucho Mucho Poco
Zsh ———— Mucho Mucho Poco
255 ———— Mucho Mucho Poco
736 ———— Mucho Mucho Poco
287 ———— Regular " Mucho Regular
251 % - Mucho Mucho Mucho
ZS2%* Nada Nada Regular Mucho
ZS53% Nada Nada Mucho Regular
Zsh* Nada Nada Poco Regular
255% Regular Nada Regular Regular
286+ Regular Nada Mucho Regular
257 % Nada Nada Mucho Mucho
TABLA IX
ENSAYO EN BALSA (1 ANC) DE PANELES DE CARENA: PRIMER

DE CINC CON 24 H DT PREPARACION Y PINTURA ANTIINCRUSTANTE
Pin- Pintura antiincrustante < .
tura Desgaste o d2s- 3§ida§§g§ Fouling

- Ampollado ga 2 p
prendimiento

231 ——— Mucho Mucho Poco
z52 -———- Mucho Mucho Poco
A -———— Mucho Mucho Poco
Zsh ———— Mucho Mucho Poco
285 ———— Mucho Mucho Poco
ZS6 ———- Mucho Mucho Poco
257 ———— Regular Mucho Regular
ZS1* ———— Mucho Mucho Mucho
252+ Nada Nada Poco Mucho
ZS 3% Nada Nada Poco Regular
ZSh* Nada Nada Nada Regular
Z55*% Poco Poco Mucho Regular
ZS6* Regular Nada Regular Regular
ZS7% ———— Regular Mucho Mucho

Panel con pintura intermedia

- 169 -



los mismos de una pelicula de terminacibn de espesor unifore

me. Este hecho, asociado a la circunstancia de que la pintu~

ra antifoulihgfutilizada actfia por disolucibn progresiva, ex—
plicaria el desgaste que se observa en la pelicula de la mis-
ma, y que coinclde pr601samente con las zonas de menor espe-

soe del film antllncrustante.

Poxr otya parte, si tenemos en cuenta la permeabili-
dad de la pintura antifouling empleada en el sistema, puede
inferirse que la misma ha permitido reaccionar a los primers
con el agua de mar, Estas reacciones afectarian la adhesivi-
dad de ‘la pelicula antiincrustante.

Estas apreciaciones aparecerian avaladas por el he=
cho de que cuando un sistema de carena incluye una pelicula
intermedia entre el primer y la pintura de terminacibn,.la
alteracibn del film de esta Gltima no es en general aprecia-
ble, debido a que dicha pelicula intermedia proporciona una
base mds uniforme que la del primer e impide, ademds, por
aumento de la jimpermeabilidad, las reacciones entre el cinc
del primer y el agua de mar (fig. 11).

Antes de concluir con el andlisis de los resultados,
debemos mencionar un hecho importante. En los paneles corres-
pondientes al sistema primer~pintura antifouling, no obstan-
te haberse producido deterioro de la pelicula de terminacibn
(desgaste o desprendimientq), los paneles ensayados apare~
cen con poco fouling, hecho este que se deberia a la accibn
téxica del cinc. Esta act1v1dad pareceria confirmarse por la
abundante incrustacibn que 'se observa en los paneles que ins
cluyen la manorde pintura intermedia. Esta obraria como ba~
rrera, entre el primer y el medio marino, impidiendo la accién
del cinc (fig. 10 y 11).

En los sistemas de carena que incluyen la pintura in-
termedia mate, observamos que, de acuerdo con los resultados
consighados en las tablas VIII y IX, satisfacen los requisi-
tos de la Norma IRAM 1 185 Tos primers Fformulados con silim
catos de pot§s10 gue han sido aplicados luego de 24 horas de
preparados. Se| trata de lag formulaciones 282, ZS3 y 2S84
fig. 12 y 13).

El primer ZS4 cumple también con la hdrma cuando se
lo aplica inmediatamente después de su preparacibn. El vehi-
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culo de esta pintura estd formulado con el gilicato de po-
tasio correspondiente a la relacibn mds alta silioe/ﬁloali,
lo que ratifica los resultadoes obtenidos a nivel de linea
de flotacibn.

CONCLUSIONES

1) En sistemas de linea de flotacibén el mejor com-
portamiento en la proteccidn anticorrosiva corresponde a
108 primers de cinc con vehiculo a base de silicatos de po~
tasio.

2) E1 poder protector del primer crece con el au~
mento de la relacibn silicq/aloali en el vehiculo,

3) La influencia del aumento de la relacibn silice/
fcali se manifienta también en las formulaciones con mez~
las de silicatos de sodio y potasio.

4) Log primers aplicados luego de. transcurridas 24
horas de su preparacién, gse comportan (paia sistemas simi-
lares, con espesores equivalentes e igual pintura de ter-
minacién) mejor que los mismos primers aplicados inmediata-
mente después de su preparacibn. ‘

5) Cuando forman parte de sistemas de carena con
pinturas antiincrustantes del tipo de disolucibn progresim~
va, los primers de cinc formulados a base de silicatos al-
calinos no pueden ser considerados como‘apticorrosivos.

6) Si en dichos sistemas de carena se utiliza una
pelicula intermedia de elevada resistencia electrolitica,
manifiestan buenas propiedades protectoras los primers for-
mulados a base de silicatoS?&e potasio y aplicados 24 ho-
ras después de preparados, También en esel caso se observa
un aumento del poder protector al aumentar la relacibn si~-
1ice/éloali.
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PRIMER DE SILICATO DE POTASIO (ZS2) CON PINTURA DE TERMINACION A

(1inea de flotacién, 1 afio)

Fig. 1.- Primer de reciente pre-
paracién: ampollado de la pelfcu-
la de terminacién en la zona su-
mergida (arriba, izquierda)

Fig. 2.~ Primer de reciente pre-
paracién: puntos aislados de oxi-
dacién en el panel metdlico (arri-
ba, derecha)

Fig. 3.- Primer de 24 horas de e-
dad: no se aprecia oxidacién en
la)superficie metdlica (izquier-
da
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