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INFORME CIENTIFICO DE BECA

Legajo N°:

BECA DE Perfeccionamiento PERIODO Septiembre 2014-Abril 2016

1. APELLIDO: Grandinelli
NOMBRES: Gisela
Direccién Particular: Calle:
Localidad: Bahia Blanca CP: 8000
Direccién electronica (donde desea recibir informacion): gisela.grandinetli@uns.edu.ar

2. TEMA DE INVESTIGACION (Debe adjuntarse copia del plan de actividades presenlado con |a
solicitud de Beca)

INCIDENCIA DE LAS RECOMPENSAS FLORALES EN LA PRODUCCION DE SEMILLA
HIBRIDA DE GIRASOL

3. OTROS DATOS (Completar lo que corresponda)

BECA DE ESTUDIO: 1° ANO: Fecha de iniciacion: 1/4/2013
2° ANO: Fecha de iniciacion: 1/4/2014
BECA DE PERFECCIONAMIENTO: 1° ANO: Fecha de iniciacién: 1/4/2015
2° ANO: Fecha de iniciacion:

4. INSTITUCION DONDE DESARROLLA LOS TRABAJOS

Universidad y/o Centro: Universidad Nacional del Sur
Facuiltad:

Departamento: Agronomia

Céatedra:

Ofros: Laboratorio de Estudios Apicolas - LabEA
Direccion: Calffe: San Andrés N° 800

Localidad: Bahia Blanca CP: 8000 Tel: 0291-4595102

5. DIRECTOR DE BECA

Apellido y Nombres: Pellegrini, Cecilia

Direccion Particular: Calle.

Localidad: Bahia Blanca CP: 8000

Direccion electronica: cecilia.pellegrini@uns.edu.ar
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6. EXPOSICION SINTETICA DE LA LABOR DESARROLLADA EN EL PERIODO. (Debe
exponerse la orienlacién impuesta a los {rabajos, técnicas empleadas, métodos, etc., y
dificultades encontradas en el desarrollo de los mismos, en el plano cientifico y material).

Durante el primer afio de Beca de Perfeccionamiento se conlinud con la actualizacion
bibliografica, fundamentalmente haciendo hincapié en tematicas y metodologias
previstas para la etapa de trabajo a realizar.

En cuanto a la formacion de posgrado, se aprobaron los cursos de posgrado
“Introduccién a la Morfometria Geométrica” y "Analisis de Regresién” y se aprobo la
suficiencia de idioma inglés requerida en el reglamento de posgrado de la UNS. Con la
aprobacién de eslos cursos se completd la carga horaria prevista en el proyecto de
Doctorado aprobado por la Secretaria General de Posgrado y Educacién Continua.

Se realizaron dos presentaciones orales en el XVI Simposio Argentino de
Paleobotanica y Palinologia realizado en la ciudad de La Plata y una presentacion en el
2° Congreso Internacional Cientifico Tecnolégico, participando también del stand de!
LabEA-UNS, centro vinculado a la CIC.

En relacion al trabajo experimental. por un lado se completaron las tareas
programadas para el segundo afo de Beca de Estudio pero que habian quedado fuera
del informe (ya que contemplaba sélo el periodo entre abril y septiembre de 2014).
Estas actividades fueron la delerminacion del numero de granos de polen por flor y la
obtencién de dalos morfométricos de las flores tubulosas conservadas en FAA. Ademas
se realizaron los analisis estadisticos correspondientes a estos datos y a otros que
reslaban ser analizados, utilizando el programa Infostat version 2013 (Di Rienzo et al.
2008).

En cuanto al 2015, se realizé un nuevo muestreo a campo durante los dias 26 al 30
de enero, momento en el que el cullivo visitado se encontraba en maxima aniesis (R5.5
segun Schneiter y Miller, 1981). En esta oporlunidad, el material de esludio fue un
parental alto oleico (3945 Dekalb de Monsanto) sembrado en un lote de produccion en
Villalonga, partido de Villarino (Provincia de Buenos Aires). El esquema de siembra fue
de 3 lineas androfériiles cada 10 lineas androestériles y el servicio de polinizaciéon a
razon de 3 colmenas.ha-1. Las actividades a campo realizadas y que se defallan a
continuacion incluyeron numerosas observaciones y recoleccion de material que se
conservd para ser procesado durante el reslo del afio en el laboratorio:

+ Obtencién de variables ambientales

Se instalaron registradores Hobo para el monitoreo de temperatura del aire y radiacion.
Ademas se registrd la radiacion fotosintéticamente activa (PAR) sobre la canopia, a la
altura media de las plantas y a nivel del suelo.

+ Caracterizacién morfoldgica de las lineas parentales

Sobre 10 plantas tomadas al azar de cada genotipo se registro:

- altura del tallo

- numero de hojas totales

- numero de hojas fotosintéticamente activas

- estadio fenolégico (Schneiter y Miller 1981)

También se contd la cantidad de planias por metro lineal para estimar el numero real de
plantas por metro cuadrado.

» Registro de visitas de polinizadores

Anles de comenzar este registro se seleccionaron y marcaron 10 capitulos de cada
genotipo y a 5 de ellos se les extrajeron todas las flores liguladas, con el objeto de
relacionar el efeclo de su presencia en la frecuencia de visitas. Durante tres jornadas
consecutivas, se realizaron cada 2 horas, observaciones de 15 minutos en horarios
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definidos, contabilizando el numero de polinizadores que visitaron los capitulos y
diferenciando entre la abeja melifera (Apis mellifera L.) y otros. Ademas, a cada capitulo
se le delermind diariamente el diametro del receplaculo y estadio floral.

+ Estudio morfométrico de flores

Se corlaron 5 capitulos de cada genotipo en los estadios R5.2, R5.5 y R5.8 (Schneiter y
Miller 1981) a los que se les registréd el nimero de flores liguladas y el didmetro del
receptaculo. Cinco de estas flores extraidas al azar fueron escaneadas, material que
luego se analizé en laboratorio a través del programa ImageTool, de manera de obiener
largo, ancho y area de corola. A estas flores escaneadas se les determiné el color
mediante el software Valor Cor utilizando el blanco de referencia N° 14033042 con un
D65: Y =937, x=0,3157; y = 0.3321.

De los mismos capitulos se extrajeron 5 flores tubulosas al azar que se introdujeron
en tubos eppendorf con solucion FAA (formol-acido acético-alcohol) para su
conservacion. Luego en el laboratorio fueron folografiadas con una lupa Leica EZ4D
que permitid generar folos calibradas que luego de ser procesadas con el programa
ImageTool permitieron obtener dalos del largo y ancho de corola y del largo de estigma.

+ Secrecion de néctar

El dia previo a la toma de muestras de néctar, se seleccionaron y marcaron 10
capitulos de cada parental teniendo en cuenta el estado floral, de manera de contar con
las flores necesarias para los tres dias de trabajo (considerando los ciclos de flores que
abren diariamente). A continuacion se los cubrié con una cofia para evitar la visita de
los polinizadores que pudieran interferir en la cuantificacion de la produccion de néctar.
Durante tres dias consecutivos, aproximadamente a las Shs, hora en la que esta
especie presenta un pico de secrecion, se realizd la toma de muestras de néctar
utiizando microcapilares de 1pl. En cada capitulo se muestrearon 20 flores,
contabilizando el nimero de las mismas que secretaban néctar. Al finalizar esta tarea
elllos microcapilares fueron guardados en eppendorf hasta su medicion para evitar la
evaporacion conleniendo este reservorio el rotulo correspondiente al parental, planta y
nuamero de flores secretoras. A continuacién, a cada capilar se ie midio la columna de
néclar con un calibre Fisher Scienlific con una precision de 0,1 mm y la medida
registrada se dividio por 32 mm, el largo del capilar, para obtener el volumen total de
néctar. Posleriormente, se determiné la canlidad de azucar midiendo la concentracion
con un refractometro de mano Arcano, descargando el contenido del microcapilar sobre
el prisma y agregando 10 pl con una micropipeta Hamilton. Luego de homogeneizar con
la aguja de esta pipeta se tomo fa leclura del indice de refraccion. Dado que el
refractometro indica la concentracion masa de solulo/masa de solucion (grados Brix).
los datos obtenidos fueron transforrmados para obtener la concentracion en masa de
soluto/volumen de la solucion (Bollen et al. 1979).

+ Polen

En 5 capitulos de cada estadio {R5.2, R5.5 y R5.8) de los parentales masculinos se
tomaron 5 flores cerradas, cuidando que se encontraran en el sector de las que abririan
al dia siguiente. Las mismas fueron conservadas en tubos eppendorf con acido acético
glaciar y cuidadosamente rotuladas. Los granos de polen por flor fueron coniabilizados
en laboratorio utilizando la técnica del hemocitémetro (Dafni 2005; Tourn el al. 2010)
teniendo en cuenta las correcciones de la metodologia basadas en experiencias
anleriores que ya han sido informadas en otros informes cientificos de becas.

« Cargas corbiculares
Con el objeto de colectar cargas corbiculares. se colocaron trampas caza-polen de
piquera en dos colmenas (Louveaux 1968) localizadas en los lotes estudiados. Las
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cargas recogidas luego de dos dias, se secaron en estufa y fueron conservadas en
freezer para su posterior analisis. Ademas se realizd el registro de las especies
vegelales encontradas en cercanias del cultivo que se encontraban en floracién.
Aquellas especies que no pudieron ser identificadas in situ, se colectaron para su
determinacién en el Laboratorio de Sistematica Vegetal (Depto. de Agronomia, UNS).

En el laboratorio, se procesaron 3 repeticiones de 4 gramos. Las cargas corbiculares
fueron separadas por color, tamano y textura. Para la determinacion de su origen
botanico a través de observaciones microscopicas, el polen de las especies
recolectadas fue procesado segan los métodos de Erdtman (1969) y Wodehouse (1935)
y la identificacion botanica se realizd por comparacion utilizando la Palinoteca de
referencia del LabEA. El origen botanico de las muestras en relacion a la vegetacion
observada en el area de referencia permite conocer y analizar las preferencias de Apis
mellifera L.

+ Estigmas

Diariamente y a continuacidén de la dltima observacion de la jornada (alrededor de las
19:30hs), se cortaron 10 estigmas de flores abierlas ese dia de cada capitulo de los
parentales androestériles a los cuales se realizd el regisiro de visitas. Los estigmas
fueron conservados en tubos eppendorf conleniendo acido acético glaciar y fueron
debidamente rotulados indicando el genotipo y la planta de manera de poder relacionar
luego la cantidad de polen encontrado en los esligmas con el numero de visitas
registradas para el capitulo en cuestion ese dia. Los granos de polen de los estigmas
seran procesados y contabilizados en laboratorio utilizando la técnica del
hemocitometro.

Luego de las actividades antes delalladas, se adicionaron algunos muestreos sobre
el parental femenino H2CI evaluado en la campana 2014 y su correspondiente parental
masculino (MCI) en un lote de produccion ubicado también en cercanias de Villalonga a
cargo de la empresa TecnoSeeds. Ulilizando la misma metodologia explicada
anleriormente se realizé la medicion de néctar y se cortaron capitulos para extraer
flores liguladas y tubulosas para las evaluaciones morfométricas y flores tubulosas
cerradas para contabilizar granos de polen por flor en cada uno de los lres estadios
antes mencionados. Las mismas fueron analizadas en laboratorio asi como las del ofro
material evaluado. Esta jornada de muestreo permitié ampliar el conocimienlo sobre los
materiales estudiados el afio anterior y afianzar la relaciéon con los productores de la
empresa mencionada, lo que permitid conseguir semilla de las lineas parentales para
poder realizar ensayos a campo y en invernaculo con plantas propias.

El dia 12 de marzo de 2015 se realizé la cosecha manual de los capitulos en los
lotes visilados en enero. Se corlaron 10 capitulos de cada genotipo androestéril tanto
del material esludiado en los primeros dias de muestreo como el de la dltima jornada
que fueron trillados manualmente. Se realizé la separacion y recuento de granos llenos
y vanos, pudiéndose evaluar de esia manera el porcentaje de vaneo. Se determiné el
peso de mil tomando tres muestras de 100 semillas que se pesaron en una balanza
digital Acculab 221. Ademas, los receptaculos de los capitulos fueron medidos,
teniendo en cuenta para esto, el promedio de 2 diametros. Luego, fueron secados en
estufa a 52°C hasta peso constante y se pesaron para obtener el dato de materia seca.

El trabajo durante el aifo 2015 continudé en laboratorio procesando las muestras
recogidas durante esa camparna.
Se realizo microscopia electronica de bharrido (MEB) de estilos. estigmas y nectarios de
flores tubulosas, lo que permiti® complementar los estudios morfométricos
macroscopicos realizados.
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Durante la primavera de 2015 se realizaron los preparalivos para obtener plantas de
los genotipos estudiados. La empresa TecnoSeeds facilitd semilla de todos los
genolipos excepto del genotipo H1CI. Por su parte, los capilulos cosechados para
evaluar parametros de rendimiento permilieron tener una reserva de semilla de los 4
hibridos que las lineas estudiadas generaron. Asi, el dia 8 de octubre se realizé la
siembra de los materiales en plantineras, que luego fueron transplaniados a una
parcela de 25m2. El 30 del mismo mes se transplantaron los hibridos {que naturalmente
presentaban a esa fecha un mayor desarrollo) y se colocé el sistema de riego con
mangueras de goteo. El dia 12 de noviembre se transplantaron los parentales a
excepcion del genotipo androfértii que no logré superar la etapa de germinacion
después de repetidos intentos. Se fertilizd al transplanie con Triple 15 a razén de 200
Kg.ha-1y el dia 18 de diciembre, cuando las plantas del hibrido entraban en el estadio
R1, con urea a razén de 150 Kg.ha-1. La parcela se mantuvo libre de malezas
realizando desmalezamientos manuales y con azada frecuentemente.

Cuando las plantas se enconlraban en floracion se realizaron muestreos para
evaluar la secrecidon de néctar y la germinabilidad del polen. El muestreo de néctar se
realizé durante tres dias (29 al 31 de diciembre) unicamente sobre los hibridos
siguiendo los pasos antes descriptos.

Por su parte, la germinabilidad del polen se evalud en los hibridos, en dos horarios:
8 hs y 14 hs. Para esto, en tres plantas de cada hibrido, se tomaron muestras de polen
provenientes de varias flores que se conservaron en tubos eppendorf cerrados y
rotulados para poder realizar la comparacién entre plantas. Eslos tubos se
transportaron desde la parcela al laboratorio {distancia de 500 m) en una conservadora
con hielo para evitar que la temperatura pudiera modificar los resultados. Ya en el
laboratorio, se colocd polen y una gota de solucion nutritiva sobre un portaobjetos que
luego se invirtid y se incubd durante 2hs en camara humeda a 25°C (Astiz, 2012). En
microscopio se contabilizaron la canlidad de granos germinados (con el tubo polinico
elongado y visible) en tres repeticiones de 100 granos de campos distinlos.

Los dias 5 y 6 de enero se repitid la melodologia para estudiar la germinabilidad de!
polen de la linea MCI, que se evalubé en tres horarios: 8.30, 12:30 y 15:30hs. Esle
estudio permitio evaluar la pérdida de la capacidad germinativa del polen en relacién a
variables climaticas tales como la temperatura y la irradiacion.

Paralelamente se cultivaron plantas en macetas que fueron transplantadas y
mantenidas en invernaculo las primeras semanas y llevadas al exterior luego para
lograr un crecimiento normal y evitar su etiolado. La mayoria de las plantas oblenidas
en la primera tanda se perdieron por condiciones climaticas adversas que se
presentaron entre los dias 24 y 27 de diciembre. Luego de los muestreos realizados en
las plantas de la parcela, se realizd una segunda siembra el dia 4 de enero y esas
plantas se estan manteniendo para realizar el ensayo de patron de secrecién
intracapitulo cuando entren en floracion.

Dificultades encontradas:

El girasol es un cultivo que presenta ciertas dificultades para su implaniacion, aun en
condiciones de produccién a campo. Los problemas para la obtencion y mantenimiento
de plantas en parcela e invernaculo han sido de consideracion, teniendo en cuenta las
condiciones climalicas del periodo y que los espacios y la provision de agua y luz
disponibles en el Deparlamento de Agronomia estaban disminuidos por obras de
infraestructura en el predio.

Por un lado, la semilla del genotipo androférlil suministrada por la empresa TecnoSeeds
no prosperé mas alia del estado de germinacion incipiente, ademas del faltante de uno
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de los genotipos androfértiles. Por el otro. las dificultades encontradas en el desarrolio
de los demas genotipos estuvieron relacionadas a las condiciones meteorolégicas
extremas y no habituales que se dieron durante la etapa de desarrollo de las plantas en
la ciudad de Bahia Blanca, las que provocaron un importante estrés que acorto el ciclo
del cultivo, y a otros propios del sistema como plagas (liebre, hormiga, chinche
diminuta, bicho bolita, oruga medidora y caracol) que produjeron pérdida de plantas y
decaimiento de las sobrevivienles.

Dado que las plantas logradas en parcela adelantaron su floracion, desarrollando
capitulos muy pequenos en los que no se pudieron realizar los ensayos planeados, se
volvio a realizar una siembra en los primeros dias de enero de todos los materiales en
macetas. Estas plantas estan aun en estado vegetativo y con ellas se espera poder
llevar a cabo el ensayo de patron de secrecidn de nectar propuesto.
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7. TRABAJOS DE INVESTIGACION REALIZADOS O PUBLICADOS EN EL PERIODO.

7.1. PUBLICACIONES. Debe hacerse referencia, exclusivamente a aquellas publicaciones en la
cual se halla hecho explicita mencion de su calidad de Becario de la CIC. (Ver instructivo para la
publicacién de trabajos, comunicaciones, lesis. etc). Toda publicacién donde no figure dicha
aclaracién no debe ser adjuntada. Indicar el nombre de los autores de cada trabajo, en el mismo
orden que aparecen en la publicacion, informe o memoria técnica, donde fue publicado, volumen,
pagina y afio si corresponde; asignandole a cada uno un numero. En cada trabajo que el investigador
presente -si lo considerase de importancia- agregara una nota juslificando el mismo y su grado de
participacion.
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7.2. PUBLICACIONES EN PRENSA. (Aceptados para su publicacion. Acompaiiar copia de cada

uno de los trabajos y comprobante de aceptacion. indicando lugar a que ha sido remitido. Ver punto
7.1)

7.3. PUBLICACIONES ENVIADAS Y AUN NO ACEPTADAS PARA SU PUBLICACION.
(Adjuntar copia de cada uno de los trabajos. Ver punto 7.1.)

7.4. PUBLICACIONES TERMINADAS Y AUN NO ENVIADAS PARA SU PUBLICACION.
(Adjuntar resimenes de no mas de 200 palabras)

7.5. COMUNICACIONES. (No consignar los trabajos anotados en los subtitulos anteriores)

- Grandinetli, G., Pellegrini, C., Armaza, A., Andrada, A. (2015) "Diversidad de polen
corbicular colectado en lotes de produccidn de semilla hibrida de girasol" XVI Simposio
Argentino de Paleobolanica y Palinologia, La Plata, Buenos Aires. 27-29 de mayo.
Presentacion oral. P: 61.

- Grandinetli, G., Pellegrini, C., Del Prado, G., Tourn, E. (2015) “Secrecion de néctar y
atractividad de lineas androestériies de Girasol® XVI Simposio Argentino de
Paleobotanica y Palinologia, La Plata, Buenos Aires. 27-29 de mayo. Presentacién oral.
P: 62.

7.6. TRABAJOS EN REALIZACION. (Indicar en forma breve el estado en que se encuentran)
"Honeybee attraction in sunfiower parent lines: floral rewards and morphological features of
flowers”. Actuaimente se esla profundizando en la disgusion.

8. OTROS TRABAJOS REALIZADOS. (Publicaciones de divulgacion, textos, etc.)
8.1. DOCENCIA

8.2. DIVULGACION
8.3. OTROS

9. ASISTENCIA A REUNIONES CIENTIFICAS. (Se indicara la denominacién, lugar y fecha de
realizacion y titulos de los trabajos o comunicaciones presenladas)

- "Segundo congreso Internacional Cientifico Tecnolégico de la Provincia de Buenos
Aires”,organizado por la Comision de Investigaciones Cienlificas y realizado el jueves 1 de
octubre de 2015, en el Teatro Argentino de la Ciudad de La Plata, Buenos Aires.

- "Jornada Intergrupal Apicola Pampero 2015", organizada por la Cooperativa de Trabajo
Apicola Pampero Lida, la Camara de Apicultores Pampero, INTA-EEA Bordenave y el
Laboratorio de Estudios Apicolas de la UNS, el 5 de septiembre de 2015 en Felipe Sola,
Buenos Aires.

- "XVI Simposio Argentino de Paleobotanica y Palinologia“ organizado por la Facultad de
Ciencias Naturales y Museo de la Universidad Nacional de La Plata, Asociacion
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Latinoamericana de Paleobotanica y Palinologia y Fundacion Museo de La Plata "Francisco
Pascasio Moreno" y realizado del 27 al 29 de mayo de 2015, en la Universidad Nacional de
La Plata, ciudad de La Plata, Buenos Aires.

10. CURSOS DE PERFECCIONAMIENTO, VIAJES DE ESTUDIO, ETC. (Senalar

caracteristicas del curso o motivo del viaje, duracion. instituciones visiladas y si se realizé aigun
entrenamiento)

- “Analisis de Regresion” (Cod. 2706) UNS. Profesora a cargo: Dra. Nélida Winzer. Segundo
cuatrimestre de 2014. Curso de Posgrado de 60 horas.

- “Introduccion a la morfometria geomeétrica” Universidad Nacional de la Patagonia San Juan Bosco,
Puerto Madyn, Chubut. Profesores a cargo: Dr. Rolando Gonzalez-José (Cenpat-Conicet), Dra.
Silvina Van der Molen (Cenpat-Conicet), Federico Marquez (Cenpat-Conicet, UNPSJB), Dra. Carolina
Paschetta. Del 22 al 27 de sepliembre de 2014. Curso de posgrado de 45 horas.

- Inglés como lengua extranjera ILE I, complelando con este curso los tres niveles de inglés que
brinda la Universidad Nacional del Sur.

11. DISTINCIONES O PREMIOS OBTENIDOS EN EL PERIODO
12. TAREAS DOCENTES DESARROLLADAS EN EL PERIODO

13. OTROS ELEMENTOS DE JUICIO NO CONTEMPLADOS EN LOS TITULOS

ANTERIORES (Bajo este punto se indicara todo lo que se considere de interés para la evaluacion
de la tarea cumplida en el periodo)

Aprobacion del examen de suficiencia de Inglés del Posgrado en Agronomia de la UNS
Expte Nro 2043/14.

14. TITULO DEL PLAN DE TRABAJO A REALIZAR EN EL PERIODO DE PRORROGA O
DE CAMBIO DE CATEGORIA (Debera indicarse claramente las acciones a desarrollar)

INCIDENCIA DE LAS RECOMPENSAS FLORALES EN LA PRODUCCION DE SEMILLA
HIBRIDA DE GIRASOL
(las lareas a realizar estan descriptas en el Formulario de Pedido de Prérroga)

En el segundo ano de Beca de Perfeccionamiento se completlaria el estudio del patron de
secrecion de néctar intracapitulo propuesto en las plantas mantenidas en invernaculo.
Finalizada esla importante etapa experimental, se analizaran los datos generados y se
comenzara con la redaccion de la tesis doctoral.

Paralelamente, se trabajard en la preparacion de publicaciones a ser enviadas a revistas
cientificas internacionales.

Condiciones de Presentacion

A. Elnforme Cienlifico debera presentarse dentro de una carpeta, con ja documentacion
abrochada y en cuyo rétulo figure el Apellido y Nombre del Becario, la que debera incluir:
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a. Una copia en papel A-4 (puntos 1 al 14).

b. Las copias de publicaciones y toda otra documentacion respaldatoria, deben
agregarse al término del desarrollo del informe

C. Informe del Director de tareas con la opinion del desarrollo del becario (en sobre
cerrado).

Nota: El Becario que desee ser considerado a los fines de una préorroga, debera

solicitarlo en el formulario correspondiente, en los periodos que se establezcan en los
cronogramas anuales.
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