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Firma del Director (si corresponde) Firma del Investigador

RESUMEN DE LA LABOR QUE DESARROLLA
Descripcién para el repositorio institucional. Maximo 150 palabras.

La labor de investigacion y desarrollo tiene como objetivo continuar con la ejecucion de
proyectos: 1) (Institucional “Sintesis y caracterizacion de formulaciones de pinturas de
bajo impacto ambiental”); 2) PIP N°00737/2012-2014) “Desarrollo De Nuevas
Tecnologias En Recubrimientos No Toéxicos Y Eco-Compatibles”; 3) “Desarrollo de
Nuevas Tecnologias Para Obtener Recubrimientos Anticorrosivos Nanoparticulados
Libres De Materiales Y Residuos Toxicos”. Codigo: 11/1201 para el periodo Ene/2014-
Dic/2017. Acreditado ante la UNLP en el Marco del Programa Nacional de Incentivos del
Ministerio de Educacion, Ciencia y Tecnologia de la Nacién.; y 4) “Sintesis, Formulacién
Y Evaluacion De Una Nueva Generacion De Recubrimientos Activos Obtenidos A Partir
De Tecnologias Limpias Y La Incorporacion De Nanoparticulas Inhibidoras De La
Corrosion”. Aprobado por la CICPBA, Resoluciones N° 813/2013 y 1707/2015,
destinados a determinar la cinética y el mecanismo de disolucién de metales desnudos
o0 recubiertos con peliculas organicas e/o inorganicas y expuestos a diferentes
condiciones ambientales.

EXPOSICION SINTETICA DE LA LABOR DESARROLLADA EN EL PERIODO.

Debe exponerse, en no mas de una pagina, la orientacion impuesta a los trabajos,
técnicas y métodos empleados, principales resultados obtenidos y dificultades
encontradas en el plano cientifico y material. Si corresponde, explicite la importancia de
sus trabajos con relacion a los intereses de la Provincia.

La labor de investigacion y desarrollo realizada durante el periodo informado
(Enero/2014 — Diciembre/2015) tuvo como objetivo fundamental el continuar con la
ejecucion de proyectos: 1) (Institucional “Sintesis y caracterizacion de formulaciones de
pinturas de bajo impacto ambiental”); 2) PIP N°00737/2012-2014) “Desarrollo De
Nuevas Tecnologias En Recubrimientos No Toéxicos Y Eco-Compatibles”; 3) “Desarrollo
de Nuevas Tecnologias Para Obtener Recubrimientos Anticorrosivos Nanoparticulados
Libres De Materiales Y Residuos Toxicos”. Codigo: 11/1201 para el periodo Ene/2014-
Dic/2017. Acreditado ante la Universidad Nacional de La Plata en el Marco del
Programa Nacional de Incentivos del Ministerio de Educacion, Ciencia y Tecnologia de
la Nacion.; y 4) “Sintesis, Formulacién Y Evaluacion De Una Nueva Generacion De
Recubrimientos Activos Obtenidos A Partir De Tecnologias Limpias Y La Incorporacion
De Nanoparticulas Inhibidoras De La Corrosién”. Aprobado por la Comision de
Investigaciones Cientificas de la Provincia de Buenos Aires. Resolucion N° 813/2013 y
Resolucion N° 1707/2015, destinados a determinar la cinética y el mecanismo de
disolucion de metales desnudos o recubiertos con peliculas organicas e/o inorganicas y
expuestos a diferentes condiciones ambientales. Todos ellos con el objetivo de generar
conocimiento, otorgar condiciones de explotacion y sumar valor agregado a productos
que contribuyan a a dar empleo y mejorar la calidad de vida de la comunidad provincial,
nacional e internacional. Una sintesis de la misma se describe a continuacién:
Preparacion de muestras: modificacion de la morfologia y composicién del sustrato
mediante el depdsito de peliculas poliméricas, metélicas y/o la aplicacion de
tratamientos térmicos; preparacion y/o pre-tratamiento de la superficie de distintos
sustratos; aplicacion y secado del recubrimiento en condiciones ambientales
controladas; Ensayos fisicos y quimicos normalizados: a) adhesion; b) resistencia
mecanica; ¢) camara de humedad y temperatura controlada; d) camara de niebla salina;
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e) exposicion a la accién de los rayos UV; f) resistencia a diferentes electrolitos (agua,
acidos, alcalis, disolventes, etc.); Ensayos electroquimicos con corriente continua y/o
alterna de sustratos metdlicos desnudos o pintados en funcion del tiempo de inmersion;
Desarrollo y/o introduccion de mejoras en: modelos de simulacion que ayudan a
interpretar el comportamiento frente a la corrosidon de sistemas metal/recubrimiento
/medio ambiente; Interpretacion de datos experimentales, elaboracién de conclusiones y
redaccion de los trabajos cientificos y técnicos emergentes de la ejecucion de las
etapas arriba mencionadas. Avances en el conocimiento: la aplicacion de ensayos
fisicoquimicos normalizados complementados con técnicas electroquimicas vy
microscopia O6ptica en el estudio de sistemas sustrato/recubrimiento metalico y/u
organico/medio ambiente dio como resultado la adquisicion de valiosa informacién
destinada no sdélo a caracterizar su comportamiento ante distintas condiciones de
exposicion sino también a incrementar el conocimiento relacionado con nuevos
materiales, procesos de aplicacion de recubrimientos y el desarrollo de nuevas
formulaciones, durabilidad de esquemas y métodos de pintado. La relevancia de los
resultados obtenidos esta dada por el hecho que los mismos han contribuido a
incrementar fehacientemente el conocimiento actual en estos campos mediante su
publicacion en revistas internacionales de la especialidad y también a abrir una
importante via para resolver problemas encontrados en el sector productivo de la
Provincia de Buenos Aires y del pais todo. Los mayores inconvenientes enfrentados
fueron originados por la imposibilidad de re-equipar convenientemente al CIDEPINT con
elementos tecnoldgicos de ultima generacion y asi poder generar una mayor variedad
de datos experimentales que coadyuben a incrementar el rigor cientifico con que se los
obtiene e interpreta.

8. TRABAJOS DE INVESTIGACION REALIZADOS O PUBLICADOS EN ESTE PERIODO.

8.1 PUBLICACIONES. Debe hacer referencia exclusivamente a aquellas publicaciones
en las que haya hecho explicita mencién de su calidad de Investigador de la CIC
(Ver instructivo para la publicacion de trabajos, comunicaciones, tesis, etc.). Toda
publicacién donde no figure dicha mencion no debe ser adjuntada porque no sera
fomada en consideracion. A cada publicacién, asignarle un nuamero e indicar el
nombre de los autores en el mismo orden que figuran en ella, lugar donde fue
publicada, volumen, pagina y afio. A continuacion, transcribir el resumen (abstract)
tal como aparece en la publicacién. La copia en papel de cada publicaciéon se
presentara por separado. Para cada publicacion, el investigador debera, ademas,
aclarar el tipo o grado de participacion que le cupo en el desarrollo del trabajo y,
para aquellas en las que considere que ha hecho una contribucién de importancia,
debera escribir una breve justificacion.

8.1.1 PROTECTION OF GALVANIZED STEEL WITH SILANES: ITS COMPARISON
WITH CHROMIUM (VI). P.R. Seré, C. Deya, W. Egli, C.I. Elsner, A.R. Di Sarli.
Journal of Materials Engineering and Performance, 23, 342-348 (2014). DOI
10.1007/s11665-013-0746-1. Print ISSN: 1059-9495; Online ISSN: 1544-1024.
Grado de participacion: Direccion del proyecto y activa en la formulacién, discusion
de resultados y redaccion del trabajo.

ABSTRACT

The corrosion behavior of hot dip galvanized steel (HDGS) pre-treated with
mercaptopropyltrimethoxysilane and a commercial sulfur-bearing silane was
studied. Electrochemical polarization, electrochemical impedance spectroscopy, and
electrochemical noise tests showed that silane coatings have a corrosion protection
performance similar to the wusual hexavalent chromium HDGS passivation
treatments. It is also evident that the silane films protect the zinc surface through the
formation of an isolating barrier. Through voltamperometric studies it was possible to
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define an electrochemical porosity of the protective coatings. Based on copper
sulfate tests and electrochemical porosity results the films protection capability was
evaluated, showing that silane treatments have similar or even better protection
performance than standard chromium passivation

8.1.2 ELECTROCHEMICAL CHARACTERIZATION OF CHROMATE FREE
CONVERSION COATINGS ON ELECTROGALVANIZED STEEL. C.R. Tomachuk,
C.I. Elsner, A.R. Di Sarli.

Materials Research, 17(1), 61-68 (2014). ISSN 1516-1439

Grado de participacion: Direccion del proyecto por Argentina y activa en la
formulacion, discusion de resultados y redaccion del trabajo.

ABSTRACT

The chromate conversion treatment is widely used, but it requires highly toxic
chromic acid solutions with the consequent effluent disposal and ecological
problems. The removal of these toxic chemicals is considered a priority within
European Union. The corrosion resistance of three alternative treatments applied on
electrogalvanised steel, and immersed in aerated 0.3 M Na2SO4 solution, pH 10, at
25 °C, was investigated using electrochemical techniques. Their performance was
compared with the obtained using the traditional Cr6+-based treatment in the same
conditions. The achieved results show that the alternative coatings exhibited
discrete protective properties in the sulphate solution. The nitro-cobalt chemical
conversion treatment showed similar protective properties than the traditional Cr6+-
based treatment, while with the Cr3+-based treatment those were very poor. The
phosphate treatment initially performed acceptably but as the time elapsed, its
protective properties decreased.

8.1.3 BEHAVIOR OF TWO ECO-COMPATIBLE DUPLEX SYSTEMS USED IN THE
CONSTRUCTION INDUSTRY AGAINST CORROSION. P.R. Seré, C. Deya, C.I.
Elsner, A.R. Di Sarli.

International Journal of Adhesion & Adhesives, 50, 1-6 (2014). ISSN: 0143-7496
Grado de participacion: Direccion del proyecto y activa en la formulacién, discusion
de resultados y redaccion del trabajo.

ABSTRACT

Two types of coated steels are currently competing in the construction industry: the
hot-dipgalvanized steel (HDGS) and the 55%Al-Zn alloy coated steel (HDZAS).
Both systems are typically coated by a chromate-based conversion film, which is
dangerous for human health and environment. Furthermore, for aesthetics purposes
and/or to prolong their expected or planned service life, they are painted designing
each paint system as a function of the service conditions to which they will be
subject to. The present work reports on a comparative study of two duplex systems:
steel/metal coating/organic coating. In both cases, the chromate-based pretreatment
was replaced by another one that features y-mercaptopropyltrimethoxysilane
(MTMO) as an active element. The organic coating used was a water-based
polyurethane. Behavior of this paint against corrosion was assessed by exposing
the samples in salt spray or humidity chambers, and monitoring its evolution by
electrochemical impedance spectroscopy, visual observation, scanning electron
microscopy and energy dispersive X-ray analysis. The results revealed that: MTMO
was suitable for promoting adhesion both in HDGS and HDZAS; inhumidity
chamber, both duplex systems provided good protection; the presence of corrosion
products of the base steel and paint blistering was detected in the HDGS/paint
systems even two days after exposure; however, 150 days after that, none of these
effects were observed in the HDZAS/paint system; differences in behavior were
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significant in Salt spray chamber: speed of paint delamination from the mark done
and the bulk of corrosion products generated was much higher in HDGS/paint
system than in HDZAS/paint.

8.1.4 CHARACTERIZATION AND CORROSION RESISTANCE OF GALVANIZED
STEEL/PASSIVATION COMPOSITE/POLYURETHANE PAINT SYSTEMS. A.R. Di
Sarli, C.I. Elsner, C.R. Tomachuk.

British Journal of Applied Science & Technology, 4(6), 853-878 (2014). ISSN: 2231-
0843.

Grado de participacion: Direccion del proyecto por Argentina y activa en la
formulacion, discusion de resultados y redaccion del trabajo.

ABSTRACT

The corrosion performance of electrogalvanised steel sheets pre-treated with a Cr3+
or Cr+6-based conversion layer and then covered with polyurethane-waterborne
topcoat paint has been studied. The pre-treated metallic panels were coated with
one of the three tested polyurethane (PU) topcoat paints, in which the dispersion
type was the formulation variable. The pigment was TiO2 (rutile) with a PVC value of
10. Before and after the immersion in 0.05 M NaCl (pH 5.70) or 0.1 M Na2S04 (pH
6.36) solutions, replicates of the different samples were subjected to standardized
tests (porosity, gloss and color, hardness, flexibility). During the immersion,
blistering and rusting degrees were evaluated through periodical visual inspections,
while the coated steel performance was monitored by Electrochemical Impedance
Spectroscopy (EIS) measurements. Initial (dry) and final (wet) paint adhesion was
also determined. EIS data were interpreted and discussed in terms of the time
dependence of the electrical (paint coating) and electrochemical (steel substrate)
parameters associated with interfacial processes describing the metal/paint system
deterioration. According to the electrochemical properties, visual inspection and
standardized tests results, it was concluded that the studied polyurethane-based
polymeric films applied on pretreated electrogalvanised steel provided a very
effective protection against corrosion as a result of their excellent barrier properties.

8.1.5 CORROSION PERFORMANCE OF STEEL COATED WITH DIFFERENT
DUPLEX SYSTEMS AND EXPOSED TO SALT SPRAY OR IMMERSION TESTS.
A. R. Di Sarli, C. I. Elsner.

Advances in Research, 2(3) 153-178 (2014). ISSN: 2348-0394.

Grado de participacion: Direccion del proyecto y activa en la formulacion, discusion
de resultados y redaccion del trabajo.

ABSTRACT

55%Al-Zn alloy coated steel sheets pre-treated with 5% Fe (NO3)3 + 15% H3PO4
solution, coated with acrylic (AC), alkyd (AQ), vinyl (VL), solvent-based epoxy (ES)
or waterborne epoxy (EA) corrosion-inhibiting primers + a barrier topcoat alkyd
paint, and exposed to different media were studied. Exposure conditions included
salt spray or continuous immersion in solutions containing chloride or sulphate ions.
The state of the exposed samples was evaluated by visual inspections,
standardized physicochemical tests and electrochemical impedance (EIS)
measurements. Their results allowed inferring that: 1) under immersion conditions,
the best performance was offered by the ES samples; 2) most of the painting
systems performed satisfactorily during their exposure to the salt spray chamber;
and 3) the correlation between them permitted to explain some problems arising in
service and opened the door to extend the useful life by adjusting the painting
system formulation.
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8.1.6 EFFECT OF OXIDIZING CONCENTRATION ON THE CORROSION
RESISTANCE OF THE CERIUM CONVERSION COATING ON GALVANIZED
STEEL. J.D. Culcasi, C.I. Elsner, A.R. Di Sarli, L.E.M. Palomino, C.R. Tomachuk, I.
Costa.

Chemical Technology: An Indian Journal, 9(3), 85-94 (2014). ISSN: 0974-7443.
Grado de participacion: Direccion del proyecto por Argentina y activa en la
formulacion, discusion de resultados y redaccion del trabajo.

ABSTRACT

Ce-based conversion films have been assessed as alternatives for replacement of
Cr6+-based films, which have been forbidden for their toxicity and carcinogenic
properties. However, corrosion protection associated with chromate films is difficult
to achieve by other surface treatments. Experimental results have revealed that to
obtain the highly satisfactory results provided by chromate-based conversion
coatings, it is necessary to improve the anticorrosive properties of the new
chromium-free coatings. The present work deals with the effect of the oxidant
concentration in the cerium-based conversion baths on the corrosion resistance of
the films deposited on galvanized steel. Electrogalvanized steel sheets were
exposed to cerium chloride-based baths with different concentrations of oxidant for a
minute. The surface of the treated samples was analyzed by XPS and SEM-EDXS,
while its corrosion resistance was investigated using electrochemical tests (EIS)
conducted in a 0.05 M NaCl solution and the impedance spectra evolution analyzed
as a function of the exposure time. The results showed a direct relationship between
oxidant concentration and corrosion resistance. When the oxidant concentration
rose from2mL.L-1 to 12 mL.L-1, the corrosion resistance increased about 5 times,
and this was attributed to the decrease in the Ce3+/Ced+ relationship of the
conversion film.

8.1.7 CORROSION BEHAVIOUR OF STEEL/55%AI-Zn ALLOY/PAINT SYSTEMS
EXPOSED TO NATURAL AND ARTIFICIAL ENVIRONMENTS. C. I. Elsner, D. B.
del Amo, L. S. Hernandez, A. R. Di Sarli.

The Canadian Journal of Chemical Engineering, 92(4), 623-632 (2014). Online
ISSN: 1939-019X.

Grado de participacion: Direccion del proyecto y activa en la formulacién, discusion
de resultados y redaccion del trabajo.

The corrosion performance of steel/55%Al-Zn alloy sheets pre-treated with 5% Fe
(NO3)3 + 15% H3PO4 solution, and then coated with acrylic (AC), alkyd (AQ), vinyl
(VL), solvent-based epoxy (ES) or waterborne epoxy (EA) corrosion-inhibiting
primerspa barrier topcoat alkyd paint was studied. Exposure conditions included
weathering chambers and natural atmospheres (La Plata-Argentina and San
Luis-Potosi, México). The panels' behaviour was evaluated through visual
inspections and EIS measurements. Their results allowed inferring that: (1) most of
the painting systems have a satisfactory performance during their exposure to the
accelerated weathering chamber or the natural atmospheric stations and (2) the
correlation between them allowed explaining some problems arising in service. This
information will allow extending the useful life by adjusting the painting system
formulation

8.1.8 BLACK PASSIVATED PULSATING PLATED ZnCo COATINGS:
ELECTRODEPOSITION AND CHARACTERIZATION. C.R. Tomachuk, A.R. Di
Sarli.

ChemXpress, 4(2), 237-245 (2014). ISSN (Print): 2320-1967; (Online): 2320-1975.
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Grado de participacion: activa en la formulacién, discusion de resultados vy
redaccion del trabajo.

ZnCo alloys (0.4 to 1.2% Co) were electrodeposited using pulsating or direct current
in a chloride bath, and then chromated froma chromate conversion bath.The
corrosion behavior of these coatings in aerated 0.6 N NaCl solution was investigated
by Electrochemical Impedance Spectroscopy. The experimental findings showed
that if the structure and properties of the metallic layer are considered the pulsating
current process was more effective than the direct one, but no major difference in
their corrosion behavior was observed.

8.1.9 STUDY OF THE PROTECTIVE PROPERTIES OF ORGANIC COATINGS
FOR ENCAPSULATION OF PHOTOVOLTAIC CELLS. V. Marzocchi, C.R.
Tomachuk, A.R. Di Sarli, F. Bellucci.

ChemXpress, 4(4), 312-324 (2014). ISSN (Print): 2320-1967; (Online): 2320-1975.
Grado de participacion: activa en la discusion de resultados y redaccion del trabajo.

The protective properties of encapsulating materials such as organic coatings
deposited on simplified photovoltaic cells modules (glass/ZnO/encapsulating
material) and subjected to 0.6M NaCl solution were investigated.The organic
coatings lifetime is related to the reactants diffusion into the bulk and to the
adhesion at the ZnO/encapsulating material interface. EIS measurements were
used to investigate the corrosion phenomena at the ZnO/encapsulating interface.
Capacitance Fast Transient Technique (CFTT) was utilized to evaluate water uptake
and the barrier properties of the polymeric films, while DSC measurements and
SEM micrographs were employed for samples characterization. According to the
EIS data obtained and analyzed along the tests in neutral chloride solution, the
protective performance afforded by the lonomeric coating (polyethylene-acrylic acid
copolymer including ionic species) was much more effective than the corresponding
to the EVA (ethyl vinyl acetate copolymer) and PU (polyurethane) coatings.

8.1.10 ESTUDIO DE PRETRATAMIENTOS A BASE DE SILANOS APLICADOS
SOBRE ACERO ELECTROCINCADO ADITIVADOS CON NANOTUBOS DE
CARBONO. P.R. Seré, W.A. Egli, M.C. Deya, C.I. Elsner, A.R. Di Sarli.

Resumenes del XXI Congreso de la Sociedad Iberoamericana de Electroquimica
(SIBAE 2014). 6-11 de Abril de 2014. La Serena, Chile. Cdédigo: Corrosion vy
Electrodepdésitos 3-105.

Grado de participacion: Direccion del Proyecto y activa en la discusion de
resultados y redaccion del trabajo.

Los tratamientos de conversién a base de Cr(VI) vienen siendo utilizados para
brindar proteccion temporaria contra la corrosién durante el almacenamiento y uso
en obra de acero galvanizado (AG). Si bien son muy eficientes en términos de
performance, son cancerigenos y nocivos para el medio ambiente. Ambas razones
tornan necesario explorar nuevas alternativas ambientalmente amigables para su
reemplazo; en este sentido, los pretratamientos a base de silanos funcionales,
surgen como una de las alternativas mas interesantes. En el presente trabajo se
estudio la proteccién temporaria brindada al AG por pretratamientos de y-
mercaptopropiltrimetoxisilano (MTMO). En algunos casos, el MTMO fue dopado con
nanotubos de carbono para modificar sus propiedades fisicoquimicas. Los
recubrimientos obtenidos se caracterizaron mediante SEM, EDS, TEM, porosidad
por inmersion en sulfato de cobre y voltamperometria ciclica. EI comportamiento
frente a la corrosidbn se evalué mediante curvas de polarizacién, impedancia
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electroquimica y exposicion en camara de humedad. Como referencia se utilizaron
muestras pretratadas con Cr(VI).

8.1.11 EFEITO DA INCORPORACAO DE PARTICULAS DE SILICA EM
REVESTIMENTOS DE Zn. Célia R. Tomachuk, Cecilia I. Elsner, Alejandro R. Di
Sarli, Isolda Costa.

Corroséo e Protecéo, N° 52 Maio/Julho, 20-26 (2014). ISSN: 0100-1485.

Grado de participacion: Direccion del proyecto por Argentina y activa en la
formulacion, discusion de resultados y redaccion del trabajo.

RESUMO

Neste trabalho, o efeito da incorporacao de particulas de silica em revestimentos de
zinco na morfologia, composicao quimica, resistencia a corrosao e aderencia a
revestimento polimerico poliuretanico de baixo teor de solvente foi investigado. A
resistencia a corrosao do revestimento de zinco, com e sem o filme polimerico, foi
investigada por espectroscopia de impedancia eletroquimica em solucao 0,05 mol/L
de NaCl. As propriedades do filme polimerico foram avaliadas, determinandose os
parametros de aderencia ao revestimento de zinco, porosidade, grau de corrosao e
empolamento. As particulas de silica incorporadas ao revestimento de zinco
promoveram boa aderencia com filme polimerico. A combinacao dos dois tipos de
revestimento, zinco com particula de silica e camada polimerica, proporcionou boa
resistencia a corrosao do substrato de aco AlISI 1010, mostrando que esta pode ser
uma alternativa para protecao de acos carbono em ambientes de media
agressividade.

8.1.12 THE PROTECTION OF ELECTROGALVANIZED STEEL BY PASSIVATION
TREATMENT WITH TRIVALENT CHROMIUM AND COBALT IONS. Célia Regina
Tomachuk, José Daniel Culcasi, Cecilia Inés Elsner, Isolda Costa, Alejandro Ramon
Di Sarli.

65th Annual Meeting of the International Society of Electrochemistry. 31 August-5
September 2014. Lausanne, Switzerland.

Grado de participacion: Direccion del proyecto por Argentina y activa en la
formulacion, discusion de resultados y redaccion del trabajo.

ABSTRACT

Electroplated zinc coatings have been largely employed as active galvanic
protection for steel substrates. However, as zinc is highly electrochemically active,
its corrosion rate may be very high. For this reason, a post-treatment to increase the
lifetime of the coatings is necessary, which, in industrial practice, consists of
immersion in a chemical bath that forms a conversion layer on plated zinc. This
layer must be a dielectric passive coating with high corrosion resistance that also
offers good adherence to paints. The main problem of conventionally used post
treatments is the presence of Cr6+ salts which are carcinogenic substances whose
usage was forbidden by European regulations. In this work the effect of trivalent
chromium and Co ions in solution of passivation treatments on the corrosion
resistance of electrogalvanised steel has been investigated in 0.1 M Na2S0O4
solution by electrochemical impedance spectroscopy (EIS) and polarization curves.
Prior and after the corrosion tests, the chemical composition and morphology of the
electrogalvanised surface was characterized by SEM and XPS. The EIS results
showed that impedance values associated to the surface with Cr3+ + Co treatments
were inferior to those exhibited by the Cr6+ treated ones. The higher impedances
related to the Cr6+ samples could be explained by the self-healing effect of this type
of coating. The SEM analyses revealed coating cracks associated to the surface of
the Cr6+ treated samples whereas for those treated in the Cr3+ + Co solution,
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elongated fissures were seen. These last samples presented inferior corrosion
resistance to that of the Cr6+ passivated ones. The cobalt addition to the trivalent
chromium containing solution was not sufficient to increase the corrosion resistance
to acceptable levels in comparison to the Cr6+ conversion coating.

8.1.13 STUDY OF THE CORROSION BEHAVIOR OF THE
ELECTROGALVANIZED STEEL/Cr(lll) AND Zr CONVERSION LAYER/PAINT
SYSTEM BY ELECTROCHEMICAL AND VISUAL METHODS. F.M. Queiréz, P.R.
Seré, C.1. Elsner, A.R. Di Sarli, C.R. Tomachuk, |.Costa.

European Corrosion Congress (EUROCORR 2014). 8-12 September 2014. Pisa,
Italy.

Grado de participacion: Direccion del Proyecto por Argentina y activa en la
formulacion, discusion de resultados y redaccion del trabajo.

ABSTRACT

Finding environmentally friendly conversion layers with the same performance of
those previously existing has been the great challenge for researchers of the
surface treatment field. Successful examples are the Cr(lll)-based pretreatments,
which used to replace the Cr(VI) ones are, so far, the best alternative. In the last
years, studies in nanotechnology are increasing and nanoparticulate systems based
on silica, titanium and zirconium have been evaluated. In this work, the corrosion
behavior of an electrogalvanised-zirconium conversion treatment-paint system was
characterized by evaluating not only the open corrosion potential (OCP) and
electrochemical impedance spectroscopy (EIS) evolution as a function of the
exposure time but also the samples performance subjected to accelerated corrosion
tests. All the electrogalvanised steel sheets were obtained by using an alkaline free-
cyanide bath. After this, they were immersed in a nanoparticulate system containing
Cr(lll)-based salts and zirconium. Finally, part of these samples was covered with a
solvent-based paint, and the remaining with a waterborne-paint. After curing, the
samples were exposed to salt spray or humid chamber. Periodic inspections for
measuring the treated samples’ OCP and EIS were performed. Moreover, visual
observations to detect and photographically record the eventual appearance of
corrosion and/or blistering were also carried out. In order to compare the corrosion
performance of the new system, samples pretreated with trivalent chromium or
hexavalent chromium were also evaluated. The experimental results allowed to infer
that the electrogalvanised-nanoparticulate conversion layer-paint system afforded a
corrosion protection higher than that of the Cr(lll) or Cr(VI) pretreated and painted
samples, and therefore, that the new pretreatment is a promising alternative to the
Cr(VI) one.

8.1.14 A CONVERSION LAYER BASED ON TRIVALENT CHROMIUM AND
COBALT FOR THE CORROSION PROTECTION OF ELECTROGALVANISED
STEEL. A.R. Di Sarli, J. D. Culcasi, C. R. Tomachuk, C. I. Elsner, I. Costa.

Surface & Coatings Technology, 258, 426-436 (2014). ISSN: 0257-8972.

Grado de participacion: Direccion del proyecto por Argentina y activa en la
formulacion, discusion de resultados y redaccion del trabajo.

ABSTRACT

The corrosion resistance of pure zinc coatings can be improved through the
application of suitable chemical passivation treatments. Hexavalent chromium
(Cr6+) compounds have widely been used to formulate conversion layers providing
better anticorrosive protection as well as anchorage properties to painting systems.
However, taking into account that they are produced using hazardous chemical
compounds, the development of alternative and “green” technologies with equivalent
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protective performance is a paramount purpose of many R&D laboratories working
around the world. In the present paper, the corrosion behavior of industrially
electrogalvanized steel subjected to a Cr3+ + Co2+-based passivation treatment
was studied. The experimental work involved electrochemical impedance
spectroscopy (EIS) measurements and polarization curves in a 0.1 mol/L Na2SO4
solution, surface microstructural and morphological characterization by electronic
microscopy as well as chemical analysis by EDXS and XPS. The most commonly
observed failures on the Cr6+ treated sampleswere attributed to microstructural
features of the substrate that were not adequately healed by the Cr6+ passivation
treatment.

8.1.15 COMPARACION DE DOS SILANOS COMO PROTECTORES
TEMPORARIOS DE ACERO ELECTROCINCADO. P.R. Sere, W. Egli, A.R. Di
Sarli, C. Deya.

14° Congreso Internacional de Metalurgia y Materiales-SAM-CONAMET/XIII
IBEROMET/XIII SIMPOSIO MATERIA 2014. 21-24 de Octubre de 2014. Estacion
Belgrano-Santa Fe-Argentina. Tépico 6. Corrosion, protecciones y electroquimica.
Grado de participacion: Direccion del Proyecto y activa en la formulacion, discusion
de resultados y redaccion del trabajo.

RESUMEN

Los silanos son una de las alternativas de reemplazo de los cromatos para la
proteccién temporaria de chapa electrocincada. En este trabajo se estudio el
comportamiento frente a la corrosion de dos silanos y-mercaptopropiltrimetoxisilano
(MTMO) y 3-aminopropiltrietoxisilano (AMEO), aplicados sobre chapas de acero
electrocincado de calidad automotriz. La morfologia, composicion y porosidad de
los recubrimientos fueron caracterizadas por SEM, EDS y voltametria ciclica. La
proteccion anticorrosiva fue evaluada mediante curvas de polarizacion, ruido
electroquimico y ensayos acelerados en camara de humedad. Los resultados
indican que los dos silanos protegen temporalmente al acero electrocincado de la
corrosion. En el caso del MTMO pudo observarse la formacién de una pelicula
relativamente gruesa (aprox. 500nm) y con fisuras, en el del AMEO la pelicula era
tan delgada que no se pudo observar por SEM pero se detectd silicio sobre la
superficie metalica por EDS.

8.1.16 DOS ANOS DE EXPOSICION A LA INTEMPERIE DE LOS SISTEMAS
“DUPLEX”. INFLUENCIA DEL PRETRATAMIENTO. C. Deya, P.R. Seré, C.l.
Elsner, A.R. Di Sarli.

14° Congreso Internacional de Metalurgia y Materiales-SAM-CONAMET/XIII
IBEROMET/XIII SIMPOSIO MATERIA 2014. 21-24 de Octubre de 2014. Estacion
Belgrano-Santa Fe-Argentina. Tépico 6. Corrosion, protecciones y electroquimica.
Grado de participacion: Direccion del Proyecto y activa en la formulacion, discusion
de resultados y redaccion del trabajo.

RESUMEN

Uno de los problemas de la utilizacién del acero galvanizado pintado (sistema
duplex) es su corta vida util debido a la mala adhesion pintura/sustrato. Por lo tanto,
la preparacion superficial y el pretratamiento seleccionado juegan un rol decisivo.
En este trabajo, se estudid el comportamiento frente a la corrosion de chapas de
acero electrocincado (EG) o aplicado por inmersion en caliente (HDG) pretratadas
con un producto comercial a base de silanos, y-mercaptopropiltrimetoxisilano
(MTMO), o una solucién a base de Cr(lll). Como blanco se utilizaron chapas de EG
y HDG sin pretratamiento. Las muestras fueron recubiertas con una pintura
anticorrosiva base alquidica desarrollada en el CIDEPINT y una pintura compatible
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de terminacion, también preparada en el laboratorio. Las chapas fueron expuestas
en la estacion experimental del CIDEPINT en un ambiente urbano industrial. La
evolucion del comportamiento de los distintos sistemas duplex se evalué mediante
pérdida de brillo, variacion del color, pérdida de adhesion, impedancia
electroquimica y observacion visual. La interfaz metal/pretratamiento fue
caracterizada mediante SEM y EDS. Durante el periodo de estudio se observaron
diferencias en el comportamiento entre los sistemas debido a los pretratamientos
ensayados. En el caso del silano comercial sobre HDG la falla de adhesion ocurrio
en la interfaz metal/pretratamiento, mientras que en el resto de los sistemas duplex
la falla fue en la interfaz pretratamiento/pintura.

8.1.17 ATLAS DEL HORMIGON ARQUITECTONICO: una propuesta de estudio
que favorezca la eleccion de los aspectos estéticos en la construccion. Anahi
Loépez, Alejandro Ramon Di Sarli.

Libro de Resumenes del 11° Congreso Argentino del Color ARGENCOLOR 2014.
12-15 de Noviembre de 2014. Facultad de Arquitectura, Urbanismo y Disefo-
Universidad Nacional de Mar del Plata, Argentina. ISBN 978-987-544-612-0

Grado de participacion: activa en la formulacién, discusion de resultados vy
redaccion del trabajo.

RESUMEN

El Hormigdn Arquitecténico es un material compuesto que, ademas de poseer un
amplio intervalo de propiedades mecéanicas y de durabilidad, se destaca por la
valoracion estética de la superficie aportada por el color y la textura. Esta valoracién
es una alternativa que extiende sus aplicaciones a monumentos, esculturas,
elementos decorativos y mobiliarios urbanos. El cemento y el pigmento son los
componentes principales a ser utilizados para conformar el color. Muchas veces los
colores proyectados no son alcanzados por las diferentes proporciones de los
componentes factor que, sumado al elevado costo del pigmento, lleva a tener que
desistir de elaborar la alternativa estética por medio de nuevos tonos. No sélo el
color del hormigén influye en la terminacidn superficial, también lo hace la
rugosidad o el brillo conseguido en contacto con los moldes. Por lo tanto, color y
brillo resultan variables determinantes en la apariencia de las mezclas con cemento.
A partir de lo expuesto surge la necesidad de sistematizar los conceptos color-
terminacién con los componentes que permiten producirlos. En el campo del color,
la bibliografia existente presenta diferentes alternativas para sistematizario vy,
salvando las diferencias, persigue el proposito de ordenar los colores segun algun
criterio. Para sistematizar el color existen sistemas o atlas ordenados elaborados
segun diferentes principios que esquematizando figuras lo clasifican en sus
diferentes luminosidades, saturaciones y tonalidades. Poco se ha encontrado sobre
las clasificaciones de las terminaciones superficiales y menos aun de estos
atributos relacionados con mezclas de cementos. Estas ideas justifican la
importancia y necesidad de elaborar un Atlas de Hormigon Arquitecténico. La
recopilacion de informacion se sostiene segun tres ejes que deben interactuar para
delimitar el alcance de este material. Uno de los ejes consiste en el disefio de las
mezclas, aqui se toman como punto de partida sus principales parametros: las
relaciones agua/cemento (define el nivel de resistencia) y pigmento/cemento
(contribuye con el color); otro esta relacionado con la geometria de la superficie en
donde el material de los moldes y los tratamientos recibidos se asumen como los
principales factores que modifican y definen las diferentes rugosidades y, por
ultimo, esta la decision sobre los margenes tolerables de cambio de color y
rugosidad, sustentados a partir de mediciones de color y brillo y la evaluacion
visual. En este trabajo se plantea una propuesta para la elaboracion de un Atlas de
Hormigdn Arquitectonico.
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8.1.18 CORROSION BEHAVIOR OF 55%Al-Zn ALLOY AND ZINC HOT-DIP
COATED STEEL IN 0.5 m NaCl SOLUTION”. M. Granada, P.R. Seré, C.I. Elsner
and A. R. Di Sarli.

Materials Science: An Indian Journal, 12(8), 290-301 (2015). ISSN (PRINT): 0974-
7486

Grado de participacion: Direccion del proyecto por Argentina y activa en la
formulacion, discusion de resultados y redaccion del trabajo.

ABSTRACT

A comparative study on the anticorrosive behaviour of 55%Aluminum-Zincalloy and
Zinc hot-dip coated carbon steel immersed in 0.5 mol/L NaCl solution was
performed using DC (polarization curves) and AC (electrochemical impedance
spectroscopy) techniques. Also, the corrosion products formed under these testing
conditions were characterized using XRD, SEM and EDS. The experimental results
showed that the corrosion resistance of the 55%Al-Zn alloy coating showed a
synergistic effect being more satisfactory than the each metal used separately and
the Zn tested coating. This was attributed to the effectiveness of two forms of
protection: the cathodic protection and the barrier effect (afforded by a basic
zincaluminum carbonate layer) acting together. The morphological characteristics of
their corrosion products also differed.

8.1.19 CORROSION OF PAINTED GALVANNEAL STEEL. P.R. Seré, C. Deya, C.1.
Elsner, A.R. Di Sarli.

PROCEDIA Materials Science, 8, 1-10 (2015). ISSN: 2211-8128

Grado de participacién: Direccidn del proyecto y activa en la discusion de resultados
y redaccion del trabajo.

ABSTRACT

The annealing galvanized steel (Galvanneal) is produced from hot-dip galvanized
steel thermally treated. The result is a coating formed by Fe-Zn phases. Its main
advantage over the conventional galvanized steel is the absence of the
characteristic spangles affecting these coatings and the presence of iron providing
better weldability than the pure zinc coating. In this work, the corrosion behavior of
pre-treated and painted with environmentally friendly schemes, conventionally hot-
dip galvanized, and annealing galvanized (Galvanneal) steel were studied. A y-
mercaptopropyltrimethoxysilane (MTMO) pre-treatment was applied. A waterborne
polyurethane paint developed at CIDEPINT was used. Assays were performed in
the salt spray and controlled humidity chambers. The metal-paint adhesion was
determined by Tape Test. The systems deterioration was evaluated by means of
periodical visual inspections, optic and electron microscopes, EDXS, and
electrochemical impedance measurements. The MTMO showed to be a good
adhesion promoter for the systems exposed to the present testing conditions.

8.1.20 EL COLOR Y EL BRILLO EN MEZCLAS CON CEMENTO: ESTABILIDAD Y
VERSATILIDAD DEL MATERIAL Anahi Lépez, Alejandro Ramon Di Sarli.
International Conference on Sustainable Structural Concrete. September 15-18,
2015. La Plata, Argentina.

Grado de participacion: activa en la formulacién, discusion de resultados y
redaccién del trabajo.

RESUMEN

Embellecer las mezclas cementiceas es una alaternativa utilizada cuando surge la
necesidad de valorar la apariencia de superficies. Esta cualidad, puesta de
manifiesto por su color y brillo, admite disimiles terminaciones. Las diferentes
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alternativas de apariencia y su permanencia en el tiempo son incertidumbres que
surgen ante su eleccion. El objetivo del presente trabajo es determinar la estabilidad
del color y del brillo en morteros coloreados con pigmento amarillo y hormigones
coloreados con pigmento amarillo o rojo luego de 18 meses de exposicion en
ambiente urbano, marino o en camara con 55% de humedad y 21 °C de
temperatura. Para definir el color por medio del sistema CIELAB y registrar el brillo
se utilizd un espectrofotometro BYK Gardner. Es un ensayo no destructivo basado
en principios opticos. Ademas de verificar que el color de las muestras expuestas a
la intemperie cambia en muy poco tiempo pero que el cambio del brillo es aleatorio,
se comparan resultados de mezclas moldeadas en recipientes de madera, metal y/o
plastico. Esta ultima experiencia registra la versatilidad que tienen las muestras
cementiceas en lo que respecta a su color y textura.

8.1.21 PREPARACION SUPERFICIAL PARA APLICACION DE UN SILANO
SOBRE ACERO ELECTROCINCADO., P.R. Seré¢, P. Pary, W. Egli, A.R. Di Sarli, C.
Deya.

15° Congreso Internacional de Metalurgia y Materiales-CONAMET/SAM 2015. 17-
20 de Noviembre de 2015. Facultad de Ingenieria-Universidad de Concepcion,
Chile. Topico 6. Corrosion, protecciones y electroquimica.

Grado de participacion: Direccion del Proyecto y activa en la formulacién, discusion
de resultados y redaccion del trabajo.

RESUMEN

Los silanos son una de las alternativas mas viables para reemplazar al cromo como
pretratamiento del acero electrocincado, Para que el pretratamiento a base de
silano sea eficiente, es muy importante promover su interaccion con la superficie del
metal. La preparacion superficial es una etapa critica en el proceso de aplicacion
del mismo. De acuerdo a algunos autores la limpieza alcalina es una de las mas
apropiadas ya que una superficie oxidada con alta densidad de grupos oxidrilos
promueve la adhesion silano/sustrato. En el presente trabajo se estudio la influencia
de la preparacion superficial sobre el comportamiento frente a la corrosion del 3-
aminopropiltrimetoxisilano. Para ello se utilizaron chapas de acero de calidad
automotriz electrocincadas de origen comercial. Las muestras se limpiaron
superficialmente mediante a) limpieza electroquimica anddica, b) limpieza
electroquimica catddica, c) pulido y d) limpieza oxidante (RCA). Posteriormente se
les aplico el silano. Los recubrimientos se caracterizaron mediante SEM y EDS. La
porosidad se determind por voltametria ciclica y el nivel de proteccién brindado al
sustrato mediante exposicion en camara de humedad y temperatura controlada
(CH). Los recubrimientos formados fueron bastante homogéneos y no se
observaron fisuras en SEM. Los recubrimientos sobre muestras tratadas con RCA y
limpieza electroquimica anddica fueron los menos porosos y los que presentaron el
mejor comportamiento en CH.

8.1.22 INFLUENCIA DE LA PREPARACION SUPERFICIAL EN EL
COMPORTAMIENTO FRENTE A LA CORROSION DE SISTEMAS DUPLEX. P.R.
Seré, C. Deya, C.I. Elsner, A.R. Di Sarli.

15° Congreso Internacional de Metalurgia y Materiales-CONAMET/SAM 2015. 17-
20 de Noviembre de 2015. Facultad de Ingenieria-Universidad de Concepcion,
Chile. Tépico 6. Corrosion, protecciones y electroquimica.

Grado de participacion: Direccion del Proyecto y activa en la formulacién, discusion
de resultados y redaccién del trabajo.

RESUMEN
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Es muy dificil obtener buena adherencia de la pintura sobre superficies nuevas
recubiertas con zinc ya sean pasivadas o no. Uno de los métodos mas utilizados
para mejorar la adhesion de la pintura es exponer la chapa a la intemperie durante
un periodo mayor a 6 meses para que se oxide. Durante este tiempo sobre la
superficie se forma una pelicula de carbonato de cinc que al modificar la tension
superficial y la rugosidad mejora la adhesion. Otra alternativa es utilizar
pretratamientos quimicos a base de cromatos y/o fosfatos los cuales se conoce son
perjudiciales para la salud de las personas y el medio ambiente. En el presente
trabajo se ensayaron pretratamientos mecanicos (arenado y lijado) o térmico
(recocido a 460 °C durante 10 min) sobre acero galvanizado obtenido por inmersion
en caliente. Luego las muestras se pintaron con una pintura base solvente sin
pigmentos anticorrosivos. Se evalud la adhesion y el comportamiento frente a la
corrosién de los sistemas duplex mediante ensayos de inmersién en solucion 0,5M
NaCl, o de exposicion en camara de niebla salina o en camara de humedad vy
temperatura controladas. A las muestras se les introdujo un defecto artificial para
simular un dafo del recubrimiento organico en servicio. El nivel de ampollado, la
delaminacién en la zona adyacente al defecto y el grado de corrosion se evaluaron
mediante inspeccion visual de acuerdo a normas ASTM. Los tres pretratamientos
superficiales mostraron diferencias en el grado de adhesion y en el comportamiento
durante los ensayos acelerados de envejecimiento. En ambientes con alta humedad
y ausencia de aniones agresivos el arenado mostré un excelente comportamiento.
En presencia de cloruros, el tratamiento térmico de recocido tuvo la mejor
performance.

8.1.23 INFLUENCIA DE INHIBIDORES DE CORROSION EN BARNICES
APLICADOS SOBRE ACERO CORROIDO. P.R. Seré, C.I. Elsner, A.R. Di Sarli.

15° Congreso Internacional de Metalurgia y Materiales-CONAMET/SAM 2015. 17-
20 de Noviembre de 2015. Facultad de Ingenieria-Universidad de Concepcion,
Chile. Topico 6. Corrosion, protecciones y electroquimica.

Grado de participacion: Direccion del Proyecto y activa en la formulacion, discusion
de resultados y redaccion del trabajo.

RESUMEN

El repintado de estructuras de acero oxidadas presenta una serie de dificultades.
Para que la mencionada tarea sea exitosa es fundamental realizar una previa y
exhaustiva eliminacién de los Oxidos generados durante la exposicién en
condiciones reales de servicio. Esto ultimo suele constituir una tarea muy compleja
y dificil de realizar correctamente, surgiendo como consecuencia de ello una
prematura falla del sistema utilizado para la proteccion del acero base. El objetivo
de este trabajo fue estudiar el comportamiento frente a la corrosiéon de chapas de
acero desnudo oxidadas en atmdsfera controlada libre de contaminantes y
posteriormente barnizadas con productos formulados en el CIDEPINT cuyo
proposito era estabilizar la preexistente pelicula de oxidos. Con este fin, en la
formulacion de dichos productos se incorporaron taninos solos o combinados con
oxido de cinc, fosfato de cinc o acido fosférico. Para evaluar comparativamente la
performance del acero desnudo o recubierto con los distintos barnices formulados,
las muestras fueron expuestas durante 23 meses a la atmdsfera de laboratorio en
condiciones controladas de humedad (HR) y temperatura (T), 40£5% y 232 °C
respectivamente. La evolucion temporal del estado de las muestras fue seguida
mediante inspeccion visual, SEM, EDS vy espectroscopia de impedancia
electroquimica. Los resultados obtenidos a lo largo de los ensayos indicaron que: 1)
todas las formulaciones ensayadas, en mayor o menor medida aportaron una
mejora en la performance protectora; 2) si bien la incorporacién del tanino sélo o
combinado con acido fosférico en la formulacion estabilizé la pelicula de 6xidos
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8.2

presentes en la superficie, su performance resultdé relativamente aceptable; 3) la
combinacion del tanino con el 6xido de cinc generd un efecto sinérgico que permitio
mantener el modulo de impedancia en valores del orden de varios MQ vy, por ende,
impedir el desarrollo del proceso de corrosion.

TRABAJOS EN PRENSA Y/O ACEPTADOS PARA SU PUBLICACION. Debe
hacer referencia exclusivamente a aquellos trabajos en los que haya hecho explicita
mencién de su calidad de Investigador de la CIC (Ver instructivo para la publicacion
de trabajos, comunicaciones, tesis, etc.). Todo trabajo donde no figure dicha
mencién no debe ser adjuntado porque no sera tomado en consideracion. A cada
trabajo, asignarle un numero e indicar el nombre de los autores en el mismo orden
en que figuraran en la publicacion y el lugar donde sera publicado. A continuacion,
transcribir el resumen (abstract) tal como aparecera en la publicacion. La version
completa de cada trabajo se presentara en papel, por separado, juntamente con la
constancia de aceptacion. En cada trabajo, el investigador debera aclarar el tipo o
grado de patrticipacion que le cupo en el desarrollo del mismo y, para aquellos en
los que considere que ha hecho una contribucion de importancia, deber a escribir
una breve justificacion.

8.2.1 EFEITO DO TRATAMENTO DE CONVERSAO NA ADESAO E
PROPRIEDADES PROTETIVAS DE ACO ELETROGALVANIZADO RECOBERTO
COM FILME POLIMERICO. Ernesto Zumelzu, Alejandro R. Di Sarli, Celia Regina
Tomachuk.

Congresso Brasileiro de Engenharia e Ciéncia dos Materiais. 06-10 de Novembro
de 2016. Natal - RN, Brasil

Grado de participacion: Direccion del proyecto por Argentina y activa en la
formulacion, discusion de resultados y redaccion del trabajo.

ABSTRACT

In this work, the surface of steel coated with Cr3+-based passivation layer and
polyethylene therephtalate (PET) polymeric film was investigated by X-ray
photoelectron spectroscopy (XPS) and atomic force microscopy (AFM). The coating
studied is a new tin free composite material with multifunctional structure, and it is
currently being utilized in canning industry as an alternative to tinplate. This coating
was applied to the steel surface through a co-lamination industrial procedure. As
well, the coated steel porosity was characterized by BET (Brunaer, Emmert, Teller)
gas adsorption technique. The pores distribution by diameter and the porosity
percentage, either their area or volume, were determined. Initially, the adsorption
and desorption isotherms that characterize a monolayer of the material were
obtained. Basic aspects of the polymer adhesion to the passivated steel were also
studied by determining the force and energy adhesion between them. Contact angle
measurements were also taken on the coating surface. Electrochemical impedance
(EIS) measurements were carried out in NaCl 0.5 M to evaluate the coating
corrosion resistance in this medium. The AFM results showed that the PET coating
is uniform on the substrate, presenting roughness in the nanometer scale. XPS
studies on PET coated samples indicated the absence of surface contaminants and
flaws on the applied coating. Moreover, XPS examination after coating removal
showed very low contaminant levels on the Cr layer and also the absence of Cr6+
peaks. The other tests results showed that this tin-free material has good corrosion
resistance regardless of the polymeric film porosity. It is important to note that these
techniques help understand the corrosion process of cans with acidic foods. This
new material can be a non-polluting alternative to replace tinplate and Cr6+
conversion layer in the food industry, being compatible with the packed product.
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8.3

8.4

TRABAJOS ENVIADOS Y AUN NO ACEPTADOS PARA SU PUBLICACION.
Incluir un resumen de no mas de 200 palabras de cada trabajo, indicando el lugar al
que han sido enviados. Adjuntar copia de los manuscritos.

8.3.1 COLOR STABILITY IN MORTARS AND CONCRETES. PART 1: STUDY ON
ARCHITECTURAL MORTARS. A. Lopez, G.A. Guzman, A.R. Di Sarli.

Construction & Building Materials. ENE/2016

Grado de participacion: activa en la formulacién, discusion de resultados y
redaccion del trabajo.

ABSTRACT

Architectural Mortars are mixtures used in the building industry when aesthetic
surface value is required. Cementitious mixtures with colorant agent can does it,
meet this requirement but color stability is not easy to ensure. This study determines
the levels of color stability in architectural mortars. The main materials studied were
grey cement and yellow iron oxide pigment. The CIELAB color space was adopted
to define color and the CIEDE1976 color-difference formula was compared to
CIEDE2000 to asses color stability. Results revealed loss of color in natural
environments in a short time and excellent color stability in a chamber operating
under controlled humidity and temperature conditions.

8.3.2 COLOR STABILITY IN MORTARS AND CONCRETES. PART 2: STUDY ON
ARCHITECTURAL CONCRETES. A. Lépez, G.A. Guzman, A.R. Di Sarli.
Construction & Building Materials. FEB/2016

Grado de participacion: activa en la formulacién, discusion de resultados y
redaccion del trabajo.

ABSTRACT

The aim of the present study is to determine the levels of color stability in
Architectural Concretes. The space CIELAB proposed by the Commission
Internationale de I'Eclairage (CIE) was adopted to define color and the CIEDE1976
color-difference formula was compared to CIEDE2000 to asses color stability. Color
measurements of samples subjected to three environments and the color-difference
among the different instances of measurement are presented. The studied material
was white and grey cement colored with iron oxides or phthalocyanines pigments.
Results revealed loss of color in natural environment, important changes when
phthalocyanines were used and better color stability in the concretes, mainly in the
Colored Self-Compacting Concretes with iron oxides pigments.

TRABAJOS TERMINADOS Y AUN NO ENVIADOS PARA SU PUBLICACION.
Incluir un resumen de no mas de 200 palabras de cada trabajo.

NO CONSIGNA

8.5 COMUNICACIONES. Incluir dnicamente un listado y acompafar copia en papel de

8.6

cada una. (No consignar los trabajos anotados en los subtitulos anteriores).

NO CONSIGNA

INFORMES Y MEMORIAS TECNICAS. Incluir un listado y acompafiar copia en
papel de cada uno o referencia de la labor y del lugar de consulta cuando

corresponda.

NO CONSIGNA
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9. TRABAJOS DE DESARROLLO DE TECNOLOGIAS.

9.1

DESARROLLOS TECNOLOGICOS. Describir la naturaleza de la innovacién o
mejora alcanzada, si se trata de una innovacion a nivel regional, nacional o
internacional, con qué financiamiento se ha realizado, su utilizacién potencial o
actual por parte de empresas u ofras entidades, incidencia en el mercado y niveles
de facturacion del respectivo producto o servicio y toda otra informaciéon conducente
a demostrar la relevancia de la tecnologia desarrollada.

9.1.1. En mi caracter de Investigador y Miembro Titular del CD participo
activamente en la discusion, formulacion y redaccion de nuevos productos o bien en
la introduccion de innovaciones tecnolégicas a otros que ya existen en el mercado,
particularmente aquéllos importados que se busca sustituir por nacionales de
calidad, como minimo, similar y menor costo. Sin embargo, razones legales
asociadas con acuerdos de estricta confidencialidad institucién/cliente me impiden
acompanar esta explicacion con copias en papel de las mismas o de los temas
tratados en cada oportunidad.

9.2 PATENTES O EQUIVALENTES. Indicar los datos del registro, si han sido vendidos

o licenciados los derechos y todo otro dato que permita evaluar su relevancia.

NO CONSIGNA

9.3 PROYECTOS POTENCIALMENTE TRASNFERIBLES, NO CONCLUIDOS Y QUE

9.4

ESTAN EN DESARROLLO. Describir objetivos perseguidos, breve resefia de la
labor realizada y grado de avance. Detallar instituciones, empresas y/o organismos
Solicitantes.

9.3.1 En mi caracter de Investigador y Miembro Titular del CD participo activamente
en la discusion, formulacion y redaccidon de nuevos proyectos o bien en la
introduccion de innovaciones tecnoldgicas conducentes a mejorar productos que ya
existen en el mercado. Sin embargo, razones legales asociadas con acuerdos de
estricta confidencialidad institucion/cliente me impiden acompafar esta explicacion
con copias en papel de las mismas o de los temas tratados en cada oportunidad.

OTRAS ACTIVIDADES TECNOLOGICAS CUYOS RESULTADOS NO SEAN
PUBLICABLES (desarrollo de equipamientos, montajes de laboratorios, efc.).

9.4.1 En mi caracter de Investigador y Miembro Titular del CD participo activamente
en la discusion, formulacion y redaccién de nuevos proyectos o bien en la
introduccion de innovaciones tecnolégicas conducentes a mejorar productos que ya
existen en el mercado. Sin embargo, razones legales asociadas con acuerdos de
estricta confidencialidad institucion/cliente me impiden acompafar esta explicacion
con copias en papel de las mismas o de los temas tratados en cada oportunidad.

9.5 Sugiera nombres (e informe las direcciones) de las personas de la actividad privada

y/o publica que conocen su trabajo y que pueden opinar sobre la relevancia y el
impacto econémico y/o social de la/s tecnologia/s desarrollada/s.

9.5.1. Como mencionara en puntos anteriores, la exigencia de confidencialidad por

parte de los interesados me impide consignar nombres de personas relacionadas
con las empresas recurrentes.
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En relacion con personas del sistema |+D+i puedo sugerir a las siguientes: Dr.
Roberto Salvarezza (Ex Presidente del CONICET vy Director del INIFTA), Ing. Luis
P. Traversa (Director del LEMIT), Dr. Roberto Romagnoli (Director ddel CIDEPINT),
Dr. Carlos W. Rapella (Director del CIG (UNLP-CONICET La Plata). Dra. Noemi
Walsbée de Reca (Investigadora Superior del CONICET y Directora del CINSO en
CIDETEF). Dr. Esteban Aglietti (Ex Director e investigador del CETMIC). Ing. Angel
Di Maio (Investigador del CONICET y Vice-Director del LEMIT).

10. SERVICIOS TECNOLOGICOS. Indicar qué tipo de servicios ha realizado, el grado de

1.

complejidad de los mismos, qué porcentaje aproximado de su tiempo le demandan y los
montos de facturacion.

NO CONSIGNA EN EL PERIODO INFORMADO

PUBLICACIONES Y DESARROLLOS EN:
11.1 DOCENCIA

NO CONSIGNA

11.2 DIVULGACION

11.2.1 ESTUDIO DE LA ELECTRODEPOSICION DE CO-DEPOSITOS DE ZnCo
CON CORRIENTE PULSANTE.

Célia R. Tomachuk, Alejandro R. Di Sarli.

84 paginas. Febrero/2014

Libro editado por la Editorial Académica Espafola. ISBN: 978-3-8454-8198-2

RESUMEN

Las aleaciones de cinc vienen sustituyendo los recubrimientos de cinc puro en
aplicaciones que requieren alta resistencia a la corrosion. Particularmente, la
aleacién ZnCo viene ganado espacio en las industrias europeas (automovilistica,
electro-electrénica y de la construccién) y mas recientemente en los estados
Unidos por presentar propiedades superiores a las del cinc puro. En este trabajo
se investigd la co-deposicién andémala del cinc y se trabajo con el proceso de
electrodeposicion por corriente pulsante para obteneer co-depdsitos de ZnCo a
partir de un bano a base de cloruros. Se analizo6 la influencia de los parametros de
la electrodeposicion sobre la morfologia y calidad de los depdsitos obtenidos, con
el fin de utilzarlos como revestimmientos anticorrosivos sobre acero.
Posteriormente, los resultados fueron comparados con co-depdsitos de similar
espesor obtenidos por corriente continua. La técnica de corriente pulsante permitio
permitid obtener co-depdsitos con concentracién de cobalto en el intervalo de
0,8% a 1,0%, lo que permite que sean cromatizados; también fue posible
mantener constante el tenor de cobalto en el depdsito en una amplia faja de
densidades de corriente, posibilitando de esa manera que fuese aplicada en
piezas mas complejas, con formas irregulares y con espesores constantes.

11.2.2 PROTECCION DEL ACERO CON PINTURAS CON SALES DE TIERRAS
RARAS COMO PIGMENTOS ANTICORROSIVOS. S. Roselli, M.V. Revuelta, A.R.
Di Sarli, M.C. Deya, R. Romagnoli.

REC, N° 30, Mayo, 6-13 (2014). ISSN: 1669-8878

11.2.3 CONTROL DE CALIDAD. A.R. Di Sarli
Color & Textura, Argentina, 115, 30-36 (2014).
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11.2.4 MEZCLAS A BASE DE CEMENTO PORTLAND: el color, la terminacion y
algunas proporciones de materiales recomendadas. Anahi Lopez, Alejandro
Ramén Di Sarli.

Color & Textura, Argentina, 122, 20-24 (2015).

DIRECCION DE BECARIOS Y/O INVESTIGADORES. Indicar nombres de los dirigidos,
Instituciones de dependencia, temas de investigacion y periodos.

12.1. Ing. Qco. Maite GRANADA. Co-Director de la Beca Interna de Postgrado Tipo |
(3 anos) del Consejo Naciona de Investigaciones Cientificas y Técnicas (CONICET).
Resolucion N° 4362/2012.

Tema: Desarrollo de Tecnologias Limpias para Fabricar Recubrimientos Estables
Aptos para la Proteccion Anticorrosiva de Acero Galvanizado, Pre-Tratado y Pintado.
Periodo: Desde el 1 de Abril de 2013-1 de Mayo de 2015. A partir de esta fecha
renunci6 a la Beca.

13. DIRECCION DE TESIS. Indicar nombres de los dirigidos y temas desarrollados y aclarar

14.

si las tesis son de maestria o de doctorado y si estan en ejecucion o han sido
