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INTRODUCCION

T or nuevos procesos adoptados para acelerar la proeduc-—
cidén de calzados, invelucran la accidn combinada del calor
¥y la humedad sobre el cuero. Los dos procesos mas drasticos
en este sentido son:

a) La construccién con suela directamente vulcanizada al
empeine, lc que habitualmente significa la presencia de
un. borde superior de sujecidn en el molde metalico, a
una temperatura que oscila entre los 150-185°C. Este bor-
de "pellizca" al cuerc del empeine durante periodos su-
periores = los 10 minutos.

-

b) El premoldeadc iel cuero del empeine, en e. que el lzdc

carne del cuero, una vez humedecido, se coloca sovre una
horma metilica calentads a unos 15C°C, prolongandose la

operac’on mas de 20 segundos.

El dafio que estos procesos puedan provocar al cuero,
dependera de ia temperatura que éste alcance durante su pro-
cesamiento, de su contenido de humedad y de la facilidad con
que dicha humedad pueda ser liberada 2ajo las condiciones
mencionadas.

Mitton, demostrd® en el desrrollo de un "nip line test"
(1), que el disefio del plato metidlico (que contiene un dien-
te rectangular que simulara el borde de sujécién), ejerce
un marcado efecto sobre el grado de deterioro causado al
cuero. Ademas, verificd que si el diente es demasiado ancho
y bajo, tiende a prevenir la liberacidn de la humedad y por
lo tanto aumenta el dalio.

Es probatle también que la permeabilidad al vapor de
agua del cuero terminsdo, conitrole esta liberacidbn, y es
por ello que se estimé conveniente investigar si existe una
relacidn entre esta preopiedad y el dafio causado al cuero.
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Un trabajo preliminar efectuado con la Shoe and Allied
Trades Research Association (SATRA), se®alé cierta vincula=—
cibn entre el porcentaje de defcrmacidn permanente y la per=
meabilidad al vapor de aguas

Formulacidn Permeabilidad Deformacidn
del Acarado al .avor Agua Permanente
Caseinica 2,5 mg/cmg/hﬁﬂa 59,8 %
Acrilica 0,9 n v " 71,5 %
Butadieno/PVdC 0,7 " " " 66,7 %
Laca Nitroceluldsica 0,8 " " 77,2 %

Las condiciones experimentales fueron: premoldeado a
150°C, con adicidén de 5 % de agua, durante 10 segundos
(15 % extensidn superficial).

Los factores que afectan la permeabilidad al wvapor de
agua del acabado son: la naturaleza quimica de la resina,
la cantidad aplicada y la forma de integracidn del film so-
bre un determinado tipo de substrato. En vista de ello, en
el presente trabajo se estudiaran varios agentes recurtien-—
tes; cuatro acabados diferentes a dos niveles, y dos méto-
dos de aplioacidn de los mismos.

La impregnacidn, también ha demostrado incidir sobre
las caracteristicas del acabado (2, 3), ¥y por lo tanto se
la ha incluido en el estudio.

DETALLES EXPERIMENTALES

Factores y sus niveles

ABC - Agente recurtiente

(i), Cuero cromo sin recurtir (en adelante, Contrecl)
2. Mimosa
vy Glutaraldehido

ab, Glutaraldehido/Mimosa (1:1)
e, Artarnol W.l.
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ac, Drasil 5C7
bc, Tanigan R.6
abec, Orotan TV.

DE - Tipo gg_Acabado

(ij, Acrilico
d, Como (i) + un top de emulsidn nitroceluldsica
(en adeiante, Acrilico + N/C top)
e, Sellado acrilico + Laca nitroceluldsica (en ade-
lantie, N/C laca)
de, Butadierno acrilonitrilo/cloruro de poliviiideno
(en adelante, butadieno/PVdC)

F - .:pregnacidn

(i), Sin impregnacidn
£, 21% g/n Filler MS (resina a~rilica dilufda en
agua y solvente en reiacidn liisl)

G - Cantidad de Acabado

(i), 21i% g/m;’.f
e 2
g, WO g/m

H - Método de Aplicacidn del Acabado

(i), Felpa y soplete de aire comprimido (en adelante,
Felpa + Spray)
f, Pistola sin aire comprimido (en adelante, Airless
Spray)

TRATAMIENTO ESTADISTICO

Se empled un disefic factorial 28 fraccionado a la mi-
tad, con contrastes de definicidn ABCDEFGH. Las 128 mues-
tras de cuero fueron distribufdas en 4 blogues y los gene-
radores de interacciones contundidas con tlogues correspor:
dieron a ABFG y ACDF. Este d' serio factorial permite estu-
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diar la influencia de varios factores a distintos niveles,
y estimar el efecto y alcance de las posibles interacciones.

DESARROLLO DEL TRABAJO

Se cortaron 4 chapas de cuero al cromo, en azul, flor
entera, en 4 bloques de 32 piezas cada uno. Luego, dichas
piezas fueron distribuidas de acuerdo a lo indicado para el
factor ABC (Agente Recurtiente), y recurtidas segin las in-
dicaciones suministradas per los fa "cantes, o, en el caso
del extracto vegetal y el gliutaraldeunido, segiin procedimien—
tos convencionales (ver Tabla T). Una vez escurridos, los
cueros se secaron al vacio, pc.> espacio de 14 minutos, a
85°C y 99 mm de Hg de presibn, sin ninguna contrapresidn del
lado carne. Una vez secos, fueron acondicionados y palizona-
dos, ¥y luego corregidos con papéel esmeril de grano 320,

La impregnacidn se efectud de acuerdo a 'y medifnte fel-
pa, y una vez secos los cueros fueron otra vez suavemente
corregidos con un papel esmeril de grano 400. Posteriormen—
te, los cueros se ordenaron en 16 grupos de 8 cueros cada
uno, a fin de aplicarles el acabado segin lo especificado
para los factores DE, G y H.

La tabla II detalla las formulaciones basicas utiliza-—
dase.

La capa de sellado fue aplicada mediante felpa, a ra-—
zén de 86 g/m2 y luego los cueros se plancharon a 65°C y
16 kg/cm2 de presibn.

La capa principal fue aplicada segin lo indicado en los
factores G y Hy tras lc cual, se plancharon los cueros a la
temperatura y presidn antes mencionada (con excepcién de los
acabados nitrocelulosa). '

Aquellos cueros que les correspondid una capa tope (d),
fueron sopleteados ligeramenie con una emulsidn de nitroce-—
lulosa y secados a temperatura ambiente.
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ENSAYOS APLICADOS

Espesor (Substance)

La mayorla de los agentes recurtientes imparten cierto
incremento de espesor al cuero cromo original. En el presen-
te trabajo se examind esa variacidn de espesor, efectuando
mediciones en cada muestra, antes y luego del recurtido (8
puntos diferentes). Si:

Sic = espesor inicial del control

Sir = espesor inicial de las muestras a recurtir
Sfc = espesor final del control

Sfr = espesor final del cuero recurtido, luego el

% Incremento de espesor sobre _ / Sfr - Sij) - <%fo ~ Sii> x 100
1 - n
el control estd dado por I\ Sir Sic

\

De. igual forma se calculd el porcentaje de aumento de
Grea con respecto al cuero control, y con ambes datos el co-
rrespondiente aumento del volumen.

Absorcibn de agua (Water absorption)

Este ensayo se efectud por duplicado sobre el cuero sin
terminar pero impregnado o no segin factor F. Se utilizd el
equipo SATRA de frotamiento (4), pesdndose los cueros antes
y después de ser frotados durante un minuto con un fieltro
humedecido, usando el peso mayor sobre la plataforma.

Los resultados estdn expresados en mg de agua absorbida
por el cuero durante el ensayo.

Firmeza de la flor (Break)
Fue valorada visualmente por comparacidn con una escala

standard (5).de numeracidn O a 10, donde los valores mids ele-
vados representan muy buena firmeza de flor.

37



TABLA I

RESUMEN DE LOS PROCEDIMIENTOS DE RECURTICION

TODOS LOS PORCENTAJES ESTAN REFERIDOS AL FPESO DE LA PIEL SIN NEUTRALIZAR

o L]
ﬁ % = O .
. . =
E = = S i .
A = fral e
é < & Ei é = i =
TRATAMIENTO 5 2 é e 5 g 8 &
= = jas} ] =] = (@)
s E § 2 &% E = 8
1,avadOeesscscscssssvscsonss 15 minutos, 200 % de agua, 50°C
Neutralizacilneeessseeceoses 200 % de agua, 50°C
Formiato Calcio (%)eeecesss 13/4 3/4 1 1 3/4 3/4 3/4 3/4
Tiempo (Minutos)eseecesesess 15 15 15 15 15 15 15 15
Bicarbonato S0dio (%)eeeess 1 1 1,5 1,5 1 1 1 1,5
Tiempo (minutos)esssssessss 30 30 45 45 30 30 30 30
pH del bafio al fin de la
OPETaciONesessecsesssscansses 6,6 6,5 8,0 6,5 6,0 5,5 549 6,5
LavadOsessocesccsesccasasosne 15 minutos, 200 % de agua, 50°C
RecurtidOescsesecscccccasoss  — 200 % de agua, 60°C
Concentracidn (%) eceeessses = 10 10 55 10 10 10 10
Tiempo (horas)sseescessessse — 2,5 3 3 > 2 2 1,3
pH del baiio al fin del
recurtidoscsceceesscscesces - 3,7 546 3,8 4,5 3,9 549 445
NutricidnNeesesossscoscasees 40 minutes a 1 hora, 200 % de agua, 600(
Aceite Esperma sulf. (%)... 4 4 4 4 4 4 4 4
Aceite Esperma crudo (%)-.. o 2 2 2 2] 2 2 2
pH del batio al fin de la
NUtricinecesssesesecscaaes 3,7 3,7 4,3 3,8 3,6 3,6 3,9 3,9




TABLA II

FORMULACION DE LOS ACABADOS (Partes)

Tipc de acabado

Férmula Bisica tcrilico ‘erilico 4+ N/c satad.
N/C top laca PV4C

Capa d¢ sellado (Sealer coat)
Primal B 41 (40%)seceesssesaccns - - 1 -

ABUBvecessareccvsecscincsesesnnane - - 7 -

Capa principal (base coat)

Pasta pigmento blanco (60%)sss.. 20 20 - 20
Caseina, solucidn (15 %)eecocees 15 15 - 7,5
Primal B 41 (40 %)eerececocsccss 15 15 - -
Primal B 52 (40%)ececcscsosonses 15 15 - -
Breon 1 562 (41 %B)esecasscsocnse - - - 10
Breon 652 (50%) sevesseceocananns - - - 20
ABUB vecessessnrosassssscassonsen 25 25 - 25
Laca base blanca (12,5%)...;.... - - 20 -
Laca base incolora N/C (10%) ¢ v s - - 10 -
Ftalato d?butilico..-..-....-... - - 2,5 -
Aceite de castor crudOecessssoss - - 2,0 -
Butil acetatOeescescasececesasascse .- - 30 -
Xiloleeseesosocncoccsasnscncscas - - 20 -
P-cloro n-cresol en % sobre el

volumen total de acabadOsssecsss 0,2 0,2 - 0,2
Viscosidad (s5egundos)eeecesesess 14 14 25 18
Capa tope (top coat)

Hydrolac Reeseessssssosesocesssse - 10 - -

Ag‘ua.....-.-.......m........... - 10 - -




Cubrimiento (Cover)

Fue estimado visualmente, distribuyendo a los cueros
en 5 grupos, significando los valores mids altos a un buen
cubrimiento.

"Blancura" (Whiteness)
Fue medida con el Hilger J 20 Tristimulus Colorimeter,
. . - I d . . .
utilizando un patron de 6xido de magnesio al que se asigha
valor 100.
Brillo (Gloss)

Apreciado por examen visual, ordenando las muestiras en

cuatro grupos, sagun el brillo que presentan; los valores mas

elevados significan muy buen brillo.

Resistencia al plegado a baja temperatura (Cold crack resis-

: AY
tance)

Mediante el uso de una caja bien aislada, la cual fue
gradualmente enfriada usando CO2 sblido. E1 aireé en la caja
fue circulado mediante un ventilador. Las muestras de cuero
se hallaban fijas a un dispositivo especial que permitia
plegarlas en un angulo de 180 grados, con su lado flor hacia
el exterior. Las probetas fueron enfriadas desde temperatu-
ra ambiente hasta -25°C, disminuyéndose la misma en etapas
de 5°C y sosteniéndola por espacio de 5 minutos antes de
proceder a plegar las muestras.

Resistencia al frotamiento himedo (Wet rub fastness)

Se usd el equipo SATRA (4), y se examind los cueros
luego de 8, 16, 32, 64, 128, 256, 512 y 1 024 revoluciones,
asignéndoles valores de Oy 1, 2, 3, 4, 5y 6, 7T y 8, este Gl-
timo para el casc de no observarse ninguna alteracidn luego
de 1 024 revoluciones.
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Adhesidén de la pelicula de acabado en himedo (6) (Wet adhe-
sion)

Probetas de 1 cm de ancho fueron pegadas a tiras meta-—
licas mediante Araldite 105 (adhesivo) y 953 F (endurecedor).
Las probetas fueron envejecidas dos dias y luego se colocaron
en agua por espacio de 30 minutos. Una vez removidas del agua,
se escurrieron y se les aplicd una carga creciente de 25 g
en cada etapa, hasta que la muestra fue completamente remo-—
vida de la tira metélica. Se registrd el promedio de las car—
gas limites de dos determinaciones.

Resistencia al calor (Heat rTesistance)

Cuero (7)

Fue determinada por medio de un ensayo que simula el
"nip line" (borde metdlico superior de la horma, que "pelliz-
ca" al empeine en la produccidén de calzado).

En este ensayo, se cortaron dos probetas adyacentes por
cada cuero, para efectuar la medicidn de sus distensiones en
el momento que ocurre la rotura de la flor (Lastometer). Una
de estas muestras fue usada como control, y la compaliera fue
colocada sobre un plato metdlico conteniendo el diente que
simula dicho borde y prensada durante 4 minutos, usando a la
vez '"espaciadores" especialmente disefiados, con el objeto de
reducir en un 50 % el espesor original del cuero.

La temperatura de este "diente" fue de 185°C, mientras
que la del plato superior de la prensa era de 80°C. Luego de
este tratamiento, se midid la distensidén en la '"nip line"
-producida, a fin de hallar en qué proporcidn la muestra en-
sayada disminuyd su distensidn con respecto al control, cal-
culdndose mediante la ecuacidn:

Distension de la muestra ensayada % 100

Distensidn de la muestra "controlt
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Acabado (8)

Una probeta del cuero bajo ensayo, luego de ser acon-
dicionada a 25°C y 65 % H.R., fue colocada en contacto con
la cara plana de una pieza metalica calentada a 200°C, por
espacio de 5 segundos, con una presidn de contacto de 0,21
kg/om2 (31b/sq.in.) . -

Una vez enfriada la probeta, se verificod la diferencia
de color entre el #4rsu de ensayo y vi resio de la muestra,
usando para ello la escala gris, cuyos valores van de 1 a
5, representando este Gltimo, un cambio insignificante.

Permeabilidad 2l vapor de sgus (Water vapour permeability)

Se utilizd el método PATRA gque es similar al método ofi-
cial.TAPPI T 448 m—45. Una probeta de 9 cm de didmetro se
colocd en un recipiente de aluminio, previamente rellenado
con cloruroc de calcio anhidro, hasta 1 6 2 mm del borde del
disco circular de soporte, en el cual la probeta fue cen—
trada. Luegc se colocd un molde metdlico sobre la probeta y
se virtid cera fundida en el anrnillo anular formade por di-
cho molde, efectuando de esta forma un seguro sellado de la
probeta y recipiente, y dejando un Area de transmisidn de
vapor de agua de dimensidn constante. Se ubicd el recipien—
te en un ambiente acondicionado a 21°C y 68 % H.R., y se
pesd luego de transcurridas 3, 5, 24 y 48 horas.

Los incrementos de peso (en mg) fueron graficados ver-
sus los periddos de ensayo (en horas), y la permeabilidad
al vapor de agua determinada por medicion de la pendiente
correspondiente a la parte de la curva originada por aumen—
tos constantes de peso.

Los resultados estin expresados en mg por centimetro
cuadrado y por hora.

Ademis, se compard los métodos oficiales para permea-—
bilidad al vapor de agua, T.U.P. (9) y PATRA, utilizando
muestras de 14 cueros diferentes, a fin de establecer qué
grado de correlacidn existia entre ambos, y se halld que
el mismo era muy significativo (r=0,97).
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Si- Y = Método oficial IUP (mg/cmz/hora)

Il

X

i

Método oficial PATRA (mg/cm®/hora)

luego, la ecuacibn para la linea de regresidn que relacione
ambos métodos es:

Y - 0,077 + 1,32 X

Premoldeado (10) (pre—forming)

Se utilizaron las probetas de cuero empleadas para el
ensayo de permeabilidad al vapor de agua, las que fueron
pesadas y humedecidas en su lado carne con 10 % (respecto
al peso de la probeta), de agua.

Luego se colocaron sobre una clpula metadlica (Dome) a
150°C de temperatura (lado carne en contacto con el metal),
y se las prembdeé por espacio de 15 segundos, confiriendo
a los cueros una extensién superficial del 15 % (10 % lineal
a lo largo ‘de cualquier didmetro). Finalmente se midid 1la
extensidén residual, luego de 24 horas. El porcentaje de de-~
formacidén permanente se calculd de acuerdo a la siguienté
formulas

2

h

% Deformacidn permanente = ———%— x 100
h
2

donde hl’ es la altura de copa de la probeta luego de 24 h,
y h2, es la altura de copa de la probeta totalmente dilesta~
da.

Resistencia a la flexibén (Flexing resistance)

Se efectud sobre la probeta que fue previamente premol-
deada, utilizando para ello el Bally Flexometer (11), y re-
gistridniose el daflo producido sobre el acabado al término

de 500 flexiones, que se informd:

O = Sin daflar o ligera formacidn de arrugas

1 = Arrugamiento severo
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ro

Ligero cracking

Obvio cracking

Severo cracklng o cracking trarsversal

(02 B R W
1l

= Escamado del acabado

RESULTADOS Y DISCUSION

Espesor

La Tabla TIT exhibe los porcentajes de aumento de es—
pesor, area y volumen de los cueros recurtidos frente a sus
controles mno recurtidos.

Estos resultados muestran que todos los cuercs recur—
tidos incrementaron su espesor sin detrimento del &rea.

Absorcibn de agua. (Tabla IV)

Los cueros sin recurtir mostraron considerable absor—
cibn de agua, que fue considerablemente atenuada en el casc
de Artanol W.L., Drasil 507 y la mezcla Glutaraldehido/Mimo~
sa. Tanigan R. 6, exhibid el valor mis elevado de absorcidn,
mientras que Glutaraldehido dio un promedio similar al de
los cueros control,.

Se esperaba una disminucidn en la absorcidn de agua
debido a la impregnacidn, pero la diferencia entre los pro-
medios de los cueros impregnados y no impregnados (230 'y
255 mg respectivamente) no fue significativa.

Firmeza de la flor (Break)
En este ensayo se obtuvieron algunos resultados inte-—
resantes. Hubo interacnciones altamente significativas de la

impregnacibn con el agente recurtiente (Tabla V) y el tipo
de acabado (Tabla VI).
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TA BLA

I1T

% DE AUMENTO DE FSPESOR, AREA Y VOLUMEN DF LOS CUEROS

RFCURTIDOS SOBRE LOS CONTROLES SIN RFCURTIR

Agente Recurtiente

Control

Mimosa

Jlutaraldehido
Glutaraldehido/Mimosa
Artanol W. L.

Drasil 507

Tanigan R. 6

Orotan T.V.

Espesor

0
16,6

8,0
11,4
23,2
14,2

9,0
10,5

TABLA

hj

ABSORCION DE AGUA

Agente Recurtiente

Control

Mimosa

Glutaraldehido
Glutaraldehido/Mimosa
Artanol W. L.

Drasil 507

Tanigan R. 6

Orotan T.V.

11

i

]

"

L]

320
136
326
164

88

98
528
27T

Area

0
1,5
0

0,7
2,1
1,3
3,6
1,2

(mg)

Volunen

0
15,7

6,8
10,4
22,1
13,5
11,2

10,1
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TABLA ¥

VALORES PROMEDIO PARA FIRMEZA IE FLCR

ETAPA Antes @el Luego del Luego acatadn
acabado acabado ¥y premoldeado
Filler Filler Filler
Impregnacidn No U] No MS No MS
Agente Recurtiente
Control 6,0 8,4 6.1 8,1 3,6 8,0
Mimosa T,2 8,0 5,8 8,0 3,5 Te5
Glutaraldehido 6,8 8,6 6,6 8,9 3,8 8,2
Glutar./Mimosa 6,8 9,0 6,3 8,3 3,5 749
Artanol Wc L- 6,7 7’5 534 7’6 5’4' 7’6
Drasil 507 Ty2 7,6 6,3 745 446 e
Tanigan R. 6 642 7,0 543 7,1 2,6 6,6
Jdrotan T. V. 4,0 9,2 5.0 9,0 2,8 8,8
Promedios 6,3 8,2 5,9 8’1 .-_'),f 7,7
Promedios generales Ta3 7.0 5,6
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TABLA VI

VALORES PROMEDIO PARA FIRMEZA DE FLOR

ETAPA Luego del Luego acabado
acabkado ¥y premoldeado
I . N Filler Yo Filler
mpr 1a.Cl0O o) 2
pregrnaciodn C - S
Tipo de acabado
Acrilico 6,3 745 3,1 Ts5
Acrflico + N/C top 5,9 8,1 4,1 7,9
N/C laca 6,5 8,1 445 745
Butadieno/PVdC 542 8,4 2,1 749
Promedios 5,9 8,1 3,5 Ts7
Promedios generales 7,0 5,6

TABLA VII

VALORES PROMEDIO PARA CUBRIMIENTO

Agente Recurtiente

Control

Mimosa
Glutaraldehido
Glutar./Mimosa
Artanol W. L.
Drasil 507
Tanigan R. 6
Orotan T.V.

L}

2,2

2,3

294
2,1
2,8
2,2
2,3

1

24
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VALORES PROMEDIO PARA CUBRIMIENTO

TA BLA VIIT

Cantidad de Acabado

Tipo de Acabado . : edi
P 215 g/m?' 300 g/m2 Promedio
Acrilico 1.8 2,6 2,2
Acrflico + N/C top 2,4 342 2,8
¥/C laca 0,2 0,4 0,3
Butadieno/PVaC 440 3,8 3.9
Promedio 2s1 295 243
TABLA IX
LUMINOS.DAD (%)
tidad de Acabad
Tipo de Acabado 2i2ng;;2 == ng Z/;g Promedio
Acrilico 90,9 91,7 91,3
Aorilico + N/C top 91,8 93,4 92,6
N/C laca 86,0 87,2 86,6
Butadieno/PVAC 89,9 89,9 89,9
Promedio 89,6 90,6 90,1
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El principal efectc de la impregnacidn, fue el de un mir-
cado mejoramiento de la flor, 21 cual, y esto es i1mportante,
fue conservado con pocas alteruciones luego de las operacio-
nes de terminacion y premoideado.

Mientrus tanto, los cueros rio impregnados, aungue exhi-
bieron una buena firmeza arites de ser terminados, mostraron

4

ung aguda deteriorizacidn de la misma luego del premoldeado.

El examen del break correspondiernte a los cueros no im-
pregnados, efectuado antes del acabado, mostro que todos los
agentes recurtientes, a excepcidn de Orotan T. V., lo mejora-
ron ligeramente, siziid. Mimosa y Drasil 507 los que otorgaron
un beneficio mias pronunciado. Pero los recurtientes dieron un
cuadro muy diferente cuando se consideraron los cueros impreg—-
nados.

Mimosa/Glutaraldehido y Orotan T. V., exhibieron ahora el
mids acentusdo progreso comparados con el control, mientras que
Mimosa sola, y los tres sgentes resinincos, estuban por debgjo
el promedio del control.

En el caso del acabado, el acrilico + N/C y la laca N/C
mostraron ser ligeramente superiores al resto, y poco afecta-
dos por la operacidn de premoldesdo.

Las diferencias en brear, atribuibles a los métodos de
aplicacidn, fueron peQueﬁas, pero los cueros recurtidos com
3lutaraldehido mejoraron de 7,4 a 8,2 cuando se aplicd el aca-
bado mediante airlese spraye.

cubrimiento

No hubo diferencias apreciables debidas al recurtido, en
el examen visual del cubrimiento, aunque Artanol W.L. fue li-
geramente superior (Tabla VII).

El tipo de acabado exhibid una interesante interaccidn,
con la cantidad aplicada (Tabla VIII). Mientras la capacidad
de cubrimiento del acrilico y acrilico 4 N/C top, mejord con
el aumento de la cantidad de acabado aplicada, ni la N/C laca,
que fue de por si pobre, ni el del Butadieno/PVdC que era bue—
no, fueron afectados apreciablemente por una cantidad extra de
acabuadoe.

"Blancura"

Nuevamente se encontro aqul una interesante inter-—
_accidn entre el tipo, y cantidad aplicada de acabado (Tabla IX).
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TABLA

£

LUMINOS1DAD (%)

Tipo de Acabado

Agente - /
recurtiente e Acrilico N/C Butadieno i
Acril .
crilico . N/C top Laca /PVdc Promedio
Control 92,3 93,0 85,0 89,7 90,0
Mimosa 90,5 91,6 85,0 90,1 89,3
Glutaraldehido 91,0 92,8 88,4 90, 90,6
Glutar./Mimosa 93, 91,8 84,1 89,9 89,1
Artanol W. L. 91,9 95,6 89, .. 89,8 91,1
Drasil 507 91,8 94,0 86,9 90,3 90, &
Tanigan R. 6 91,6 93,0 87,1 89,9 90,4
Orotan T.V. 91,0 92,2 87,2 89,7 90,
Promedio 91,3 92,6 86,6 89,9 90,1
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TABLA XI

LUMINOSIDAD (%)

Impregnacidn

Agente No Filler Promedio
Recurtiente impregnados MS

Control 91,1 88,9 90,0
Mimosa 88,3 90,3 89,3
Glutaraldehido 90,4 90,8 90,6
Glutar./Mimosa 89,3 88,9 89,1
Artanol W. L. 91,4 90,8 91,1
Drasil 507 90,7 90,3 90,5
Tanigan R. 6 91,2 89,6 90,4
Orotan T.V. 89,8 90,2 90,0
Promedio 50,3 85,9 90,1
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Ambos acabados acrilicos se beneficiaron con una cantidad
extra de acabado, pero este progreso fue menor en el caso
de la laca N/C y ausente en el Butadieno/PVdC.

Cabe seflalar que el acabado Butadieno/PVdC tuvo un par-
ticular y distintivo color amarillento (color original de
la resina), el cual fue responsable de tan baja luminosidad.

El egente recurtiente mostrd interacciones con el tipo
de acabado (Tabla X) y con la impregnacidn (Tabla XI).

Las diferencias entre los recurtientes fueron pequehas
para el caso del acabado acrilico y Butadieno/PVdC. El caso
critico fue el de la N/C laca, donde la eficiencia de la ca-
pa de sellado parece haber sido afectada por la diferente
capacidad de absorcidn conferida por el agente recurtiente.

Bl promedio de los cueros impregnados ha sido algo més
desfavorable que el correspondiente a los no impregnados,
pero como muestra la tabla XI, esto no es vdlido para todos
los agentes recurtientes empleados.

Finalmente, los cueros cuya terminacidn fue aplicada
mediante airless spray, dieron mejor promedio (90,6) gue
aquellos terminados mediante felpa + spray (89,6).

Brillo

Hubo interacciones del agente recurtiente con el tipo
de acabado (Tabla XII) y la impregnacidén (Tabla XIII).

Los cueros no recurtidos (control), dieron un brillo
sorprendente.icnie elevado, solamente excedido por las mues-
tras recurtidas con Glutaraldehido. En cambio, Drasil 507,
Mimosa y su combinacidn con Glutaraldehido, exhibieron un
brillo muy por debajo de los ya mencionados.

Poca correlacidn se ha hallado entre la absorcidn de
agua y el brillo (por ejemplo Tanigah Re. 6 mostrd buen bri-
1llo, a despecho de su elevadisima absorcién de agua).

E1l acabado Butadieno/PVdC mostrd ser adecuado y afecta-

do muy ligeramente por los distintos recurtidos (variacidn
2,0 a 2,8)0
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TA BLA XIT

VALORF: PROMEDIO PARA BRILLO

Tipo de Acabado

Agente . :
Recurtiente Acrilico Acrilico N/C Butadie~ Promadio
1N/C top laca no/PVAC

Control 1,3 2,0 245 2,0 L.
Mimosa 0,8 0,8 1,5 2,3 1,3
Glutaraldehido 1,3 242 2,8 2,5 2,2
Glutar./Mimosa 0,8 1,0 1,3 2,3 1,3
Artanol W. L. 0,8 1,5 1,8 2,0 1,5
Drasil 507 0,5 1,0 1,3 2,3 1,3
Tanigan R. 6 0,8 1,2 2,8 2,8 1,9
Orotan T. V. 1,2 1,5 2,0 2,5 1,8
Promedio 0,9 1,4 2,0 243 1,65




TARBL A

XIIT

VALORES PROMEDIO PARA BRILLOC

Impregnacidn
Reéﬁii?ZEte ) No » Tiller MS Promedio
ilmpregnadcs
Control 1,8 2,0 1,9
Mimosa 0,8 1,8 1,3
Gluiaraldehido 2,0 244 2,2
Glutar./Mimosa 1.2 1,4 1,3
Artanol W. L. 1.4 1.6 1,5
Drasil 507 1,1 1,5 1,3
Tanigan R. 6 2,0 1,8 1,9
Orotan T. V. 1,5 2,1 1,8
Promedio 1,5 1,8 1,65
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TA BLA XIV

VALORES PROMEDIO PARA BRILLO

Tipo de Método de Aplicacidn
Acabado Promedio
Felpa + Spray Airless Spray

Acrilico 0,8 1,0 0,9
Acrflico + W/C top 1,0 1,8 1,4
N/C laca 1,8 2,2 2,0
Butadieno/PVdC 1,9 2,7 243
Promedio 1,4 1,9 1,65




La impregnacidn mejorb el brillo, y esta mejora fue mas
pronunciada para el caso de Mimosa y Orotan T.V.; Tanigan
R. 6 fue el tnico recurtiente sobre el cual la impregnacidn
tuvo un efecto adverso (Tabla XIII).

Una cantidad extra de acabado s0lo se tradujo en un
ligero beneficio en brillo (1,5 a 1,8).

Los acabados exhibieron una marcada mejora en brillo
cuando fueron aplicados mediante soplete airless spray, es—
pecialmente el acrilico 4 N/C top y Rutadieno/PVdC (Tabla
XIV).

Resistencia al plegado a baja temperatura

La resistencia al plegado a baja temperatura de los
cueros terminados con N/C laca y Butadieno/PVdC fue exce-
lente, mientras que la arrojada por los terminados con acri-
licos fue pobre y sblo incrementada en cierta extensidn por
la aplicacidn de una capa final (top coat) de emulsidn de
nitrocelulosa (Tabla XV).

Otro hecho significativo en esta interaccidn entre los
recurtientes y tipo de acabados, ha sido el bajo e idéntico
promedio, exhibido por los tres recurtientes resinicos.

El promedio de los cueros terminados mediante airless
spray fue ligeramente superior (- 14°C), al de los acabados
mediante felpa + spray (- 12°C).

Resistencia al frotamiente hiimedo (Tabla XVI)

En general, la resistencia al frotamiento en humedo
fue excelente, con el elevado promedio de 7,5.

Como se puede apreciar en la Tabla XVI, el acabado Bu-
tadieno/PVdC, dio la mejor resistencia al frotamiento hiime-—
do, sin exhibir dafio alguno luego de 1 024 frotes. El aca-
bado nitroceluldésico fue el mas sensible al cambio de agen-
te recurtiente. Las diferencias entre los promedios de los
recurtientes fueron pequetias (de 7,2 a 7,6).
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m"ABLA XV

RESISTENCIA AL PLEGADO A BAJA TEMPERATURA (°C)

Agente

Tipo de Acabado

Rewurtiente  , . . Aorflico N/C  Butadie- Promedio
N/C Top Laca no/PVdC
Coatrol 5 -5 - 27 - 23 - 15
Mimosa 0 0 - 28 - 16 - 11
Glutaraldehido 5 -3 - 30 - 23 - 15
Glutar./Mimosa 4 -7 - 29 - 27 - 17
Artanol W. L. 0 -2 - 25 - 15 - 10
Drasil 507 1 + 1 - 24 - 15 - 9
Tanigan Re. 6 1 0 - 27 - 16 - 10
Orc¢ un Te Ve 6 - 8 - 29 - 20 - 16
Promedio 2 -3 - 27 - 19 -~ 13
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TABLA XVI

VALORES PROMEDIO PArth «E3ISTENCIA . FROTE HUMEDO

Tipo de Acabvado

Agente P 7 : Promedio
Recurtiente Aorlion Acr%ilco N/C Bu?adle—
+ N/C Top Laca mno/PVdC

Centrol Ty2 Tsb 642 8,0 Te2
Mimosa 647 8,0 757 8,0 746
Glutaraldehido 6,5 &,0 Te5 8,0 745
Glutar./Mimosa 6,5 Tyl 8,5 8,0 7,6
Artanol We L. 6,5 8, T 8,C Ty
Drasil 507 6,7 8,0 7,7 8,0 7,6
Tarigan R. 6 6,8 8, 6,8 8, 744
Orotan Te Ve 6,0 8,3 8,0 8,0 7.5
Promedio 6,6 T 745 8,0 T45
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La impregnacidn, extra cantidad de acabado, y la apli-
cacidn mediante felpa 4+ spray, parecieron ser ligeramente
desfavorables (los promedios disminuyeron de 7,6 a 7,4).

Adhesidn de la pelicula de acabado en himedo

La adhesidn en himedo fue muy ouena. Todos los recur-—
tientes excepto el Glutaraldehido y Drasil 5C7, la mejora-
ron frente a 1os controles sin recurtir.

Al mismo tiempo, los agentes recurtientes tuvieron in-
teracciones con el tipo de acabado (Tabla XVII), el método
de aplicacidn (Tabla XVIII) y la impregnacidn (Tabla XIX).

La combinacidén que dio los peores resultados, fue ague-
1la de acabado Butadieno/PVdC sobre cueros sin recurtir,
mientras que el recurtido con Glutaraldehido/Mimosa exhibid
buens adhesidn con todos los tipos de acabado.

La aplicacibén de una capa tope de emulsidn nitrocelu-—
1ésica mejord la adhesidén en himedo en casi todos los casos,
y ento probablemente indica la penetracidén de algunos de los
solventes de punto de inflamacidn elevado, a través de la
pelfcula pigmentada.

En general, hubo una disminucidn de la adhesibn, cuan-—
do la terminacidn se efectud mediante airless spray, siendo
los cueros recurtidos con Mimosa y Orotan T.V. los afectados
en mayor proporcidn.

. . . /
Aungue la terminacibn con acrilico + N/C top, la no
- . . . .
impregnacion de los cueros, y la aplicacidon mediante felpa
+ Spray, arrojaron los mejores promedios, estas Tablas in-
dican claramente que el agente recurtiente ejerce una con-
siderable influencia en ciertas combinaciones.

Las razones de estas interacciones no son claras, pero
ellas son fitiles punteros en el caso de que la adhesidn en
hiimedo sea un factor critico en cualquier aplicacidn parti-
cular.

Resistencia al calor




TA BLA XVII

ADHESION EN HUMEDO (g/cm de ancho)

Tipo de Acabado

Reoiii?;ite neniliee hovilico  N/C  Butadie Promedio
+ N/C Top Laca no/PVAC
Control 475 488 325 288 394
Mimosa 425 500 512 475 478
Glutaraldehido 400 400 388 400 597
Glutar./Mimosa 488 550 525 525 522
Artanol W. L. 363 513 538 362 444
Drasil 507 338 538 300 400 394
Tanigan R. 6 500 475 300 350 £06
Orotan T. V. 363 512 437 400 428
Promedio 419 497 416 400 433




ADHESION EN HUMEDO (g/cm de ancho)

TA BLA

XVITIT

Agente Método de Aplicacidén
Recurtiente Felpa + Spray Airless Spray Fromedio
Control 388 400 394
Mimesa 575 381 478
Glutaraldehido 413 381 397
Glutar./Mimosa 563 481 522
A-tanol W. L. 463 425 444
Drasil 507 419 369 394
Tanigar R. 6 400 412 406
Orotan T. V. 481 375 428
Promedio 463 403 433
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ADHESION EN HUMELO (g/cm de ancho)

T A B LA XIX

Agente

Impregnacidn

Promedio
Recurtiente No Filler MS
Centrol 406 382 394
Mimosa 519 437 478
Glutaraldehido 381 413 397
Glutar./Mimose 556 488 500
Artanol W. L. 513 375 444
Drasil 507 469 319 394
Tanigzn R 6 500 312 4056
Orotan T. V. 112 444 428
Promedio 470 396 433
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DISTENSION A LA ROTURA DE FLOR (mm)

TABLA XX

Agente Cuero Cuero sometido % de la Dis~-

Recurtiente Original a ensayo tensibn ori-
—&inal
Control 11,3 8,1 71,7
Mimosa 8,5 7,5 88,2
Glutaraldehido 10,9 9,9 90,8
Glutar./Mimosa 9,4 8,0 85,1
Artanol W. L. 9,8 9,1 92,8
Drasil 507 9,6 7,5 78,1
Tanigan R. 6 2,9 8,5 85,8
Orotan T. V. 10,4 8,5 81,7
Promedio 10,0 8,4 84,0
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Cuero

La Tabla XX nos muestra ia distensidn original, ia dis-
tensidn luego del ensayo "nip line" y el porcentaje remanern—
te de 1a disternsidén original, ~orrespondiente a los distiv-
tos recurtientes en estudio, y control sin recurtir.

Puede apreciarse que los promedios de las distensiones
originales correspondientes a los cueros recurtidos estsn
por debajo del exhibido por el control sin recurtir, pero
un cuadro bien difererte, es el arrojado por las distenslo-
nes de los cueros ensayados (nip line test), donde solamen-—
te dos recurtientes (Mimosa y Drasil 507), estuvieron esta
vez por debajo del promedio hallado para el cuero sin re-
curtir.

También se observd que los valores de distensidn exhi=
bidos por los cueros sometidos al ensayo de calor eran en
su totalidad inferiores a las distensiones originales, pero
ain adecuados (todos por arriba de los 7,0 mm).

La expresién de los resultados seglin una de las dos
formas posibles, plantea una cuestién interesante.

Si consideramos el porcentaje remanente de la disten~
sién original (ver Tabla XX)., nos encontramos con que el
promedio exhibido por el control (full chrome) es inferior
al verificado en los cueros recurtidos con mimosa, pero es-—
ta situacién se invierte, si se consideran solamente las
distensiones finales de los mencionados cueros, ¥ la pre=
gunta que origina estas formas diferentes de expresar el
dafio causado por la accidn del calor, es: Cuidl de estos
cueros es en realidad el mejor?

Ademas, los cueros recurtidos con glutaraldehido y con
Artanol W.L. fueron (bajo ambas formas de expresidn de re-
sultados), consistentemente superiores a los controles,

y ello también es el caso de los recurtidos con Drasil 507,
donde ahora los datos son inferieres al cuero control.

Un trabajo efectuado por separado por Awmmck (12) ha
confirmado estos resultados.

Se podria argumentar que la expresidn porcentual de



la distensidn original remanente, representa el grado de
dafio causado, y que el valor de distensidén del cuero ensa=-
yado, es solo relevante en el propbdsito de dar una medida
de este porcentaje.

Pero también es posible argumentar, que, aungue el
cuero ensayado no serad puesto en la horna otra vez, estara
sujeto a tensidn en la "nip line" durante su uso, y por 1o
tanto es muy deseable tener un adecuado grado de extensibi-
lidad.

De aqui la distensidn del cuero ensayado o distensidn
final, serlia luego directamente relevante, argumento éste,
por el cual estamos mis inclinados.

Fsta atn en discusidn, cuil de estas dos medidas del
grado de dafio provocado por la accidn del calor, represen—
ta el verdadero comportamiento del cuerc en la practica,

y ello serd dilucidado cuando se haya obtenido una mayor
experiencia practica sobre cueros ensayados previamente en
el laboratorio.

En 1o que respecta al tipo de terminacidn, se verifi-
cbd que el acabado Butadieno/PVdC confirid el mejor prome-—
dio de distensibn, tanto el original como el ensayado (Ta=-
bla XXI).

El método de aplicacidn del acabado también exhibid
cierta influencia. La aplicacidn mediante airless spray
arrojbé mejores promedios para ambas distensiones origina—
les y finales (10,1 y 8,6 mm), que los obtenidos para la
aplicacién mediante felpa + spray (9,2 y 8,2 mm respectiva-
mente).

No se halld correlacidn alguna entre el comportamiento
del cuero en el ensayo "nip line'" y su permeabilidad al va-
por de agua. Tna indicacidn al respecto la da el hecho de
que los cuatro tipos de acabado estudiados presentaron po-
cas diferencias entre sus distensiones finales, mientras
que la permeabilidad al vapor de agua de los cueros termi-
nados con Butadieno/PVdC fue aproximadamente 10 veces in-
ferior a la de los restantes acabados.

Por otra parte, Mitton (7) ha demostrado que la dis-—
tensibn original del cuero, puede decrecer luego del ensa-
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TABLA XXI

DISTENSION A LA ROTURA IE FLOR (mm)

Tipo de Cuero Cuero some-— % Distensién
Acavado original tido a ensayo original
Lcerilico 10,3 8,6 83,5
borflico + N/C top 10,3 8,6 83,5
N/C Laca 8,7 Ty4 85,0
Butadieno/PVdC 10,7 9,0 84,0
Promedio 10,0 8,4 84,0

TA BLA XXIT

VALORES PROMEDIO PARA RESISTENCIA DEL ACABADO AL CALOR
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(Cambio de color)

Agente Recurtiente

Control = 3,9
Mimosa = 3,6
Glutaraldehido = 3,6
Glutar./Mimosa = 3,7
Artanol We Le = 3,4
Drasil 507 = 3,9

Tanigan Re 6 = 3,6

Orotan T. V. = 3,1



TA BLA XXIII

VALORES PROMEDIO PARA RESISTENCIA DFL ACABADO AL CALOR
(Cambio de color)

TIPO DE ACABADO

Acrilico = 445
Acrilico + N/C top = 2,1
N/C Laca = 3,4
Butadieno/PVAC = 4,4

TABLA XXIV

2,
PERMEA BILIDAD AL VAPOR DE AGUA (mg/cm”/hora)

TIPO DE ACABADO

Acrilico = 5,58
Acrflico + N/C top - 0,47
N/C Laca = 0,46
Butadieno/PVacC - 0,05
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yo sdlo por el hecho de la compresidn a que es sometida la
probeta, y a Vvsces en proporciones como las verificadas en
la Tabla XXI, 1o que habilita el camino a la suposicidbn de
que los cueros no han sufrido dafio por la accidn del calor.

Acabado

En la mayoriz de los cueros, la resistencia al calor
del acabazdo demostrd ser buena a temperaturas de 15C°C.
A 200°C, 1la temperatura finalmente adoptada en este ensayo,
huto diferencias significativas que pudieron ser informadas
mediante el uso de la Escala Gris para cambios de colore.

Hubo solamente pequerias diferercias entre los agentes
recurtientes, pero el controly Drasil 537, exhibieron me-
jores promedios que el resto, correspondiendo a Orotan T.V.
el valor mas bajo (Tabla XXII).

Fl tipo de terminacidén fue un factor critico (Tabla
XXIII). E1 acabado acrilico (sin top coat) dio el mejor
resultado, y aunque el hallado para el ButadienO/PVdC fue
similar, partes de dicho acabado fueron removidas durante
el ensayo debido a su adkesidn a la superficie metialica ca-
liente.

Por otra parte, los cueros con acabado acrilico a los
- » . . ”~ . . .
que se aplico una emulsidn nitroceluldsica, exhibieron poca
resistencia a la accidn del calor. Se efectud por ello un
ensayo similar sobre un film seco de la emulsidn nitrocelu—
10sica usada en esa capa finsl, y se verificd que esta peli-
cula ya cambiaba su color original, a los 1500C,

Es interesante acotar que el cambio de color de este
acabado es mucho mas pronunciado gue el observado en los
cueros terminados con lzca n:itroceluldsica.

La aplicacidn de una cantidad extra de acabado, aumen-—
td ligeramente el deterioro producido por la accidn del ca-
lor (de 3,5 2 3,7).

Permeabilidad al vapor de agua

El promedio general obtenido para este ensayo es sor-
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prendentemente bajo. Esto es debido en parte, a las relati-
vamente elevadas cantidades de acabado aplicado, con obje~
to de obtener un adecuado cubrimiento.

La permeabilidad de los cueros acabados con acrilicos,
se vio reducida cuando se les aplicd una capa final de emul-
sién nitroceluldsica. El acabado Butadieno/PVAC fue el me-
nos permeable, solamente representd la décima parte del va-
lor obtenido para los restantes (Tabla XXIV).

Como se esperaba, la cantidad extra de acabado decre-
cid 1la perme%bilidad 2l vapor de asua de los cueros de 0,43
a 0,35 mg/cm“/h.

A su vez, los acabados aplicados mediante airless spray
fueron menos permeables (0,36) que aquellos aplicados con
felpa + spray (0,42).

La impregnacidn también disminuyé la permeabilidad de
los cueros (de 0,40 a 0,38).

La Tabla XXV, seriala que los cueros recurtidos con Mi-
mosa, y su mezcla con Glutaraldehido han sido los mis per-
meables, seguidos por los recurtidos con resinas, Glutaral-
dehido y Orotan T.V., que estuvieron muy cerca del promedio
exhibido por los controles, pero fueron inferiores al mis-
mo.

Este diferente comportamiento en permeabilidad segin
el recurtiente empleado, dificilmente se relacione a la
permeabilidad original de los cueros, pero si a la influen-
cia del recurtido sobre la formacidn de la pelicula de acz-
bado.

Premoldeado

La Tabla XXVI exhibe los resultados de la interaccidn
del agente recurtiente con la impregnacidn.

Los cueros recurtidos con Mimosa, su mezcla con glu-
taraldehido, y Orotan T.V., mostraron un marcadoc aumento del
% deformacidn permanente al comparirselos con el exhibido
por el cuero controls; mientras que los recurtidos con ager~—
tes a base de resinas y Glutaraldehido fueron inferiores
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TABLA XXV

PERMEABILIDAD AL VAPOR DE AGUA (meg/cm’/hora)

Agente Recurtiente

Control = 0,37
Mimosa = 0,44
Glutaraldehido = 0,36
Glutar./Mimosa = 0,42
Artanol W. L. = 0,38
Drasil 507 = 0,39
Tanigan R. 6 = 0,39
Orotan T. V. = 0,36

TA BLA XXVII

% DEFORMACION PERMANENTE LUEGO DE 24 HORAS

Tipo de Acabado

Acrilico = 54,2
Acrilico + N/C top = 49,5
N/C Laca = 57,8
Butadieno/PVacC - 54,8




TA BLA XXVI

% DEFORMACION PFRMANENTE LUEGO DF 24 HORAS

Agente Impregnacidn |
Recurtiente Filler MS Promed .o

Control 5741 45,3 51.2
Mimosa 62,5 53,1 518
Glutaraldehido 57,9 41,7 49,8
Glutar./Mimosa 68,1 55,0 61.6
Artanol W. L. 50,5 44,43 41,4
Drasil 507 46,1 49,1 47,6
Tanigan R. 6 52,1 48,7 50,4
Orotan T. V. 72,6 61,0 66,8
Promedio 58,4 49,8 54,1
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al control.

La impregnacidn disminuyd el porcentaje de deformacidn
permanente, y los cueros impregnados menos afectadcs, fue-
ron aguellos recurtidos con agentes resinicos.

Se hallaron sdlo pequefias diferencias entre los distin-
tos tipos de acabados (Tabla XXVII). La laca nitroceluldsica
exhibibé el mejor % de deformacidn permanente, seguida muy de
cerca por Butadieno/PVdC. Estos resultados no parecen estar
relacionados a un aumento de permeabilidad al vapor de agua
(ver Tabla XXIV)

Resistencia a la flexidn

Fn general, la resistencia a la flexidn fue sorprenden-—
temente baja en vista de que formulaciones de acabados simi-
lares a las utilizadas en este trabajo, resistieran previa-—
mente (3) mids de 15 000 flexiones antes de dafiarse el acaba-
do. La Gnica diferencia, es que en aquella oportunidad el
ensayo se efectud sobre cueros sin premoldear.

En este trabajo, la mayoria de las muestras fueron da-
fladas con sb6lo 500 flexiones. Las conclusiones que ello pue-—
da originar, necesitan nuevas comprobaciones, pero pareceria
que la accibn combinada de calor y humedad durante la opera-
cidn de premoldeado, ha reducido seriamente la resistencia
a la flexidn.

La pelicula de laca nitroceluldsica fue muy fragil y la
falla presentd las caracteristicas de un film astilladoj la
del acabado Butadieno/PVdC, tendid a fallar por falta de adhe-
sibén. Los dos acabados acrilicos fueron los menos afectados.
La impregnacidn mejord la resistencia en el caso de los acri-
licos, pero disminuyd la misma en el caso de la laca N/C y
Butadieno/PVdC (Tabla XXVIII).

La recurticidn parece haber disminufdo ligeramente la
resistencia a la flexidn, especialmente cuando se empled pa-
ra ello Mimosa, Glutaraldehido y sus combinaciones (Tabla
XXIX).

Los cueros terminados mediante felpa + spray, dieron me-
jores promedios (2,5) que los terminados mediante Airless
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TA BLA XXVIII

DANO DE LA PELICULA LUEGO DE 500 FLEXIONES (VALORES PROMEDIO)

Tipo Impregnacidn
de pregnacs Promedio
Acabado No Filler MS
Acrilico 2,0 1,8 1,9
Acrilico + N/C top 244 1,4 1,9
N/C Laca 4,1 4e3 4,2
Butadieno/PVdC 2,7 357 3,2
Promedio 2,8 2,8 2,8

TA BLA XXIX

DANO DE LA PELICULA LUEGO IE 500 FIEXIONES (VALORES PROMEDIO)

Agente Recurtiente

Control

Mimosa

Glutaraldehido

il

H

Glutar./Mimosa =

Artanol W. L. =

Drasil 507

Tunigan Re

6 =

Orotan T. V. =

2,5
3,2
2,9
3,0
2,7
2,7
2,1

257
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spray (3,1).

Nos proponemos confirmar en futuros experimentos, la
influencia del premoldeado sobre la resistencia a la fle-
xidn.

EL EFECTO DE LOS PRINCIPALES FACTORES EN ESTUDIO SOBRE LAS
PROPIEDADES DEL CUERC TERMINADO

Agente recurtiente

El recurtido ha incidido sobre la totalidad de las pro-
piedades examinadas. La Tabla XXX presents un ranking de los
recurtiente para cada una de las propiedades estudiadas. Por
recurticibn, se pueden obtener aumentos de espesor del cue-
ro original sin pérdida de Area, aunque el efecto cuantita-
tivo dependerid en forma considerable de las condiciones de
secado. Tanto la Mimosa, como el Artanol W.L., han demostra-
do ser particularmente adecuados cuando se desea un aprecia-
ble incremento del espesor original del cuero.

Bl quiebre del cuero antes de ser terminado, es siem—
pre importante, y la mejor ubicacidn del Glutaraldehido a
este respecto, s8lo representa un primer puesto critico.
Fl Orotan T.V. es ligeruzmente mejor luego de la impregna-
¢ibn de los cueros.

El Glutaraldehido también confirid un brillo levemen-—
te superior, y su combinacidn con Mimosa dioc muy buena re-
sistencia al plegado a baja temperatura y la mejor adhesidn
en himedo. Asimismo, sigue al Orotan T.V. en lo que respec-—
ta al comportamiento de los cueros en la operacidn de pre-—
moldeado (% de deforms:18n permanente).

Los controles sin recurtir (full chrome), son sorpren—
dentemente pobres frente al ensayo de calor (nip line), pe-—
ro lo suficientemente adecuados para resistir bajas tempera—
turas, flexiones repetidas y conferir brillo.

En cuanto a la permeabilidad al vapor de agua, el ex—
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tracto vegetal y su combinacidn con Glutaraldehido, fueron
los que exhibieron mejor promedio (0,44 y 0,42 mg/cm /h
seguidos por los recurtientes a base de resinas (0,39).

Resumiendo, la eleccidn de un agente recurtiente, es
obviamente un compromiso, pero los datos acumulados en es-
te trabajo proveen cierta gufa para su seleccidn.

Tipo de acabado

El tipo de acabado, ha demostrado una vez mas, ejercer
un rol dominante en las caracteristicas del cuero terminado.
La Tabla XXXI, exhibe el ranking de los mismos frente a los
ensayados estudiados.

La aplicacidén de una capa final de emulsidn nitrocelu-
18sica a los cueros terminados con acabado acrilico, que
introducimos originalmente con la intencidn de decrecer li-
geramente la permeabilidad al vapor de agua de los mismos,
ha tenido varios efectos colaterales.

Mejord el quiebre de la pelicula de acabado, luego de
ser sometido el cuero a la operacidn de premoldeado, y asi-
mismo, ayudd a mejorar cubrimiento, brillo, luminosidad, re-
sistencia al frote humedo y adherencia de la pelicula en hi-
medo. Mientras que su principal desventaja, fue el pobre
comportamiento exhibido frente al ensayo del acabado al ca-
lor (SATRA), donde el cambio de color operado fue mucho més
intenso que el verificado para la laca nitrocelulbsica.

En cuanto a los cueros terminados con Butadieno-acrili-
nitrilo/PVdC, se observd que presentaban excelente cubri-
miento, y resistencia al frote hiimedo, tendiendo a fallar
en el ensayo al calor (SATRA), por adherirse a la superfi-
cie metdlica caliente, y en el de flexibn, por falta de ade-
cuada adherencia. E1 color del film fue amarillento y la
permeabilidad al vapor de agua excesivamente pequetia

(0,05 mg/cmz/h).

En cuanto a la laca nitrocelulbsica, confirid a los
cueros una adhesidn en hiimedo razonable, dado que se espe-
raban datos mis bajos, y una permeabilidad al vapor de agua
mayor a la esperada y similar a la arrojada por los cueros
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TA BLA XXX

RANKING DE LOS AGENTES RECURTIENTES FRENTE A DIFERENTES ENSAYOS
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TABLA XXXI

A DIFERENTES ENSAYOS

RARKING DE LOS TIPOS IE ACABADO FRENTE
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terminados con acrilico 4+ emuls. nitrocelulédsica (0,47 mg/

/cm /h). Asimismo, los cueros acabados con esta laca y con

Butadieno—acrilonitrilo, exhibieron una resistencia al ple-—
gado a baja temperatura realmente excelente.

Impregnacidn

La impregnacibn, beneficié en forma notable la firmezs
de flor del cuero original, y su rasgo principal fue que el
cuero retuvo esta mejora luego de las operaciones de termi-
nacidn y premoldeado.

El aspecto negativo de la impregnacibn, estriba en el
deterioro experimentado en la resistencia al frote hiimedoj
la adherencia de la pelicula de acabado; la permeabiiidad zi
vapor de agua; el porcentaje de deformacibén permanente; y
en menor extensidn, luminosidad y distensidn a la rotura de
flor de los cueros sometidos a la accidn del calor (nip line
test)

Cantidad de acabado

Como se esperaba, la aplicacidn extra de acabado, dis-
minuyd apreciablemente la permeabilidad al vapor de agua del
cuero, pero mejord su cubrimiento, brillo y luminosidad. No
afectd en forma significativa al resto de las propiedades
ensayadas.,

Método de aplicacidn

Los cueros terminados mediante el uso de la pistola sin
aire comprimido (airless spray), exhibieron mejor quiebre;
brillo y iluminosidads; y un ligero beneficio en cuanto a re-
sistencia al plegado a baja temperatura; frote htmedo y dis-
tensidn del cuero original y del sometido al calor (nip line
test).

Por otro lado, los cueros terminados segin el tradicio-
nal método de felpa y soplete de aire comprimido, preseritaron
mejor adherencia en hiimedo, permeabilidad al vapor de agusa,
resistencia a flexiones repetidas, y cuando se usd acabados
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acrilicos, mejor resistencia al cambio de color por efecto
del calor.

CONCLUSIONES

Los valores de permeabilidad al vapor de agua obteni-
dos, no exhibieron relacidn alguna con la resistencia al
calor de los cueros. La permeabilidad bien diferente y pe-
quetia de aquellos acabados con Butadieno—acrilonitrilo/PV
dC, no se reflejd, ni en las propiedades de resistencia al
calor, ni en el porcentaje de deformacibén permanente alcan-—
zado por el cuero en la operacidn de premoldeado.

Los resultados obtenidos indican que, con las cantida-
des de acabado empleadas, la permeébilidad al vapor de agua
puede ser reducida a niveles cercanos a los obtenidos con
sustitutos del cuero, 1o que muchos autores califican de
completamente indeseable del punto de vista del confort del
pie. Segin ellos, habria que hacer todo tipo de esfuerzos
para obtener un - decuado cubrimiento sin detrimento de es-
ta propiedad.

Los cueros que fueron recurtidos, generalmente mostra-
ron mejor resistencia al calor que los controles sin recur-
tir, y esto parece estar en desacuerdo con la experiencia
de algunos curtidores. El nivel de recurtido fue adecuado,
¥y las condiciones de ensayo se eligieron de forma de obte-
ner una diferenciacidn razonable entre los recurtientes es—
tudiados.

El efecto de la operacidn de premoldeado sobre la fle-
xibilidad del acabado fue realmente deletéreo, y aungue
puede atribuirse a la baja permeabilidad al vapor de agua
del cuero, en un futuro trabajo se tratarid de dilucidar
este punto.

E1l pobre quiebre de las muestras no impregnadas, tam-
bién apunta a ciertas interferencias con el acabado, o la
flexibilidad de la capa flor del cuero.
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Fn experimentos efectuados sobre otros cueros, también

se verificd un empobrecimiento del quiebre r>r accidn del

premoldeado, de ©,5 a 1,5 unidades. Pero en este trabajo,

el efecto se elevd a diferencias de 3 unidades de la misma

escala. Se ha demostrado claramente la ventaja de la impreg-
nac10n con el objeto de retener el quiebre original del
cuero,

como asi tamblén gque ello ocurre con todos los re-

curtientes ensayadoes.
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Nota.— Este trabajo fue realizado por el Dr. A. Soffa, en
colaboracidn con el Dr. A. W. Landmann, en los laboratorios
de la British Leather Manufacturers Research Association
(B.L.M.R.A.), Egham, Surrey, Gran Bretafia, en su caracter
de miembro de la Carrera del Investigador Cientificc y Be-
cario del Consejo Nacional de Investigaciones Cientificas
y Técnicas. El mismo fue presentado al XI Congreso de la
Unidn Internacional de Sociedades de Quimicos del Cuero,
Londres, 1969.
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