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6. EXPOSICION SINTETICA DE LA LABOR DESARROLLADA EN EL PERIODO.

Durante el periodo se ha participado en el proyecto Estudio hidroambiental a escala de Partido
en zonas de llanura de la prov. de Buenos Aires (Programa de Incentivos. Iniciado en enero
2008 y finalizado en diciembre 2010 (Pl 03/1023)) y se ha iniciado Estudios complementarios
sobre la calidad del agua superficial y subterranea en los Partidos de Azul y Tres Arroyos
(prov. de Buenos Aires) (Programa de incentivos, Iniciado en 2011 y a finalizar en 2013), ambos
bajo mi direccion. Ademas, se participé en el proyecto PID 35765 Desarrollo de criterios y
pautas para el gerenciamiento de recursos hidricos en areas de llanura (Institucion
Adoptante: Direccién de Vialidad e Hidraulica Rural, Municipalidad de Tres Arroyos; Institucion
Beneficiaria: Universidad Nacional del Centro de la Provincia de Buenos Aires. Instituciéon
Otorgante: ANPCyT. Iniciada en noviembre de 2007 y finaliza en noviembre de 2010. Extendido
hasta julio de 2011).

El plan de actividades en los proyectos de investigacion mencionados continu6é con la linea
desarrollada durante los ultimos afos de actividad profesional. Es decir, estudios para la
determinacion de la calidad de los recursos hidricos en funcion de sus usos mas importantes
como aporte a la toma de decisiones. Se hace especial énfasis en las evaluaciones
probabilisticas y espaciales de riesgo ambiental (principalmente sanitario, cuya sigla es ARS) a
partir de contaminantes presentes en los recursos hidricos. Es decir, se intenta dar el perfil de
investigacion aplicada y bajo la forma del desarrollo de herramientas de evaluacion utiles a los
municipios.

Estas metodologias se aplicaron en el marco de los proyectos de investigacion en marcha y se
enfocaron tanto con relacion a los recursos hidricos superficiales como los subterraneos de los
partidos de Azul y de Tres Arroyos.

Respecto de los recursos hidricos superficiales los estudios se enfocaron hacia la evaluacion de
la calidad con relacién a su uso recreativo con contacto directo (que se realiza en aguas del
Arroyo del Azul y arroyos del Partido de Tres Arroyos —primero, segundo y tercer brazo de los
Tres Arroyos, Arroyo Claromeco). En estos estudios se aplicaron diversas herramientas analiticas
tales como los analisis de riesgo sanitario, estudios quimiométricos, indices de calidad, etc. a los
numerosos sitios de muestreo a lo largo de los citados cuerpos de agua.

Respecto de los subterraneos, la calidad se evalué principalmente con relacién a su ingesta,
aplicandose también andlisis de riesgo sanitario. En estos casos, debido a la importancia de la
distribucion espacial de los contaminantes, se dio importancia a los mecanismos de interpolacion
de las concentraciones en el marco de ARS espaciales. Estos, ademas, adquieren especial
importancia debido a la posibilidad de anexarlos a los SIG urbanos (tal como se hizo en la ciudad
de Azul y de Tres Arroyos) permitiendo la integracién de la calidad del agua con otra informacion
disponible georreferenciada: variables poblacionales, socioecondmicas, etc.

Estas tareas quedan plasmadas en la produccién realizada en el periodo.

Se continda con la direccion de la Mg. Natalia Othax (ex becaria CIC) en una beca de Postgrado
interna Tipo | de CONICET (Analisis del riesgo sanitario por contaminantes presentes en las
aguas subterraneas y superficiales de los partidos de Azul y de Tres Arroyos). Esta beca fue
otorgada y fue iniciada en abril de 2009 por lo cual esta en su ultimo ano, pero se preveé realizar la
presentacion a la beca interna Tipo Il para continuar la actividad. La mencionada profesional ha
hecho la presentacion formal al doctorado en Ciencias Bioldgicas Aplicadas de la Universidad
Nacional de Lujan, con un proyecto acorde al de su beca, ya aprobado y en desarrollo, y del cual
soy el director.

También se cumplié el segundo afo de direccién del Lic. en Biologia Hugo Albornoz, con la
codireccion del Lic. José Gonzalez Castelain, con el proyecto Relacién lluvias, escorrentia



superficial y transporte de materia en la cuenca alta del Arroyo del Azul (provincia de Buenos
Aires), pero no se pidié beca de perfeccionamiento.

Se presenté a la srta Loreley Cuadrado, alumna de la carrera Lic. en Diagnédstico y Gestion
Ambiental, a la Beca de Entrenamiento CIC convocatoria 2010 (BENTR2010), con el proyecto
titulado Evaluacion de la calidad del agua superficial del Partido de Tres Arroyos aplicando
anaélisis de riesgo sanitario, obteniendo la misma. Este tema, que sirve de base para su tesis de
finalizacion de carrera, sera la base para que, de graduarse, tal vez pueda presentarse a la
préxima convocatoria de beca de estudio CIC, potenciado el desarrollo del tema.

Importancia para la provincia: en la practica, cuando se evalua la calidad del agua, es frecuente
apreciar su condicidon por comparacion con valores referenciales variables segun el uso del
recurso. Estos estan establecidos por norma o son sugeridos por organismos especializados. Es
el caso de los Niveles Guia (NG). Aun cuando se reconoce la validez y claridad de este proceso
comparativo los NG proveen informacion parcializada de la calidad del agua.

Por ejemplo, los NG funcionan de manera individual, es decir, el analisis se realiza parametro a
parametro, medio por medio, y uso por uso, desestimando los enfoques integrales, las posibles
interacciones entre sustancias, las tendencias espaciales y temporales, etc. Por otro lado, es una
practica comun monitorear sélo algunos parametros para confrontarlos con los niveles guia
correspondientes, y, en base a ello, establecer una caracterizacion extensiva de la calidad del
agua. La Argentina en general y la Provincia de Buenos Aires en particular, no poseen una
cobertura de niveles guia muy extendida. Asi, por ejemplo, no posee Niveles Guia que regulen la
balneabilidad u otros usos de las aguas de los cuerpos hidricos naturales superficiales. Y
respecto del agua subterranea, para evaluar su calidad para ingesta humana tampoco se cuenta
con valores referenciales para muchas de las sustancias que suelen aparecer en los monitoreos.
Ademas, debido a que estos niveles guia solo cambian por normativa, estan sujetos a una
dinamica muy lenta de actualizacion como herramientas de analisis.

Los estudios encarados por el grupo al que pertenezco en el IHLLA, no solo proveen informacion
de calidad a partir de los monitoreos tanto de aguas subterraneas como superficiales de cuencas
hidricas bonaerenses importantes. Con los proyectos PID (primero el PID 452, entre los afos
2005-2008, luego el PID 35765, entre los afios 2008-2010), se realizé (y esta realizando) el
relevamiento de especies quimicas naturales (caso del Arsénico y Fluoruro) y antrépicas
(agroquimicos y metales pesados) en ambos partidos, lo cual permite ampliar la base de
informacion del estado de las aguas sometidas a diversos usos en esos dos partidos. Esto es
particularmente destacable, sobre todo, en el caso del arsénico dado el estado publico que
adquirié el problema y la problematica que se avecina dado que en 2012 cambia la legislacion
provincial que refiere el nivel maximo permitido para ingesta (pasa de 0.05 a 0.01 mg/L).

También intentan "mejorar" la evaluacion de la significacion de esa calidad en términos de los
usos de las mismas apelando a herramientas novedosas, por ejemplo, los ARS, tanto sanitarios
como ecoldgicos, los estudios quimiométricos y los indices de calidad. Los ARS consideran
simultaneamente mudltiples rutas de exposicion y multiples sustancias, mdultiples receptores, y
pueden integrarse a los SIG. Ademas, tienen el potencial de predecir el efecto de exposiciones
frente a concentraciones potenciales de contaminantes, de maximizar el valor de los datos
disponibles al poder combinarlos en esquemas analiticos integrados, de permitir flexibilizar la
complejidad del modelo a las necesidades de la evaluacion, y de reducir la necesidad de
programas intensivos de monitoreo ambiental. En resumidas cuentas, estos estudios intentan
promover la eficacia y eficiencia de las evaluaciones de calidad del agua aplicando metodologias
independientemente del sitio.



7. TRABAJOS DE INVESTIGACION REALIZADOS O PUBLICADOS EN ESTE PERIODO.

7.1 TRABAJOS PUBLICADOS EN REVISTAS

1) Rodriguez L., Gonzalez Castelain J., Peluso F., 2010. Sectorizacion de la calidad del agua
del Arroyo del Azul, provincia de Buenos Aires, mediante la aplicacion de técnicas
estadisticas multivariadas. Biologia Acuatica 26:197-207. ISSN 0326-1638

ABSTRACT. In the basin of the Azul Creek (centre of Buenos Aires Province) different uses are
made (agricultural, recreational, the reception of urban effluents). Although there is a
physicochemical characterization of its surface, it is necessary to do further studies in order to
know the variables that determine the water quality of the resource to be managed more
efficiently. This following aims at sectoring the basin according to its water quality and to identify
significant parameters to describe the variations. Therefore, multivariate techniques were applied:
Cluster (CA) and principal components (PCA) on standardized data. These techniques come from
twelve seasonal campaigns where 27 variables were measured at 14 stations located in different
sectors of the basin (n = 168). The results from CA show the formation of two groups: one
consisting of samples of the upper and mid-dle basin, and the other of some samples of the middle
and lower basin. Due to the PCA, 3 factors were obtained that explain 53 % of the total variance,
reducing the list of parameters to 13, weighing more than 0.70. To conclude, the results obtained
by both techniques are consistent since areas with different water quality were identified and those
affected by urban effluents were discriminated allowing the identification of parameters which
explain this variability. The physicochemical sectoring of sur-face water which was obtained is not
strictly coincident with that determined by the geomorphology and groundwater hydrochemistry.

2) Peluso, F.; Gonzalez Castelain J., Rodriguez L., 2010. Analisis preliminar del riesgo
sanitario por metales pesados en aguas superficiales del partido de Tres Arroyos sujetas a
bafo recreativo. Biologia Acuatica 26: 167-175. ISSN 0326-1638.

ABSTRACT. Surveys for water quality in Tres Arroyos County show the presence of heavy metals
in several locations. Considering that water of Tres Arroyos and Claromecdé streams is used for
recreational purposes during summer, the aim of this paper is to ana-lyze if heavy metals contents
(Al, As, Cr, Cu, Hg Mn, Pb y Zn) cause a risk for swimmers. The analysis was made by a
recreational health risk assessment (HRA) based on the USEPA probabilistic model including
accidental intake and direct skin contact with water in nine points of the basin. The HRA was
aggregated (simultaneous exposure to both contact ways) and cumulative (simultaneous exposure
to all metals), for non carcinogenic effects, and was made using an additive model. The theoretical
individual exposed was a ten years old child (32 kg), that, on average, takes 20 baths/year, 1 hour
long each, during 7 years. The results show that the higher value of aggregated and cumulative
risk was very low, 7.82E-02, at the Claromecd stream location. So, bathing use of the streams
does not represent an adverse health risk considering the assumed conditions of exposure for
both types of exposure and all substances simultaneously.

7.2. CAPITULOS DE LIBROS PUBLICADOS

Peluso, F.; Grosman, F.; Gonzalez Castelain, J.; Othax, N.; Rodriguez, L.; Lo Nostro F., 2011.
Health risk by chlorinated pesticides in water bodies used for recreational bathing in
Argentina. In M. Stoytcheva Ed. Pesticides. The impact of pesticides exposure, CH. 9: 179-
206. ISBN 978-953-307-531-0, 446 p. IN TECH publisher, Viena.

ABSTRACT: In many countries, the traditional way to evaluate water quality is by means of
surveying some characteristics of it, such as concentrations of particular chemical substances, or
microbiological count, and to compare these characteristics to tables of limit values that establish
the maximum accepted values according to usage. These limit values can be compulsory (for
example, the national food code) or suggested (Guide Levels). However, there are problems with
this mechanism because, for example, more substances than the ones present in the tables are
bound to appear in water analyses (especially in water that is not meant to be drunk, for example,



in recreational water). Or else, because this evaluation mechanism assumes that each substance
is the only one present in water; nothing is mentioned about the simultaneous existence of
different chemical species, which can produce toxicological interactions among them.

In Argentina, there are numerous superficial water bodies (rivers, creeks, shallow lakes) in vast
territories dedicated to agricultural and livestock activity. Agricultural activity is mainly based on
maize, wheat, soy, and sunflower crops, with high pesticide usage. High quality data collection of
their bodies of water revealed the presence of potentially health hazardous substances, given the
use of such bodies as natural bathing resorts.

In Argentina as in many other countries, there are neither maximum normative levels nor guide
levels that allow analysis of water quality for recreational usage with direct contact, apart from
some microbiological parameters. Health risk analyses (HRA) can be used as there is no other
tool to evaluate bathing possibilities of these bodies of water. This work analysis if, considering
water contact in different rivers, creeks, and shallow lakes where pesticides have been detected,
there would be a possibility that negative health effects occur in bathers and, if so, up to what
extent of intensity. These bodies of water are representative of the ones that exist, mostly, in the
centre of Argentina.

A river (Quequén Salado), 5 creeks (Del Azul, first, second, and third branches of Tres Arroyos,
and Claromecd), and 14 shallow lakes (La Barrancosa, La Salada, El Chifle, San Antonio, Del
Estado, Quilla Lauquén, El Paraiso, La Brava, De los Padres, La Peregrina, Carpincho, Blanca
Chica, La Sirena, Monte) were analysed. Pesticides have been found in them (chlorinated
insecticides), such as a, B, & and y —Hexachlorocyclohexane (HCH), Acetochlor, Aldrin,
Dichlorophenyldichloroethane (DDD), Dichlorodiphenyltrichloroethane (DDT), Endosulfan and
Endosulfan Sulphate, y — Chlordane, Endrin, and Heptachlor.

The objective of the work was to estimate the chronic HRA of recreational bathing in these water
bodies to evidence its usefulness as a tool of alternative management to the use of the maximum
permissible levels. The HRA was based on the probabilistic USEPA model for aggregated
(simultaneous exposure through accidental intake and skin contact) and cumulative risk
(simultaneous exposure to the pesticides), applying Monte Carlo. The HRA was determined for
both carcinogenic and non carcinogenic effects using an additive model. The acceptable risk level
for non carcinogenic substances is 1, and for carcinogenic substances is 10E-05. The study
considered two possible types of exposed individuals: a child and a fisherman. Both differ not only
in morphometric parameters (weight, size, body surface) but also in time and duration of exposure,
comprising two different types of recreational scenarios.

The results indicate that there is no health risk due to pesticides in none of the cases, neither for
the non carcinogenic effects nor for the carcinogenic ones. The highest and most relevant results
are La Peregrina shallow lake (located SE of Buenos Aires province). The non carcinogenic risk
values are approximately 10E-03 for both children and fishermen, though, for children, the value is
higher (7E-03 and 1E-03, respectively). For carcinogenic risk, values are about 10E-07, having the
fishermen the highest risk. The pesticide that generates the highest risk values for both types of
effects is Aldrin.

The study indicates that health risk for non carcinogenic and carcinogenic effects due to accidental
intake and skin contact during bathing activity in superficial water in the Buenos Aires province
would not be relevant. Given that, as it was mentioned, in Argentina as in other countries, there
are no regulatory levels that allow regulating the recreational bathing in natural freshwaters, this
study results in a clear step forward in the pursuit of bathers’ health protection. Nevertheless, if
there were such regulatory levels, they would surely be a list of values for individual substances
(as there already exists for drinkable water), leaving aside the scope of the effects of being
exposed by two tracts and by several substances simultaneously, which was considered in this
work from the aggregated and cumulative risk.

The application of health risk analysis allowed characterizing bathing possibilities of the water in
the creek based on chemical characteristics, which turns these methodologies into complementary
analytical methodologies to microbiological studies and into substitutes of maximum permissible
levels, currently inexistent in the regulatory system of Argentina.

Moreover, this study sheds light on the potentiality of the pesticides present in recreational water
of producing health effects, which is important to lead certainty to the users given the high



negative impact on public opinion when this information is dumped without adequate technical
review.

7.3. TRABAJOS PUBLICADOS EN ACTAS DE CONGRESOS

1) Othax N.; Peluso F.; Gonzalez Castelain J.; Rodriguez L., 2010. Contaminantes presentes
en el agua subterranea y superficial de la cuenca del Arroyo Azul y su riesgo sanitario.
Actas del I Congreso Internacional de Hidrologia de Llanuras: 669-675. ISBN: 978-987-543-
392-2.

RESUMEN

Se analizé el riesgo sanitario simultaneo por el contacto con agua con F, As y NO3 integrando un
escenario residencial a uno recreativo, considerando la exposicién por ingesta y por el contacto
dérmico, en la ciudad de Azul, provincia de Buenos Aires, Argentina. Se calculé por la
metodologia USEPA probabilistica aplicando Monte Carlo para efectos no carcinogenéticos
cronicos sobre un nifio de 10 afios. Para el caso del escenario residencial como recreativo el
riesgo acumulativo (para las tres sustancias simultaneamente) y agregado (conjuntamente para
las diferentes vias de contacto) promedio fue no significativo (riesgo menor a 1) (7,67E-01 y de
8,21E-02, respectivamente). La integracién del escenario residencial al recreativo, el riesgo
agregado y acumulativo promedio fue no significativo (8,49E-01). El riesgo acumulativo por
ingesta consuntiva residencial representa mas del 90% del riesgo agregado acumulativo
integrado, generando el recreativo un riesgo equivalente al 5% del producido por el escenario
residencial. Palabras clave: calidad del agua, riesgo, Monte Carlo.

2) Rodriguez M. L.; Gonzalez Castelain J.: Peluso F., Othax N., 2010. Descripcion general de
la calidad de las aguas del Arroyo del Azul (Prov. de Buenos Aires). Actas del I Congreso
Internacional de Hidrologia de Llanuras: 697-704. ISBN: 978-987-543-392-2.

RESUMEN

El Arroyo del Azul es utilizado con diversos fines, en su cuenca se realiza intensa actividad
agropecuaria. Dada la necesidad de contar con una caracterizacion general de sus aguas, el
objetivo del presente trabajo es describir su calidad y analizar su variabilidad espacial. Se
midieron 34 variables fisico-quimicas y bacteriolégicas en 12 muestreos (junio 2005- marzo 2008)
en 14 estaciones de muestreo. En los andlisis estadisticos basicos, siete de las variables
presentaron un coeficiente de variacion mayor a 200% (relacionadas con la bacteriologia,
compuestos de Nitrogeno, Fésforo soluble y organico), y cinco un coeficiente de variacion mayor
a 100% (carbonatos, sélidos suspendidos, solidos sedimentables, DQO vy fésforo total). Eso refleja
cambios en las condiciones naturales del cuerpo de agua. Deben hacerse estudios analiticos mas
profundos que permitan identificar las variaciones de la calidad del agua del recurso con relacién
a los usos que se hacen del mismo.

Palabras clave: Arroyo del Azul, calidad de agua, hidroquimica.

3) Rodriguez M.L.; Gonzalez Castelain J., Peluso F., 2010. Uso de técnicas estadisticas
multivariadas para la evaluacion de la calidad de las aguas del Arroyo del Azul, Buenos
Aires, Argentina. Actas del I Congreso Internacional de Hidrologia de Llanuras: 705-712.
ISBN: 978-987-543-392-2.

RESUMEN

Se aplican técnicas estadisticas multivariadas (Cluster y Analisis Discriminante) para la
evaluacion espacial y temporal de la calidad de las aguas del Arroyo del Azul con el fin de
identificar los parametros significativos que describen tales variaciones, para la elaboracién de un
indice de calidad de agua que contemple sus caracteristicas naturales.

Ambas técnicas permitieron identificar variaciones espaciales relacionadas con las caracteristicas
naturales del cuerpo de agua, discriminando una zona afectada por las descargas de efluentes
urbanos. También permitieron identificar variaciones temporales, las cuales reflejan cambios
hidroldégicos caracteristicos de la zona y el periodo de estudio.



Los resultados obtenidos por ambas técnicas son consistentes, identificandose sectores de la
cuenca con diferente calidad de agua. Los parametros de importancia para esta discriminacion
pueden ser utilizados para la elaboracion de un indice de calidad de agua que considere las
caracteristicas naturales de cada uno de ellos.

Palabras clave: arroyo del Azul, calidad de agua, técnicas estadisticas multivariadas.

4) Rodriguez M.L.; Gonzalez Castelain J., Peluso F., 2010. Desarrollo de un indice de calidad
de agua para la cuenca del Arroyo del Azul, Buenos Aires, Argentina. Actas del I Congreso
Internacional de Hidrologia de Llanuras: 713-720. ISBN: 978-987-543-392-2.

RESUMEN

Los indices de calidad de agua (ICA) son herramientas de gestién aplicadas para la evaluacion de
la calidad de las aguas. Sin embargo, al estar elaborados para otros ambientes, no representan
las caracteristicas locales. Se desarrollaron dos indices a partir de parametros fisico-quimicos
medidos en el arroyo y sus rangos de variacion: uno basado en las caracteristicas de la cuenca
alta, y otro basado en las de cuenca baja. Luego, ambos se integraron en un unico indice de
Calidad de Agua para el Arroyo del Azul (ICAA). ElI ICAA presentd mayor sensibilidad para
evaluar la calidad de las aguas de la cuenca del Azul ya que en el mismo se incluyeron variables
y rangos que reflejan las condiciones locales. Por ello, resultaria ser mas apropiado para evaluar
la calidad de las aguas dado que contempla las caracteristicas de este ambiente, incluyendo la
calidad para los usos mas frecuentes del arroyo.

Palabras clave: Arroyo del Azul, indices de calidad de agua, evaluacion de la calidad del agua.

5) Rodriguez M.L; Gonzalez Castelain J., Peluso F., 2010. Utilizacion de técnicas
estadisticas multivariadas para la evaluacién de la calidad de las aguas superficiales del
Partido de Tres Arroyos, Buenos Aires, Argentina. Actas del I Congreso Internacional de
Hidrologia de Llanuras: 721-728. ISBN: 978-987-543-392-2.

RESUMEN

Se aplicaron técnicas estadisticas multivariadas (Cluster y Analisis Discriminante) para la
evaluacion espacial de la calidad de las aguas superficiales del Partido de Tres Arroyos, con el fin
de identificar los parametros significativos que describen tales variaciones para la elaboracién de
herramientas evaluativas de la calidad del agua. Ambas técnicas permitieron identificar
variaciones espaciales en la calidad de las aguas superficiales, las cuales se relacionan con las
caracteristicas quimicas inorganicas naturales de los cuerpos de agua y con afectaciones
producidas por la cercania a la ciudad. Los resultados obtenidos por ambas técnicas fueron
consistentes, logrando identificar sectores del partido con diferente calidad de agua.

Palabras clave: Tres Arroyos, calidad de agua, técnicas estadisticas multivariadas.

6) Merlos C.; Peluso F.; Boubeé C., 2010. Los indices de Calidad del Agua del Arroyo del
Azul como estrategia para la enseiianza de contenidos sobre Recursos Hidricos. Actas del /
Congreso Internacional de Hidrologia de Llanuras: 1210-1213. ISBN: 978-987-543-392-2.

RESUMEN

La ensefianza de temas medioambientales implica la reformulacion de las estrategias didacticas a
utilizar, a través de un abordaje sistémico. En particular, la metodologia de ensefianza por
proyectos permite vincular tematicas o problemas que sean de interés para los alumnos. Dado
que la cuidad de Azul (Buenos Aires, Argentina) se encuentra atravesada por un Arroyo de
nombre homénimo, el indice de Calidad de Agua (ICA) es un tema importarte para su ensefianza
ya que el mismo forma parte de la historia de la ciudad. El objetivo de este trabajo es disefiar una
estrategia didactica para su implementacién en el Ultimo afio de la ensefanza media basada en
esa metodologia, sobre contenidos conexos con la aplicacion de los ICAs y siguiendo los
lineamientos de la educacién ambiental. Dicha propuesta presenta actividades desarrolladas en
tres fases (preparacion, desarrollo y comunicacion) que puede servir para enfrentar a los alumnos
a situaciones cotidianas que produzcan en ellos aprendizajes significativos.

Palabras claves: Ensefianza- indice de Calidad de Agua, Metodologia de Ensefianza por
Proyectos.



7.4 TRABAJOS EN PRENSA Y/O ACEPTADOS PARA SU PUBLICACION.

1) Peluso F.; Gonzalez Castelain J., Rodriguez L.; Jaime S. Balneabilidad comparada de dos
sitios del Arroyo del Azul (Partido de Azul; prov. de Buenos Aires) por analisis de riesgo
sanitario. En prensa en la revista REGA (Revista de Gestion del Agua en América Latina)
(2009).

RESUMEN: Relevamientos de calidad del agua del Arroyo del Azul mostraron la presencia de
sustancias potencialmente peligrosas para la salud dado el uso recreativo con contacto directo de
sus aguas. Se encontraron metales pesados (Arsénico, Cobre, Mercurio y Zinc) y agroquimicos
(2,4-D, a y 6-HCH, Acetoclor, Aldrin, Cipermetrina, Clorpirifos, Endosulfan y Endosulfan Sulfato,
y-Clordano, Glifosato y Heptaclor). El objetivo del trabajo fue estimar el riesgo sanitario (ARS)
crénico por bano recreativo durante la temporada estival para evidenciar su utilidad como
herramienta de gestion alternativa al uso de los niveles maximos permisibles y complementaria de
los estudios basados en los recuentos microbiologicos.

El ARS consideré la ingesta accidental y el contacto dérmico en dos sitios del arroyo donde se
realiza esa actividad. Se basé en el modelo USEPA probabilistico para riesgo agregado
(exposiciéon simultanea por ambas vias de contacto) y acumulativo (exposicion simultanea a las
sustancias). EI ARS se estimé tanto para efectos no carcinogenéticos como carcinogenéticos,
aditivamente. El individuo expuesto considerado fue un nifio.

El uso del arroyo no representaria un riesgo sanitario atendible para los escenarios de exposicion
considerados en el ARS, por las dos vias de exposicion y todas las sustancias simultaneamente.
No existirian diferencias en la calidad del agua entre los dos sitios. Por otro lado, tampoco existe
diferencia significativa entre el riesgo por ingesta accidental y por contacto dérmico para efectos
no carcinogenéticos (ENC), aunque el riesgo por este ultimo es mayor en 9 de las 16 sustancias.
Para los efectos carcinogenéticos (EC) la diferencia entre las dos vias de contacto es significativa.
La balneabilidad de las aguas del arroyo en base a las caracteristicas fisico quimicas pudo ser
analizada por la aplicacion de analisis de riesgo sanitario. Esto las convierte en metodologias
analiticas complementarias a los estudios microbiolégicos y alternativas al empleo de los niveles
maximos permisibles.

2) Peluso F.; Gonzalez Castelain J.; Othax N.; Rodriguez L. Riesgo sanitario por sustancias
téxicas en aguas superficiales de Tres Arroyos, Argentina. Enviado para su publicacion a la
revista Acta Bioquimica Clinica Latinoamericana (2010).

RESUMEN:

En cursos de agua del partido de Tres Arroyos (provincia de Buenos Aires, Argentina) se
encontraron sustancias toxicas (metales pesados, nitratos, nitritos, fluoruros, sustancias fendlicas
y pesticidas organoclorados). El objetivo del trabajo fue estimar el riesgo sanitario por estas
sustancias para el bafo recreativo, intentando brindar un panorama general de calidad de las
aguas del partido, pero también identificar el sitio de mayor riesgo para la actividad. El analisis se
basd en el modelo USEPA probabilistico para riesgo agregado y acumulativo. Se estimé tanto
para efectos no carcinogenéticos como carcinogenéticos, considerando la ingesta accidental de
agua y el contacto dérmico que ocurren durante el bano recreativo. Se plante6é un escenario de
exposicion basado en datos propios y de la literatura, y se seleccion6 a un nifio de 10 afios como
representativo de la poblacién expuesta.

Las sustancias relevadas no generarian riesgo sanitario para la actividad recreativa con contacto
directo para las concentraciones especificadas y las condiciones de exposicion. De todos los
cuerpos de agua el de mayor riesgo es el Arroyo Claromecd, que so6lo alcanza al 20 % del valor
limitante. Los metales son los que en mayor proporcién contribuyen al riesgo acumulativo en
general, destacandose el As.
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relleno sanitario en la ciudad de Olavarria, febrero de 2011.

Integrante del jurado para la defensa de la tesis de grado de la Carrera de Licenciatura en
Diagnostico y Gestidon Ambiental de la Facultad de Ciencias Humanas, Universidad Nacional del
Centro de la Provincia de Buenos Aires titulada Gestion de efluentes liquidos urbanos en la
ciudad de Benito Juarez, diciembre 2010.

Integrante del jurado para la defensa de la tesis de grado de la Carrera de Licenciatura en
Diagndstico y Gestion Ambiental de la Facultad de Ciencias Humanas, Universidad Nacional del
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Otras:

Nivel 2 de Categoria Equivalente de Investigacion con 1073 puntos (resolucién 4965 de
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21. TITULO Y PLAN DE TRABAJO A REALIZAR EN EL PROXIMO PERIODO.



El objetivo general de las actividades es proveer informacion y herramientas idéneas que sirvan
de sustento para la gestién de la calidad y el uso de los recursos hidricos superficiales y
subterraneos a escala de Partido. Debido a la experiencia previa adquirida por el grupo de trabajo
en el ambito de la cuenca del arroyo del Azul (PID 452 y proyectos anteriores), y al interés
genuino de las autoridades del Partido de Tres Arroyos demostrado por la financiacion de
estudios previos y al reciente inicio del Proyecto PID 35765 de la ANPCyT estos estudios
abarcaran los Partidos de Azul y de Tres Arroyos (Provincia de Buenos Aires).

Las actividades tienen tres objetivos basicos:

1. Validar algunas herramientas de evaluacion y de gestion de los recursos hidricos desarrollados
para la cuenca del arroyo del Azul, a modo de profundizacién de algunas tareas realizadas. Entre
ellas: (a) el indice de calidad de agua superficial adaptado a los ambientes locales, actualmente
en desarrollo; y (b) las metodologias de andlisis de riesgo sanitario tanto por uso recreativo de
aguas superficiales como por uso consuntivo residencial de las aguas subterraneas.

2. Profundizar los diagnésticos preliminares sobre los problemas hidroambientales en el Partido
de Azul (proyecto P1 03/1023) y en el de Tres Arroyos (proyecto PID 35765).

3. Proseguir con las tareas de formacién de recursos humanos bajo la forma de tesis de posgrado
y grado.
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