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INTRODUCCION ‘

Cambio climatico
 Variacion global del clima de la Tierra

« Causas: naturales y antropométricas

“Efecto invernadero”: retencion del calor del sol en la atmoésfera de la Tierra por parte de una capa
de gases de la atmosfera

Variacion de la temperatura promedio

Mapa que muestra la diferencia entre el promedio de temperaturas
del 2000-2009 comparade con el promedio de 1951-1980 25 -15 -05 0 +05 +15 425

Fuente: hitpu//earthobservatory.nasagov

Variacion en la temperatura
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INTRODUCCION ‘

Aporte del transporte aéreo
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INTRODUCCION ‘

Objetivos estratégicos de ICAO

Fnvironmental Protection

CORSIA
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Contribution of Measures for Reducing

International Aviation Net CO, Emissions AR D,

2010 Fleet and
Operational Efficiency
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Objetivos

« Cuantificacion de las emisiones de CO: producto de todas las fuentes

« Relacion de las fuentes en el Aeropuerto Jorge Newberry




Analisis de emisiones de CO2 en aeropuertos aerocomerciales y aplicacion de medidas de mitigaciéon

Clasificacion de las fuentes de emisiones
 Producto de las aeronaves
* Producto de los vehiculos de asistencia a la aeronave

» Instalaciones del aeropuerto
« Vehiculos de acceso

= Gases contaminantes

= Concentraciones
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Aeronaves-LTO Fuentes- Acranave.

» Flota operativa

» Perfil de Operaciones

» Planta poder asociada

» Condiciones Aeroportuarias

 Tipo de aproximacion

« Condiciones meteorologicas
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Moderador
Notas de la presentación
Podemos identificar dos niveles bien separados de emisiones gaseosas, uno que es perjudicial a escala global que esta formado por los gases emitidos a nivel de vuelo crucero, 
a partir de distintos estudios se observa que El 92% del combustible consumido ocurre en el hemisferio norte y el 67% entre los paralelos 30 y 60 N. y sólo el 10 % del totoal de las emisiones ocurren en una escala local cuando el aeronave se encuentra en procedimientos de atrerizaje , taxero o despegue. 
Dicha etapa la identificamos como debido a la actividad aeropoerturia. 
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Fuentes- Aeronave y APU ‘

Movimientos anuales Aeroparque

Auxiliary Power Units (APU)

Identificacién del dia punta

Dia punta AEP Agosto ADPM Aeronaves Movimientos  # motores Motor Total Fuel (kg)  Total por aeronave CO2 (kg)
A320 76 2 |AE V2527E-A5 437 66.424
B 737 30 2 pW JT8D-15A 454 27.240
B 738 2 CFM56-7B27 456 125.856
CRJ 200 2 cF34-3A1 167 4.008
E 190 2 CF34-10E6 303 49.692
MD81 2 pw JT8D-219 501 10.020
Total 283.240 895.038

B
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Fuentes- GSE ‘
GSE (Ground Support Equipment)

Son los vehiculos asociados:

Al transporte de pasajeros desde las terminales a las aeronaves y
viceversa,

« A los procesos de carga y descarga de mercancias y equipajes,

« Al suministro de energia y combustible a la aeronave,

» Al transporte de tripulaciones

» Maniobras para situar a la aeronave
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, Fuentes- GAVs ‘
GAVs (Ground Access Vehicles)

« % circulacion por mezcla de flota vehicular
« Cantidad de pasajeros por tipo de vehiculo
» Tipos de combustible

« Cantidad de km transitados
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Fuentes- FE

FE: Fuentes estacionarias

« Consumo eléctrico
« Consumo de combustibles
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Example of safely zone for 8320 Fuen teS" GSE

TOW TUG

| CATERING

PASSENGER / TRANSPORTER
BRIDGE - / o

TIME (MINUTES) w

LOADER

OPERATIONS ‘MIN

COCKPIT SHUTDOWN ENGINES
CREW
DUTIES  |CLEAR AIRPLANE FOR DEPARTURE

DEPLANE PASSENGERS

SERVICE AIRPLANE INTERIOR

PASSENGER - - -
SERVICE SERVICE GALLEY

SERVICE POTABLE WATER

ENPLANE PASSENGERS

BAGGAGE UNLOAD BAGGAGEICARGD
AND

CARGO LOAD BAGGAGEICARGO

SERVICE TOILET

OTHER
SERVICE
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METODOLOGIA ‘

Estudio comparativo de CO2

Determinacion Determinacion
de las Determinacion Determinacion de las
emisiones de de las de las emisiones de Analisis
CO, producto emisiones de emisiones de CO, producto comparativo
de las CO, producto CO, producto de la energia de resultados
operaciones de los GSE de los GAV consuma en la
aéreas Terminal

Andlisis de
herramientas a
utilizar:
hipétesis y
métodos de
\ calculo




Analisis de emisiones de CO2 en aeropuertos aerocomerciales y aplicacion de medidas de mitigacion

Métodos de calculo
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Parte Aeronautica: Aeronaves

Mezcla de
Trafico

Cantidad de
Operaciones
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Modelo de calculo aplicado - Aeronaves

Estudio segun la base de datos ICAO de las
emisiones de CO2 para ciclo LTO

Emisiones (kg) = 3,16 *n*m * FF % t ‘0

Donde

* n:numero de motores por aeronave
m: cantidad de movimientos

FF: combustible consumido

t: tiempo de operacion en el ciclo
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Modelo de calculo aplicado - GSE

DEPLOY AFT AIRSTAIRS
DEPLANE PASSENGERS

POSITION CARGO LOADER

UNLOAD LOWER LOBE COMPARTMENTS

SERVICE LAVATORIES

SERVICE POTABLE WATER

FUEL AIRPLANE

SERVICE GALLEY

SERVICE CABIN

. OPEN GARGO DOOR

. UNLOAD PALLET 1
. UNLOAD PALLET 2
. LOAD LOWER LOBE COMPARTMENTS EmiSioneS (kg)= m*f

. LOAD PALLET 2 1

. LOAD PALLET 1 Donde.
L]

. REMOVE CARGO LOADER

. BOARD PASSENGERS m: mOVimientOS

. CLOSE CARGO DOOR e 3
. RETRACT AFT AIRSTARS ) L - S F: tipo de fUSEIaje
. START ENGINES i e '

10 15 20 25
ESTIMATED TIME (MINUTES AFTER PARKED)
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Modelo de calculo aplicado - GAV

Erorqr = (RLy x NV, x EF,) + (RL, x NV, x EF,)+....(RL, x NV, x EE, ) -

Donde: .
Etorqr: total de emisiones del gas x en cada segmento de ruta de acceso e
RL,: longitud de ruta de acceso n
NV, : cantidad de kilometros transitadas por mezcla de flota vehicular en la ruta de acceso n

EE,: factor de emision del gas x considerando tipo de flota vehicular en la ruta de acceso n

MODO DE ACCESO

48 30% 21% 1%

GTA
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Modelo de calculo aplicado — Consumo eléctrico

Emisiones (kg) = ef * cc

Ddénde:

e ef: factor de emision del CO, (kg de cO,/kWh) = 0,391932833 (kgCO,/kWh)

e cc: Consumo eléctrico anual (kWh)

AIRPORTS COUNCIL
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REET [0}

s 1% 3%

B Aeronaves

B GAVS

B GSIE

® [FE

i

Aeronaves GAVs GSE FE

895.038 47.424 6.264 28.609

UTN
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Conclusiones

* UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NAGIONAL

ler Congreso sobre medios de transporte y sus tecnologias asociadas— Septiembre de 2018- Haedo




Analisis de emisiones de CO2 en aeropuertos aerocomerciales y aplicacion de medidas de mitigacion

Conclusiones

* La planificacion y gestion del uso del suelo es un medio eficaz para garantizar que las
actividades del aeropuerto y el entorno inmediato sean compatibles.

 Las emisiones producto de las operaciones aéreas representan el mayor porcentaje de
emisiones totales en los aeropuertos.

* Se observa una clara diferencia en aquellos aeropuertos donde la cantidad de operaciones
de aeronaves de fuselaje ancho es mayor, esto se debe especificamente a que dichas
aeronaves necesitan una mayor cantidad de vehiculos y mayor tiempo asociado de los

servicios.

* La preponderancia de modos de acceso vehiculares del tipo Taxi, autos particulares y autos
alquilados, influye de forma directa en una mayor concentracion de emisiones. En
aeropuertos donde el porcentaje de modos de acceso de vehiculos de mayor porte (Transfer,
buses, entre otros) las emisiones atribuidas a los GAV disminuyen notablemente.

 ———
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Tt ler Congreso sobre medios de transporte y sus tecnol..rias asariadas— Sectierihre e 2038- Harxla
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* UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NAGIONAL
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