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ADMINISTRACION

1. Individualizaciéon del Instituto.

1.1 Nombre y sigla:

Centro de Investigaci6tn vy Desarrollo en Tecnologia de
Pinturas (CIDEPINT).

1.2 Sede:

52 entre 121 y 122 - 19200 La Plata - Argentina.
1.3 Dependencia:

Comisi6én de Investigaciones Cientificas de la Provincia
de Buenos Aires (CIC) y Consejo Nacional de Investigaciones
Cientificas y Técnicas (CONICET). Por convenio.

1.4 Estructura de gobierno y administracions

1.4.1 Director: Dr. Vicente J. D. Rascio.

l1.4.2 Organigrama: Dependen de la Direccién las
siguientes Areas de Investigacion:

- Propiedades Fisicoquimicas de Peliculas de Pintura vy
Asistencia Técnica al Sector Productivo. Responsable: Ing.
Quim. Alberto C. Aznar.

- Propiedades Protectoras de Peliculas de Pintura.
Responsable: Ing. Quim. Juan J. Caprari.

- Planta Piloto. Responsable: Ing. Quim. Carlos A. Giddice.

- Estudios Electroquimicos aplicados a problemas ae
Corrosibén y Anticorrosién. Responsable: Dr. Vicente F.
Vetere.

- Andlisis Electroquimico de Pinturas y Recubrimientos.
Responsable: Ing. Quim.Alejandro R. Di Sarli.

- Cromatografia. Responsable: Dr. Reynaldo C. Castells.

- Espectrofotometria de Infrarrojo, Visible y Ultravioleta.
Responsable: Lic. RaGl L. Pérez Duprat.

- Espectrofotometria de Absorcibén At6mica. Responsable: Tco.
Quim. Rodolfo R. lasi.

- Incrustaciones Biolbgicas y Biodeterioro en Medio Marino.
Responsable: Lic. Mirta E. Stupak.

Los siguientes sectores prestan asistencia técnica al
conjunto de actividades del Centro:

- Secretaria Administrativa: Sra. Dora L. Aguirre.

- Documentacién Cientifica: Bibliotecaria Maria [sabei LoOpez
Blanco.

- Computaciébn: Calculista Cientifico Viviana M. Ambrosi.

- Secretaria de Direccién: Srta. Mbnica 1. Baldo.
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1.5 Objetivos y desarrollot

El objetivo fundamental establecido en el Convenio de

formaciodn del Centro apunta a la ejecuciédn de
investigaciones cientificas y al desarrollo de tareas
técnicas en el campo de 1la tecnologia de pinturas Yy/o
revestimientos protectores, elaborando y ejecutando sus

programas en forma directa o por convenio con otras institu-
ciones (INIDEP, Instituto Nacional de Investigacidén y Desa-
rrollo Pesquero; CNEA, Comisién Nacional de Energia AtOmica;
Armada Argentina (Direccién de Unidades Navales), Facultad
de Ciencias Exactas de la UNLP, etc.), teniendo como meta
esencial e) desarrollo de productos y tecnologias de interés
para el pais.

Dentro de las funciones asignadas corresponde senalar
también la obligatoriedad de prestar la colaboracién que
puedan requerir instituciones interesadas en el conocimien-
to, desarrollo o economia de pinturas y otros revestimientos
protectores o productos afines, ya sea mediante analisis o
ensayos, asesoramientos, peritajes, auditoria en fabrica o
en obra, etc., y siempre que ello no interfiera con sus
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programas de investigacion.

Le corresponde también formar y perfeccionar personal
cientifico y técnico (tanto para el sector cientifico-
tecnolé6gico como para el productivo), difundir los
resultados de su actividad en los diferentes medios
interesados, organizar seminarios y cursos especiales en las
materias de su competencia o cooperar en su realizaciébn vy,
finalmente, mantener relaciones con las instituciones
dedicadas, en el pais y en el exterior, al estudio de
problemas afines.

El primer Convenio de formacién del Centro se firmé
entre el LEMIT, el CONICET y la CIC, en 1973, sobre la base
del grupo de Pinturas del LEMIT. Ese convenio fue objetado
por los Organismos de la Constitucié4n de la Prov. de Buenos
Aires, por 1lo que recién pudo ser convalidado, con
modi ficaciones respecto al original, en octubre de 1975. A
pesar de estos inconvenientes, es importante sehalar que
tanto el CONICET como la CIC apoyaron desde su inicio las
actividades del Centro por medio de subsidios, primero
personales y luego institucionales y pasando, desde 1976, a
efectuar aportes presupuestarios anuales.

Por acuerdo de los diferentes organismos convinientes se
designé Director al Dr. Vicente J. D. Rascio. La propuesta,
originada en el LEMIT, fue convalidada por el CONICET
(Resolucibn n® 29/76) y por la CIC (Resoluciébn n® 6484/80).
Hasta el presente no se ha producido modificacién de esta
situaciébn.

En 1980, como consecuencia de la transferencia del LEMIT
de la jurisdiccién del Ministerio de Obras Pablicas a la de



la Comision de Investigaciones Cientificas, este organismo
ocupdé el lugar del Laboratorio de Ensayo de Materiales e
lnvestigaciones Tecnolbégicas como promotor del Centro.

Con el ingreso de la mayor parte del personal cientifico
Yy técnico a las Carreras del Investigador y del Personal de
Apoyo del CONICET y de la CIC, comenzd6 una etapa acelerada
de formaciotn de recursos humanos en la especialidaa,
orientada en primer término a satisfacer las necesidades del
propio Instituto y luego requerimientos de otros sectores.
La incorporacién de becarios del CONICET vy de 1la CIC ha
permitido acrecentar esas posibilidades.

La concurrencia a reuniones cientificas, tanto en el
pals como fuera de él1, ha hecho conocer las actividades del
CIDEPINT en nuestro medio Yy en el exterior. Forma parte
actualmente del Comité Internacional Permanent pour 1la
Recherche sur la Préservation des Matériaux en Milieu Marin
(Belgica), de la Society tor Underwater Technology (Gran
Bretana), de la American Chemical Society (EE.UD.), ael
Steel Structures Painting Council (EE.UU.) y de la American
Society for Testing and Materials (ASTM), y, en nuestro
pais, 1nvestigadores del CIDEPINT participan en et Centro
Argentino de Estudios de la Corrosion (CEARCOR), en 1la
Asociacion Argentina de Corrosidén (ARAC) y en la Sociedaa
Argentina de Luminotecnia.

Al desaparecer el LEMIT del Organigrama de la Provincia
de Buenos Aires, se propuso al P. E., por intermedio de 1la
CIC, adecuar el funcionamiento del Centro a nuevas pautas,
mas acordes con las necesidades del medio, que las vigentes

hasta 1980.

De esta manera se asignaron al CIDEPINT, por Decreto
250781, los servicios calificados y no <calificados que se
detallan mas abajo, como tarea complementaria de la basica
de investigacibdbn tecnoldgica.

Entre los Servicios Calificados corrasponde mencionar:

- Estudios y asesoramientos sobre problemas de corrosion de
materiales y estructuras en contacto con medios agresivos.

- Estudios y asesoramientos sobre proteccidédn de materiales
metalicos y no metalicos por medio de cubiertas protectoras
organicas (pinturas), inorganicas (silicatos) o metalicas
(galvanizado, niquelado, cromado).

- Estudios sobre proteccidn de materiales diversos empleados
en la construcciédn de estructuras de edificios, puentes,
diques, instalaciones 1ilndustriales y navales.

- Estudios de caracteristicas de medios agresivos.

- Asesoramientos sobre diseno de estructuras y seleccidn de
los materiales a utilizar.

- Disefio de esquemas de proteccidodn de acuerdo con las
diferentes condiciones de servicio.

- Formulacién de recubrimientos para proteccion de superfi-



cies en diferentes condiciones de agresividad.

- Suministro de informacién sobre tecnologia de preparacion
de superficies metélicas y no metalicas, aplicacion de pin-
turas, procesos involucrados en su preparaciodn, etc.

- Preparacidén de especificaciones, en aquellos casos que no
se encuentren cubiertos por el IRAM (Instituto Argentino de
Racionalizaci6®tn de Materiales).

- Formacibébn y perfeccionamiento de personal cientifico,
profesional y técnico.

- Transferencia de conocimientos a la industria, organismos
estatales, universidades, etc. por medio de publicaciones,
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conferencias, dictado de cursos, etc.

Como Servicios no Laliticados prestados por al CIDEPINT
se pueden mencionar:

- Tareas de control de calidaa para la lndustria de 18
pintura y materiales afines (pigmentos, aditivos diversos,
aceites, resinas, disolventes y diluyentes).

- Contrecl de calidad de pinturas, barnices, esmaites Yy/o0
productos especlales, por requerimiento de usuarios Y
aplicadores.

- Ensayos acelerados de corrosién y de envejecimiento acele-
rado, a la intemperie o mediante equipos especiales, repro-
duciendo diferentes condiciones de servicio.

- Control) de calidad de materiales para senalizacidn vial,
vertical o horizontal, de tipo reflectante o no (placas, la-
minas adhesivas, pinturas de aplicacidédn en frio, masas ter-
moplasticas de aplicacidn en caliente, etc.).

- Suministro de informacién, a través del Servicio de
Reprografia del Centro, aependiente de Documentaciéotn Cien-
tifica, tanto con respecto a solicitudes directas comoc a ias
que se canalizan a traves del Centro Argentino de
Informacidén Cientifica vy Tecnoldbgica (CAICYT) ¢ de otros
servicios (Asociaci6tn Quimica Argentina, INT!, etc.).

Es importante senalar que, a partir de 1982, y como
consecuencia de la 1insuficiencia de 1los aportes presu-
puestarios realizados por la CIC y por el CONICET, 1a Di-
reccidétn del Centro, con la colaboracidn de los responsabies
de algunas areas, se vio obligada a planear una politica a-
gresiva destinada a captar recursos mediante asistencia
técnica al sector productivo, ya sea como retribucidn ae
servicios, proyectos de investigacidétn a realizar en forma
conjunta, etc. La citada actividad ha tenido un éxito razo-
nable, especialmente a partir de 198Y, tngresando montos
importantes, lo que permitid® continuar las tareas planeadas
tanto en lo relativo a asistencia técnica como en 1lo
referido a 1investigacibébn. Los fondos captados 1ingresan a
Cuentas de Terceros de la CIC, y son asignados mensualmente
al Centro en la proporciédn del 100%, de acuerdo con una
resoluciébn del Directorio (diciembre de 1983).

En relacidén con la tarea de asistencia técnica al sector
productivo, y frente a planteos cada vez mas especilticos,



fue necesario entrar activamente en el campo de la prepara-
cibn de especificaciones de nuevos productos, materiales vy
métodos, que fueron utilizadas por diferentes usuarios en
grandes obras pdblicas. Esta tarea se ha venido incrementan-

do de la siguiente manera: 1982, 5 especificaciones; 1983,
127 1984, 24; 1985, 36; 1986, 37; 1987, 25; 1988, 37: 1989
54; 1990, 51. E]l} total de este periodo es de 281 vy
corresponde senalar que si bien Jas mismas han sido
desarrol ladas unilateralmente por el Centro fueron aceptadas
tanto por Jos usuarios como por los aplicadores y

fabricantes. Un detalle de este requerimiento por empresa se
indica en el capitulo respectivo.

Se trabajb6t intensamente en relacidtn con el Acuerdo
Armada Argentina-CIC, aprobado por Decreto 5354/88 del P.E.
de la Provincia de Buenos Aires, (Exp.2109-5786/87) y due se
refiere a tareas de investigaciétn, desarrollo, K asesoramiento
y conexas a ser ejecutadas por el CIDEPINT. E) objetivo es
mejorar la calidad de Jlas pinturas y materiales relacionados
que utiliza la Armada y los métodos de aplicaciébn. EJ] Centro
ha propuesto especificaciones actualizadas sobre diversos
productos para obra viva, obra muerta, superestructura e
interiores de buques.

Se ha continuado con la difusibédn de las actividades de]
CIDFPINT en e] pais por medio de Jos Anales, Memoria vy
Monografias. En el exterior se efectlla la publicacidn de
trabajos en revistas de 1la especialidad, de di fusibén
internacional (Corrosion Prevention and Control, Journal of
Coatings Technology, Progress 1in Organic Coatings, Revista
Iberoamericana de Corrosibdtn y Proteccidén, European Coatings
Journal, Marine Biology, Industrial Engineering Chemistry
Research, Journal of Solution Chemistry, Journal of
Chromatography, Journal of Chromatographic Science, Journal
of Colloid and Interface Science, Journal of Physical
Chemistry Journal of the 01 and Colour Chemists'
Association, Pitture e Vernice,K etc.), asi como también por
medio de citas Yy resamenes en World Surface Coatings
Abstracts, Chemical Abstracts, Current Contents, Boletin de
lJa Academjia de Ciencias de Ja URSS, etc.

LLos proyectos de investigaciones tecnolbgicas continua-
ron siendo apoyados tanto por Ja CIC como por e)] CONICET,
efectuandose estudios sobre problemas de corrosion,
proteccidn anticorrosiva y antiincrustante, preparacioéon vy
pretratamiento de superficies, cromatografia y otros métodos
de la analitica instrumental. FEste apoyo contempla también
la incorporacién de algiun equipamiento a traves del Programa
BID-CONICFET 1IT.

No se pudo participar activamente en eventos interna-
cionales debido a la dificil situacién econdmica exlistente.

Una importante delegaciétn del CIDEPINT presenté diez
trabajos de investigaci6tn realizados en e)] Centro en las V



Jornadas Nacionales de Corrosion y proteccibdn realizadas en
Santa Pe en el mes de octubre de 1990. El Dr. Rascio formo
parte de la Comisibébn Organizadora de dicho evento.

El Dr. Rascio participa ademds en la organizacién del 1V
Congreso Iberocamericano de Corrosién y Protecciétn y 1=
Panamericano, que tendrad lugar en Mar del Plata en octubre
de 1992. Se procedi6 a la difusidédn de la llamada de trabajos
en toda Latinoamérica, Espafia, Canadd y Estados Unidos de
Norteamerica. Se ha solicitado la inclusiédn de dicha
circular en diferentes revistas de la especialidad con
difusién internacional.

Chimenea de hormigbébn de la Central Termoel)éctrica Comandante
Piedrabuena, Bahia Blanca (ESEBA S.A.). FEn la Pintura,
aplicada hace cinco arios, se observ6 un leve desprendimiento
(aproximadamente 1% de la superficie total), que no afecta
el balizamiento; presentd al cabo de dicho lapso poco cambio
de color y de brillo, pese a las condiciones de agresividad
del medio en que se encuentra emplazada.



2. PERSONAL

2.1 Investigadores (11)

Dr. Vicente J. D. Rascio, Director; actualmente Investigador
Superior de la CIC; renuncié como Investigador Superior del
CONICET.

Ing. Quim. Juan J. Caprari, Planta Permanente CIC e
Investigador [ndependiente del CONICET. Responsable del Area
Propiedades Protectoras de Peliculas de Pintura

Dr. Reynaldo C. Castells, Investigador Independiente del
CONICET, Responsable del Area Cromatografia.

Ing. Quim. Carlos A. Gilddice, Investigador Independiente del
CONICET, Responsable del Area Planta Piloto.

Dr. Angel M. Nardillo, Investigador Adjunto del CONICET,
Area Cromatografia (Convenio con 1la Facultad de Ciencias
Exactas, UNLP).

Dra. Delia B. del Amo, Planta Permanente CIC e Investigador
Adjunto del CONICET, Area Planta Piloto.

Ing. Quim. Juan C. Benitez, lnvestigador Adjunto de la CIC,
Area Planta Piloto.

Ing. Quim. Alejandro R. Di Sarli, Investigador Adjunto de la
ClC, Responsable del Area Analisis Electroquimico de Pintu-
ras y Recubrimientos.

Ing. Quim. Claudio A. Gervasi, Investigador Asistente de la
ClcC, Area Analisis Electroquimico de Pinturas Yy
Recubrimientos.

Dra. Ménica L. Casella, Investigador Asistente del CONICET,
ingreso propuesto que tiene aprobacién de 1la Junta de
Calificaci6otn, Area Cromatografia.

Dr. Roberto Romagnoli, Investigador Asistente del CONICET,
Area Estudios Electroquimicos Aplicados a Problemas de
Corrosibén y Anticorrosion.

2.2 Profesionales (14)

Dr. Vicente F. Vetere, Planta Permanente CIC y Profesional
Principal del CONICET, Responsable del! Area Estudios
Electroquimicos Aplicados a Problemas de Corrosibén y Antico-
rrosién.
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Ing. Qufm. Alberto C. Aznar, Planta Permanente CIC vy
Profesjional Principa)l dedicaci6tn eaexclusiva de) CONJICPET,
Rerponsable de)l Area Propiedades Pisicoquimicas de Pelicu)as
dae Pintura y Servicios a Tercaros.

Lic. en Quim. Radl 1L.. Péraz Duprat, Profesional Principal
del CONICET, Responsable del Area Espectrofotomatria.

Lic. en Biologia HWirta E. Stupak, Profesional Principal
dedicaciétn exclusiva del CONICET, Responsable dal Area
Incrustaciones Biolbgicas.

Lic. en Quim. Oscar Slutzky, Profesional Principal deadica-
ciédn exclusiva del CONICET, Area Propiedades Protectovas de
Peliculas de Pintura.

Ing. Quim. Rijcardo A. Armas, Planta Permanente CIC vy
Profesiona)l Principal dedicaci6tn exclusiva de} CONICET, Area
Propiedades Pisicoquimicas de Peliculas de Pintura.

Ing. Quim. Antonio S. Padula, Profesional Adjunto dedicacibn
exclusiva de) CONJCET, Area Espectrofotometria (l.icencia).

Ing. Quim. MOGnica P. Damia, Planta Permanente CIC y
Profesional Adjupto del CONICFET, Area Propiedades
Protectoras de Pelficulas de Pintura.

Calc.Cientifico Viviana M. Ambrosi, Profesional Asistente de
la CIC, Responsable del Sector Computacién.

Ing. Quim. Silvia Zicarelli, Profeasional Aristente de la
CiIC, Area Planta Piloto (actualmente cumpliendo una estadia
de perfeccionamiento en Alemania Occidental).

Quim. Miguel J. Chiesa, Planta Permanente CIC y Profesional
Principal dedicaci6tn exclusiva del CONJCET, Area Propiedades
Protectoras de Pelfculas de Pintura.

l.ic. en Rioq. Ricardo 0. Carbonari, Planta Permanente CIC vy
Profesjonal Adjunto del CONICRT, Area Estudios Fleactroquimj-
cos Aplicados a Problemas de Corrosi6tn y Anticorroeioén.

Rib)iotecaria Maria I. lL.Opez Blanco, Profesjonal Adjunto del
CONICFT, Responsable de) Sector Documentaci6tn Cientifica.

Arq. M6nica Balseiro, Profesional Asistente de 1la CIC,
Secretaria Técnica de Servicios a Terceros.

2.3 Personal Técnico (13)

Téc. Quim. Rodolfo R. lasi, Planta Permanente CJC, Responsa-
ble del Area Absorcioén AtOmica.

Téc. Quim. Jorge P. HNeda, Planta Permanente CIC Y
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Profesional Adjunto dedicacién exciusiva del CONICET, Area
Propiedades Protectoras de Peliculas de Pintura.

Teéec. Quim. Radul H. Perez, Pianta Permanente CI(C, Técnico
Asociado, Dedicacién Exclusiva del CONICET, Area Absorcién
Atoémica.

Téc. Quim. Roberto D. Ingeniero, Planta Permanente CiC vy
Técnico Principal del CONICET, Area Propiedades Protectoras
de Peliculas de Pintura

Téc. Quim. Pedro L. Pessi, Planta Permanente CIC y Técnico

Principal del CONICET, Area Propiedades Protectoras de Pell-
culas de Pintursa

Téc. Quim. Carlos A. Lasquibar, Técnico Principal dedicaciobon
exclusiva del CONICET, Area Propiedades Protectoras de Peli-
culas de Pintura

Téc. Quim. Carlos A. Morzilli, Técnico Principal dedicacibdn
exclusiva del CONICET, Area Propiedades Fisicoquimicas.

Téc. Quim. Osvaldo Sindoni, Técnico Asociado del CONICET,
Area Planta Piloto.

Téc. Quim. Rubén D. Sa&dnchez, Planta Permanente CIlC y Técnico
Asistente del CONICET, Area Espectrototometria.

Srta. Mébnica (. Baldo, Técnico Asistente del CONICET, Secre-
taria de Direccidn.

Téc. Quim. Néstor O. Svagusa, Técnico Asociado de la ClC,
Area Propiedades Fisicoquimicas.

Sr. Mario M. Camara, Planta Permanente CIC, Area Absorcién
Atbmica.

Tco. Quim. Gustavo Bernava, Subsidio CONICET, Area
Propiedades Fisicoquimicas.

2.4 Artesanos (2)
Sr. Angel N. Z2uppa, Artesano Principal del CONICET, Area
Propiedades Protectoras de Peliculas de Pintura . CesO con

fecha 15-X-90.

Sr. Eduardo F. Villegas, Planta Permanente ClC, Area Propie-
dades Fisicoquimicas.

2.5 Personal Administrativo (2)

Sra. Dora L. Aguirre, Planta Permanente ClC, Secretaria Aad-
ministrativa.
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Srta. Rosalla Buchko, Contrato CIC, afectacion Cuenta de
ferceros, recursos del CIDEPINT, Auxitiar Administrativc,
Planta Piloto.

2.6 Personal de Servicios Auxiliares (4)

Sr. Agustin Garriador, Planta Permanente CIlC.

Sr. Teléstforo Fernandez, Planta Permanente CIC.

Sr. Claudio A. Ruiz, Planta Permanente ClC.

Sr. Rall J. Gonzalez, Planta Permanente CIlC.

3. BECARIOS Y PASANTIAS

3.1 Becarios i1nternos (4)

Lic. en Biologia Miriam Pérez, Beca de Perfeccionamiento de
la CIC, Directores Dres. Roberto C. Menni y Vicente J. D.
Rascio.

Biog. Cecilia Castells, Beca de Perfeccionamiento de la CIC,
Director Dr. Reynaldo C. Castells.

Ilng. Quim. Silvia Zuloaga, Beca de Estudio de 1la CIC,
Director Ing. Quim. Carlos A. Giudice. Renuncib agosto de
1990 .

Sr. Pedro Willemoes, Beca de Entrenamiento de la CIC,

Director Ing. Quim. Carlos A. Gidadice.

3.2 Becarios externos
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4. INFRAESTRUCTURA

El Centro dispone en el predio de La Plata de 41 locales
que pertenecieron anteriormente al LEMIT y que le fueron
asignados por la CIC después de l1a reestructuraciéd4n de 1980.

La superficie total de locales, laboratorios, talleres Yy
depdsitos, etc. es de 1.716 m*, a3 la que debe agregarse 1la
correspondiente a pasillos de circulaciébén, banos y sala de
conferencias, esta Gltima de uso comin con diversos Centros
de la CIC.

A lo largo de la Gltima década se ha realizado una
permanente tarea de refaccién y modernizacibdn, que 1incluyd
cambio de canerias de agua, gas, aire, instalaciédn eléctrica
y desagues, adapténdose el conjunto a las necesidades
particulares de los programas de investigacidén y Areas con
que cuenta actualmente el Centro.

El detalle de la capacidad instalada es el siguiente:

4.1 Locales:

3 Direccidn y Secretaria Técnica del Centro ......... 80 m=

1 Secretaria Administrativa .......... .. 0000 24 m<
1 Ensayos Acelerados de Pinturas (gabinete donde se

encuentran instalados 2 Weather-Ometers) .......... 24 m=

2 Area Planta Piloto . ... ... it 85 m=<

TOTAL DE LOCALES .......... 2135 m=~

4.2 Laboratorios:

3 Area Estudios Electroquimicos ..................... 200 m=
2 Area Propiedades Fisicoquimicas ................... 100 m~
3 Area Propiedades Protectoras ...................... 155 m=
3 Area Planta Piloto . ..... ... .. .. e 80 m<
1 Area lncrustaciones Biolbgicas .................... 30 m=
3 Areas Espectrofotometria, Absorcidon AtOmica y
Cromatografia . ... ... ... iiiiiia e 240 m=
1 Area Espectrografia ................. ... 45 m=
1 Area Cromatografia . .. ....... ... 75 m~
3 Quimica Analitica General y Servicios Conexos ..... 210 m=
4 Area Analisis Electroquimico ...................... 150 m=~
TOTAL DE LABORATORIOS ..... 1285 m~
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4.3 Talleres y Depésitos:

1 Taller para preparacién de superficies y pintado .. 30 m=
2 Depbsitos de materias primas y materiales ......... 60 m~
1 Depbsito de drogasS . . - v vttt ittt i e 50 m~

TOTAL DE TALLERES Y DEPOSITOS .... 140 m=

4.4 Servicios Lenerales:

2 Locales para Documentacidn Cientifica ............. 48 m=
1 Local para el Servicio de Computacion ............. 30 m+
TOTAL DE SERV1IC1OS GENERALES ...... /8 m~

4.5 Equipamiento principal existente hasta diciembre de 1989

Accesorios para operar columnas capilares en el cromatografo
Hewlett-Packard 588O0A.

Agitador con motorreductor.

Agitador magnético con calentamiento.

Agitador eléctrico de 1/5 HP, regulador electrénico de velo-
ci1dad y agitador magnético con plancha calefactora.

Aparato para medida de tizado de peliculas de pintura.
Autoclave Chamberlain para trabajos con presibétn de hasta
3 kg.cm ~ (prastamc del LEMIT).

Balanzas analiticas de precisifn.

Balsas experimentales (2) para ensayos de pinturas marinas
(fondeadas en Mar del Plata y en Puerto Belgrano).

Banos termostaticos (3) de diversas caracteristicas.

Bomba de alto vacio con "slide" regulable.

Bomba para alto vacio, marca Pascal, mod. PC 100, motor de
1/4 HP.

Bombas manuales para el trasvasamiento de solventes, marca
Ropaco.

Calefactores para valvulas reguladoras de presidn, marca
Cayber. _
Calefactor para fluido transmisor de calor, a gas, potencia

térmica 130.000 kcal.nh—?t.
Camara de temperatura y humedad controladas.

Camaras de niebla salina para ensayos acelerados ae
corrosibébn (2 unidades).
Camara de cultivo Sargent-Welch Incubator, mod. adaptado

para trabajos entre 0O y 50 C (préstamo del LEMIT).

Campana para pintado, con cortina de agua, superficie (Qtil
4 m=.

Calefbn compacto 12 litros, marca Orbis, a botonera.
Centrifuga de laboratorio marca Gelec.
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Computadnra de mesa Olivetti Logos P-6060.

Computadora Personal Olivetti M24 de 640 Kbytes Ram y Hard
Disk de 20 Mbytes, unidad de Diskette, monitor monocromo e
impresora Olivetti DM 100.

Computadora Personal Olivetti M24 de 640 Kbytes Ram y Hard
Disk de 20 Mbytes, unidad de Diskette, monitor monocromo,
impresora DM 292 y alimentador automitico de hojas.
Computadora Personal Olivetti M19 de 256 Kbytes RAM, monitor
monocromo y dos unidades de diskettes.

Computadora Kast tipo X1, con monitor, teclado e 1mpresora
Epson LX-800.

Cromatdgrafo de gases Hewlett-Packard con accesorios.
Cronbmetro con display digital LCD y precisiébn de + 0,00.13%.
Crondbmetro con 12 memorias que permite acumular tiempos;
resolucién 0,01 segundos.

Cufna de molienda para determinar grado de dispersi6tn de las
pinturas, marca Erichsen.

Destilador de sgua de 9 litros.nhora
GLOHZ (2 unidades).

Dispersores Vortex de laboratorio con recipientes de 1,5 vy
10 litros.

Dispositivo Surclean mod. 153 Elcometer, para medida de
grado de limpieza de superficies metalicas.

NPDispositivo para medida de adhesién Elcometer-tester mod.
106, escalas n* 2 (rango 0-14 Kkg-cm™<) y n® 4 (rango 0-128

, marca Barnstead, mod.

kg.cm™ %), con accesorios.

Dispositivo Surface Profile Gauge, mod. 123 Elcometer, para
medidas de rugosidad de superficies metalicas.

Dispositivo Holitector, mod. 105710 Elcometer, para medida

de porosidad de peliculas de pintura.

Dispositivo Elcometer Holitector, para determinacién de de-
fectos e imperfecciones en capas de pinturas no conducto-
ras, aplicadas sobre superficies metélicas.

Dispositivos Emi-Super de ampliacié4n de capacidad para ma-
quina de escribir electrénica sistema IBM 2000 mod. S (dos
unidades) .

Electroscan 30, marca Becxkxman.

Electrodo combinado Metrohm de plata-cloruro de plata, mod.
EA-120.
Elevador de tensién 220 VvV entrada variable, salida

constante.

Estabilizador automatico de tensién, marca Auditran.

Equipos para pintado sin aire comprimido (2), relaciones de
presién 28:1 y 40:1, para aplicacién a soplete de pinturas
tixotrépicas.

Equipos fotograficos Fujica y Asahi Pentax, con accesorios y
lentes diversas.

Equipo de absorcién atbmica marca Jarrel-Ash, mod. 82-519 y
accesorios.

Equipo polarégrafo Polarecord E-261 y accesorios.

Equipo para determinacidén de puntos de ebullicidén, de fusibn
y de escurrimiento, marca Buchi.

Equipo para pintado compuesto de: pistola para baja presion,
compresiétn de inyeccién directa y aerdégrafo marca Cane.
Equipos marca Carrier, mod. SIFCA, de una capacidad de 3600
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frigorias.n™?*, frio o frio-calor.

Equipo para operaciones de pintado marca Wagner, sistema
"airless'', mod. Finish 106 con presi6tn maxima de 250 barias,
accionado con motor eléctrico de 2 HP. Capacidad para dos
salidas con boquillas de 0,00/ a 0,021 pulgadas.

Espectrofotémetro Infrarrojo mod. 4260 Beckman, rango
4000~-200 cm"*, con a8cCcCe50rios.
Espectrofotbmetro Ultravioleta-Visible, marca Beckman, mod .

DU.

Espectrofotémetro Ultravioleta-Visible, marca Metrolab, mod.
RC 250 ULV.

Espectrografo Jobin-Yvon a prisma de difraccidn con acceso-
rios de procesamiento y lectura, marca Jarrel-Ash.
Estéreomicroscopio marca Reichter con equipamiento para fo-
tografia, hasta 160X.

Estéreomicroscopio marca Zeiss, hasta 50X.

Estufa marca Faeta, con termostato regulador y reloj inte-
rruptor.

Estacidén meteorolbgica (termbmetro-higrémetro).

Evaporador rotativo de vacilo marca Bichi, mod. RE121, pro-
visto de bano termostatico.

Extendedor de peliculas de pintura marca Erichsen.

Filtro protector de linea Auditran (dos unidades).

Fotocopiadora Xerox mod. 1020.

Fuente reguladora de corriente, marca R & 5.

Fuente potenciostatica (0-30 V) - galvanostatica (0-3 A),
marca Kenwood mod. PR-630.

Granalladora de alta presién de elevada capacidaaq de

proaucci16n.

Heladera Phillips con freezer, 14 pies.

Incubadora de cultivos, rango 10-50" C, capacidad 16 pies,
1luminacidén tluorescente, con control de ciclos de luz vy
circulacién de aire.

[nstrumento para la determinacidén de la nivelacidn y escu-
rrimiento de peliculas de pintura.

Lampara de radiacidén infrarroja de 275 UWW, marca Reflector.
Lijadora Blacker Orbital con aislamiento doble. Base de 93 x
185 mm, dae 175 W.

Lupa con lamparas de alta intensidad con magnificaciétn de 3X
e iluminacibén dual y amplio campo de visién.

Mantas calefactoras para balones de 1 litro con accesorios.
Maquina de escribir IBM, sistema 2000 (2 unidades), 6 capacidaa
de memoria 32500 caracteres.

Maquina de escribir IBM Sistema 2000, mod. 6747-2, 32500
caracteres de memoria, justificacién margen derecho.

Maquina de escribir electrénica Xerox 6020 con médulo de
expansién de la memoria a 44K y otro de almacenamiento en
cassette.

Naquina de calcular Texas Instruments.

Médquina de calcular Rockwell 475p/p.

Maquina de calcular Nikkam Bymo 120 PPD.

Medidor digital de pH, marca Orion.

Medidores de brillo de peliculas de pintura (2), Photovolt
Glossmeter y Hunter Lab.
Medidores de espesores de diversos tipos (G. Electric,
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Leptoscop, Elcometer, etc.), electromagnhéticos y magnéticos,
para linea y a bateria.

Medidor de espesores P.1.G., para determinar el espesor de
peliculas de pintura seca por corte, marca Erichsen.
Mezclador y homogeneizador de laboratorio, provisto de motor
para AC/DLC 220 V, de dos velocidades (7000 y 10000 rpm); ap-
to para procesar muestras de 100 a 1000 m!.

Mesas crique mod. M-10, marca Precytec.

Mezcladora doble Z, mod. laboratorio, b litros de capaci-
dad, construida en acero inoxidable AlSl 204 en todas las
partes en contacto con &l producto, con sistema de

calefaccidn mediante aceite intermedio para operar entre
0-250v C, mando desde tablero central y apta pars operar en
vacio.

Microgranalladora.

Microscopio con magnificacién variable de 18X en un campo de
17 mm, de 36X a 6,3 mm de campo con zoom; opera a 220 VAC vy
esta provisto ademas de baterla; incluye un adaptador para
camara de 35 mm.

Microscopio marca Will (Alemania), mod. B x 300 Wilazyt, K con

cabezal trinocutar, revélver quintuple, oculares 10X, 12X,
15X, objetivos 4X, 10X, 20X y 100X, con campo claro, campo
oscuro y contraste de fases.

Microscopio compacto para trabajos de inspeccion,

autolluminado, con magnificacidn de 100X.

Microcomputadora Commodore 128, con diskette-driver, monitor
€ 1mpresora Commcdore MPS 1000.

Microcomputadora TK 2000 de 128 Kbytes de memoria, provista
de fuente de alimentacidn, unidad de disco Ball 500, uniaad
de video e impresora Compuprint K80.

Moilinos de bolas para elaboracion de pinturas, con ollas de
porcelana de 3 y 26 litros de capacidad, escala de labora-
torio.

Molino de bolas con recipiente de 400 litros de capacidad.
Molinos de alta velocidad para preparacidén de pinturas (2),
continuos, con motores de 5 y 2 HP.

Multimetro digital Keithley 177.

Mufla de laboratorio, Indef mod. 272, temperatura maxima
1200= C.
Objetivos y polarizador marca Leitz para microscopio Dialux
20 EB, foco largo, L 20X, con diagrama Iris incorporado. Bl
dispositivo polarizador incluye portafiltro, analizador Yy
montura.

Osciloscopio de doble haz, con conexidén para tres unidades.
Potenciostato y rampa de barrido, LYP.

Proyector de diapositivas marca Braun con telecomando Yy
autofoco.

Puente digital, marca Gen-Rad.

Reactor tanque agitado discontinuo, capacidad total 180 11-
tros, en acero inoxidable AlSI 316, con tablero de control y
plataforma, calefacciédn indirecta.

Reactor tanque agitado discontinuo, capacidad total 33 11~
tros, en acero inoxidable, con tablero de control!, cale-
faccibn directa.

Refractémetro, tipo Abbé, marca Galileo.
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Reguladores electrdénicos de tensidn desde O a 220 V.
Retroproyector 3M - mod. 213.

Rugosimetro con graficador para determinaciétn de rugosiaad
de superficies diversas.

Sistema de medici6bn simulténea de actividad-concentracion de
iones especificos.

Sistema de inyeccién en columnas capilares para cromatégrato
gaseoso Hewlett-Packard 5880A y dos columnas capilares de
silice fundida.

Taber Abraser, equipo para medida de desgaste de superficies
de diferente tipo.

Tamices, Zonytest, segin norma ASTM E-11, n® 18 al 400, con
tapa y fondo incluido.

Termocupla detectora para el espectrofotémetro infrarrojo,
marca Beckman, n® 572626.

Termo-pH digital con compensacid4n automatica de temperatura;
rango de medida de 0O a 14.

Titulador automatico marca Mettler, mod. DL-40, provisto de
registrador e impresor, para titulaciones amperométricas Yy
potenciométricas, mediante el uso de diversos electroados Yy
programas de trabajo.

Viscosimetro Drage para medida de propiedades reolbgicas de
pintura.

Viscosimetro Haake RV2 y accesorios: cabezal MKS5O0, engrana-
jJes 2G10 y 2G100, sistema sensor NV, cabezal MKHBOO y sistema
sensor MVI.

Viscosimetro Stormer.

Viscosimetro (Rotovisco) con cono y plato marca Haake, para
el estudio del comportamiento reolbgico de pinturas de alto
y bajo espesor; con copa SV, rotores SVI y SVII, recipiente
de termostatizacién, plato PK, con conos PKIl y PKII, regis-
trador Hewlett-Packard 7015B x-y-t, programador Haake PG
142.

Unidad de mGltiple refleccién interna, marca Beckman, para
la zona del infrarrojo, para estudio de ©peliculas de
liquidos y sblidos.

Weather-Ometer Atlas, mod. Sunshine Arc, para envejecimiento
acelerado de pinturas, barnices y materiales relacionados.
Weather-Ometer Atlas, mod. Xenon Test, de funcionamiento
continuo, para los mismos fines que el anterior.

4.6 Equipamiento incorporado en 1990

No se incorporaron equipos durante el periodo.
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9. OBRAS CIVILES Y TERRENOS

No se han realizado nuevas obras.

&. BIENES DE CAFPITAL

No se incorporaron bienes de capital durante el periodo.

Sector de bombas para impulsar agua caliente proveniente de
la refrigeraciétn de un reactor; se disené una proteccciotn a
base de pinturas epoxidicas resistentes de las particulares
condiciones ambientales (MALEIC S.A.).
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CIDERINT
Centro de Investigackn y Oesarcio

en Tecmalogia de Finturas
7. DOCUMENTACION Y BIBLIOTECA C/C - CONICET

s2e/121y 122 (1900) La Ptats

7.1 Movimiento

Los libros relativos a Corrosién y Pinturas vy temas
afines, suman aproximadamente 600 obras, reunidas entre el
fondo bibliografico original del CIDEPINT vy aquéllas
recibidas en donacibébn por la biblioteca del LEMIT
(Laboratorio de Entrenamiento Multidisciplinario para 1la
Investigacién Tecnoldgica) .

Por razones presupuestarias, ha sido suspendida la
adquisicidén de nuevas obras, siendo prioritaria la
renovacién de publicaciones peribdédicas para 1991. A pesar de
todo, durante 1990 se lograron mantener vigentes 19 titulos
de publicaciones peridbdicas.

Los catalogos de articulos de publicaciones peribdicas

rednen todos agquellos asientos bibliograficos de intereés
cientifico insertos en 1la publicaciones del Centro o bien
incluidos en separatas, informes, folletos o fotocopias

obtenidas por servicios del CAICYT u otros semejantes.

Actualmente las bUsquedas bibliograficas se completan
con el rastreo en publicaciones de abstracts y la posterior
localizacidédn de 1los articulos de 1interés dentro de las
existencias del Centro, o bien por solicitud a servicios
cooperantes del pais y eventualmente del exterior.

Se encuentra concluido el Listado por Computadora
(Olivetti PC NM24) de los trabajos realizados por personal
del CIDEPINT. Para ello se contdé con la valiosa colaboracién
del Sector Computacién, que elaboré el programa adecuado que
permite un rapido acceso a la informacién incorporada y su
recuperacidn por tema, autor, ano y sus combinaciones. El
listado incluye todos 1os trabajos realizados desde 1948,
con sus correspondientes citas bibliograficas y/o lugares de
presentacidn; se actualiza semestralmente. Se publicarid en
el Anexo de CIDEPINT-Anales 1991.

Relacion CAICYT-CIDEPINT, servicios:

Traducciones, se raquieren para aquellos trabajos
solicitados al exterior y publicados en idiomas no comunes.

Fotoduplicados, 5o solicitan sobre trabajos cien-
tificos de revistas existentes en bibliotecas del pais o del
exterior. Estos (Gltimos se restringen actualmente a aqueéllos
realmente indispensables, dado el alto costo que representa
el pago en divisas a los Centros de Informacién del exte-
rior.
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Catdalogo Colectivo de Publicaciones Periédicas
existentes en Bibliotecas Cientificas y Técnicas argentinas,
2do. Suplemento a la 2da. edicién 1962, (Buenos Aires,
1981), CIDEPINT - Documentacién Cientifica indica sus
existencias de publicaciones peridédicas bajo el cébdigo DTP,.

En julio de 1990, se envid® al CAICYT l1a actualizacién de
existencias de publicaciones periédicas, a fin de su
inclusidn en una nueva edicién del Catélogo Colectivo, de
préxima publicacién.

La Biblioteca cuenta desde octubre de 1989 con el CCNAR

(Catalogo Colectivo Nacional de Revistas), 17= etapa, Julio
B87-julio 88, editado por RENBU (Red Nacional de Bibliotecas
Universitarias) vy CONI1CET. También se encuentran a

disposicidén la NObmina alfabética de publicaciones y su
Directorio de bibliotecas depositarias, correspondientes al
Programa ONU-CONICET, Proyecto n® 85014, Desarrollo de
Bibliotecas, 1987.

Publicaciones Perioétdicas Argentinas, registradas para el
Sistema Ilnternacional de Datos sobre Publicaciones Seriadas
(1SDS), CAICYT, 1981, CIDEPINT-Anales se incluye bajo 1SSN
0325 4186.

Servicio de Consulta en Bases de Datos, con este sistema
se posibilita la recuperacién de la informacibébn sobre un
tema especifico dado, a través del acceso a sistemas
automaticos, conectados a Bases de Datos de Servicios de 1n-
tormacié4n lnternacionales.

Relaciones con otros servicios ajenos al CAICYT:

INTI-CID SCBD (Servicio de Consultas en Bases de Datos)s
actua como portdén de acceso para obtener informacidbn sobre
los temas de '"Tecnologia Industrial'" pertenecientes al
Programa .de 1la Fundacién Antorchas sobre informacién
actualizada extranjera para proyectos de investigacion.

La Biblioteca Central de la UNLP, a través de su Centro
de Documentacidén, ha comunicado su conexid6tn a Servicios de

Bhsqueda Retrospectiva de Informacién Bibliografica Yy
Servicio de Suscripciones Personalizadas (futuras
basquedas), a partir de Bases de Datos Internacionales,
realizados por FRB Databank - Consultores de Bases de Datos.

Registro de CIDEPINT-Anales en publicaciones in-
ternacionales. Los articulos publicados en los Anales del
Centro se indizan periédicamente en:

Aquatic Sciences and Fisheries Abstracts - Centro de
Informacién Cientifica y Humanistica (México).

Centre de Documentation CNRS (Centre Nationale pour 1la
Recherche Scientifique, Francia).

Chemical Abstracts - American Chemical Society (EE.UU.).
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Referativnyi Zhurnal (Institute of Scientific Informa-
tion-Academy of Sciencee of the USSR-VINITI) (Rusia).
Wor)d Surface Coatings Abstracts- Paint Research
Association (Gran Bratania).

Colecciones de publicaciones periéddicas gque se han recibido
por suscripciéon en 1990 (20 titulos)t

ACS - Division of Polymaric Materials Science &
Enginaering (ER.UU.).

Analytical Chamistry (RE.UU.).

Corrosion-NACE (EE.UU.).

Corrosion Pravention and Control (Gran Bretafa).
Chemical & Engineering News (EE.UU.).

European Coatings Journal (Alemania).

Industrial & Engineaering Chemistry - Rasaarch (FEE.UU.).
Journal of Coatings Technology (EE.UU.).

Journal of Chamical Technology & Bioteachnology (Gran
Bratana).

Journal of the 0il & Colour Chamigtge' Association (Gran
Breatana) .

Journal of Protectjve Coatings and L.inings (FF.UU).
Latin American App)ied Research (Argentina).

Materjals Performance (EF.UU.).

Of fshore Fngineering (Gran Bretafia).

Pitture e Varnici (Jtalija).

Progress in Organic Coatings (Suijza).

Research & Development (EE.UU.).

Revista Ibaroamericana de Corrosibn y Proteccion
(Fspana).

Ravista de Metalurgia - CENJM (Espana).

Standardization News - ASTM (EE.UU.).

Colecciones de publicaciones periédicas existentes en el
Centro: formada por los titulos de suscripciones de)

CIDEPINT y aquéllos obtenidos por donacién de)l] LENIT en
1982.

ACS -~ Division of Polymeric Materials Science &
Fngineering (EF.UU.) 1978~
AJChF Journal; Chemical Engineering Research & De-

velopment (EE.UU.) 1987/88.

Anales de la Asociaci6tn Quimica Argentina (Buenos Aires)
1943/63, 1972/89-

The Analyst (Gran Bretafia) 1942/46, 1948/50, 1952/56,
1958/60, 1963/68.

Analytical Chemistry (FF.UU.) 1947/71, 1980/90-

Annaler de Chimie, Science des Matériaux (Prancia)
1986/88.

Applied Spectroscopy (FRF.UU.) 19?20/73, 1975, 1970/ 80.
Aquatic Toxicology (Holanda) 1981/82.

Atomic Spectroscopy (EE.UU.) 1981/83.

British Corrosion Journa) (Gran Bretafia) 1987.

Bulletin of Flectrochemistry (India) 1987/89.

Bulletin de lLiaison du COIPM (Bélgica) 1980/87.
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Color Research & Application (EE.UU.) 1976/88.

Copper Abstracts (EE.UU.) 1970/75.

Corrosion-NACE (EE.UU.) 1987/90-

Corrosion Control Abstracts (Gran Bretafia) 1970/74.
Corrosion Marine Fouling (Francia) 1976.

Corrosion Prevention and Control (Gran Bretana) 1990-
Corrosidébn y Protecciébn (Espana) 1970/78-

Corrosion Science (EE.UU.) 1973/76, 1981/88.

El estano y sus aplicaciones (Gran Bretafia) 1977/89-

Chemical Abstracts - Applied Chemistry & Chemical
Engineering Sections (EE.UU.) 1986/87.

Chemical Abstracts - Macromolecular Sections (EE.UU)
1988.

Chemical Abstracts-Physical and Analytical Chemistry
Sections (EE.UU.) 1982/83, 1986/88.

Chemical & Engineering News (EE.UU.) 1985%/90-

Chemical Engineering with Chemical Metallurgical
Engineering (EE.UU.) 1945/59.

Chemistry & Industry (EE.UU.) 1947/57, 1960/6/, 1969/75.
Chimie et I[ndustrie (Francia) 19247/61, 1963/65, 1967/71.
European Coatings Journal (Alemania) 1989-90-

Finishing (EE.UD.) 1988.

High Solids Coatings (EE.UU.) 1981/88- (Temporariamente
suspendido por la editorial)

Industrial & Engineering Chemistry (anal. ed.) (EE.UU.)
1943/46-

Industrial & Engineering Chemistry (ind. ed.) (EE.UU.)
1940747, 1949/70.

Industrial & Engineering Chemistry (Pundamentals)
(EE.UU.) 1962/66.

Industrial & Engineering Chemistry (Process Design &
Development) (EE.UU.) 1962/66.

Industrial & Engineering Chemistry (Product Research &
Development) (EE.UU.) 1962/66, 1986~

Industrial & Engineering Chemistry - Research (EE.UU.)
1987/90~

Inorganic Chemistry (EE.UU.) 1963/64.

Journal of Applied Polymer Science (EE.UU) 1988.

Journal of Coatings Technology (EE.UU.) 1976/90-

Journal of Colloid Science (EE.UU.) 1946/52, 1954/55,
1957/58, 1960/62, 1965.

Journal of Colloid & [nterface Science (EE.UU.) 1966,
1968/75.

Journal of Chemical Society (Gran Bretana) 1945/55.
Journal of Chemical Technology & Biotechnology (Gran
Bretana) 1980/90-

Journal of Chromatographic Science (EE.UU.) 1970/ /4.
Journal of Chromatography (Holanda) 1971, 1973/74.
Journal of the Electrochemical Society (EE.UU.) 1961/69,
1966, 1968, 1970/75.

Journal of the Franklin Institute (EE.UU.) 19/70/75.
Journal of High Resolution Chromatography & Cromatogra-
phic Communications (Alemania) 1980/88.

Journal of Liquid Chromatography (EE.UU.) 1981/u8.
Journal of the 0il & Colour Chemists' Association (Gran
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Bretafia) 1945, 1947/4%, 1951/57, 1960/65, 1968/90-

The Journal of Organic Chemistry (EE.UU.) 1980/83.
Journal of Paint Technology (EE.UU.) 1966/75-

Journal of Physical & Colloid Chemistry (EE.UUL.)
1947/48, 1950/951.

Journal of Physical & Chemical Reference Data (EE.UU.)
1980/82.

Journal of Physical Chemistry (EE.UU.) 1945746, 1952/55,
1957, 1960/61, 1965/71.

Journal of Protective Coatings and Linings (EE.UU) 1990-
Journal of the Society for Underwater Technology (Gran
Bretana) 1981/87.

Journal of Water Borne Coatings (EE.UU.) 1986/88 .
(temporariamente suspendido por la editorial)

Latin American Applied Research (Argentina) 1988/90-
Lead Abstracts (EE.UU.) 1976/77.

Macromolecules (EE.UU.) 1980/83.

Marine Biology Letters (Holanda) 19/9/82.

Materiais Performance (EE.UU.) 19/5/76, 1981/90-
Materials Protection (EE.QUU.) 1962/6%-

Materials Protection & Performance (EE.UU.) 1970//4-
Métaux, Corrosion-lndustrie (Francia) 19/9/82.
Mini-Computer, revista de informatica (Buenos Aires)
1984/85.

New Zealand Journal of Technology (Nueva Zelandia)
1986/87.

Official Digest (EE.UU.) 1952/58, 1965-

Offshore Engineering (Gran Bretana) 1984/90-

Paint Manufacture (Gran Bretana) 1972/80-

Paint & Resin (Gran Bretana) 1981/88.

Paint Technology (EE.UU.) 1971-

Peintures, Pigments, Vernis (Francia) 1961, 1963765,
1967772

Pigment & Resin Technology (EE.UU.) 1972/75.

Pitture e Vernici (lItalia) 1978/%0-

Powder Coatings (EE.UU.) 1981/86.

Progress in Organic Coatings (Suiza) 1972/90-

Quid, de la ciencia, la tecnologia Yy la educaciodn
argentina (Buenos Aires) 1982/84.

Research & Development (EE.UU.) 1982, 1987/%0-

Revista de Metalurgia - CENIM (Espana) 1984/90-

Review of the Current Literature of the Paint & Allied
Industries (Gran Bretana) 1963/68-

Revue des Laboratoires D'Essais (Francia) 198/.

Revista Iberocamericana de Corrosibéon y Protecci160n
(Espana) 1979/%0-

Revista Latinoamericana de Ingenieria Quimica y Quimica
Aplicada (Buenos Aires) 1971/87.

Standardization News - ASTM (EE.UU.) 19%0-

Surface and Coatings Technology (Suiza) 198//90-
Transactions of the Paraday ©Society (EE.UU.) 1954/5/7,
1960/65, 1967/72.

World Surface Coatings Abstracts (Gran Bretanha) 1969/88.
Zinc Abstracts (EE.UU.) 1971/76.

Técnicas y Armas para la Defensa (TAD) (Bs. As.), 1990-
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Se reciben sin cargo y periddicamente:

Caucho, revista de la Federacidén Argentina de La
Industria del Caucho (Buenos Aires).

Centro Francés de Documentaciédn 1Técnica-Boletin Bimes-
tral (Buenos Aires).

CIC (Comisibn de Investigaciones Cientificas de la Prov.
de Buenos Aires)-Boletin [nformativo.

CONICET (Consejo Nacional de [nvestigaciones Cientificas
y Técnicas)-Boletin [nformativo.

La Construccion Marplatense (Mar del Plata).

Industria y Quimica, revista de la Asociacién Quimica
Argentina (Buenos Aires).

INTI[-Boletines Tecnicos (Buenos Aires).

Noticias del INGAR (Instituto de Desarrollo y Diseno)
(Santa Fe).

Noticiero del Plastico (Buenos Aires).

Petrotecnia, revista del Instituto Argentino del
Petrdéleo (Buenos Aires).

Plasticos, publicacién de 1l1a Camara Argentina de la
Industria Plastica (Buenos Aires).

La Revista (CIC, La Plata).

Repertorio de Bibliotecas Especializadas vy Centros de
Informacioén. Suplemento 1981 (Buenos Aires, Secretaria de
Planeamiento-Presidencia de la Nacion): CIDEPINT - Documen-
tacidédn Cientifica se indiza bajo asiento 394, informando so-
bre sus servicios.

7.2 Adquisicilones

Debido a las dificultades presupuestarias el nGmero de
suscripciones a publicaciones peribédicas se redu)o
exclusivamente a agquellos titulos relacionados con Corrosion
y Pinturas. Sin embargo, y con grandes estuerzos economicos,
se logrd retomar ciertas suscripciones interrumpidas en 198v

depido a sus altos costos (por ejemplo: Worla Surtace
Coatings Abstracts).

7.5 Donaciones
Se reciben periddicamente donaciones de publicaciones de

interés general (veéase 7.1).

7.4 Traduccilones

No se realizaron.

7.9 Servicio de Intercamblo:

CIDEPINT- Documentaciodn Cientifica colaboré durante 19%C
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con diversas instituciones a través de asesoramientos
bibliograficos o bien con préstamos de su material
especifico. Entre ellas: Bibiioteca del LENIT, Centro de
Documentacidédn - Biblioteca Central de la UNLP; INIFTA;
CITEC; U.N.Cbrdobs - Facultad de Ciencias Quimicas; UBA
Facultad de Ingenieria; ENET N2 1 Albert Thomas; Steelcote -
Depto. Técnico; Denward Quimica; Laboratorios Bagd; UNLP -
Facultad de lIngenieria - Depto. de Aeronautica; INVAP;
Schaler - Metallrgica 5Scauso Hnos. S.R.L.; Alcurnia S.A.;
CITEFA - Divisiébn Villa Maria - Cébrdobsa; POLISUR; CNEA -
Depto. Materiales; PAMEX - Pinturas Americanas de
Exportaciébn; UNLP - Facultaa de Bellas Artes - Depto. Diseno
Industrial; CINMA (Centro de Investigacid4n del Medio
Ambiente); GOPLA S.A.; U.N. Mar del Plata - Facultad de
Ciencias Exactas y Naturales; ARQUIMEX S.A.C.E.!l.

Solicitudes de trabajos publicados, desde el exterior.
Se enviaron separatas a:

SUPELCO Inc (EE.UU. ).

Universidade de Santiago de Compostela - PFPacultad ae
Bioloxia - Depto de Bioloxia Animal (Espana).
Universidade Estadual de Campinas - Instituto de Quimica
(Brasil).

Katholiche Industrielle Hogeschool (Beélgica).
Gujarat State Fertilizers Company Ltd. (India).

Institut fiUr Arbeitsphysiologie - Universitat Dortmund
(Alemania).

Center for Marine Research - '""Ruder Boskovic'" [nstitutc
(Yugostiavia).

Baath University - Faculty of Chemical and Petroleum
Engineering (Siria).

University of Wyoming - Animal Science Dept. (EE.UUL.).
Houghton Hardcastle Ltd. (India).

Universitat de Barcelona - Dept. de Quimica (Espana).
Universidad Auténoma de Baja California - Instituto de

Investigaciones Oceanolbégicas (Méjico).
IKETON Farmaceutici S.R.L. (ltalia).

Great Lakes - Chemical Corporation (EE.UU.)

Hungorian Academy of Sciences - Research Laboratory for
lnorganic Chemistry (Hungria).

Institute of Chemical Technology - Dept. of Physical
Chemistry (Checoslovaquia).

Direccidén de Informacién Cientifica-Técnica - 1SPJAM
(Cuba) .

Indian Institute of Technology - Bombay (India).
Czechoslovak Academy of Science - Institute of
Microbiology (Checoslovaguia).

Research lInstitute for Pharmacy and Biochemistry

(Checoslovaquia).
Pinturas STIERLING (Chile).
PIDILITE Industries Ltd. (India).

Colaboraron con el CIDEPINT: Biblioteca del LEMIY,
INIFTA, CAICYT, U.N. de Rosario - Fac. de Ciencias Biogquimi-
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cas; CNEA; Fundaoci6bn José Maria Aragobon; FPARMERIT; Gas dceoi
Estado,; Centro Panamcricaono de ZO0NOSis; ITADC; UNLYP - rac.
ac Ciencias Medicas; U.N. de Cordoba - Fac. do Ciencias Qui -
micas; lnstituto de Biologia vy Medicina Experimecntal ; Aso-
ciacion Quimica Argentina; UERID&; Sherwin Williams:; Asocio-
ci6n Argentina de Control AULOmMAL 1CO (AADECA) ; Instituto de
Investigaciones Bioquimicas “‘Fundacion Campomar' &K UBA - Fac.
de Ciencias Exactas y Naturales; U.N. dcl Sur - Biblioteca
Central; U.N. del Sur - Fac. de Ciencias Agrarias; U.N. ae
Cébrdoba - Fa de Ciencilias Quimicas; INDEC; JOTUN-HENRY
CLARK Ltd. (Gran Bretana): Henkel KGaA/cok (Alemania); AS'T'M
(EE.QU. ).

Tanque de presurizaci6tn de MAILEIC S.A.; se disendé 1la
proteccién interior (resistente a la accié6bn directa de vapor
de agua a presibdn) y la exterior (calor seco y agresividad

del medio ambiente).



8. INVESTIGACION Y DESARROLLO

8.1 Proyecto: Proteccién anticorrosiva por pinturas en me-
dios de alta agresividad.

Directors Dr. Vicente J. D. Rascio

Personal interviniente: Ing. Quim. Carlos A. GiGdice, Dra.
NDalja R. de)] Amo, Ing. Quim. Juan C. PRenitez, Ing. Quim.
Alejandro Dj Sarli, Ing. Quim. Claudio Gervaaj K Dr. Vicente
Vetere, Dr. Roberto Romagnolj, Tco. Quim. Rodol]fo R. lari |
Tco. Quim. RaG) H. Pérez, Tco. Quim. Osvaldo N. Sindoni
l.ic. en Rioq. Ricardo 0. Carbonari y Sr. Agustin Garriador.

Subproyectos

8.1.1 Comportamiento reolégico de pinturas anticorrosivas
basadas en caucho clorado.

F1 proceso de dispersiétn de un =g6lido (pigmento) en un
l1iquido (vehficulo) lleva asociadas diferentes etapas entre
las que se pueden destacar e)l deeplazamiento de loes gases
retenidos entre las particulas as6lidas por accibdn del
lJfquido (humectacién), 1la dispersiédn proplamente dicha
(deraglomeracio6on) y finalmente la estabilizacibén, que evita
la asociaci6én de particulas (control de la floculacibn).

El objetivo de este trabajo es estudiar la reclogia de la
dispersi6tn de Jlos pigmentos en pinturas antjicorrosivas
baradars en caucho clorado empleando para ta) fin un molino
de bolas de Jaboratorio en condiciones operativas

previamente optimizadas.

lL.as diferentes etapas de Ja dispersib6n se interpretan
evaluando la varjaciébn de )la viscoaidad de la pintura para
cada velocidad de corte considerada en funci6tn del tiempo de
dispersién de)] pigmento, concentracibétn de pigmento en
volumen y tipo y contenido de agente dispersante.

J.oge ensgayos gre realizaron en un viscosimetro rotacional
Haake RV? con graficador y programador, empl)eando diferentes
sistemas de medida.

8.1.2 Influencia de algunas variables en el comportamiento

de pinturas a base de cinc con ligante silicato de etilo o
epoxidico.

La aplicacidtn de cubiertas a base de polvo de ocinc en
superficies ferrosas es un método eficiente de proteccién
ant icorrosiva. Se trabajé con muestras de polvo de cinc de
di ferente di&metro promedio de particula, a fin de estudiar
la influencia de esta variable sobre el comportamiento de la
pelicula. Se elaboraron pinturas en escala de laboratorio,
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con los ligantes citados. Otras variables consideradas

fueron el contenido de polvo de cinc y e} tiempo de
dispersién. J.as pinturas se aplicaron en placas de acero
arenadas, en dos espescres de pelicula diferentes. Los
ensayos de inmersién se efectuaron empleando solucién 0,1 M
de cloruro de sodio, a 25 “C y con PpH 7,0. Se evaludé e!
potencial) de) electrodo en funcién del tiempo de 1inmersién,
y se establecid6 e] grade de ataque del! metal base. En
consecuencia se estudiaron 5 variables (dié&metro promedio de
particu)a, contenido de cinc, ¢tipo de 1ligante, tiempo de

dispersion y espesor de pelicula).

J,os aspectos mas importantes resultantes de esta
investigacibn se relacionan con la importancia de) caracter
polar o no polar de) Jigante empleado sobre el proceso de
dispersidén; con Ja relacién directa que existe entre el
contenido de cinc vy Ja eficiencia de) producto; con la
importancia de un bajo diametro promedio de particula sobre
el contacto eaentre Jas mismas, mejorando asi e) efecto
anticorrosivo; con Ja obtencién de buen comportamiento
anticorrosivo con 75-80 micrometros de espesor de pelicula,
cCon respecto a espesores menores, ya que se incrementa e)
efecto barrera.

8.1.3 Pinturas a base de cinc—-silicato de etilo.

Fl trabajo citado anteriormente sirvié de base para este
tema, introduciendo en la tematica la posibilidad de empleo
de otros silicatos. De esta manera se trabajé con silicato
de etilo, silice amorfa y silicatos de metales alcalinos,
apuntando fundamentalmente a desarrollar productos
anticorrosivos que puedan ser util)izados sin la aplicacion
posterior de la cubierta de terminacién. Cualquiera sea el
ligante, la proteccién por polvo de <cinc es de tipo
protecciébn catéddica; el ligante acta como aglutinante,
brindando ademés la posibilidad de reaccionar quimicamente,
en a)gunos. casos, con ©)] acero de base, mejorando asi la
adhesividad de 1l1a cubierta y su poder protector. Como
variables se estudian 1la forma quimica de) material
constituyente de la pelicula, la velocidad de reaccidén y los
compuestos que forma e) ligante con e) acero y con e) cinc.
Por supuesto se debe continuar con e) estudio de otras
variables, tales como influencia del] tamano y forma de las
particulas, contenido de cinc en la pintura, distribucion de
tamarno de particula, porcentaje de cinc efectivo, etc.
Ademas de lo expuesto, se agregan como variables también en
este caso la influencia de)l espesor de pelicula y el
tratamiento superficial que requiere el sustrato para
mejorar el anclaje del producto.

Fstas pinturas, una vez en contacto con un electrolito, se
comportan como un electrodo poroso. En consecuencia, se
supone que Jas medidas de resistencia, impedancia faradaica,
pH de la =soluciébn en contacto con Ja cubierta, potencial

mixto, etc. pueden proporcionar una buena orientacidn para

-30-



establecer e) mecanismo de Jas reacciones quimicas y
electroquimicas que ocurren en este tipo de sistemas. La
cronocoulombimetria, ya desarrollada como técnica en el
CIDEPINT con anterioridad, podria ser un método adecuado

para evaluar el contenido de cinc efectivo y la incidencia
de )las variables de formulacién ya citadas. Ademas del
empleo de técnicas electroquimicas y electroanaliticas que
se pueden aplicar, se recurrird a técnicas clasicas de

andlisis quimico.
8.1.4 Imprimaciones a base de fosfatos.

Fn este caso el desarrollo de 1la investigacién apunté a
determinar los componentes que forman Jlos fosfatos con el
hierro y el grado de protecci6n que se logra. Se considera
la posibilidad de sintetizar los productos de corrosién e
identificarlos convenientemente. Se considera ademas Ja
importancia del pH vy composiciédn quimica de los medios en
contacto.

Otro aspecto importante en relaciédn con este tema, que se
continia considerando, es la posibilidad de determinacidn de

la wvelocidad de corrosién por las técnicas citadas
anteriormente, obteniéndose ademas las curvas de
polarizacién para facilitar el anélisis de 1la reaccién

catbdica y de la reaccibdn anbédica que tienen lugar en los
sistemas en estudio. En una etapa posterior, el fosfato que
resulte apto se incorporard a una pintura para estudiar su
acciébn frente a medios de diferente reactividad.

E]l] tema es de alta complejidad vy de resultados inciertos,
pero de obtenerse conclusiones significativas constituira un
avance importante en lo relativo al desarrollo de ‘''primers"
de cinc efectivos. Se resalta solamente que para determinar
lJa velocidad de corrosién a partir de curvas de polarizacién
sera necesario el empleo de un sistema de ecuaciones que
permita discriminar 1los sobrepotenciales, conocer los
parametros de Tafel y calcular la densidad de corriente de
intercambio.

8.1.5 Respuesta de potencial de un electrodo metalico con
diferentes tratamientos.

Este trabajo tuvo como objetivo desarrollar una técnica
potenciométrica con electrodos polarizados, que pudiera ser
aplicada en el campo de la electroanalitica. En este caso se
aplicé a Ja determinacib6én de constantes de estabilidad de
iones complejos, estudiando en primer lugar la respuesta de
un electrodo metdlico polarizado con bajas densidades de
corriente andédica, y en una segunda etapa se aplicdé dicho
electrodo para determinar la constante de estabilidad de
iones complejos.

Se ha establecido que la respuesta de un electrodo metélico
depende, en principio, de su naturaleza quimica y del medio
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particular en el)l cual estd inmerso. El tiempo que tarda en
estabilizarse el potencial Yy la reproducibilidad de 1las
medidas dependen de la historia previa del electrodo y estan
determinados basicamente por su estructura superficial. En
este trabajo se analizé 1la respuesta de potencial de un
eloctrodo metdlico polarizado con bajas densidades de
corriente anddica en relacién al tiempo de respuesta y a la
reproducibilidad de la medida. Cuando el electrodo metélico
es capaz de dar una medida ré&pida y reproducible es apto
para ser utilizado en aplicaciones analiticas. El
tratamiento del electrodo se compardé con otros tratamientos
que se utilizan habitualments.

l,a parte experimental y el anadlisis de la respuesta del
electrodo (calculo de 1a pendiente de Nernst y de 1la
constante del electrodo, céalculo de la fraccién f y <célculo
de la concentracién de metal en 1la interfase para las
distintas corrientes de polarizacién) han permitido obtener
las siguientes conclusiones: a) Al polarizar un electrodo
metdlico con bajas densidades de corriente se logra
reproducibilidad en 1la medida y menor tiempo de esta-
bilizaciébn, adn en relacibén con 1la técnica de electro-
depbsito sobre el electrodo tratado; b) La medida de
potencial no depende de la historia previa del electrodo;
c) Al emplear bajas densidades de corriente andédica las
polarizaciones del electrodo son despreciables desde el
punto de vista practico por lo que no afectan los calculos
que se realicen a partir de las medidas de potencial; d) El
empleo de bajas densidades de corriente hace que las
concentraciones generadas en la interfase electrodo-solucién
no puedan competir con las concentraciones analiticas de
metal, lo gque seria posible si las densidades de corriente
fueran altas; e) El electrodo polarizado con baja densidad
de corriente anédica puede servir también para determinar
concentraciones de metal libre de 1la misma manera que un
electrodo de primera especie, con la ventaja de mejor
reproducibilidad y menor tiempo de respuesta; f) Con esta
técnica de trabajo pueden emplearse electrodos no nobles en
trabajos analiticos corrientes, en 1os cuales se han
utilizado hasta el presente electrodos de platino, de
mercurio o de oro.

8.1.6 Estudio de equilibrios de complejaciéon empleando
electrodos metalicos polarizados.

Es la primera aplicacid64n que se hace, en este proyecto, del
desarrollo indicado en el punto anterior.

Las técnicas voltamétricas se wutilizan para estudiar |los
equilibrios metal-ligando en solucién. Para eilo es
necesario contar con procesos de electrodo reversibles Yy
equi)ibrios quimicos rapidos. El efecto de la complejacién

es un corrimiento de las ondas gque depende de la
concentracién de ligando en el seno de la solucidn y de las
constantes de estabilidad de los complejos involucrados,



siempre aue el Jigando esté en exceso frente al catibén

met&lico. F] proéposito de aste trabajo es utilizar
electrodos metdl)icos polarizados para determinar constantes
de estabilidad de complejos. E]l electrodo se polariza en
soluciones de ligando de diferente concentracibédn y se mide
la respuesta de potencial de]l] mismo. La concentracion
analitica del metal es siempre la misma en tanto que no
cambie Ja corriente de polarizacién. Al no ser necesario
agregar metal para estudiar los equilibrios se pueden

agregar jones que son inestables frente a la oxidacion
atmosférica, evitandose asj e) problema que representa el
manipuieo de los mismos. A partir de estos datos y empleando

procedimientos de calculo conocidos se obtuvieron Jos
valores de Jlas constantes de estabilidad para algunos
complejos conocidos, verificandose asi la metodologia

desarrol lada.

[La metodologia empleada consisti6é en polarizar anédicamente
al electrodo de trabajo (elegido de acuerdo al catibdbn cuyas
constantes se quieren determinar) vy registrar e) potencial
del mismo en funcidn del] agregado de cantidades crecientes
de agente complejante.

F) desarrollo experimental vy de la metodologia de calculo
para )as constantes de estabil idad se considert
detenidamente en la memoria preparada. Como ligando se

e#ligieron dos aniones, oxalato y acetato y se estudiaron los
sistemas cobre-acetato, plomo-oxalato y plomo-acetato.

Se concluybd que la metodologia desarrollada, aplicada a la
determninaci6tn de constantes de estabilidad de complejos,
posee algunas ventajas sobre las citadas hasta ahora en 1a
biblingrafia. Trabajando a bajas densidades de corriente
anddica y efectuando Jas medidas al alcanzar realmente e
equilibrio electroquimico, se elimina el problema de Ja
dependencia y posicidtn de las curvas de polarizacién de Jas
constantes de los complejos involucrados. Relacionada con
las técnicas potenciométricas convencionales, se puede decir
que el equilibrio M=+ + Za~ 2 M° se alcanz6 mas facilmente
al polarizar el electrodo. l.La reproducibilidad, AnNn para
electrodos no nobles, es aexcelente.

A 1o largn de toda la determinacién, la concentracidédn total
de catibén es constante mientras se mantenga constante 1la
corriente de polarizacién; el procedimiento de cilculo hace

innecesario conocer tal valor. La concentracién da 1ligando
libre coincide prActicamente con la analitica, afn en las
zonas de bajas concentraciones de ligando, dado que 1a

concentracién de cati6tn generada an la interfase aes del
orden de 107P°HM.

E) procedimiento de c&lculo empleado permite obtener las
constantes de estabilidad de a wuna por vez, segin su
importancia relativa y sin necesidad de extrapolacién.
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Finalmente, debe remarcarse que esta metodologia de trabajo
posibilita la obtencién de constantes de complejos muy
disociados. Ademads se puede utilizar, como ya se dijo,
cualquier electrodo metalico, no necesarjamente Jos nobles,
siempre que no se pasive en el medio estudiado. Ademas , e)
hecho que no sea necesario manejar soluciones de sales de)
cation en estudio (dado que éste se genera en la interfase
electrodo-solucién por polariracién) hace que el método
permita estudiar complejos de cationes que son inestables
frente a )a oxidacién atmosférica.

8.1.7 Ajuste de resultados de medidas de i1mpedancia.

J.a espectroscopia de impedancia (es decir la medida de 1la
dispersidén en frecuencia de la impedancia o admitancia de un
sistema) ha sido reconocida ampliameante como una poderosa
herramienta en e) astudio de sistemas electroquimicos. En
particular esta técnica permite sondear 1la interfase
electroquimica de un metal recubierto lo que es fundamental
para e] estudio de) ataque de dicho metal por accién de un
medio corrosivo. l.a introduccibn de analirzadores de
respuaesta de frecuencia totalmente automatizados ha hecho de
estas mediciones una tarea relativamente sencilla, quedando
en Ja interpretacidtn de Jos resultados los aspectos mAas
complejos a resolver.

F1 anAdlisis de Ja dispersién de la frecuencia de 1la
impedancia compleja puede llevarse a cabo con un circuijto
equivalente simpl!e como modelo fisico. En el caso de un
metal recubjerto frente a un medio agresivo, Ja relacién

entre Jos parametros fisicos de) sistema Yy Jos parametros
eléctricos del circuito equivalente no es tan sencilla pero
este tipc de enfoque sirve como un rapido paso intermedio en
el analisis global de la informacion.

Cuando Jlas constantes de tiempo de los diferentes procesos
en relajaciétn ante Ja perturbacién impuesta no son muy
di ferentes, un analisis grafico de la informacidn carece de
validez. Se hace necesario entonces el ajuste de Jos valores
observados y 1los propuestos segin e} modelo, mediante un
programa de computadora. En este sentido se trabaja en Ja
puesta a punto de un programa de ajuste mediante cuadrados
minimos no lineales, para operar con un modelo que involucra
dos ecuacionas a tratar en forma simultanea y definir una
magnitud compleja como Ja impedancia o Ja admitancia de)
sistema tratado.

lL.as ecuaciones del modelo son, o bien Jlas variaciones de)
médulo y el desfase del vector impedancia con Ja frecuencia
de perturbacién o bien las variaciones de las componentes

real e imaginaria de dicho vector con la frecuencia de
perturbacién. De)l proceso de ajuste surge el tipo de
circuito equivalente mas adecuado para describir la

interfase en estudio y e) valor 6ptimo de Jos parametros de
dicho circuito.



La bondad de) ajuste se establecid6 con resultados de medidas
de impedancia realizados sobre c«eldas fantasma u otras
empleadas en investigaciones previas de) grupo de trabajo.

8.1.8 Evaluacién de pinturas ricas en cinc mediante medidas
de impedancia.

Una de las formas de proteger electroquimicamente el acero
es, como se establecibé anteriormente, el uso de pinturas aque
contienen un elevado porcentaje de c¢inc (85-20 % sobre
pelicula seca) y un minimo contenido de ligante. Fs el

contacto intimo de las particulas de cinc entre i y con ej
soporte de acero el que regula la protecciébébn catédica por

parte de este material. Hay una primera etapa de “film"“
poroso, que permite e] pasaje del electrolito a través de
lJos poros de la cubierta; en una segunda etapa dichos poros
se bloquean con productos de corrosiém del cinc y Ja

cubierta comienza a actuar como barrera.

lLas pinturas ricas en cinc se emplean en forma directa (sin
proteccidn ulterior con pinturas de terminacién) o formando
parte de un esquema protector. El tipo de sistema esté
condicionado a) electrolito en contacto.

Fn Ja practica se generan a veces problemas de ampollado o
pérdida de adherencia entre capas o con el sustrato.

Se estimbé que s aplicaciédn de técnicas electroquimicas
puede constituir un aporte para dilucidar la causa de los
mencionados problemas, contribuyendo a aclarar los

mecanismos de accibdn.

Fn esta primera etapa del estudio se trabajd6 sobre chapas de
acero SAF 1020, arenadas hasta grado Sa 2 1/2-3 de la norma
sueca SIS 05 59 00/467. l.as mismas fueron desengrasadas con
tolueno y se aplicd un espesor determinado de pelicula. Las
celdas electroquimicas se construyeron fijando con un
adhesivo epoxidicc, dos tubos de acrilico a cada chapa,
segln se describié6 en anteriores trabajos. A diferentes
tiempos de inmersién se realizaron medidas de) potencial de
corrosibébn y de la impedancia de) sistema.

Después de 60 dias se di6 por finalizada la experiencia de
esta serie de muestras y se estd actualmente en la etapa de
calculo. anadlisis e interpretaciétn de resultados. Pri esta
experiencia se emplearon pinturas con ligante epvoxfdico. FEn
una segunda etapa se est& estudiando e) comportamiento en
las mismas condiciones experimentales, de pinturas a base de
cinc-silicato de etilo.

8.1.9 Compatibilidad de esquemas de pintado con proteccién
catédica.

l.a experiencia demuestra que ante Ja dificultad que existe
para evitar el deterioro en el tiempo de wuna cubierta
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organica en servicio, en estructuras sumergidas o enterradas
es conveniente el empleo de un sistema dual de proteccién
catdédica - recubrimiento. Recubrimientos compatibles con
proteccibn catdédica son aquéllos cuya pelicula posee baja
permeabi) idad, es decir, forman una barrera a la transferen-

cia de agua, oxigeno e iones. l.a corriente catbédica
aplicada, que reduce la magnitud del proceso total de
disoluciébn en el &nodo, es directamente proporcional) a la
corriente que circula en el c¢ircuito de Ja pila de
corrosiotn. l.a penetracién es funciébn de Ja densidad de
corriente y depende de Ja relacién A4area anédica/area

catbdica. Por esta razén los recubrimientos son importantes
ya que reducen tanto Jas areas anébédicas como e) flujo de
corriente. Al reducir Jas areas donde se requiere
proteccién, Ja cubierta organica disminuye Ja cantidaa de
corriente que es necesario aplicar para lograr proteccién
completa.

Para conformar un sistema dual efectivo, la pelicula de
pintura cdebe poseer propiedades fisicas y Qquimicas tales
como capacidad dieléctrica, fuerte adhesibdn al sustrato,
resjstencia a los alcalis, alta resistencia ibénica y espesor
adecuado ya que, en una estructura asi protegida, las
reacciones catddicas estan directamente relacionadas con la
efectividad de) recubrimiento. Al aplicar protecciébn

cat6dica se generan iones hidroxilo y, con el incremento de
Jas concentraciones de iones Ca*™ y Mg=" en la interfase,
pueden excederse los productos de solubilidad del carbonato
de calcio y del hidréxido de magnesio, formAndose un
dep6sito calcAreo. 5i se emplea un vrecubrimientn inadecuado,
la proteccidn catdbdica afectaria al mismo.

La etapa en desarrollo de este trabajo involucra la
realizaciédn de experiencias para evaluar pinturas epoxidicas
(fondo o fondo + terminacién). Se trabajdé con chapas de
acero arenadas, de diferentes espesores, habiéndose provoca-
do en la cubierta un corte en forma de X, para lo cual se
empled un instrumento cortante.

Se armaron tres celdas de medida para cada sistema, eaestando
constituida cada una por un recipiente rectangular de vidrio
de 15 litros de capacidad en el que se colocaron las chapas
pintadas <{(c&todos de 1la celda conectados en serie),
enfrentadas A ambas caras con los electrodos de grafito
(Anodos de la celda también conectados en serie), de modo
tal de duplicar las muestras ensayadas.

l.os recipientes se llenaron con agna de mar artificial y los
electrodos de cada celda se conectaron a 10s bornes corres-
pondientes de tres fuentes potenciostaticas diferentes,
cuyos potenciales se fijaron en -1,62, -1, 22 y -0,82 V entre
los electrodos de trabajo (cAtndos) y wun electrodo de
calomel saturado (ECS) usado como referencia. 5Se proveybé a
las celdas de un sistema continuo de aireacidn.
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Fn esta primera etapa se pudo constatar que a -1, 62 V/ECS,
en Ja falla de la cubierta se formaba rApidamente (menos de

4 horas) un abundante precipjitado calcAreo, acompafado de un
fuerte desprendimiento de hidrégeno. En las celdar a -1,22 y
0,82 V/FCS e) precipitado se formé mas lentamente

(aproxi{imadamente 1 dfa).

l.a presencia dae fal)las concentra las ampollas en su entorno.
l.ag experiencias, realizadas por triplicado, muestran buena
reproducibi)idad. Se utiliza como dato de comparacién el
tiempo transcurridoe hasta )Ja aparicién de Ja primera

ampo)la, en Jas diferentes condiciones operativas.

Se realizardn comparatjivamente ensayos mecéanicos para
estab)ecer Ja influencia de la protecciétn catbdica sobre 1la
adnesi6ébn en 1la interfase metal/pintura y entre las

di ferentes capas de) sistema.

8.1.10 Estudios sobre pinturas no contaminantes.

l.ag disposiciones legales de los paises m&s avanzados
tacno)bgicamente van {ntroduciendo permanentemente cl&usulas
relativas a los problemas de contaminacién que puede generar
Ja industria de la pintura. Por ello se busca permanen-
temente desarrol)lar npo s86lo anticorrosivoasa mas eficaces sino
también disminuir Ja toxjcidad y riesgos para la salud
durante el pintado, el repintado y Ja 1limpleza de super-
ficies pintadas.

los pigmentos anticorrosivos mAs empleados hasta e) presente
son compuestos de plomo y de cromo, toxicos en determinadas
condjciones ambientales. FEJ] presente trabajo considera la
posibil)idad del uso de fosafijto bAsico de cinc complejo, de
caracteristicas no té6bxicar. Fn esta etapa fe emplea como
Jigante caucho clorado adecuadamente plastificado. Se han
e)aborado, en escala de laboratorio, productos convenciona-
Jas y tipo alto espesor. Se determinaron las caracteristicas
de) pigmento, que se presenta en forma de polvo finamente
dividido, tales como solubilidad en agua, absorci6én de
acefte, distribucié6tn de tamano de particula vy area
especifica.

5¢ ha comenzado a realizar experiencias ovaluando las
caracteristicas fisjcas y anticorrosivas de 1a peliculsa,

comparéndo)as con formulaciones que incluyen minio, cromato
bAsico de cinc y tetroxicromato de cinc.

l.a poribjlidad de realizaci6tn de experiencias en servicio
dependeré de) apoyo econ6émico que obtenga este proyecto.



8.2 Proyecto: Pinturas antiincrustantes de larga vida atil.

Director: Ing. Carlos A. Gitdice

Personal 1interviniente: Dr. Vicente J.D. Rascio, Dra.
Bearriz ael Amo, Jng. Qco. Juan C. Benitez, lng. Qca. Silvia
Zicarelli, lic. Mirta E. Stupak, Lic. Miriam Pérez. Tco.
Qco. Osvaldo N. Sindoni, Sr. Pedro Willemoés y Sr. Agustin

Garriador.
Subproyectos

B8.2.1 Pinturas antiincrustantes tipo alto espesor elabora-
das con ligantes vinilicos de alta velocidad de disolucién.

Se formularon 'y elaboraron en escala de laboratorio
diferentes vehicnlos antiincrustantes basados een resina
colofonia como marerijal soluble y resina vinilica como
cojipante; como pigmento to6xico se empleé 6xido cuproso rojo

en un solJeo nivel. E} control del grado de dispersiétn se
realirzd reolbgicamente empleando un rotovisco Haake RV-72
provisto de an programador y graficador.

l.as muestras experimentales se aplicaron sobre pane)les
acrjlicos y sc  ensayaron en agua de mar artificial. l.a
velocidaa de Jixiviacién de! cobre se determindé aplicando
una técnica colorimétrica. Ademas, se tomaron microfotofra-
fias para evaluar la profundidad de matriz lixiviada y Jla
A)ysminucidn de espesor de pelicula seca.

5¢ rea'iraron ensayos de inmersidén en balsa experimental
(Basz Nava!: Puerro BRelgrano) con el {in de determinar la
biocactividad de Jas pinturas. Los paneles se dispusieron a
diferentes profundidades efectuando i1nspecciones peribdi-

3

cac.
Se establecid la correlacidbn entre ‘“leacning rate" de:
toéxico, profundidad de matriz agotada vy velocidad ae

disoluci6n de) ligante con l1a eficiencia antiincrustantc.

8.2.2 Resinatos alcalinos en la formulacion de pinturas an-
tii1ncrustantes.

Se elaboraron en escala de laboratorio diferentes resinatos
alcalinos, partiendo de Ja resina colJofonia y ios corres-
pondientes 6xidos o hidréxidos de calcio, magnesio, zinc vy
bario. Se determinaron J)as caracteristicas de los productos
obtenidos por espectrometria infrarroja y ensayos de solubi-
lidad, indice de acidez, color, velocidad de disolucibn,
etc.

l.os resinatos alcalinos citados se emplearon como materia.
soluble formador de pelicula en formulaciones antiincrustan-
tes, utilirzando caucho c¢lorado R-?20 y 6xido cuproso rojo
como Jigante y como téxico fundamental, respectivamente.



Se realizaron ensayos de laboratorio para ajustar Jas
caracteristicas de Jas pinturas (contenido de sé)idos,
tiempo de secado, comportamiento reolégico, etc.) y de 1la
pelicula seca (dureza, adhesidtn, espesor por capa, rugosidad
superficial), brillo, etc.).

LLas pinturas experimentales basadas en resinatos alcalinos
se aplicaron en paneles metd)icos que se dispusieron en
bastidores de la balsa experimental fondeada en 1la Base
Nava) Puerto Relgrano. Se rea)izaron observaciones peribdi-
cas "in situ", evaluando el estado de la pelicula (espesor,
contenido de cobre remanente, etc.) y el grado de eficiencia
(capacidad de repelencia). Se determindé estadisticamente !la
influencia de las diferentes variables consideradas.

8.2.3 Pinturas antiincrustantes para carena y linea de flo-
tacion basadas en diferentes materiales formadores de
pelicula.

En este estudio preliminar se intenta formular pinturas
antiincrustantes de larga vida Gti) basadas en materiales
formadores de pelicula no empleados hasta el presente o bien
modi ficando Ja composiciébn de algunos de ellos.

l.Las peliculas tbébxicas formuladas con resina coljofonia
expuestas tanto a la atmosfera (etapa de secado y/o curado)
como en inmersidn en agua de mar (servicio) se oxidan,
modij ficandose asi su velocidad de disolucién a través de su
vida ati). EJ) "leaching rate'" del] t6xico y en consecuencia
la eficiencia biocida disminuyen sensiblemente.

Se ha modificado la composicién de la resina colofonia con
el fin de desproporcionar los dobles enlaces caracteristicos
de )Ja molécula del Scido abiético, su principal componente,
y asi desarrollar productos de mayor estabilidad quimica
Juego de aplicados.

Ademéas, se continué en escala de Jaboratorio, con )a

sintesis de ligantes poliméricos de tipo vinilico. Se
ajustaron variables de formulacién y de e)aboracién de Jos
citados polimeros y se los caracterizé6 por calorimetria
diferencial, medidas de viscosidad y espectroscopia.

l.os copol imeros acrilicos se han sintetizado en laboratorio,
con un contenido variable de metacrilato de tributil)l estano;
permitiran la formulacién y la manufactura de productos

antiincrustantes con diferente eficiencia téxica. L.as
pinturas disefadas se ensayan en balsa experimental con el
fin de establecer la influencia de las variables
constitutivas de) ligante sobre las propiedades de 1la

pelicula.

Pinalmente, se han formulado Yy preparado en escala de
laboratorio distintas pinturas antiincrustantes de tipo
epoxidico, considerando diferentes variables de formulacién



(tipo y contenido de agente de curado, de pigmentos t6xicos,
de extendedores, etc.). lLos productos elaborados se ensayan
en balsa experimental con el objeto de establecer la
influencia de las diferentes variables considevadas.

B8.2.4 Estudio reolégico para evaluar el comportamiento de
peliculas de pinturas antiincrustantes tixotrépicas.

l.Las caracteristicas superficiales de una pelicutla de pintura
antiincrustante, especialmente en lo referente al grado de
nivelacidén y 1la resistencia Aal escurrimiento, inciden
significativamente sobre el comportamiento biocida.

Se emplean para las experiencias pinturas de reconocido
poder bincida, evaluando desde un punto de vista reolbgico y
tecnoldgico la influencia que ejercen diferentes variables

de formulacidn, especialmente el tipo y contenido de
aditivos (particularmente espesantes) y la mezcla solvente,
sobre la capacidad de nivelado y la resistencia al

escurrimiento.

l.os ensayos reolégicos de laboratorio se realizan empleando

un viscosimetro rotacional provistc de un programador, un
graficador y diversos sistemas de medida; se evalioa el
esfuerzo de corte involucrado en los fendémenos estudiados

(es decir a velocidades de cizallamiento comprendidas entre
0,00t y 0,1 ) vy la cinédtica de recuperacion luego de
ejercer una perturbaci6tn que conduzca al cese de la acciébn
gelante.

l.as pinturas antiincrustantes elaboradas en laboratorio, que
presenten un comportamiento reolégico adecuado, se aplicaran
sobre paneles met&licos protegidos previamente con un
esquema anticorrosivo eficiente.

Se evaluar&d la rugosidad superficial y el brillo de la
pelicula (antes y durante la inmersion) y se intentara
establecer posteriormente una correlacidén experimental! con

la capacidad biocida.

8.2.5 Estudio preliminar sobre pinturas antiincrustantes no
téxicas.

j.as consecuencias tecnoldgicas y econbmicas de la fijaciodn
de organismos jncrustantes en estructuras sumergidas en agua
de mar son bien conocidas. l.a prevencioén de la fijacidn se
realiza mediante Ja aplicacién de pinturas que 1incluyen
L6xicos en su composicibébn; estos Gltimos se van disolviendo
en el interior de la pelicula y luego lixiviando Jentamente
hacia Ja interfare o bien esta&n copolimerizados con el
material formador de pelicula, que se disuelve gradualmente
en el agua de mar.

La contaminacién del medio marino por efecto de las pinturas
antiincrustantes ha conducido a restricciones en el empleo
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de productos organoestannicos (EE.UU., Japébn y algunos
paises de Furopa). En general), las pinturas antiincrustantes
basadas en compuestos organoestannicos estAan aun permitidas
en barcos comerciales, pero su futuro es incierto. Un ]0gico
y atractivo camino es mejorar los productos basados en 6xido
cuproso (cuyas propiedades son bien conocidas) ya que son
aceptados como insustituibles frente a los organoestannicos
o bien desarrollar pinturas antiincrustantes no téxijicas.
Esto Gltimo, segain la opini6bn de algunos expertos, es de
gran importancia aunque no resulta probable disponer de
productos no téxicos répidamante.

Fn e) marco de) presente proyecto se intentarad desarro){ar
productoa poliméricos que presenten una baja tensibn
interfacial) con e) fin de Jograr una superficie que no sea
“"mojada'" por el agua de mar Yy en consecuencla controjlar el
acceso de 1los organismos del '"'fouling" eobre el <sustrato
sumergido, que habitualmente, si no esta adecuadamente
protegido, se comporta como un soporte para la actividad
biolbgica de los citados organismos.

En una primera etapa se ha rea)izado una exhaustiva bGsqueaa
bibliografica y posteriormente se realizaran polimerizacio-
nes prel)iminares, particularmente de resinas poliuretanicas,
con e/ fin de desarrol)ar productos que presenten las
propiedades superficiales aptas para el empleo en pinturas
antiincrustantes.

Se caracterjzaran las resinas obtenidas en Jos ensayos de
laboratorio.

8.2.6 Evaluacién del grado de dispersion del 6xido cuproso
en pinturas antiincrustantes.

Fl1 tOxico fundamental mas empleado en pinturas antiin-
crustantes es el 6xido cuproso rojo. Durante la preparacién
de Jas pinturas el téxico se dispersa en el vehiculo,
empleando equipos de diferentes caracteristicas operativas.

NDurante esa etapa el 6xido cuproso sufre una reaccién de
dismutacidédn no deseada generando cobre metalico vy ©6xido
caprico. Este 6xido caprico puede reaccionar con
componentes acidos del ligante modificando la velocidad de
disoluci6bn de Ja pelicula y en consecuencia la bioactividaa.

En este trabajo se emplean diferentes aditivos dispersantes
con e) fin de mejorar la eficiencia del proceso, permitiendo
en consecuencia un tiempo de dispersién menor, a fin de
reducir el grado de dismutacién que sufre e) téxico citado.
Se emplea un viscosimetro rotacional provisto de un
programador y un graficador para evaluar reoldgicamente
(viscosidad a reducidas velocidades de corte y e) valor de
fluencia) la eficiencia de la dispersién vy seleccionar en
consecuencia el agente dispersante mAs adecuado para e)
sistema considerado.
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8.2.7 Pinturas antiincrustantes a base de ligantes polime-
ricos organoestannicos.

Con el propbsito de encontrar nuevos agentes t6xicos que
proporcionen prolongada efectividad frente a los organismos
incrustantes, hace varios afos se han iniciado estudfios
sobre co-polimeros solubles en agua de mar. Fn este caso
debe lograrse que e)] co-polimero acrilico al)l disolverse
suministre una cantidad de t6xico que esté por encima del
valoi» minimo requerido para impedir la fijaciébn de
organijsmos del ‘'fouling' y particularmente de algas vy
cirripedios, especies reconocidas por su accién perjudicial.
Fste valor es caracteristico de cada t6xico en particular.

l.os compuestos a emplear se sintetizaron a partir del &cido
metacriflico y 6xido de tributil estafio y posteriormente se
co-polimerizaron junto al metacrilato de metilo en una

polimerijzaci6tn por radicales Jibres en solucibébn, propor-
cionando Aasf un Jigante macromolecular té6xico, ccomponente
fundamenta)l de Jlas pinturas antiincrustantea erosjonables

("self-polishing').

Con los co-polimeros mencionados, se realizaron mediciones
de viscosidad intrinseca de disoluciones de los polimeros en
tolueno a 252 C, determinaciones de temperaturas de tran-
sici6tn de vidrio (Tg) mediante calorimetria diferencial de
barrido y an&lisis quimico del] contenido de estafio en e)
co-polimero.

AdemAs sobre la pelicula seca de las muestras experimentales
de pinturas antiincrustantes erosionables se realizaron los
siguientes ensayos mecénicos: a) determinaci6tn de la flexi-
bilidad de peliculas de pintura sobre hojalata mediante un
ensayo de elongaciétn, es decir la pintura se aplica sobre un
panel |, y Juepo éste es doblado sobre un mandril cbnico seg(n
'a norma ASTM D-522-41; b) ensayo de adhesi6tn sobre paneles
de acero (se realiza un ensayo de traccién de la pelicula de
pintura empleando un EL.COMETEFR modelo 106); ¢) resistencia a
)a abrasién de la pelicula de pintura mediante un TABFR
ARRASFR (ASTM D-1044-78, 500 vueltas, 500g de carga y como
abrasivo CS 10).

Con e) prop6tsito de establecer el comportamiento t6xico de
las pinturas estudiadas se 1l1levé a cabo un ensayo de
inmersién durante 25 meses en el medio natural (balsa
experimental fondeada en Puerto Belgrano).

Dado que las materias primas para Ja elaboraciétn de estos
compuestos son sensiblea a 1la radiaci6tn UV deben ser
almacenadas en recipientes de vidrio oscuro; se estabili-
zaron mediante el agregado de un inhibidor.

Adem&s, se ha comprobado que resulta convenjente @]l uso de

reactivos no envejecidos, por Jlo que se debe preparar sélo
)a cantidad necesaria, por su alto cosato.

_42_

d

B T e



8.2.8 Pinturas antiincrustantes a base de téxicos inorgani-
cos.

Se continu6é con este astudio, formulando y elaborando
pinturas antiincrustantes a base de resina c¢olofonia vy
caucho clorado que incluyen 6xido cuproso como téxico
fundamental. l.as investigaciones actualmente en desarrollo
est&n dirigidas a la obtenciétn de pinturas antiincrustantes
da prolongada y efectiva duraciédn, considerando el empleo de
distintas combinaciones de t6xicos a fin de potenciar el
rendimiento biocida que cada uno de éstos en forma {indivi-
dua) poseea.

l.a tecnologia empleada en su elaboracién (fundamentalmente
la operaci6tn de dispersibn) tiene gran significaci6tn ya que
tanto un exceso como un defecto en la molienda afecta el
rendimiento en servicio del producto obtenido. Por lJo tanto
resulta importante determinar el grado de dispersitn, a fin
de obtener pinturas de simi)lares propiedades partiendo de
vna misma formulaciébn y utilizando equipos de caracte-
risticas operativas diferentes. Fntre los métodos que han
sido empleados, con el objeto de establecer el tamafio de las
particulas de pigmento o de los agregados presentes en el

sistema, se destacan la fotomicroscopfa electrénica Y
6ptica, que permite , obtener la distribucién porcentual de
tamafio con simpleza y precisiétn. Complementariamente se

determin6 el comportamjento reol6gico de las muestras.

Ademas se calcul6 el diametro medio volumétrico de la
particula discreta, la densidad absoluta y el adrea
especifica de Jos pigmentos empleados ya sea €s0los o
mezc)ados entre si en las relaciones contempladas en la
formulaci6bn de una pintura antiincrustante.

8.2.9 Pinturas antiincrustantes a base de terpolimeros or-
ganoestannicos.

Como continuacién de las investigaciones realizadas sobre
polimeros organoest&nnicos solubles en agua de mar para la
elaboraci6én de pinturas ant{ incrustantes de eficiente
bioactividad frente a un amplio espectro de organismos
incrustantes, se estudiaron durante @] periodo una serie de
terpol {imeros con distintas relaciones TBTM/MMA/BMA.

Mediante Ja introducoi{étn de butil ésteres (agentes
srensibilizantes de los copolimeros estudiados previamente),
fe buscé reducir Jos tiempos de polimerizaciétn de 16 a 8
horas, mejorar Jlas propiedades fisicas de 1los ligantes
obtenidos y aumentar su eficiencia biocida.

l.oe terpo) {imeros mencionados fueron caracterizados determi-
nando la viscosidad intrinseca de sus disocluciones en tolue-
no y acetona, medjante pipetas viscosimétricas tipo Cannon-
Fenske y anali{zados cualitativamente mediante espectrometria
infrarroja. F] ané&l)lisis mediante calorimetria diferencial de



barrido, previsto con anterioridad, no pudo ser raa)izado
por desperfectos aen al sansor dal aquipo disponibla.

Se formul)aron y e)aboraron muestras de pinturas antiincrus-
tantes axperimentales y se aplicaron sobre paneles de acero,
siendo ensayadas en la balsa fondeada en Puerto BRelgrano (?
anos de inmersién). Se han realirado hasta el presente
observaciones peribdicas y 1l1os resultados estan sasiendo
analizados y evaluados.

8.2.10 Influencia de la composicién y del contenido de
ligante soluble sobre la biocactividad de pinturas
antiincrustantes tipo alto espesor.

Fn etapas anteriores se ha demostrado que luego de perfodos
de inmersidn prolongados las pinturas antifincrustantes tipo
matriz soluble basadas en resina colofonia no contenfian

practicamente acidos resinicos libres y que Jos mismos se
habjian neutralizado formando resinatos alcalinos. J.a disgolu-
ciébn de Ja pelicula en estado estacionario ocurrfia por la
Jenta solubilirszacién de Jog re&jinatos de Jos cationes

divalentes formacdos.

Fn el presente trabajo se formularon y elaboraron en escala
de laboratorio pinturas antiincrustantes basadas directamen-

te en resinato de calcio, estudiando la influencia de la
relacién resinato de calcio/caucho clorado grado 10 y 1los
contenidos de 6xido cuproso y de lJigante sobre la
bicactividad de las muestras. Se empledé un gel)l de ‘''castor
0oil" como aditivo reolobgico.

l.os ensayos en servicio se 1llevan a cabo en ba)sa
experimental , concluyéndose luego de la observaciétn parcial

realizada a los 13 meses, que el producto de la velocidad de
disolucién del ligante V, por el contenido del mismo en la
pintura L., es directamente proporcional a la biocactividad de
las muestras y también al espesor de pelicula activo.

Fsto permitirfa, una vez definido el valor de V (es decir
seleccionada la relacién resinato de calcio/caucho c¢lorado)
y el contenido de 6xido cuproso, formular la pintura con un
contenido de ligante L. que permita alcanrzar una
satisfactoria eficiencia en servicio. También facilitaria la
selecci6bn de)l espesor minimo de pelicula para un dado tiempo
de inmersibétn.

Se realizard otra inspacci6tn de l1of paneles experimenta)laes
luego de 2 anos de aensgayo.

8.2.11 Estudio sobre organismos de "“fouling®.

Se realizaron experiencias con pinturas antiincrustantesf de

matriz soluble con 6xido cuproso y 6xido de cinc, eate
Q)timo como t6xico de refuerzo, traténdose de determinar la
biocoactividad =sobre loe organismos del ‘*“fouling", en
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laboratorio.

Se utilizaron distintag relaciones de té6xico, reemplazando
en forma gradua) el 6xido cuproso por 6xfdo de cinc. l.a con-
centracién de cobre y de cinc en soluciétn se determiné por
medio de espectrofotometria de absorci6tn atémica. Se ertudia
Ja efactividad de las distintas formulaciones sobre Jarvas
de Balanus Amphitrite y Polydora Ligni. Se contintia con el
astudio sisteamiatico con distintas aspacies de Balanus.

8.3 Proyecto: Desarrollo de revestimientos protectores de
alta eficiencia libres de disolventes derivados del petroé-
leo.

Directors JIng.

-

Qco. Juan J. Caprari

Personal interviniente: Ing. Qco. Alberto C. Aznar, Ing.
Qeo. Ricardo A. Armas, lic. Oscar Slutzky, Tng. Qco. Mbénica
P. Damia, Qco. Miguel J. Chiesa, Tcos. Qcos. Roberto D.
Inpeniearo Jorpe P Mada Pedro I.. Peasi | Carlos A.

[.Lasquibar, Carlos Morzilli y Néstor Svagusa.
Subproyectos

8.3.1 Desarrollo de recubrimientos protectores y decorativos
de base acuosa.

Variables de formulacién relativas a la elaboracién de
ligantes para pinturas antiincrustantes emulsionadas. F)
desarrollo de peliculas antiincrustantes para carena de
ambarcaciones formiladas en base A pinturas tipo amulsidn,
implica al estudio de variablas tales comno tipo de rasina a
nrtilizar como lipgante fijo (l1Atax acrilico, acril-vintlico,
acrilico estirenadn, etc.), tipo de resina a urilizar como
ligante soluble (resina colofonia WW, maleica de Alto indice
de acideaz, Acido oleico), tipn y contenido dm axtendednres y
pigmentos fnertas y tipo y contanido de sustancias téxicas.
Todas astas variables condicionan la valocidad dea disolu-
cl6n, Aque tiAana rvelacibdn con 1a vida aAtil de 1a pelicula
protectora. Sa ansayan di{ferantas relacionas liganta fijo /
1{gante mRolnuble y 1am condioclonas de disolucidHn dinAmica =se
ANSAYATAN an 1N aparato espacialmante disafiado para ase uso;
al gradn de desgaste se determinarA por madio de medicionas
y observacionea realizadams con microscoplio 6ptico.

Influencia del tipo de espesante sobre las condiciones de
aplicacién, nivelacién y aspecto de la superficie pintada.
Hay resinas solubles en agua que pueden ser utilizadas como
componentes del ligante en pinturas tipo emulsién, actuando
como coloides protectores y espesantes. Su presancia en 1la
fase acuosa contribuye ademAs a protager el producto contra
la coagulaciédn y el excesivo asentamiento y actnan también
como ayuda dae dimpers{o6tn del pigmanto. Frenta a todas aatas
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ventajas, se debe considerar que 8u presencia afecta
fundamentalmente Jas condiciones de flujo vy nivelado,
pudiendo producir un mal acabado de la pelicula formada. Por
ello debe mantenerse &u concentracién en un minimo dentro de
la f6rmula. Los espesantes mas utilizados son los derivados

de la celulosa (carboximetil celulosa, metil celulosa,
hidroxieti) celulosa, metil hidroxieti) celulosa) y algunos
dcidos poliacrilicos y polimatacrilicos. Se realiza un
estudio tendiente a determinar el contenido ©6ptimo de
espesante compatible con 1a obtencién de wuna superficie
pintada de buen aspecto, sin afectar la capacidad
anticorrosiva del producto, dado que la presencia de este

componente aumenta la sensibilidad al agua de la pelicula
formada

Sistemas de pintado para la protecciéon del acero en base a
pinturas anticorrosivas emulsionadas. l.a tendencia al empleo
da productos de base acuosa para la proteccibén anticorrosiva
del acero, implica 1la solucién de una searie de problamas
referidos aspecialmenta al tipo y contenido de pigmantos
inhibidores, en relaci6tn con la estabilidad de 1'a emulsién.
Se ensayan productos a base de fosfato de cinc, cromato de
cinc, cromato de bario y cromato de estroncio, en un ligante
est ireno-acrilico que se agrega an forma de emulsiédn libre
da disolventes y plastificantes, conteaniendo s6lo una
pequeria cantidad de’ un emulsivo aniénico. Como pintura de
tarminacion se prepardé6 un producto que 1luegn de aplicado vy
secado, produzca una pelicula de acabadon semibritlanta. Se
astudiardn asquemas de pintado con diferente aspesor de
pelicula, aplicados sobre paneles arenados a blanco vy
oxidados. En easte Gltimo caso s6lo 8e remuava al O6xldo
suslto y mal adherido por medio de 1l1ijado y cepillado
manual. Se sometid al asquema a ensayns de corrosidn
acelerada (Weather-Ometevr, camara de nimbla salina, céamara
de humaedad y temperatura Yy rasistencia al apgua por
inmersi6on). En esta primera etapa se espera obtener pinturas
que proporcionen una protecciédn del acero equivalente a la
de un sistema alquidico de tipo sintético.

Emulsiones catidnicas asfAlticas en la proteccioén de
estructuras de acero vy mamposteria por efecto barrera. La
protecciédn econdmica de acero y mamposteria en aquellos
cesos en que las exigencias dal medio son de mediana
agrasividad puede lograrse con el uso dea emulsionan
asfllticas catiébnicas. Su formnlacidn conlleva un problama
de emstabilidad muy complajo y las diferentas variables deben
sar estudiadas da modo de obtenar un producto astable
durante el almacenamiento, especialmente a bajas taempera-
turas. Luego de aplicada la emulsidn debe “romparsea'’
rApidamente para lograr una eantrada en servicio en corto
tiempo 8in que la pelicula se vea afectada por los agantes
climAticos, en aspacial la lluvia. En las aeamilsiones de éste
tipo, las particulas de emulsidn cargadas posltivamente
estAn aparantemente ligedas a cargas negativas existentes en
los Aridos, ajusténdose el pH a un valor comprandido eantre
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4#-6 5. Por 1o tanto es muy importante conocer a) mecanisamo
por el cual) la emulsiébn se rompe al ser aplicada sobre 1la
superficie de mamposteria, 1o que podria producirse por
adsorciétn del agente emulsionante o por cambios en la
tensién interfacial y en las condiciones eléctricas de la
interfase. Se egtudian variables tan {importantes como
concentracién de asfalto, tipo y contenido de agente
emul sfonante catiénico, tipo y contenido de filler o agente
inerte de relleno, tipo y contenido de agente coalescente o
disolvente formador de pelicula y condiciones de adhesibdbn al
sustrato para di ferentee espesores de pelicula y efustratos
con diferente grado de humedad en 1los cementos y diferente
preparacién de la superficie en el acero.

8.3.2 Desarrollo de pinturas en polvo. Formulacién, meétodos
de preparaciéon y sistemas de aplicacioén.

Estado actual del conocimiento de la quimica y fisica de las
resinas y pigmentos. El empleo de pinturas en polvo por
parte de la industria y los inconvenientes encontrados en la
puesta a punto de los métodos de aplicaciédn y curado,
evidencian la falta de una interfase aglutinadora de
conocimientos, que vincule al sistema productor Y
comercializador con el usuario del producto. Esa interfase
es necesaria dado que este tipo de recubrimientos es de
aplicaci6tn y uso muy diferente a los convencionales
(pinturas sin solvente, pinturas base solvente y
emulsionaes); su comportamiento durante la formacién de la
perlfcula se acerca en alto grado a los plasticos
poliméricos. PFs necesario por lo tanto para los
profesionales y técnicos poner al dia el conocimiento sobre
e)] tema que Jes permita una mejor comprensié4n de Jos
fenbmenos {nvolucrados y contribuyan a la solucién de Jos
problemas practicos que se plantean. Se analizan por 1o
tanto las propiedades fisicas y quimicas de los productos
mAs empleados como las resinas epoxidicas y poliéster, vy
otros de menor importancia como cloruro de polivinilo,
polietileno, polipropileno, acetato-butirato de celulosa,
nylon, resinas acrilicas, etc., con lo que se cubre toda la
gama de materiales formadores de pelicula. Se hace
referencia también a Jos productos auxiliares tales como
modi ficadores de fluencia, ayuda de mol ienda,
plastificantesr, etc., ean funcié6tn de 1las caracteristicas
finales que debe tener la pelicula formada (resistencia
quimica, resistencia a la intemperie, etc.)

Estado actual del conocimiento en el desarrollo, formulacioén
y elaboracién de pinturas en polvo. PEl avance constante de
la tecnologia en el campo de las pinturas en polvo, fmplica
el desarcvollo de nuevos métodos de alaboracién,
modificaciones en 1la formulacién y empleo de diferentes
productos auxiliares que faciliten el proceso. Toda esta
informacidén es8t4 disparsa an diferentes publicaciones
especializadas y no siempre al alcance del profesional o del
técnico, en especial de aquéllos que racién comianzan a
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trabajar en el tema. Dado que en los Gltimos afios se observa
un uso i{mportante de estos recubrimientos, resultaréd de gran
utilidad una publicacié4n que establezca la filosofia - deal
desarrollo de estos productos, entendiendo por tal los pasos
razonados a sepguir para la obtenci6tn ‘'en el papel' de 1la
férmula fnicial de 1la pintura, en funcion de las
caracteristicas de resistaeancia de la pelicula final que =&e
desea obtener, de los equipos mediante 108 cuales se puede
fabricar, moler vy clasificar el producto para obtener un
adecuado rango de tamafio de particula y de los equipos con
Jos que e puede aplicar el polvo (lecho fluidizado, lecho
fluidirado electrostatico, soplete electrostltico con y s8in
aire, etc.), como asi también aquéllos que sfe emplean para

real)jrzar el curado de la pelicula. También se resumen las
condiciones de seguridad para el manejo de polvos finamente
divididos cargados eléctricamente, para prevenir el riesgo

de accidentes.

8.3.3 Desarrollo de métodos y procedimientos aplicables a la
evaluaci 6n de pinturas y recubrimientos.

Un modelo matematico de la accién de limpieza de superficies
por chorro de abrasivos. J.os estudios realirados hasta el
presente consideraron factores tales como tipo de abrasivo
(granallas de acero angulares o esféricas y arenas de
diferente granulometria y procedencia) y caracteristicas de
lJa superficie a tratar (acero, cobre, aluminio y acrilico),
estableciendo la interrelaci6tn por medio de determinaciones
de rugosidad (maxima, wmedia y media aritmética) vy del
aumento de la superficie especifica. Sin embargo no hay en
la bibliografia consultada datos que permitan disefiar
cientificamente los equipos de arenado y granallado, los que
=se desarrollan actualmente por e] método de prueba y error.
A partir de los principios basicos de la fluidiracibébn vy
transporte neumltico, se consideraran los di ferentes
sistemas de alimentacidédn (por succiédn o por presién), la
~cafda de pre=zibn que sufre el fluido transportador al
circular por las cafierias del equipo (empleando la ecuacifdn

empirica de Panpning), su correcci6n para cuando e] mismo
transporta s6l1idos en suspensibtn, la caida de presitn total,
Ja velocidad superficial de] aire, la velocidad de

des)izamiento; esta aQltima es aquélla cuyo valor es 1la
di ferencia entre la velocidad de la particula y 1la del
fluido transportador. Estos términos permitiran determinar
la velocidad de salida de las particulas y en consecuencia
su fuarza de impacto contra la superficie en funcib6n de su
tipo y tamano, distancia de la boquilla al sustrato, A&ngulo
de incidencia, tamafio de la boquilla, etc.

Método para la determinaciéon del contenido de sdélidos en
volumen mediante el empleo de peliculas libres. l.a
determinacién del contenido da s6lidos sn volumen que se
realiza en el laboratorio est4 afactada por una serie de
errores que hacen que los valores difieran entre un 5-10% de
los calculados teéricamente para la formulacién de 1la
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pintura. Dado que ésta es una caracteristica de la pintura
directamente ligada con &8u rendimiento, es Gti) encontrar
las fuentes de error |y considerando Jos di ferantes
parametrog que pueden afectar el resultado, tal como
contenido de s6lidos (alto, medio, bajo), tipo de ligante,
espesor de pelicula, grado de molienda, tiempo de secado,
retenci6tn de di=solventes y presencia de tensiocactivos en el
agua en que se va ha realizar la pesada. Se trabajar& sobre
pelfculas libres en Jugar de acero inoxidable pintado con la
muestra a analizar, avitando asi! la retenci6tn de disolventer
en las capas interiores de la pelicula. Se emplear&A ademas
ntro método para la producci6tn de pelficulas  1ibres, que
elimine 1os {nconvenientes que plantea el empleo de wuna
placa ama) gamada. "

8.4 Proyecto: Investigacién de mecanismos de selectividad en
cromatografia, secado de peliculas y desarrollos analiticos.

Director: Dr'. Reynaldo C. Castells

Personal interviniente: Dr. Angel M. Nardillo, Dr. Eleuterio
I.. Arancibia, Dra. Ménica 1. Casella y Biog. Cecilia Castells

Subproyectos

B8.4.1 Estudio del comportamiento de compuestos organo-
metidlicos como fases estacionarias en cromatografia gaseosa.

l.as sustancias en estudio son del tipo RaSn y Ra-,SnX.,
donde R representa un radical alqutflico vy X un Atomo de
haltégano. Sn interés deriva de que son l{iquidos a tampera-

rura ambiente (o ligeramente supaerior), poseen mlavada asta-
bilidad térmica, y las presionas de vapor de los compuestos
de alto peso molacular son bajas incluso A tamperaturas
relativamente elevadas. S1 bien es previsible que sustancias
dal Ltipo RaSn e comporten como solventaes parafinicos, la
introducci6tn de &tomos de haldégeno otorga a las moléculas
momentos dipolares e)evados, 1o que hace muy interesante el
estudio de gus mezrclas como sistemas de polaridad wvariable
con potenciales aplicaciones en la resoluci6tn de problaemas

analiticos. Muy pocas de estas sustancias pueden adquirirse
comercialmente, y en general se trata de compuestos de bajo
peso molecular, poco interesantes a Jos fines experimen-
tales.

Una bGsqueda bibliogr&afica exhaustiva reveld que no existen
ertudios sistemAticos acerca de su utilizacién como fases
estacionarias; de hecho 86)Jo se encontrdé una menciédn acerca
de) uso del tetrabutil estafio. También es muy escasa 1la
informacibn acerca de las propiedades termodin&micas de &us
roluciones. 8{ bien hay mucha informaci6tn sobre sintesis vy
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propiedadesr figsicas y quimicar de compueatos de bajo peso
molecular, 86lo se encontrd una referencia relativamente
antigua y con escasos detalles, acerca de lJa sintesis de
derivados de peso molecular elevado (R > Cji4 Haw).

Del analtlisis de la informaciétn reunida surge que al métndo
mas adecuado para la sintesis de Ra.8Sn es la preparaci6tn del
reactivo de Grignard correapondiente, an éter attilico, vy
posterior reaccidédn con SnCl, adicionado en soluciébn en
benceno. Dabe operarse en condiciones ertrictamente
anhjdras, en presencia de un exceso del reactjvo de Grignard
para raducir Ja formaci{6n de derivados halogenados. Para
preparar compuestos del tipo RzSnX se utiliza la reaccién
entre el derivado tetraalquilado y SnCla, obteniéndose muy
buenos rendimientos al mazclarlos an cant idades
Aastaquiométricas.

J.os primeros {ntentos se dirigieron a 1la sintesis de)
tetrahexadecil]l estano; surgieron inconvenientes provocados
por una marcada caida de rendimiento -en Ja preparaci6tn dae)
reactivo de Grignard al) alargarse la cadena carbonada. Se
decidié postergar la rsintesis de derivados de alJto pesro
molecular hasta disponer de una soluciébn valorada de

octadecilmagnesio en tetrahidrofurano, cuya comercializacién
ha lanzado muy recientemente un laboratorio especializado.

LLa sintesis del tetraoctil estano, intentada a continuacién,
presenta la doble ventaja de una mayor reactividad y de 1la
posibilidad de purificar el producto final por destilacién
(170=C/0,1 Torr); se trata del alquilestafioc de mayor peso
molecular de entre todos aquéllosg para los cuales hemos
encontrado datos espectrales en la bibliografia. lLuego de
algunos intentos se obtuvieron tres productos cuyos
aspectros en el IR concidian en detalle con el registrado en
el Atlas Sadtler.

.as otras dos se destinaron a Ja sintesis de) cloruro de
trioctilestano por reaccién con la cantidad estequiométrica
de SpCl, (1 h a 110°C, m&s 2 h a 220 (C). F)}] producto

nbtenido destil6t a 1920°C/0,05 Torr, contiene 23,91 % de
estano (724,03 % tebrico), y su espectro presenta una banda
intensa a 3?0 cm™?! (todog Jlos derivadog con uniones Sn-(Cl
posean fuertes bandas en Ja regiétn de 316-330 cm™'). Debido
Al bajo rvandimiento alcanzado se ancardé una nuava aintasis,
obtaniéndose 7,8 g de un producto contaniandn 24,01% de Sn y
con las caracteristicas espectrales mencionadas.

Se ha preparado un reallano cromatogréafico que contiena 7,577
% p/p da (CeHi>)aSn sobre Chromosorb W AW DMCS 60/80. Con el
mismo ge han rellenado tres columnas (acero inoxidable, 1/4"
x 1,0 m, /8" x 1,8 my 1/8" x 1,0 m). Se midieron 108
volumrenes de retenciétn especificos de 16 hidrocarburos a 40,
45, 50, 56 y 60=°C; en cada corrida, a cada temperatura,
todos log solutos fueron I{nyectados no menos que cuatro
veces; para todos ellos se realizaron al menos dos corridas
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a Jas cinco temparaturas, y en algunos casos€ hasta cinco
corridas. Se ancontrdé una axcalante rveproducibiltidad.

A partir de esta informaci6én se calcularon los coeficientes
de actividad a dilucién infinita, aplicando las correciones
derivadas de la desviaci6tn de 1log valores respacto de)l
comportamiento ideal. la caracteristica mAs sobresaliente
detectada es una marcada insensibilidad de los coeficientes
de actividad de log alcanos frente a cambios de temperatura.
Fstos resultados se analizan a través de las expresiones
derjvadas de la ecuacién de estado de Plory y del modelo de
fluido reticular de Sanchez-l.acombe.

Corridas exploratorias realizadas con columnas que contienen
cloruro de trijoctil] estafio como fase estacionaria sefialan
que los volUmenes de retenciétn especificos de alcanos son
menores y Jos de hidrocarburos aromaticos son mayores que
los medidos en tetraoctil estafio, como era de preveer.

8.4.2 Estudio de asociaciones moleculares en solucién.

F1 proyecto tiene como objetivo comparar las propiedades
donoras de aminas terciarias y de sus respectivos O6xidos,
dado que informaciones con distinto origen experimental son
diverpentes. Para ello se utilizarin como solutos de prueba
halometanos con distinto grado de halogenaci6én, midiendo su
comportamjiento retentivo en columnas contenfiendo como fases

estAacionarias a tri-n-octilamina (TOA), al o6xido de
tri-n-octilamina o a soluciones de alguna de estas sustan-
cias en un solvente parafinico (escualano o eicosano). Los

resultados seran analizados a través del modelo reticular
desarrol lado por Martire, que permite calcular constantes de

asociaciétn molecular con relativa independencia de la
incidencia del solvente, y que ya fue aplicado en anteriores
trabajos para estudiar Jos sistemas halometano + 6xido de

tri-n-octilfosfina.

l.a bibliografia indica que los ©6xidos de aminas terciarias
funden sin descomposiciétn y que son solubles en solventes
parafinicoa, lo que los hace adecuados para el estudio
propuesto. Fs posible sintetizarlos por oxidacién de 1la
amina con per6xido de hidrégeno; sin embargo la mayor parte
de las referencias se limitan a 6xidoa de aminas terciarias
simétricas inferiores o a aminas terclarias asiméitricas con
dos metilos sobre s8u nitrégeno. Cuando se ensayb la
obtencién de) 6xido de tri-n-octilamina sfguiendo la técnica
descripta por Ejaz se encontr6 que el rendimiento era muy
pobre, lo que obligd a prolongar el periodo de agitaci6bn por
muchas horas, controlando el progreso de la reacciétn por
corridas cromatogr&ficas en capa delgada. Finalmente se
lJlegb a un producto que fundia a 49°C (en coincidencia con

lo informado por Ejaz), con el cual se realizavon ensayos
cromatogrAaficos.

Se encontré que lamentablemente Jos tiempos de retenciébn de
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una rerie de golutor en columnas rellenas con e) citado
producto sobre Chromosorb W AW DMCS cambijaban con e) tiempo
de uso y con Ja historia térmica de la columna. Pspectros
rea){rzados sobre al producto original y sobre los residuos
de extraccioner practicadas sobre rallenos dieron indica-
ciones claras de descomposicién de la fase estacionaria. La
derscompogicién podria ser provocada por el soporte silfceo o
alguna impureza metAlica muperficial, o por algidn contami-
nante (como residuos de peréxido) arrraastrado en el producto
preparado segGn la técnica de Fjaz.

Fnrayos realizados usando como soporte Ultrabond (un 86lido
siliceo sometido a un proceso de desactivaciétn m&s enérgico
aque e) aplicado al Chromarsorb W AW DMCS) dieron reaultados

cimilares. FPn consecuencia, luego de la&a inevitable demora
pAara nbhtener otra muestra de }Ja amina, se pasd a ensayar la
térnfca de sintemsis para 6xidos de aminas terciarias
Al{faticanm asimétricas propuesta por Desnoyers Y
colaboradores, que es especialmente maticulosa en la des-
truccién del exceaso de per6xido. Por este método se ha
1Jepado a un  producto que también funde a 49°C, y que

rodavia no pudo ser ansayado cromatogriaficamante an raz6n da
serrios desparfectos an el dnico detector que sa dispona para
asta {nvestigacion.

8.4.3 Estudio de fases estacionarias constituidas por
polimeros de m-carborano + siloxano (Dexsil).

Fste tema fue sugerido por e) descubrimiento accidental de
aque e] Dexsi) 300 presenta una Jlamativa selectividad para
separar los ésteres etilicos de los Acidos orto, meta y para
toluensul fébnicos. Fases estacionarias con fndices de
McReynolds parecidos o sBuperiores a los Dexsil eran
incapaces de esta separacién. Se supuso que el Dexsi) podria
tener Ja propiedad de separar i{sbmeror posicionales en
general, lo cual resultarifa muy {nteresante pues se Jos
tanfa catalogados como fases sumamente {nespeci{ificas, cuyo
Gnico mérito era su operabilidad a temperaturas muy altas.

Fn consecuencia se estudié6 la selectividad del Dexsil 300 vy
de) Dexsi) 400 frente a una serie de familiae de {(isbmeros
posicionales (clorotolueno, nitritolueno, metilbenzoato de
etilo, cresol, metilanisol] y toluensulfonato de etilo).
Simultaneamente se hicleron determinaciones sobre una serie
de fases estacionarias que cubrfan un amplio espectro de
po)aridades (OV-101, OV-105, O0OV-210, AT-1000 vy polife-
ni)étar).

Se Jlapgh a la conclusién de que ambos DNDexsi) ason mas
relectivos frente a algunos de los {[sbmeros posicionales
mancionadog, pero que son superados por otras fases frente a
otroa; 8u selectividad frente al par m/p anisol, por
ejemplo, es casi nula.



B8.4.4 Estudio de interacciones sobre la interfase gas/soélido
(modificaci0n de soportes cromatograficos).

El analisis de sustancias altamente polares (espegialmente
aicohoies y aminas) por cromatografia gaseosa sdlo est§
parciaimente resuelto. Procesos de adsorcién sobre los
soportes s6lidos, e incluso sobre las paredes de lLos8
capilares de silice fundida, resultan en picos asimetricos,
a veces con colas pronunciadas, 10 que afecta tanto a 1la
resoluciébn como a la cuantificacién de resultados.

En la deécaas del 7?0 se introdujo un tipo especial de' sopor-
te, obtenido depositando un polietilengliicol de peso
molecular 20.000 sobre 8b6lidos derivados de tierra de
diatomeas, efectuando un tratamiento térmico en atmostera
inerte, Yy extrayendo exhaustivamente con un solvente
adecuado. El s6lido asi obtenido retiene Bobre su supeficle
alrededor de 0,15 % del polimero Yy es eficiente en el
anaAlisis de alcoholes; actualmente se 10 comercializa en el
mercado. Un sélido similar preparado en nuestro laboratorio
se comparé® favorablemente con el producto comercial. Ninguno
de los dos s6lidos result6 apto para el andlisis de aminas
alifaticas.

Con el objeto de preparar un s6lido apto para el anslisis de
aminas se depositd por el método convencional una
polietilenimina de alto peso molecular (PEI-1000) sobre
Chromosorb W, se someti{id al sb6lido a un tratamiento a 240°C

en atmoOstera de nitroégeno, y luego ge 1lo extrajo
exhaustivamente con metanol. Se estudiaron columnas que
contenian como rellenos el 86lido extrajdo o el s6lido sin
extraer. La segunda columna produce picos bastante

simétricos pero con muy baja retencién. Los picos obtenidos
en la primera, si bien mas simétricos que los producidos por
las mismas aminas en el goporte original, mostraban un
pronunciado coleo. La posibilidad de una disoluci6tn gradual
de la polietilenimina (con la consiguiente variacié4n en 1los
tiempos de retenciédn) impide intentar el depdésito de una
tase activa sobre 108 rellenos de la segunda columna. bDe ser
posible su aplicaciotn, la fase activa no s86lo incrementarta
la retencidn sino que ademads cooperaria en el proceso de
desactivaciéon.

En virtud de los resulteados obtenidos se est& ensayando el
entrecruzamiento de las cadenas de . polietilenimina con el
reactivo bidentado diealdenhido glutérico. Este trabajo se
inspira en las técnicas de MNeyer y Royers para obtener
s6lidos Gtiles en sintesis orginica en fase s6lida, en 1la
inmovilizacién de catalizadores Yy para cromatografia de
afinidad, y en la preparaciétn de intercambiadores aniébnicos
para la separacién de proteinas 1informada por Alpert vy
Reigner. El polimero entrecruzado podria soportar una fase
estacionaria activa sin peligro de disolucién en la misma.
El proceso de preparacién consiste basicamente en contactar
una solucioén de polietilenimina en metanol con Chromosorb W,
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lavar el exceso, tratar con 8s0lucién .de glutaraldehido,
lavar e) axceso, tratar nuevamente con polietilenimina vy
finalmantes agragar NaH4BR, lavar con metanol y secar.

Se realizaron experjencias con distintos tiposa de solutos
usando una columna re)lena con este s6lido, comprobéndose
que (con excepciébn de Jos alooholes) los picos obtenidos
eran mAs simétricos que los producidos en )Jas colummas de
polietilenimina no entrecruzado, en lag columnas de
Ultrabond, o en columnas rellenas con Chromogorb W HP.

También se hicieron ensayos de desactivaci6tn de Chromosorb
P, que origina columnas mas eficientes que )las de Chromosorb
W pero posee mayor actividad superficial. Sobre estos
s6H1idos se producen picos practicamente aimétricos. Por
dep6bsito de 4% de Carbowax 1500 sase obtuvieron colummas muy
promisorias para e] andligis de aminas.

8.4.5 Evaluacién de propiedades termodindmicas a partir de
volamenes de retencién medidos en un rango amplio de
temperaturas.

F) ajuste de volGmenes de retencid4n especificos en funciébn
de )la temparatura se ha realizado clasicamente suponiendo la
constancia del calor de disolucibédn. Se realiza la regresion
de In Vg vs T7! por cuadrados minimos ]Jinea)l entre dos
variables. Si el rango de temperatura no es demasiado amplio
pueden obtenerse valores de AH® que son promedjos para dicho
rango, Yy la desviaciédn esténdar correspondiente.

En daterminacionas raalizadas cuidadosamentae y somatidas a

todas las correccionas de rcigonr, es posible meadir \os
volnmaenas da retancibdn con una preacisidn major que al 0,5 %.
La incbdégnita e~ra detarminar sl asos datos, obtenidos a

varias temperaturas distribuidas ean un Aambito dea 40-50<C,
podrian ser ajustados con Aaxito por un matodo lineaal
multivariable, de modo da podar detearminar no ya un valor
promadio da AH® &ino la variaciétn de este parametro con la
temperatura (AC,® y derivadas sigujentes).

FEn consecuencia 50 midieron volaGmenes de retencion
especificos a once temperaturas para loa sistemas benceno+
escual)ano, n-hexano + escualano, benceno + trietilenglicol y

benceno + aAter dimetfilico del tetraetilaenglicol. l.as deter-
minaciones a cada temperatura sfe realizaron por Jo menos por
cuadruplicado, y cada sistema fue aometido a corridas
repetitivas. ].as razones de la eleccibn de estors sistemas se

deta)lan en e) trabajo correspondiente.

Para eae) tratamiento de Jos datos fue desarrol)lado un
programa de regreasidn maltiple por cuadrados minimos, basado
en las aecuacjionesa Jinealizadas de AG® ve& T obtenidas por

Clarke y Glaw. La ventaja de un método de easte tipo sobre
uno de ajuste no lineal raside en que 1a dasviacionas
astAndar da los pavémetros calculados puaden ser deter-
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minadas sin apelar a suposiciones adicionales. El programa
parmita caloular darivadas de A H® respecto a T sin limite
de orden. Sa ha encontrado que la precisi6tn de los datos
cromatogrAficose no jumtifica 1levar el clAlculo mAs allé de
AC,®; derivadas de orden supsrior carecen de significado
ertadinrtico. Cnando «)] objetivo aa la intearpolacion de datos
de retenci6n, aste método permite mejorar en un orden de
magnitud la incertidumbre de] dato interpolado.

Continuando en esta linea, Yy para comparar regfultados
cromatograficos y calorimétricos, se han realizado determi-
naciones sobre los sistemas formados por n-hexano, con
n-heptano, con benceno o tolJueno, con n-hexadecano, con
n-octadecano o n-eicogano; también se hicieron mediciones
para ciclohexano y tetracloruro de carbono con n-hexadecano.
Cuando se comparan nuegtros coaeficientea de actividad a
dilucién infinita para e] sistema n-hexano+*n-hexadacano con
los obtenidos por extrapolacidn de datos estaticos a

concentraciones finjtags s8e encuentran valores que son
coincidentes a temperaturas cercanas a la ambiente pero que
se hacen crecientemente divergentes al aumentar la
temperatura. l.os resultados cromatograficos refialan que los

calores da disoluciétn a diluci6én infinita se hacen negatjivos
a temparaturas mds bajas que las predecibles a partir de
medidas calorimétricas a concentraciones finjtas. l.as otras

mez.c)as de n-alcanos también presentan capac{dades
calorificas mas negativas que las predecibles en base a
datos calorimétricos. El trabajo demuestra que la

cromatografia, incursionando en zonas de alta diluciébn no
accesibles a otras técnicas, puede sefialar comportamientos
muy interesantes.

8.4.¢& Estudio de velocidades de evaporacion de sol ventes.

Fsta )Jinea de +trabajo constituye un tema de relevancia
tecnolbgica, en especial para la industria de las pinturas,
y fue abordado con un enfoque novedoso y dando lugar a tres

publicaciones en revistas especializadas.

Se realjzaron determinaciones sobre sistemas formados por un

solvente volAti) y uno fijo, me completd con el estudio
matem&tjco de las ecuaciones de difusién y se efectu6t el
ajuste de Jos datos exparimentales por aplicacién del
programa Simplex desarrollado en e) laboratorio, proce-

diéndose luego a la redacocién del texto final.



9. DOCENCIA

7.1 Cursos o conferencias dictados por personal del CIDEPINT
en el Centro y en otras instituciones.

?.1.1 Seminario sobre "Predicciétn de propiedades de
pinturas mediante el empleo de medidas de impedancia', INTI,
Villa Martel)i K6 4 de octubre de 1990. Ing. A.R. Di Sarli.

?.1.2 Fncuentro sobre "Pxperjienciam de integraciébn entre
e} rector cientfifico y tecnolébgico y el meactor productivo',
Ry ©9 de aposto de 1990. E)] Dr. V. Ramcio realiré una
exposicibn <sobre "F) CIDPPINT y 8u  inmserciotn en @)  mector
productivo'.

@.1.3 Jornada de Ciencia, Producciébn y Comunicacién. l.a
Plata,K 24 de imio de 1990. F)Y Dr. Vv. Rarcio realir»é una
exposjciébn robre  "Poeibi)idades de comunicaciéin entre el
ractor cientifjco-tecnolbgico y el empreasario; metodologia

de interacciébn.

?.1.4 1V Jornada de Encuentro Provincjal de Ciencia vy
Tecnologfa, Fzeiza, 30 de julio de 1990. Fl1 Dr. V. Rascio
realiz6 una exposici6tn sobre ‘'"Acclionea de tranaferencjia de

tecnologia implementadas por el CIDEPINT".

X 9.1.5 Cursos para personal da Steelcote FaAbrica
Arpentina de Pinturas S.A., sobre los temas 'Manufactura de
pinturas' y "“Propjedades generales de pinturas', de 150
horas de duraci6én cada uno. CIDFPINT, agosto-diciembre de
1990, a carpo de {nveatjgadores de) Centro (J.J. Caprari,
C.A. GiGdice, R. de)l Amo, A.R. D{ Sarljy, J.C. Renfter, R.R.
lasi, R.].. Pérez Duprat, R.C. Castells).

?.1.6 Curso sobre '"Corrosgibétn matl)jca y su prevenciobdn
por pinturas" Unfiversidad Nacional de Cuyo, Mendora, 18 al

71 de setijembre de 1990, Ing. C.A. Gidadice.

?.1.7 Conferancia sobre "“CIDEPINT. Actividades cientf-
ficas y técnicas', organizado por el Consejo de Investiga-
ciones de la Unjversidad de Cuyo, Nendoza, 17 de setjiembre
de 1990. Ing. C.A. Giadice.

9.1.8 Conferencia sobre '"Esquemas protectores de alta
eficiencia', organizado por e] Departamento de Graduados de
la Universidad Nacional de Cuyo, HRendoza y dirigido a
personal de Industrias HNetalGrgicas Argentinar Asociadas
(IMAA), 20 de setiembre de 1990. Ing. C.A. Giddice.

?.1.9 Curso sobre *“Corrosiétn metllica y protecciédn”", 20
horas, Asociacién Quimica Argentina, Buenog Alires, 1 al 85 de
octubre de 1990. Participé6 el Ing. C.A. Giadice

conjuntamente con investigadorea del INIFTA y de Ja CNERA.
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?.1.10 Curso sobre "Protecoi6bn ocon pinturar antico-
rrosivas', 40 horas, Facultad de Ingenieria, Universidad de
Antioquia, Medellin, Colombia, del 22 al 26 de octubre de
1990. Particip6 el Ing. C.A. G@GiaGdice como confarencista
central y disertante, 30 horas.

?.2 Cursos y conferencias a las que concurrié personal del
Centro.

®.2.1 "STH in-sftu”. Expositor Dr. ". l.orenz,
Universidad de Karlsrhue, Alemania FPederal. INIFTA, Il.a
Plata, 20 de setjembre de 1990. Ing. C. Gervasij.

©.2.2 “Pasividad de metaleg'. PExposgjtor Dr. D.
Machonald, 1.SR]1, Palo Alto, California, FF.UU. INIFTA, l.a
Plata, 20 de setiembre de 1990. 1Ing. C. Gervasi.

$.2.3 "lIncrustaciébn y corrosibtn induacida microbiologi -
camente en sistemas de captaci6bn y conduccib6bn', curso
dictado por los Dres. M. Gariboglio y R. GonzAlez Arzac,

Facultad de Ciencias Naturales y Museo, Universidad Nacional
de l.a Plata, 5 a)l 7 de diciembre de 198%9. Concurrieron las
Licenciadas en Cs. Biolb6gicas M. Pérez y M. Stupak.

?.3 Actuaciéon universitaria.

Jng. Quim. C. Gervasj: Jefe de Trabajos Practicos
ordinario, dedicacibn simple, catedra Ingeniertia
Electroquimica, Facultad de Jngenieria, UNILP.

Lic. en Cs. Biolbgicas Miriam Pérez: Ayudante de
Primera, dedicaciétn simple, catedra Zoologia General ,
Pacultad de Ciencias Naturales y Museo, UNLP.

Dr. Reynaldo C. Castells: Profesor Titular, cAtedra
Quimica Analitica 1, Pacultad de Ciencias Exactas, UNI.P.

Dr. Angel M. Nardillo: Profesor Asociado, cAtedra
Separaciones 1], Facultad de Ciencias Fxactas, UNI.P.

Dra. M6nica l.aura Casella: Profesora Adjunta, cAtedra
Quimica Analitica [II, Pacultad de Ciencias Fxactas, UNLP.
Bioq. Cecilia Castells: Jefe de Trabajos Practicos,

catedra Separaciones Analiticas, Pacultad de Ciencias
Exactas, UNLP.

Dr. Vicente P. Vetere: Profesor Titu)ar, semi -
dedicaci6tn, cAtedra Quimica Analitica, Curso de Correlacién.
Facultad de Ciencias Exactas, UNLP.

Dr. Vicente F. Vetere: Profesor Titular, cltedra Quimica
Analitica J1 (Doctorado en Quimica, Bioquimica y Farmacia),
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Facultad de Ciencias HKxactas, UNLP.

Dr. Roberto Romagnoli: FProfesor  Adjunto, dadicacion

aexclusiva, catedra QuImica Analitica 11 Facult ac
Cienciasa Exactas, UN]LP.
?.4 Tesis,

9.4.1 De licenciratura.

No se realizaron.

?.4.-2 De doctarado.

La Lic¢. Miriam C. Péres continuo Trapalando en sSu

de tes)ls  sobre U"Estudlo ern laboratorio  de la accion
pinturas antirfoul ing sobre organl smos 1ncrustantes' - bajo
direccion de los Dres. R. Mennd y V. Rascio. Facultad

Ciencias Naturales y Museo, UNLP.

La Bioquimica C.R.M. Casgtells continndg Lrabajlando én

tema  de tesio sobre  UHatadlo lex) comportamiento

compuestos organometal jcos come fases estacionarias en

cromatografilia gaseosa’ bhajo laa direcacion  de) Dr.
Castel jas.

Cafierias para transporte de fluidos del proceso de
fabricacién de Aacido maleico (MALEIC S.A.); se disefnd la
protecciétn y la de la estructura de hormigédn de sostén, de
manera de que resistan la accién degradante de pérdidas

acasionales y la accién de la intemperie.
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10. PARTICIPACION EN CONGRESOS Y REUNIONES CIENTIFICAS

10.1 En el pais

V Jornadas Nacionales de Corrosién y Proteccién, Asoc.
Argentina da Corrosién, 29 al 31 da octubre de 1990,
Santa Fa. Trabajos presantados:

"Pinturas anti{incrustantes tipo alto espasor basadas en

rasinato de calclio". C.A. GiGdice, V. Rascio.

"ParAmet ros que condicinnan el rendimianto de
\i‘d{ferentes tipns de arena eampleados en oparaciones de

arenado™. J..J. Caprari, 0. Slutzky, P.I.. Passi, R.E.

Pavlicavich (CIDEPINT-LEMIT).

"Influencia de algunos parAmetros da formulacidén sobre
el nivelado y el escurrimiento de pinturas para
superestructura". B. del Amo, V. Rasclo.

"Influencia de la pigmentaciébn sobrea 1a rcapacidad
protectora de pinturas intermedias (selladores) con
O6xido de hiarro micéceo'. B. del Amo, A.R. D{ Sarli, C.
Gervasi .

"Pormulacibn y elaboracioétn de pinturas vinilicas

pigmentadas con 6xido de hierro micéceo". C.A. Giadice,
R. del] Amo.

"Influencia de al) gunas variables sobre e)
comportamiento de pinturas ricas en cinc basadas en
silicato de etilo y en lJigantes epoxidicos". B. de)
Amo, C.A. Gindice.

"Influencia de Ja composici6tn del ligante sobre el
comportamijento de pinturas antijincrustantes
erosionables". J.C. Benitez, C.A. GiGdice.

"Dispersibn de) 6xido Cuproso en pinturas
antiincrustantes tipo matriz soluble. reologia Y
eficiencia". C.A. Giadice, J.C. Benftez.

"Estudio de las caracteristicas de pinturas ricas en
cinc aplicando técnicas electroquimicas". R. Armas, C.
Gervasi, A. R. Dji Sarli, S. Real, J. R. Vilche
(CIDEPINT-INIPTA).

"FEvaluaci6tn de propiedades de piezas de aluminio
anodj zado medijante espectrosacopia de impedancia
electroquimica'. S. Real, C. Gervasi J. Vilche

(CIDEPINT-INIFTA).

XIX Congreso Latinocamericano de Quimica. Trabajos
presantados:

"Termodinamica de soluciones por cromatografia:
n-hexano, n-heptano, benceno y tolueno en n-hexadecano,
n-octadecano y n-eicosano entre 20 y 80 C“. R.C.
Castells, E.L. Arancibia, A.NM. Navditlo, C.B.NM.

Castells (axpositora).
"Compuestos organocest&nnicos ocomo fases estacionarias

en cromatografia gaseosa'". R.C. Castells, C.B.N.
Casteal)ls (panel).
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10.2 En el exterior.

The Electrochemical Society Meeting. Montreal-Quebec .
Canada, 6 al 11 de mayo de 1990. Trabajo presentado:
"Characterization of the passive oxide layers formed on
aluminium-manganese alloys usi ng electrochemical and
photoelectrochemica) techniques'. S. Juanto, C.
Gervasi, J. Vilche, H. Rieger, W. Plieth.

11th International Congress on Metallic Corrosion,

Florancia, (talia, 2 al 6 dea abril de 1990. Trabajos
praesentados:

"High build antifou) ing paints based on calaium
resinate”. C.A. Giadice, V. Rascio.

"Influence of some variables on behaviour of zine-rich
paints based on ethyl silicate and epoxy binders'. RY

del Amo, C.A. Gigdice.

Bomba de sal que impulsa cloruro de sodio fundido; 1la
proteccién se realiz6 teniendo en cuenta la temperatura de
funcionamiento y 1la agresividad del ambiente (SADE, obra

MALFEIC S.A.)
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11. OTRAS ACTIVIDADES

11.1 Distinciones honorarias.

Dr. Vicente J. D. Rascio

Miambro del Grupo Asemor de la Comisiétn de Inveastigaciones
Cientificas de 1a Provincia da Buenns Alres (CIC).

Presidente Honorario de la Asociacién Argentina de Corro-
sion, desde 1988.

Miembro del] Comité Jnternational Permanent pour la Recherche
sur la Préservation des Matéariaux en Milieu Marin (Bélgica),
1968-1989. Desde 1989 Miembro Emérito.

Miembro de la Society for Underwater Technology (Gran Breta-
na), desde 1984.

Miembro de Ja American Chemical Socjiety (FF.UU.) 6  desde
198§5.

Miembro de) Comité. FRditor de 1a Revigsta Theroamericana de
Corrosi6tn y Proteccibn (FRaparna), desde 1982.

Miembro del Comité Editor de la Revista de Metalurgia (Fspa-
fia), desde 1984.

Miembro de Ja American Society for Testing and Materijials
(A.S.T.M.), desde 1990.

Secretario de Ja Asociaci6tn JIberoamericana de Corrosibon vy
Proteccibn (AJCOP), desde 1983.

Ing. Quim. Juan J. Caprari

Representante del CIDEPINT en el Subcomité 1000 c¢c de Pintu-
ras Marinas del IRAN.

Secretario de Ja Comigi6tn de Desarrol)lo de Pinturas Testigo
con fines de normalizaci6tn, formada por representantes de]l

Subcomité de Pinturas Marinas.

Miembro de Ja American Chemical Society, Polymeric Materijals
Science and Fngineering Division.

Miembro de la Asociaciétn Argentina de Corrosién.
Miembro de Ja Asociaci6én Argentina de Reologia.
Dr. Reynaldo C. Castells

Consejero NDelegado de) Claustro de Profesores en el Consejo
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Departamenta) del Departamento de Quimica, PFacultad de
Ciemncias Exactas, U.N.L.P.

Representante del Dto. de Qca. ante Jla Comisién Asesora de

Fneenanrza del Honorable Consejo Académico, Facultad de
Ciencias Fxactas, UNLP.

Jurado en }Jos concurso para proveer cargos a profesores en
Facultad de Farmacia y Bioquimica, UBA: un Profesor Regular

Titular, Qca. Analitica; un Profesor Regular Adjunto, Qca.
Analitica Instrumental; un Profesor Regular Adjunto, Control
de calidad de Medicamentos.

Pacultad de Ciencias Fxactas, UNILP: un Profesor Titular
Ordinario, Introduccibébn a la Quimica. '
Facultad de Ciencias Naturales y Museo, UNIL.P: un Profesor

Titular Ordinario, Geoquimica Avanzada, un Profesor Tijitu)ar
Ordinario, Geoquimica.

Ing. Quim. Alejandro R. Di Sarli

Vicaepresidente del Centro Argentino de Fstudios de la
Corrosion (CEARCOR), desde 1985.

Miembro de) Comité Nacional que trata los temas de Ja "Tech-
nical Commission 156, Corrosion" de la International Stand-
ards Organization (I1S0).

Dr. Angel M. Nardillo

Coordinador de la Comisiotn de Quimica Analitica, Facultad de
Cienciass Fxactas, UNILP.

11.2 Visitantes del pais y del exterior (periodo 1-XI-8%/
31=-X-20),

Ing. Nastor 0. Barbaro (Presidente de la CJC).
Sr. Dondiz (ACINDAR)

Ing. Carlos Hertlein (ACO-SAPIC)

Sr. Roberto 0. Cambiasso (ADISOL SAIC)

Sr. Pernando Ochoa (AMANZ] S.A.)

Sr. Roberto Meanéndez (S.A. ALBRA)

lng. Prancisco José Pena (ALTATENSION)

Ing. Hugo Padroso (AGUADO y Cia.)

Sr. Miguel Falc6tn (AREMET)

Ing. RaGl Diez (ARMADA ARGENTINA)

Lic. Carlos Leschznier (BAUCOLOR)

Sr. Roberto Sentis (COLORIN S.A.)

Sr. Pabio l.erda Olberg (COMPARIA NINERA)

Ing. Alejandro BRlanco (CONSULTOR INDEPENDIFNTE)
Sr. Juan Carlos Greco (CROSAIL. SRL)

Dr. Lujis Pastor (CIMSA)

Sr. Gilberto Gonz&lez Tucci (DROAN LAR)

Ing. luis J. Perfetti (FSFRA)

Ing. Guillermo F. Thompson (ESEBA)
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Arq. H. Harvrero Ducloux (RSEBA)

Iing. Asdrbal Battani (ESEBA)

Ing. NAstor Busso (FSEBA)

St Prancisco M. Rivara (DREGREMONT S.A.)

Ing. Fduardo Socolovsky (Diacrom SAIC)

Lic. Martin Criado (DOW QUIMICA)

Ing. Zavaleta (DOW QUIMICA)

Ing. A. Guerra (ASTILLERO DOMECQ GARCIA)

Ing. Juan Carlos Bogani (ASTILLERO DOMECQ GARCIA)
Ilng. Ricardo A. Villacé (ERIDAY UTE)

Sr. P. Bravi (ERIDAY UTE)

Sr. J. SAnchez (FLAMIA S.A.)

lng. Héctor Allaud (FARADAY SAIC)

Dr. Hugo Calp (GLASURIT S.A.)

Sr. Alberto Vaamonte (GLASURIT S.A.)

Sr. Leonavrdo César Gasparini (GLASURIT S.A.)
Ing. Franco Andreani (GRANAILILLADORA CENTFNARIO)
Ilng. Rafaml Barrionuevo (HARZA Y ASOCIADOS)
Srta. Maria Carrairo (1GGAM SA)

Ing. Juan Giacometti{ (I.T.H.)

Ing. Hugo De Motta (INDOQUIN S.A.)

Srv. Jorgme Miranda (INDUSTRIAS QUIMICAL S.A.)
Dr. Hector Videla (INIFTA).

Sr. Luis M. Goya (INTI)

Cr. Alfredo Santi (LAB. MED.VET)

St. Hactor 0. Silva (LITORAL COMPARIA. QUIMICA)
ing. RomAn GonzAlez (MACROSA S.A.)

Ing. Fpifania Corradini (MARDEA S.A.)

Ing. Gustavo Bustos (MARDEA S.A.)

Ing. Frnasto E. Mafasini (MARDEA S.A.)

Ing. Roberto Onatsu (MC KEE DEL PLATA)

Sr. Carlos Maldonado (MOLIENDA TANDILIA)

Sr. Fduardo Garcia (MONOFORT)

Sr. Gast6dn Girard (MULTICOR S.A.)

Sr. Héctor Meton (NAIDENOV y Cia. S.R.L.)

Dr. Ricardo Koch (PANAMERICA DE PLASTICOS)

Dr. Angal Alvavrez Perez (PINTURAS CONTINENTE)
Sr. Galassi (P.G.M.)

Sr. Danial Preatoni (PROCEM)

Sr. Eduardo SAnchez (PETROQUIMICA GENERAL MOSCONI)
Ing. Alfreado Kdéening (PRETROQUIMICA GENERAL MOSCONI)

Sr. Claudio Aguirre (POLICIA DE LA PROVINCIA DE BUENOS
AIRES)

Sr. Luis Duluc (REVECAR)

Lic. Maria Konstandt (REVFESTA S.A.)

Sr. Pedro Konstandt (REVESTA S.A.) »

Dr. Angel Picicco (RIPOL]. HNOS SACIFIA)

Ing. Bernardo Rincén (ROGGJO-MARONESE-FACRO)
Ing. Rodolfo Gatti (ROGGJO-MARONESF-FACRO)
Ing. Jorge Gianveluca (ROGGIO-MARONESE-FACRO)
Ing. H. Porta (ROGGJO-MARONESE-FACRO)

Sr. Jorge Battle Simpson (RESIN S.A.)

Ing. Carlos A. Tagliero (SALUD PUBLIJCA)

Ing. Carlos A. Ruggiero (SHELL S.A.)

Ing. Marcelo A. Chiamenti (SIDERCOLOR S.A.)
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Ing. Juan Antonio Muro Del)fino (SIDERCOLLOR S.A.)
Ing. Mignel A. Rodriguez (SINTEPLAST S.A.)

[ng. Martin E. Font (SINTESIS QUIMICA)

Sr. Oscar Dorrego (SCHORI ARGENTINA SAIC)

lng. Roberto FernAndez Gordero (SEGBA)

Ing. Tshil (SADE SACIFIM)

Sr. Alejandro Martin (STEELCOTE)

lng. Pedro Kiihn SULZER BROTHERS 1,LITMITKD)

Sr. M. de la Fuente (SULZER BROTHERS ILIMITED)
Sr. Féalix €. Henault (SCHORI ARGENTINA S.A.)
Ing. Hilda Rosignolo (SIKA ARGENTINA SAIC)

Sr. Mario Holubyez (SADE SACIFIM)

[ng. Eupgenio Romero (SADE SACIFIN)

ng. Oscar Quatvocchi (SEGBA)

llic. Ricardo Campitelli (SUPFRCEMENTO)

lng. José E. Olivares (TECHINT S.A.)

lng. Edusrdo Jansen (TECHINT)

Sr. Vicentae Cacici (TINTAS LETTA S.A.)

Sr.oJorge Tocagni (TINTAS LETTA S.A.)

Argq. Marcelo Bilbao (UNIVERSLDAD NAGCTONAI DE 1.4 PILLATA)
Sr. Oscar Vallejos (VILBA S.A.)

Sr. Fnrique Ravilla Cornejo (TUBOS Y PERFILES)
Ing. Horacio Steiner (TUBOS Y PERFILES)

Ing. Rail J. Artuso (UTE SDEM BARADI)

(nyg. Fuzenio Talice (VIAT, HIDRAULICA 5.4a.)

Tng. Hactor Taminelli (WENLEN S.4a.)

Sr. Juan Alctamirano (WORTHINGTON ARGENTINA SAaIL¢)
Sr. Sevrgio Ragazzini (YPF)

trata de Ja tarea especifica de) Centro,

Si bien no se
se

aprovechando el equipamiento y la experiencia existente,
colabor6é con la Policfa y con la Justicia de Ja Provincia de

Buenos Aires en peritajes destinados a establecer causas de
accidentes de transito ocurridos en el &ambito provincial.
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12. TRABAJOS REALIZADOS Y PUBLICADOS (28)

12.1 CIDEPINT-Anales 1990 (14),

NDisparsion dal 6xido «cuproso en pinturas antiincrustantes.
Reologia y aficlancta. C. A. Giandice, 1-15.

Influancia de algunos parAmetros de formilaciédn sobre el
nivelado y al escurrimiento de pintuvras para supersstructu-
ra. B. del Amo, V. Rascio, 17-31.

Ravisién de conceaptos realacionados con protacriédn catbdica y
s compatibilidad con esquemas da pintado. C. Gervasi, A. R.
Di Sarli, 33-69.

Parametros que condicionan e} rendimiento «de diferentes
tipos de arena empleados en operacjones de arenado. J. J.
Caprari, 0. Slutzky, P. l.. Passi, R. E. Pavlicevich, 71-103.

Fxperjencias de cria en laboratorio de Balanus amphitrite.
M. Stupak, M. C. Perez, 105-118.

l.a espactrometria de absorcién atdmica. Concaptos, Iinstru-
mentacién y técnicas. R. R. lasi, 119-156.

Formulacién y elaboracién de pinturas vinilicas pigmantadas
con 6xido de himrro micaceo. C. A. Giddice, 157-173.

Influencia de la pigmentacidén sobre la capacidad protectora
de pinturas Iintermedias (selladoras) con 6xido de hierro
micAceo. B. del Amo, A. R. Di Sarli, C. Garvasi, 175-196.

Estudio de la evaporacién de peliculas compuastas por un
solvente volatil mé&s un liquido no volatil no polimérico por
cromatografia gaseosa. R. C. Castells, M. .. Carsella, A. N.
Nardillo, 197-216.

High build antifouling pajnts based on calcium resinate.
C.A. GiGdice, V. Rascio, 217-232.

Influence of eome varjiables on behaviour of zinc-rich paintes
based on ethy) silicate and epoxy bindars. R. deal Amo, C.A.
Giadice, 233-246.

Regression against temperature of gas-chromatographic
retention data. R.C. Castells, F.L. Arancibija, A.N.
Nardillo, 247-264.

AnAlisis de la respuesta de potencjal de un electrodo
met&l ico sometido a diversos tratamientos para fu empleo con
fines analiticos. R. Romagnoli, V.F. Vetere, 267-278.

Estudio de equilibrios de complejaciétn empleando e)ectrodos
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met A)jicos polarirados. V.F. Vetere, R. Romagnolij K 279-293.

12.2 En publicaciones cientificas del pais vy del exterior
(14).

Se hace notar que algunos de estos trabajos han sido
publijicados en CIDFPINT-Anales para su difusiétn en el pais.

12.2.1 Revista Iberocamericana de Corrosién vy Proteccidn
(Espana),

Prevencitn de la corrosib6n por pinturas. C. A. Gidadice, 20
(&), 303-311, 1989.

Fmpleo de la técnica coulostAtica para la determinacibédn de]
comportamiento de metales pintados frente a Jla corrosibébn. A.
R. DI Sar)i, R. M. Aldasoro, G. F. Paas, J. J. Podestéa, 20
(6), 317-322, 1989%.

12.2.2 American Paint and Coatings Journal (FPR.OUU.),

Influence of dispersion degree on critical pigment volume
concentration (CPVC) of chlorinated vrubbher anticorrosive
paints. G. Villoria, €C. A. Giddicea, 74 (12), 38-46, 198%.

12.2.3 Progress in Organic Coatings (Suiza).

High build soluble matrix antifouling paints based on vinyl
resin. B. del Amo, C. A. Gindice, 0. Sindoni, 17 (3),
287-300, 1989.

High-build, soluble matrix, antifouling paints, tested on
raft and ship bottom. V. Rascijo, C. A. GiaGdice, BR. da)l Amo,
18 (4), 389-398, 1990.

12.2.4 Journal of the 0il and Colour Chemists’ Association
(Gran Bretafa).
Fvaluation of anticorrosive paint binders by means of AC

techniques. Influence of chemical composition. A. R. Di
Sar)i F. P. Schwiderke, J. J. Podest&, 73 (1), 18-23, 6 1990.

12.2.5 European Coatings Journal (Alemania).

Pvaluating antifouling paints. B. del Amo, C. A. Giladice, G.
Villoria, 1, B-14, 1990.
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12.2.6 Pitture @ Vernice (lta)ia).

Viecority adjustment in high build antifouling paint&. B.
dal Amo, C. A. Giadica, &6 (), 22-27, 1990.

12.2.7 La Revista (Argentina).

Consideraciones técnicas y econdmicas relacionadas con e)
desarrojllo de un programa de proteccifdn contra Ja corrosiétn
por medio de pinturas. FEl control de calidad en el
laboratorio y en obra. Especificaciones. V. Rascio, 1 (1),
22-34, 1989.

12.2.8 Proceedings del 11th International Congress on
Metallic Corrosion (ltalia).

Influence of some@ variables on behaviour of zinc-rich paints
based on ethyl] silicate and epoxy bindera. R. del Amo, C. A.
Giddice, 1990.

High build antifouling paints based on calcium resinate. C.
A. Giadice, V. Rascio, 1990.

12.2.9 Analytica Chimica Acta (Holanda).

Potentiometric behaviour of the copper electrode in aqueous
copper (I1) perchlorate folutions containing sodium
chloride. R. Romagnoli, V. P. Vetere, 234, 331-338, 1990.
12.2.10 Journal of Chromatography (Holanda),

Regrassion against temperature of gas-chromatographic

retention data. R. C. Castells, E. L. Arancibia, A. M.
Nardillo, 504, 45-53, 1990.

12.2.11 Industrial and Engineering Chemistry Research
(EF..U0.),
A mathematical model for leaching in insoluble matrix

antifowling paintse. J. J. Caprari, J. F. Meda, M. P. Damia,
0. Slutzky, 29, 2129-2133, 1990.
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13. TRABAJOS EN TRAMITE DE PUBLICACION (22)

13.1 En CIDEPINT-Anales 1991 (13).

Influencia de la composiciédtn del l{gante sobre al
comportamiento da pinturas antiincrustantes autopulimeanta-
bles ("self-polishing'"). J.C. Baenitez, C.A. Giadice.

Elaboraciétn de pinturas. J.C. Banitez.

Possibilities and conseqluencAs of using diffarent
concentration scales in the study of solution thermodynamics
by gas-liauid chromatography. R.C. Castells.

Thermadinamirs of tha hydrocarbon mixture usine gas-liquid

chromatopgraphy,; n-hexane, n-heptanAa, benzene and toliene At
infinite dilution in n-hexadacana, n-octadecana and n-aico-
sane. R.C. Castells, E.L. Aranclbia, A.M. Nardiltlo, C.

Castells.

Vaelocidad de evaporaci6tn de la fase 1liquida durante el
proceso de secado de ligantes oleorresinosos emul)sionados.
J.J. Caprari, 0. Slutzky, P.l.. Pessi.

Fvaluacibn de propiedades de piezas de aluminio anodizado

mediante espectroscopia de impedancia electrogquimica. S.
Real, J.R. Vilche, C. Gervasi.
A review about zinc-silicate paints and their mode of

action. R. Romagnoli, V.P. Vetere.

Fserudio de 1las caracteristicas de pinturas ricas aen cinc
Aaplicando técnicas electroquimicas. R. Armas, C. Gervasi, A.
NPi Sarli, S. Real, J.R. Vilche.

Reolongfa de Ja dispersi6tn de pigmentos. C.A. Giadice, S.
Zuloaga.

Fosfito bAasicn de cinc como pigmento inhibidor en pinturas
de caucho cl)orado. B. de)l Amo, C.A. Giadice.

l.istado de trabajos sobre corrosfién, propiedadeas y
tecnologia de pinturas realizados en 1L.FMIT y CIDPPINT
(1948-1990). M.]. L6pez BRlanco, V.M. Ambrosi.

Gufa de) usuario de un sistema de basqueda bibliogr&afica.
V.M. Ambrosi.

Industria de Ja pintura y afines. V. Rascio, J.J. Caprari.
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13.2 En publicaciones cientificas del pais y del exterior
(.

13.2.1 Revista lberocamericana de Corrosién y Proteccioén
(Espafa),

Re)acibn entre la fijacié4n de micro y macro "fouling" y los

procesos de corrosiétn de estructuras metllicas. M. Stupak,
M. Pérerz, A. R. Di Sarli. Aceptado, noviembre 1989.

13.2.2 American Paint and Coatings Journal (FFE.UU.).
Formultation and elaboration of vinyl sealers pigmanted with
micacaons iron oxide. C. A. Gitdica. Remitidn, octubra 1990.
13.2.3 Pitture e Vernici (Jtalia).

Dispersion of cuprous oxide in soluble matrix antifouling

paints. Rheology and efficiency. C. A. GiGdice. Remitido,
mayo 1990.

13.2.4 European Coatings Journal (Alemania).

Self-polishing antifouling paints. J. €. Banitez, C. A.
Giadice, V. Rascio. Acaptado, abril 1990.

13.2.9 Corrosion Prevention and Control (Gran Bretana).

Influence of micaceons i{ron oxide pigmentation on the
protectiva capacity of sealants. B. dael Amo, A. R. Di Sarlfi,
C. Gervasi. Aceptado, marzo 19%90.

13.2.6 The Analyst (Gran Breaetafa).

Analysis of the potentiometric response of a metallic
alectrode under different treatments to be employed in the
field of analytica) chemistry. R. Romagnoli, V. F. Vetere.
Aceptado, setiembre 19%0.

Study of complexation equilibrium employing polarized

metallic electrodes. V. P. Vatere, R. Romagnoli. Aceptado,
setiembre 19%90.

13.2.7 Petrography Applied to Concrete and Concrete
Aggregates. ASTM 8TP10&1. Bernard Prlin and David
Stark, Editora, ASTM, Philadelphia, 1990,

Contribution of alkalies by aggregatas to alkali aggregata
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reaction Jin concrete. R. 0. RBatic, J. D. Sota R.
lasi.Remitido, mayo 1990.

13.2.8 Journal of Physical Chemistry (FE.UU.).

Thermodynamics of tetra-n-octyltin + hydvocarbon systams by
gas-liquid chromatography. R.C. Castells, C.B Castalls.
Remitido, julio 1990.

Vista de la planta '"Mayor Conversién' de la Destileria de
Y.P.F. de La Plata; se realiz6 el control] de los materiales
utilizados para el pintado.
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14. PUBLICACIONES DE DIVULGACION

14.1 En el pais

No 3e realizaron.

14.2 En el exterior

No se realizarvon.

Detalle de la planta 'Mayor Conversioétn'' de

Y.P.F. de l.a Plata; se realizd el
utilizados para el pintado.
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13. TRABAJOS EN DEBARROLLO

Fvaluacién por maedio de técnicas electroquimicas del poder
protector de pinturas anticorrogivas depositadas sobre
sustratos met&licos.

Desarrollo de sistemas para ajuste y tratamiento matemAtico
de datos de jimpedancia.

Compatibi)idad de Ja técnica de proteccitn catédica con
otros sistemas protectores.

FExperiencias sobre control del] '"fouling" con sulfato caprico
y pinturas antiincrustantes a bamse de O6xido cuproso, tipo
matriz soluble.

Revisibn sistematica de los cirripedios presentes en la zona
portuarijia de Mar del Plata.

Influencia de Ja velocidad de disoluciédn de) téHxico sobre Ja
supervivencia de Polydora IL.igni.

Método para controlar el “fouling'" por medio de proteccibn
catébdica.

Efecto de sales de cobre y de cinc sobre la supervivencia
de] anostraco Artenia Salina.

ITnfiuencia de) cobre y del] cinc sobre cipris de Balanus
Amphitrite.

Influencia de la velocidad de disoluciétn del )ligante sobre
e} comportamiento de )las pinturas antifouling.

Pinturas antijincrustantes de matriz soluble pigmentadas con
sul focianuro cuproso.

Ffecto de) 6xido de cinc sobre la capacidad bLiocida de
pinturas antijincrustantes.

Influencjia de las variables constitutivas del ligante =sobre
las propiedades meca&nicas y biocactividad de Jas pinturas

antiincrustantes erosionables ('self-polighing').

Capacidad anticorrosiva de pinturas basadasa en fosfito
basico de cinc.

Fxperiencias sobre control de) “fouling"” con pinturas
organoest &nnicas.

Pinturas antiincrustantes de alto espesor. Efecto de ciertas
variables de formulaciébn.
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Evaluacioétn del poder protector de pinturas anticorrosivas
depositadas sobre sustratos met&licoa por medio de técnicas
alactroqiimicas.

Variables que influyen sobre la velogidad de evaporaci6étn de
diso)vantes y sus merclas.

Determinaciétn de coeficientes de actividad, entalpias vy
capacidades calorificas de dirmolucibn por cromatografia

pareosa.

Fstudio de asociaciones moleculareg en folucidn por cromato-
grafia.

Empleo de compuestos organoest&nnicos como fase estacjionaria
en cromatografia.

Fstudios de desactivacién de soportes s6)jidos para cromato-
grafia gaseosa.

Protecci6tn de superficies metalicas por medio de fosfatos.
Rafios no tOxicos para cobreado electrolitico.

Procesos de estabilizacibédn del 6xido cuproso.

Pinturas de cinc-silicato de etilo.

Influencia de Ja formulacid4n en lJa variaciétn del contenido
de cinc efectivo en pinturas del ¢tipo cinc-silicato de
etilo.

Fvaluaci6tn de inhibidores de corrosiétn para su empleo en
oparaciones de arenado hamedo.

Disenio de un viscosimetro para medicién de viscosidad de
pinturas en polJvo. Estudio de nivelado y curado.

Fetudio de variables de formu)acién sobre e} comportamiento
electroquimico de pinturas de cinc-si)icato de etilo.

Cobreado electrolitico de acero.
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16. CITAS DE TRABAJOS EN REVISTAS INTERNACIONALES

Ecological aspects of marine fouling at the port of Mar de)
Plata (Argentina). R. Rastida, M.T. Mandri, V.I.. PRastida,
M.F. Stupak. Cjitado en Algae BRiofouling (I..V. Evana, K.D.
Hoagland, eds.), cap.7, 101-113, 1986.

The biological incrustations of the port of Mar de)l Plata
(1976-1977). M.F. Stupak, R. Rastida, C. Arjas. Citado en:
Rlgal Riofouling (l..V. Bvans, K.D. NMoagland, eds.), cap.7,
101-113, 1986.

Theoretical and experimental aspects& of positional |{somerism
in vepetable oi fatty acids. R.G. Pi6n. Citado en: VWorld
Ssurface Coatings Abstracts (WSCA), 63 (572), 210, 1990.

Problem of microbiological eorrosion in surfaceas protected
by paints. J..J. Caprari. Citado en: World Surface Coatings
Abstracts (WSCA), 63 (57?), 280, 19%0.

Assresment of the anticorrosive properties of epoxy pajints.
A.R. Di Sarli, R.A. Armas. Citado en: World Surface Coatings
Abgstracts (WSCA), 63 (572), 281, 1990.

Corrosion prevention by paints. C.A. Giaddice. Citado en:
World Surface Coatings Abstracts (WSCA), 63 (572), 282,
1990.

Checking and cracking of paint films: a reference scale. V.
Rascio. Citado en: World Surface Coatings Abstracts (WNSCA),
63 (572), 289, 1990.

Sel f-polishing antifouling paints: study of binder
composition wvariables. J.C. Benfter, C.A. GiGdice, V.
Rascio. Citado en: World Surface Coatings Abstracts (WSCA),
63 (K72), 295, 1990.

St andardizarion of paints for anticorrosive and antifouling
protection in sea water. J.J. Caprari, 0. Slutzky. Citado
en: World Surface Coatings Abstracts (WSCA),6 63 (572), 296,
19%90.

Mathematical mode) for leaching from antifouling paint films
of the insoluble matrix type. J.J. Caprari, J.FP. Neda, M.
Damia, O. Slutzky. Citado en: World Surface Coatings
Abstracts (WSCA), 63 (572), 296, 1990.

High-build, foluble matrix antifouling paints based on viny]
resin. B. del Amo, C.A. Giadice, O. Sindoni. Citado en:
World Surface Coatings Abstracts (WSCA), 63 (572), 296,
1990.
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Settlement of micro and macrofouling {in relation to the
corrogjon processes of metallic structures. M. Stupak, HN.C.
Péa&re>, A.R. Di Sarli. Citado en: World Surface Coatings
Abstracts (WSCA), 63 (572), 297, 1990.

High-build antifouling paints. Behaviour of modificatjon due
to viscosity adjustement. B. del Amo, C.A. GiGdice. Citado

en: World Surface Coatings Abstracts (WSCA), 63 (572), 314,
1990.

Method for the determination of chromates in reactive films.
R. lasi, R.H. Pérer, J.J. Caprari. Citado en: World Surface
Coatings Abhstracts (WSCA), &3 (572), 323, 1990.

Determination of toluenesulphonic acid Jjsomars by BAE
chromatoeraphy. A.M. Nardillo, R.C. Cagstells, F.I.
Arancibia, M.1.. Casella. Citado en: World Surface Coatings
Abstracts (WSCA), &3 (572), 3?25, 1990.

Influence of degree of dispersion on critical pigment volume
concentration (CPVC) of a chlorinated rubber antjcorrosive
paint. G.A. Villoria, C.A. GiGdice. Citado en: World Surface
Coatings Abstracts (WSCA), &3 (572), 342, 19%0.

Technical and economic considerations related to the
managament of a corrosion preventive painting programme.
Quality contro) in the Jaboratory and during operatjions:

specifications. V. Rascjio. Citado en: World Surface Coatings
Abstracts (WSCA), 63 (572), 377, 1990.

Fvaluation of anticorrosive paint binders by means of AC
rechniques: fnfluence of chemical composition. A.R. Di
Sarii, E.F. Schwiderke, J.J. Podestad. Citado en: WNorld
Surface Coatings Abstracts (WSCA), 63 (575), 905, 1990.

Fvalvaring antifouling paints. B. del Amo, C.A. Gitdice
G.A. Villoria. Citado en: World Surface Coatings Abstracts
(WSCA) |, 63 (H75), 9?15, 1990.

Nota: FEste ljistado incluye algunas citas que no corresponden

al afno 1990 pero que no han sido mencionadas en Memorias
anteriores.



17. PROYECTOS8 DE COOPERACION CIENTIFICO-TECNOLOGICA
CON EL EXTERIOR

Y\ 17.1 Programa latinoamericano de lucha contra la corrosién

(PLC) de la OEA.

Fn este Programa, vigente desde 1987, intervienen las
siguientes instituciones: INIFTA (Universidad Nacional de l.a
P)ata), INTFEMA (Universidad Nacional de Mar del] Plata) vy
CIDEPINT (CIC-CONJCET), actuando como Centro Coordinador .la
NDivision Corrosiétn de 1a Comisién Nacional de Energia
At6bmica. Fs apoyado por la OFA, Organizacién de los FEstados
Amerijcanos.

PDentro de loa objetivos particulares a cargo de)
CIDEPINT se encuentra el estudio y desarroljo de pinturas de
alta resistencia y participa en el programa de transferencia
de informacién a los usuarios.

Dentro de] periodo se ha cont i nuado con las
investigaciones relativas a pinturas anticorrosivas y
antiincrustantes para uso marino, aGn cuando no se han
recibido aportes especificos de la OFA.

17.2 Proyecto de cooperacioén para investigaciones conjuntas
con Italia.

Fste proyecto que abarca temas de corrositn, protecciébédn
e incrustaciones biolbgicas, est& siendo tratado entre el
CONJCFET (Argentina) y e) JIstituto per la Corrosione Marina
dei Metalli (Gépova, Jtalia).

La actividad de investigaciétn tendr& los &iguientes
l ineamientos:

a) Jncidencia de 1a biocorrosién en ambiente marino
sobre maderas y metales de interés industrial, con vistas a
mejorar su prevenajbébn y control.

b) Estudio ecolé6gico y biolbgico del '"fouling'" marino
sobre diferentes materjales sumergidos en e) mar y teniendo
en cuenta las variaciones estacionales y geograficas de los
di ferentes medios vy log métodos de proteccidn existentes
(pinturas anticorrosivas, antiincrustantes, biocidas, pro-
teccibdbn catédica).

Por el grupo italiano participaran el mencionado
Istituto per la Corrosione Marina dei Metalli y el Jstituto
Talaggografico de Taranto. Por la Argentina la tarea estara
a cargo de lJa Seccié6tn Bioelectroquimica del INIFTA, del

CIDEPINT y del INIDFP. l.a coordinaci6tn de Jas investigacio-
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nes estarfh a cargo del Dr. Alfonso Mollica (ICHM) y del Dr.
Héctor Vidala (INIFTA).

l.a tarea estA programada para dos afiog, y la financia-
cién da) proyecto ha sido calculada en US$S 200.000.

Para 1991 se prevé Ja visita de investigadores italfianos
a Jos centros argentinos 1ligados al proyecto y un
investigador argentino realizaria una visita a lJos centros
italianos.

Fet& previsto e) dictado de seminarioe y conferencias y
la realjzacién conjunta de un "“Workshop" gobre .Ja
especial{dad.

17.3 Mapa lberoamericano de corrosién y proteccion.

Se trata de un proyecto ya eaen ejecucién, en e] que
intervienen grupos de investigaci6tn de Argentina, Espana,
Portugal, Brasil, Cuba, Colombia, México, PerG y Venezuela.

Persigue como objetivo crear una red de estaciones de
exposiciébn a la intemperie para ensayos de metales y de
superficies pintadas. Tiende a establecer la significacién
de la contaminacibédn atmosférica (cloruro, sulfato, diéxido
de azufre) sobre Jos procesos de corrosibtn que se generan
asji como la influencia de la humedad en los mismos.

l.as bases de este proyecto se establecieron en la
reunién de Ja AJCOP (Asociaciébn Jberoamerjcana de Corrosion
y Proteccibn) que tuvo lugar en Maracaibo, Venezuela, 1986,
durante la celebraciétn del 1] Congreso Iberoamericano de
Corrosibn y Proteccibn.

l.as predicciones sobre Ja trascendencia del fen6tmeno de
corrosiébn y lJa agraesividad de los diferentes ambientes
serviran de orientacidén respecto de las medidas protectoras

a adoptar para la preservacibébn de estructuras en distintos
medios.

17.4 Proyecto de cooperacién para investigaciones conjuntas
con la Facultad de Ingenieria de la Universidad de
Antioquia, Colombia.,

Durante e) desarrollo del curso Proteccién con pinturas

anticorroseivas )Jlevado a cabo en 1la Ciudad Universitaria,
Medellin, Colombia, en el mes de octubre de 1990 (40 horas),
en e} que el Ing. C.A. Giddice actué como conferencista

central, se ha intercambiado informacién, planteado posibles
lineas conjuntas de accién y analizado eventuales mecanismos
de estrechamiento de Jas relaciones entre el Grupo de
Corrosiobn de )Ja Universidad de Antioquia y el CIDEPINT.

-77_



El CIDEPINT confeccion®6 las especificaciones técnicas para
el recubrimiento interior y exterior de tanques de purga
destinados a SOMISA; se supervis6 la preparaciéon de
superficies y la aplicaci6bn y se realizaron determinaciones
de espesor, adhesibébn y porosidad de la pelicula de pintura.
Fn la fotografia superior se observan 1o0s tanques previo a
la limpieza de la superficie y en la inferior el proceso de
pintado.




Actualmente se easta preparando un proyecto sobre
"“"Proteccibn anticorrosiva y antiincrustante en medio marino"
que procura desarrollas y/o optimizar productos eficaces
para las condiciones hidrolégicas y biolbgicas de las costas
colombjanas y argentinas.

F) proyecto seria desarrollado en Argentina por el Area
Planta Piloto del CIDFPINT y en Colombia por el grupo de
Corrosiétn de 1la Facultad de Ingenieria, Universidad de

Antioquia.

Los cooordinadores serian el Ing. Carlos Arroyave Posada
por la Universidad de Antioquia y el Ing. Carlos A. Giddice
por el CIDFPINT.

Actualmente se busca financiacibén para el proyecto
conjunto, la que podria estar a cargo de una empresa de
pinturas radicada en Medellin, Colombia.

Paralelamente, y a fin de dar continuidad a la
interaccibn iniciada el ano anterior con la pasantia de Ing.
Gabriel] Arizmendy Franco en el CIDEPINT, se <convino la

visita de investigadores de 1los respectivos grupos de
trabajo para ajustar aspectos del proyecto y para e) dictado
de seminarios y cursos.

l.Limpieza de superficie en tanques de purga destinados a
SOMISA, tarea efeactuada por la empresa Lito Gonella S.A., de
Cafiada de GObmerz (Santa Fe) y supervisada por el CIDFEPINT.
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18. PROGRAMAS DE INVESTIGACION Y DESARROLLO
DEL CONICET (PID)

Se continud con e)] desarrollo de Jos proyectos
subsidiados por e)l] CONICET sobre los sigujentes temas:

PID 3131300/88 Proteccion anticorrosiva por pinturas en
medios de alta apgresjvidad. Dr. V.
Rasicio.

PID 3128300/88 Pinturas antiincrustantes de Jlarga vida
atil. Ing. Quim. C.A. Giadice.

X PID 3052900/88 Revestimjentos protectores de alta efi-
ciencia Jibres de disolventes derivados
del petréleo. Ing. Quim. J.J. Caprari.

PIN 3100900/88 Mecanismos de selectividad en cromatogra-
fia y desarrol)los analiticos. Dr. R.C.
Caste) ).

l.os apoyos econbdmjcos recibidos se  indican en el punto
fina) de esta Memoria (Rendicibébn General) de Cuentas).

Tapa de tanque de pur-
ga de SOMISA luego de
realjizada la limpieza
por arenado (Empresa
l.ito Gone)la S.A., Ca-
nada de GOmez, Santa
Fe) .
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19. CONVENIOS

19.1 Con Universidades,

Prosiguieron las actividades relativas al convenio
celebrado oportunamente con la Facu)tad de Ciencias Fxactag
de la Universidad Nacional de La Plata (Division de Quimjca
Analitica) para trabajar en forma conjunta sobre temas de
cromatografia. Actu6 como coordinador por el CIDEPINT el Dr.
R. C. Castells.

19.2 Con Empresas.

Continud vigente el convenio con Ja FEmpresa Social) de
Fnergia de Buenos Aires (ESFRA S.A.), que fuera firmado para
estudiar y resolver los problemas de preparacion de
superficies, aplicaciédn de pinturas, seleccibdn de esquemas
de pintado y contro) de calidad, auditorias en fabrica y en
obra, etc., en relaciétn con la Central Eléctrica 2 x 310 MW
(Ing. White, partido de Bahia Blanca).

Entre la CIC y 1la firma Steelcote S.A. fe firmdé un
Acuerdo para realizar estudios y asesoramientos sobre
problemas de corrosién met&lica y proteccién por pinturas,
asesorar sobre el disefio de estructuras y selecciétn de Jos
materjia)les mas adecuados a emplear en diferentes condjciones
de servicio, preparacién de superficies, mejoramiento de
operaciones y procesos relacionados con la preparaciéotn de
pinturas y recubrimientos protectores, preparacién de
productos especijales, redacciétn de especificaciones, contro)
dde calidad de materias primas, insumos intermedios y
productos terminados y formaciétn de recursos humanos. Este
Acuardo a sido remitido a)l P.F. de 1la Provincia de Buenos
Aires para su convalidacién.

19.3 Con Organismos Nacionales,

Se trabajé en relacid6én con e] Anexo ] al Acuerdo CIJIC-
INIDEP, que vincula el Instituto de Investigaci6tn y Desarro-

l1lo Pesquero, la Seccién Riocelectroquimica del INIFPTA y el
CIDEPINT para rea)izar estudios sobre los temas incrustacio-
nes biol6gicas, biodeterioro en medio marino y corrosién

microbiolégica. De esta manera se continba con las {nvesati-
gaciones iniciadas en 1964 y que han comprendido hasta e)
presente Mar del] Plata, Puerto Quequén, Puerto Belgrano e
Ing. White.

Se trabaj6é en temas del Acuerdo firmado entre la CIC vy

la Armada Argentina (Decreto 5334/88, Exp. ?2109-558&4/87) que
respalda un programa dque incluye diversos aspectog de
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investigacibn, desarrollo y asesoramiento en relacién con
necesidades de la Armada en e) campo de pinturas Yy
revestimientos protectores. Dentro de Jas investigaciones
programadas se incluyen estudios sobre formulacidon y  elabo-
racion de pinturas anticorrosivas, antiincrustantes, inter-
medias y para Jinea de flotacib6dn, y preparacion de especi-
ficaciones de numerosos productos especiales para ser
empl) eados en interjorest y exteriores de buques. Fl  Acuerdo
tiene prevista una duracion de cuatro afnos y contempla
ademass la posibilidad de determinar propiedades protectoras
de pinturas para carena provisitas a la Armada por el sector
productivo nacional y la realizacidn de ensayos en balsa de
los mismos en Mar de) Plata y en Puerto Relgrano. lLa Armada
se ha comprometido & acordar 1os  derechoss de  propiedad
intelectual y a su vez ha establecido condiciones de
confidencialidad pAara al punos de los productos a
desarrollar.

Durante el periodo se han preparado y revisado diversas
especificaciones y presentado un informe preliminar sobre el
tema "Pinturas retardantes del fuego''.

Montaje de caferias de acero cuya preparacién de superficies
y aplicacién de pinturas se realiz6 en obrador, durante el
montaje en la estructura final (MALEIC S.A.).
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20. ACCIONES DE ASESORAMIENTO Y SERVICIOS TECNICOS

20.1 Empresas privadas (134):

Acindar

Adisol SAlIC

Aguado y Cia. SRL

Alba S.A.

AlcAntara S.A.

Alpargatas SAIC

Amanzi S.A.

Armco Argeantina S.A.

Aremet S.A.

Arpbn Ind. S.A.

Asesoras Industriales Asociados
Astarsa

Astillaros Alianza

Atilio Panasco

Bartel [luminacionas

Rayar S.A.

RBaiicolor S.A.

Bridas S.A.

Calix S.A.

Camea S.A.

Canteras Cerro Negro

Capse

Carvajal S.A.

Cimsa S.A.

Cleanosol Argentina S.A.1.C.
Colorin S.A.

Comelli S.A.

Cometal

Cometarsa S.A.
Construcciones l,La Plata
Copla S.A.

Compafifa Minera Santa Cruz S.A.
Conarlub S.R.IJ..

Constructora de) Fste S.R.I..
Covermar S.A.

Cyanamid S.A.

Crosal S.A.

NDante Rjanco SRI,

Degremont S.A.

Dfacrom SAIC

Dycasa

Dow Quimica S.A.

Fl] BRit S.R.IL.

Emacom

Eriday UTE

Establecimiento Metalargico Colédn S.A. (EMFCSA)
Exicrom S.A.

Paicsa

Pameim S.A.
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Faraday S.A.

Plamia S.C.A.

Pundiciédn Bronal

Parro Enamel Argantina SAIC y N.
Granalladora Cantanario S.A.
Glasurit de Argentina S.A.
Hamel{n y Tavaras S.R.L.

Hatrza y Asociados

Hiarrn Patrag6bnico S.A.

Hispann Quimice Argentina S.A.
lgpam S A.

Indeco Minoli{ SAC!

InAdustrias Plastom

Tndugrriasg Qiyimical S.A.
Industriss Victory S.A.
Institnro Tarnoldpeico dal Hormigdn
l.aborarorio MED.VET.

l.a Proveadnra {ndustri{al S A.
La Tacnoaaquimica Argantina S . R.L.
lLito Gonella @ HIjo ICFI
lLitoral Cia. Quimica
Macrherinne Hnos. S.R.L.
Marrncea S AL

Malmaj«c © A,

Mardea S A.

Mater{er S.A.

M.C. Tnrpanieria

Mc Kee del Pli3ta

Melia Constriicciones

Mercade> Banz Argentina S.A.
Milronia

Molianda Tandilia S.A.

Molfino S . A.

MontArsa

Monofort S.A.

Moravec Rocella S.A.
Multicnlor S.A. Argentina
Naidenov y Cla. S.R.L.

Ormas S.A.

Pais y Asociados

Panamericana de Plasticos SAIC
Panta S.A.

Patroken S.A.

Patroquimica Bah{a Blanca
Patroquimica General Mosconi{ S.A.
Pintemos S.A.

Pinturas Continente S.A.
Pirelli Cables

Prapan S.A.

Procem SAICIFIC

Quimica Bosques S.A.

Revecar S.A.

Revesta S.A.

Ravastimientos Carlson

Resin S.A.
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Rilmar S.A.

Ripoll Hnos. SACIFIA
Ropgin Maronasa Facro
Rovilue S.C.A.

Sade S.A.

Saiar S.A.

Sempearea

Saval Argentina S.A.
Schori Argentina S.A.
Shell S.A.

SGS Argentina S.A.
Sidercolor S.A.
Sintesis Quimica SAIC
Sinteplast S.A.

Sika Argentina S.A.
Sniafa

Steelcote

Sulzer Brothers Limited
Supercamanto SAIC

Sur 0Oil SAIC! y A.
Taechint S.A.

Techint PGHM

Tecno Color

Tarsnave

Teyma S.A. )
Tintas LAattAa S.A.
Tubos y Perfiles
nicor

Vilba S.A.
Worthington Argentina SAIC.

20.2 Con Organismos de la Provincia de Buenos Aires (8):

FSEBA S.A. (ex DEBA)

Policia de 13 Provincia de Buenos Aires
Direccién Provincial de Arguitectura
Direcciétn de Vialidad (DVBA)

Juzgado de San Martin

Juzgado dae Morén

Ministerio de Salud

Ministerio de Obras y Servicios Pablicos

20.3 Con Organismos Nacionales, Universidades y Empresas del
Estado (7)1

Armada Argentina

Astillero Ministro Manual Domeagq Garcla
ENACF

Yacimientos Petrol{fearos Piscales

Servicios Fléctricos del Gran Buenos Aires (SFGBA)
Universidad Nacional) de l.a Plata
Runjcipal idad de Buenos Aires
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20.4 Con Centros CIC (1):

I.LFMIT, l.aboratorio de Fntrenamiento Multidisciplinario
para la Investigacibn Tecnolb6gica, Areas Tecnologia del
Hormigbn y Fractomecanica y Soldadura.

20.5 Certificados de aptitud técnica:

Se han emitido cuatrocientos treinta (430).

20.6 Especificaciones CIDEPINT preparadas o revisadas duran-
1989 (51):

Armada Argentina (21)

Astillero Ministro Manuel Domecqa Garcia S.A. (4)
FESFRA S.A. (6)

FESFRA S.A. Bahia Blanca (?)

I.ito Gonella S.A. (?2)

Maleic S.A. - Petroken S.A. (R)

SADE (4)

Supercemento S.A. (4)

Edificio correspondiente
a Sala de MAquinas de la
Central Termoaléctrica
Comandante Piedrabuena,
ESEBA S.A.,Bahia Blanca,
durante las tareas de
pintado extaerior; el
CIDEPINT colabora en ta-
reas de asesoramiento y
control de los productos
utilizados y aplicacién.
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Vista de piletas de neutralizacién de la Central
Termoeléctrica Comandante Piedrabuena (ESEBA S.A.), Bahtia
Blanca. lL.a protecci6tn aconsejada debe resistir el ataque de
una solucibn concentrada de soda caustica en una zona y de
dcido sulfarico en otra; los carfios dispuestos en la parte
inferior inyectan agua a presion, produciendo gran
turbulencia para lograr un adecuado mezclado Yy
neutralizacién.
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21. PUBLICACIONES REALIZADAS POR EL CIDEPINT ENTRE
1985 Y 1990 EN REVISTAS NACIONALES Y EXTRANJERAS.

Aot 1989

CAL.JRRACION DR UN VISCOSIMFTRO TORSJONAL DR CI1.INDROS
CONCENTRICOS ROTATORIOS.

O. Slutzky, G. Pellegrini

Rev. Iberoam. de Corrosiétn y Proteccibn, 16 (5), 307-3127,
1985.

ANTICORROSIVF PROTECTION BY PAINT2 IN NARINE AND INDUSTRIAL
ENVIRONMENTS.
J. J. Caprari
Proc. Argentine-USA Workshop on Riodeterioratjon, l.a Plata,

Argentina. Aquatec Quimica S.A., San Pablo, Brasij) ,
217-237, 1985.

1.A PRORI.FMATICA DF LA PROTECCION ANTICORROSIVA DFI. ACERO POR
MEDJIO DE PINTURAS.

V. Rascio

Rev. Iberoam. de_ 6 Corrosiétn y Proteccién, 16 (6), 347-355,
1985.

DISPFRSIJON OF CUPROUS OXIDE IN ANTIFOULING PAINTS.
COEFPICJFNTS DEFINING PARTICI.E SHAPF AND SIZFE.
C. A. GitGdice, R. de) Amo

J. 0i) Col. Chem. Assoc., 68 (3), 67, 1985.
Proc. XJ1 Seminarjio Nacional de Corrosao, SENACOR-ARRACO,
Bahfa, Brasil, 52-61, 1985.

CIDFEPINT-Anales, 23, 198S5.

BIOACTIVITY OF ANTIFOULING PAINTS BASFED ON ORGANOTIN
TOXICANTS.

J. C. Benitez, C. A. Giadice, V. Rascio

J. of Chemical Technology & Biotechnology, 35 A (8),
387-394, 1985.

Proc. XI1 Seminario Nacional de Corrosao, SENACOR-ARRACO,
Bahia, Brasil, 238-247, 1985.

CIDEPINT-Anales, 7%, 1985.

ANTIFPOUL.ING PROTECTION BY PAINTS.

V. Rascio

Proc. Argentine-USA Workshop on Riodeterioration, La Plata,
Argentina, AQUATFC Quimica S.A., San Pablo, Brasil, 259-278,
1985.

STUDIPS OF FOULJNG OF ARGENTJNE COASTS.

M. E. Stupak

Proc. Argentine-USA Workshop on Biodeterjoration, La Plata,
Argentina, AQUATEC Quimica S.A., San Pablo, Brasil, 245-2685,
1985.
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DETERMINACION DEJ. PFECTO PROTECTOR DE PELICULAS DE PINTURAS
POR MEDIO DE UNA TECNICA CRONO-ANPEROMETRICA.

V. F. Vatere, R. Romagnoll

X111 Seminario Nacional de Corrosao, ABRACO, Bah{a, Prasil,
120-130, 1985. :

STUDY OF THE HETEROGENEFOUS REACTION BETWNEEN JTRON OXIDE AND
LEAD OXIDE.

V. F. Vetere, R. Romagnoli

J. of Chemical Technology & Biotechnology, 35 A, 97,6 1985.

X111 Seminario Nacional de Corrosao, ABRACO, Bahfa, Brasil ,
257-268, 1985.

EVAL.UACION FLECTROQUIMICA DF BARNICES SANJTARJIO3 MNEDIANTE
CORRIENTFE AI.TERNA.

E. Schwiderke, A. R. Di Sar)i, J. J. Podestéa

Rev. Iberoam. de Corrosién y Proteccién, 16 (&), 356-364,
1985.

METODO DF DETERMINACION DFI. CINC METALICO EN POIL.VO DE CINC.
R. R. JTasi, M. Rocca, R. H. Pérez

Rev. lberoam. de Corrosién y Proteccién, 16 (&), 371-373,
1%85.

OBTENCION DFE DERJIVADOS SOILUBLFES DE QUITINA Y QUITOSANO.

B. G. Pi6bn .

CIDEPINT-Anales, 103, 1985.

POSSIRBILITIES AND CONSFQUENCES OF USING DIPFERENT
CONCENTRATION SCALLPES IN THE STUDY OF SOLUTION THERMODYNAMICS
BY GAS-1.1QUID CHROMATOGRAPHY.

R. C. Castells

J. of Chromatography, Vol. 350, 339, 1985.

’ ’

THERMODYNAMICS OF THE MOLECULAR ASSOCIATION OF TRJI-N-OCTYI.
PHOSPH I NF OXIDFE AND HAL.OALKANES USING GAS-LIQUID
CHROMATOGRAPHY .

R. C. Castells, A. M. Nardillo

J. of Solution Chemis&try, 14 (2), 87-100, 1985.

ESTUDIO DE INTFRACCIONFS POLJMFRO-SOI.VENTE POR CROMATOGRAFIJA
GASEOSA. SISTEMAS CONSTITUIDOS POR HIDROCARBUROS Y ALCOHOLES
CON POIl.J (ACETATO DR VINILO).

R. C. Castel)l)ls, G. D. Mazza, F. l.. Arancibia

Analers de la Asociacioédn Quimica Argentina, 75 (5), 819-530
1985.

TRACFE ANALYSIS IN PETROCHEMICAI. SAMPI.ES: DETPRMINATION OF
SULPOLANE IN RAPFINATE AND EXTRACT CURRENTS.

E. L. Arancibja, A. M. Nardillo, R. C. Castealls

J. of Chromatographic Science, 23, 450-453, 1985.

PINTURAS ANTIINCRUSTANTES. PRESENTE Y PUTURO.

J. .C. Benitez
Noticolor, 2 (8), 2, 1985.
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REOLOGIA. ALGUNOS CONCEPTOS UTILIZADOS EN El. CAMPO DF I.AS
PINTURAS.

B. del Amo

Noticolor, 2 (9), 2, 1985.

TIXOTROPIA EN PINTURAS DE TIPQO ALTO ESPESOR.
B. del Amo

Noticolor, 2 (10), 2, 1985.

1,05 PROCESOS DF CORROSION Y SU RELACION CON FI, PROYECTO Y
NISERO DE .EDIFICIOS E INSTALACIONES.

Anénimo

Noticolor, 2 (10), 7, 1985.

PINTURAS PARA FXTFERIORES DF EDIFICIOS.

V. Rascio

Noticolor, 2 (11), 2, 1985.

Fl. ENMOHFCIMIENTO DEF 1,LAS PINTURAS Y SU CONTROL.

An6tnimo

Notjcolor, 2 (11), 7, 1985.

’

Aot 1986

TOXICIDAD Y RIESGOS RELACIONADOS CON 1.A PABRICACION Y EMPIL.FO
DE PINTURAS.

C. A. Gitdice, B. del Amo

Anales 111 Jornadas Nacionales de Corrosi6tn, Santa Fe
Argentina, 90-117, 1986.

CIDEPINT-Anales (2), 193-223, 1986.

PINTURAS PARA PROTFCCION INDUSTRIAIL.
V. Rascio
Memorias del Il Congreso Iberoamericano de Corrogibén vy

Proteccién, Maracaibo, Venezuela, Vol. 1, 37-49 1986.
SISTEMAS PROTECTORES DEL. ACFRO SOMETIDO A AlL.TAS
TEFMPEFRATURAS.

A. C. AznAar

111 Jornadas Nacionales de Corrosién, Santa Fe, Argentina,

134-141, 1986.

INFIL.UENCIA DF LA CONCENTRACION DE ADITIVO TIXOTROPICO Y DFE
LA I NCORPORACIJION DE DILUYENTE SOBRE  1.AS PROPIEDADFES
REOL.OGICAS DE PINTURAS ANTICORROSIVAS TIPO AI.TO FESPESOR.

B. del Amo, C. A. Giadice, V. Rascio

111 Jornadas Nacionales de Corrosi6tn, Santa Fe, Argentina,
211-220, 1986.

PINTURAS ANTIJINCRUSTANTES EMUILSIONADAS A BASF DF CASFINA.

J. J. Caprari, M. J. Chiesa, 0. Slutzky, C. l.asquibar
Rev. lberoam. de Corrog&i6n vy Proteccioén, 17 (2), 98-104,
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1986.

ANTIFOUJ.ING PAINTS BASFD ON WW ROSIN AND CHL.ORINATED RURRFR.
INFILLUENCE OF BINDER COMPOSITION AND CONTENT.

B. dal Amn, C. A. Gindicea, V. Rascio, 0. Sindoni
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MIXTURES OF TRY-N-OCTYLPHOSPHINFE OXIDE AND SQUAI.ANE USING
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R. C. Castells, M. I.. Casella

Progress in Organic Coatings, 15 (1), 73-81, 1987.
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Actas de) X Congreso Geolbgico Argentino, Tucuman,
Argentina, tomo 11, 241-244, 1987.

REACTIVIDAD CON 1.08 AlLCALIS DEl. CEMENTO PORTI.AND DFE
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Bulletin of FRlectrochemistry, 4 (3), 225-27?8, 1988.
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PRFI.JTMJNAR SORRF VARITABLES DE COMPOSICION Y CONDICJIONES DFE
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Proc. 3er. Congreso Ibercamericano de Corrogibtn y

Protecci6tn, Rfo de Janeiro, Brasil, vol. IIl, p. 1282-1292,
1989.
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HIGH BUJLD SOJ.URJI.E MATRIX ANTIFOULING PAINTS BASED ON VINYI.
RESIN.

. de) Amo, C. A. Gitdice, 0. Sindoni

Progress in Organic Coatings, 17 (3), 287-300, 1989.
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FFPFCT OF PLASTICIZER ON THE PHYSICOCHEMICA]. PROPERTIFS OF
VINYIL. COATINGS SUBMERGED IN ARTIFICIAIl. SEA WATER.
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SAL.T SPRAY CARINET TRST.

A. R. Df 8arlf, R. A. Armas

Corrosfion Prevention & Control, 36 (5), 127-131, 1989.
CIDFPINT-Anales, 87-100, 1989.

FMPI.LFO DF 1.A TFCNIJCA COULOSTATICA PARA IL.A DFETFRMINACION DRI,
COMPORTAMIFENTO DF MFETAI.FS PINTADOS FRENTF A 1.A CORROSION.

A. R. DI Sarli, R. M. Aldasoro, G. F. Pals, J. J. Podestéh
Rev. JIberoam. de Corrosiétn y Protecciobn, 20 (&), 317-322,
1989 .

CIDFEPINT-Analeg, 275-296, 198%.

APPI.LICATION OF POWDFR COATINGS. VISCOSITY AND DENSITY
MEFASUREMENTS IN CONVENTIONAL FLUIDIZED BFD.

A. J. Damia, J. J. Caprari

J. of Chemical Technology & Biotechnology, 44 (4), 261-27274,
1989.

METODO PARA 1ILA DFETERMINACION DE CROMATOS EN JNMPRIMACJONES
REACTIVAS.

R. R. Tasi, R. H. Pérez, J. J. Caprari

Rev. lberoam. de Corrosi6tn vy Proteccibn, 20 (1), 43-45
1989 .

ASPECTOS TFORJICOS Y EXPFRIMENTALES RELACIONADOS CON LA
]SOMERIZACION POSICIONAL EN ACIDOS GRASOS DFE ORIGEN VEGETAIL.
B. Pibn

CIDEPINT-Anales, 175-196, 1989.

A GAS-CHROMATOGRAPHIC STUDY OF THE EVAPORATJON FROM FILNS
COMPOSED BY A VOLATILE SOLVENT PLUS A NON-VOLATIJILE,
NON-POL.YMERIC 1.1QUI1ID.

R. C. Castells, M. ].. Casella, A. M. Nardillo

Industrial & Fngineering Chemistry Research, 28, 1236-1241
1989 .

GUIA DFIl. USUARIO DEI. SISTEMA BIBLIOTECARIO. (Jnédito).
V. M. Ambrosf '
La Plata, 60 pp., 1989.

PROPIFDADES Y CONTROL DF CALIDAD DR PINTURAS Y
RECUBRIMIENTOS.

V. Rascio, J. J. Caprari, C. A. Giddice, B. de) Amo, A. R.
Di Sarli, R. L. Pérer Duprat

Programa Latinoamericano de Jlucha contra 1la Corrosién.
Monografia No. 2, 245 pp., OFA, Buenos Aires, 1989.
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CURJFRTAS PROTECTORAS: PINTURAS POLJURETANICAS. 2a. PARTE.
V. Rascio

l.a Construccidn Marplatanse, 24-25, ane. 1989.

PINTURAS VINILICAS DE AILTO Y BAJO ESPFRSOR.

V. Raamclo

La Construccion Marplatense, 20-22, jun. 1989.

Afos 1990

INFILLUENCF OF SOME VARIARI.LES ON BFHAVIOUR OF ZJINC-RICH PAINTS
BASFD ON ETHYI. SILIJICATE AND EPOXY BINDERS.

B. del Amo, C. A. GitGdice

CIDFPINT-Anales, 233-246, 19%0.

Proceedings 11th International Corrosjon Congress (Jtalia),
en prensa, abril 1990.

FORMULLATION AND FLABRORATION OF VINYL SEAL.LERS PIGMFENTFD WITH
MICACFOUS JRON OXIDE.

C. A. Gilhdice

CIDFPINT-Anales, 157-173, 1990.

Aceptado en a: American Pajnt and Coatings Journal) (EE.UU),
octubre 1990.

INFILUENCF OF MICACEQUS JRON OXIDE PJIGMENTATIJION ON THF
FROTECTIVF CAPACITY OF SFAI.ANTS.

BR. de} Amo, A. R. Df 8arli, C. Gervasi

CIDERPINT-Anales, 175-194 6 19%90.

Aceptado en: Corrosion Prevention and Contro) (Gran
Rhrevana), abril 1990.

FVAI.LUATING ANTIFOUILING PAINTS.
B. de] Amo, C. A. Gitdice, G. Villoria
Furopean Coatings Journal, (1) 8-14, 1990.

VISCOSITY ADJUSTMENT IN HIGH BUILD ANTIFOULING PAINTS.
B. de! Amo, C. A. Giudice
Pitture e Vernici, 66 (5), 22-27, 1990.

HIGH BUJLD ANTIFOULING PAINTS BASED ON CALCIUM RESINATE.

C. A. Giaddice, V. Rascio

CINDFPINT-Anales, 217-232, 1990.

Proc. 11th International Corrosion Congress (JItalja), en
prensa, abril 1990.

DISPERSION OF CUPROUS OXIDE IN SOLURILLE MATRIX ANTIFOULING
PAINTS. RHFOIL.OGY AND EFFICIENCY.

C. A. Giadice

CIDEPINT-Anal)es, 1-15, 1990.

’

Remitido a: Pitture e Vernici (Jtalia), mayo 19%90.
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EXPFRIFNCIAS DE CRIA FN LABORATORIO DP. BALANUS ABMPHITRITE.
M. Stupak, M. C. Pérez
CIDFEPINT-Analas, 105-118, 1990.

FVAI.UATJON OF ANTICORROSIVF PAINT BINDERS RY MFPANS OF AC
TECHNIQUES. INFLUENCE OF CHEMICAL COMPOSITION.

A. R. DI Sarli, E. Schwiderke, J. J. Podesté

J. 0f{) & Col. Chem. Assoc., 73 (1), 18-23 1990.

POTENTJOMETRIC RFHAVIOUR OF THF COPPER RLECTRODF JN AQUFOUS
COPPER (I11) PFRCHI.ORATE SOL.UTIONS CONTAINING 30DI1UN
CHLORIDEF. .

R. Romagnolj, V. F. Vetere

Analytica Chimjca Acta, 234, 331-338, 1990.

REVISION DF. CONCFPTOS RFEIL.LACJIONADOS CON PROTFCCJON CATODICA Y
SU COMPATIRIIL.IDAD CON ESQUEMAS DF PINTADO.

C. Gervasi, A. R. Di Sarlij

CINFPINT-Anales, 33-69, 1990.

ANALLYS]S OF THF POTENTJOMETRIC RESPONSE OF A METALILIC
FIL.LECTRODFE UNDFR DJPPFFRFENT TREATMFENTS TO BF FNMNPLOYED JN THE
FIFL.D OF ANALYTJCAIL. CHEMISTRY.

R. Romagnol)i, V. F. Vetere

CIDFPINT-Analeg, 267-278, 19%0.
Remitido a: The Analyst (Gran Bretafia), marzo 19%0.

STUDY OF COMPLEXATION EQUILIBRIUN ENMPLOYING POLARIZPED
METAL.l.JC FIL.FCTRODFS.

V. F. Vetere, R. Romagnoli

CIDFPINT-Anales, 279-293, 1990.

Remitido a: The Analyst (Gran Bretafia), marzo 1990.

PARAMETROS QUE CONDICIONAN EL RENDIMIENTO DE DIPBRENTES
T1POS DE ARENA FPMPIL.LEADOS EN OPERACIONES DF ARFNADO.

J. J. Caprari, 0. 8lutzky, P. L. Pessi, R. F. Pavlicevich
CIDEPINT-Anales, 71-103, 1990.

REGRFSSION AGAINST TEMPFRATURFE OF GAS-CHROMATOGRAPHIC
RETENTION DATA.

R. C. Castells, F. I.. Arancibia, A. M. Nardi)llo

Journal) of Chromatography, 504 45-53, 1990.
CIDFPINT-Anales, 247-264, 1990.

LA PSPECTROMFTRIA DF. ABSORCION ATOMICA. CONCEPTOS,
INSTRUMENTACION Y TRCNICAS.

R. R. lasi

CIDRPINT-Anales, 119-156, 1990.

THERMONDYNAMICS OF TETRA-N-OCTYLTIN ¢« HYDROCARBON SYSTFNS BY
GAS- LIQUID CHROMATOGRAPHY.

R. C. Castellse, C. B. Castells

Ramitido a: Journal of Physical Chemistry, julio 1990.
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LISTADO DF TRABRAJOS SORRE  CORROSJON, PROPIFEDADES Y
TECNOIL.OGIA DFE PINTURAS, REALIZADOS EN LEMIT Y CIDEPINT,
1948-19920. (Inedito).

m. [. L6pez Blanco, V. M. Ambrosfi

l.a Plata, 58 p., 1990.

CONTRIRUTION OF AI.LKAI.JES BY AGGREGATES TO AlL.KAL.] AGGRFGATF
REACTION IN CONCRETEFE.

R. 0. Ratfc, J. D. Sota, R. Jasi

Petrography applied to concrete and concrete aggregates.
ASTM-STP 1061. Rernard ErlJin and David Stark, Edjtors, ASTM,
Philadelphia, mayo 19%0.
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RENDICION GENERAL DE CUENTAS

22. CUENTA DE INGRES0OS, en Australes

22.1

22.2

22.3

22. 4

22.5

22. 6

Subsidios recibidos de la CIC:

Para {unCionamiento ® 5 & & » & & & & & & & & s P O O " 3O
Para equipamiento ...ccccencnccncsscnces

Subsidios recibidos del CONICET:

Para funcionamiento del Centro (incluye
equivalente a U$S 7.000) ..cisasescnacss
Para equipamiento de los PID 394401-04/
BS (U$S 3.093) ..cveennnsssansassnsannas
Para funcionamiento y equipamiento de
los PID 3131300, 3128300, 3052900 y
J100900/BB . ecvcenannssssssssssesssncsss

Intereses percibidos:

Cobrados v a rendir a la CIC ..ccececans
Cobrados y a rendir al CONICET ...ccecase

Otros aportes (al 31-X-90):

CIC, gas, energia eléctrica y teléfono..
CIC, servicio de 1limpiezZa .ccceersecsassss
CIC, servicio de vigilancia ...vcescccss

Recursos propios (al 31-XI-90):

Ingresado por Cuenta de Terceros CIC
640/4 en concepto de servicios a terce-
ros, asesoramientos, peritajes (#) ,.....
Ingresado por Cuenta de Terceros CIC
533/3 (Acuerdo Armada Argentina-CIC) (%),
Facturado, pendiente de pago (Acuerdo
Armada Argentina-CIC) (#%) .....ceccsese

Retribuciones del personal:

CIC, Carrera del Investigador,del Perso-
nal de Apoyo y Planta Permanente .......
CONICET, Carrera del Investigador y del
Personal de APOYD .cccssessersasssonssss

TOTAL DE INGRESOS .......

80.000. 000

123.06%9.000

17.011.000

222.708. 496

47.790.055
50.985.835

29.376.994
46.376.351
67.355.806

228.714.197
9.439.047

186.171.572

724.557.76%9

506.483. 390
2.345,041.712

# Ingresos, aproximadamente U$S 41.784 calculado a valor
délar cada ingreso mensual.

## Facturas sin cobrar,
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aproximadamente US$S 46.319, calcula-
dos a valor délar a la fecha de su emisioén.
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Este ejemplar se terminé

de imprimir el dia

10 de enero de 1991.



