XX CONGRESO GEOLOGICO ARGENTINO
GEOLOGIA, PRESENTE Y FUTURO
Agosto de 2017 | San Miguel de Tucuman

SIMPOSIO 8

Patrimonio Geologico,
Geoparques, Desarrollo
Sostenible y Estilos de Vida
Saludables

Coordinadores

GUILLERMO F. ACENOLAZA
WALTER MEDINA
VICTOR RAMOS
ARTUR SA
RICARDO ALONSO
LAURA BELLOS
ROBERTO LECH
LAILA VEJSBJERG




XX CONGRESO GEOLOGICO ARGENTINO
7-11 de agosto de 2017 | San Miguel de Tucuman

DESARROLLO DE UN GEOCIRCUITO EDUCATIVO, RECREATIVO Y
DEPORTIVO EN LA CIUDAD DE BALCARCE: PUESTA EN VALOR DE
LA GEODIVERSIDAD LOCAL

Julio Luis DEL RIO, Gustavo Adolfo MARTINEZ, Karen HALPERN, Emilia BOCANEGRA,
Virginia BERNASCONI, Mariana CAMINO

Instituto de Geologia de Costas y del Cuaternario (UNMDP-CIC). Dean Funes 3350, 7600 Mar del Plata
julioluisdelrio@gmail.com, institutogeologia@gmail.com

RESUMEN

En los ultimos afios, se observa una demanda creciente del piblico en general de la valoracion del paisaje que se
contempla. Para satisfacer dicha necesidad planteamos proyectos de investigacion y extension universitaria que per-
miten caracterizar y difundir la valoracién de areas de interés cientifico, cultural e historico del sudeste de la Pro-
vincia de Buenos Aires. Por lo expuesto, se propone un geocircuito integrado al ejido urbano de la ciudad de Bal-
carce con el apoyo y participacion de las autoridades locales. El mismo cuenta con geositios, aptos para llevar a
cabo multiples actividades, interconectados por senderos y caminos cuya traza es aproximadamente de 7,5 km y
pueden recorrerse a pie, en bicicleta o a caballo. Dicho circuito tiene un ordenamiento temporal iniciando en el Pre-
cambrico y finalizando en el Cenozoico.

Dos geositios, corresponden a pasivos ambientales en rehabilitacion (canteras municipales inactivas) y dos res-
tantes son relevantes por sus caracteristicas geoldgicas y paleontologicas. Este circuito ofrece la sintesis de la histo-
ria geologica de la region y permite a los lugarefios y turistas conocer el lugar desde una perspectiva mucho mas
amplia que la mera contemplacion del paisaje. Esta propuesta apunta a la puesta en valor del patrimonio geologico,
paleontolégico y ambiental, entre otros, y constituye una herramienta para fortalecer la identidad cultural ciudada-
na.

Palabras clave. Geositio, Patrimonio Cultural, Educacion Ambiental, Desarrollo local, Geoconservacion.

ABSTRACT

Develompment of an educational, recreational and sport geocircuit in Balcarce City: value increased of local
geodiversity. In past few years, there has been an increasing demand from the general public for the understanding
of the landscape. To meet this need, our university research and outreach projects promote the assessment of areas
of scientific, cultural and historical interest in the southeast of the Province of Buenos Aires. For that, we propose a
geocircuit merged to the urban trace of Balcarce city with the support and participation of the local authorities. It
has four geosites, suitable for carrying out multiple activities, interconnected by paths of approximately 7.5 km and
they can be traveled by foot, bicycle or on horseback. This circuit has a geological temporal arrangement: starting
in the Precambrian and ending in the Cenozoic. Two geosites correspond to environmental liabilities in rehabilita-
tion (inactive municipal quarries) and two others are relevant for their geological and paleontological characteris-
tics. This circuit offers the synthesis of regional geological history and allows the locals and tourists to know the
place from a much wider perspective than the mere observation of the landscape. This proposal aims to the en-
hancement of geological, paleontological and environmental heritage, and constitutes a tool to strengthen the local
cultural identity.

Keywords. Geosite, Cultural Heritage, Environmental Education, Local development, Geoconservation.
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INTRODUCCION

El desarrollo de un circuito geoldgico, se basa en los
conceptos de geodiversidad, patrimonio geologico y
geoconservacion; su relevancia crece tanto en la literatu-
ra cientifica como en su implementacion (del Rio et al.
2013, Camino y Bo 2013, entre otros).

El circuito geoldgico propuesto para la ciudad de
Balcarce pretende constituir un elemento fundacional
para alcanzar posteriormente la figura de Geoparque, la
cual contempla un escenario mas amplio para el sector
ubicado en el flanco oriental del Sistema de Tandilia.
Asimismo, se prevé la articulacion con otros parques
geologicos de distritos vecinos. El presente esquema sur-
ge de la vinculacion de proyectos de investigacion y ex-
tension universitaria. Los geositios propuestos corres-
ponden a parques urbanos y canteras abandonadas en re-
habilitacion que han quedado dentro del ejido urbano;
ambos constituyen ambitos de interés para realizar acti-
vidades educativas, deportivas, culturales e incorporar la
historia geologica local.

Se denomina geocircuito urbano a un sendero que re-
corre un trayecto desde el centro urbano hasta su perife-
ria y que incluye puntos nodales donde afloran los gru-
pos litologicos que conforman la secuencia estratigrafi-
ca. Cada geositio o sitio de interés geoldgico es un espa-
cio que proporciona informacion bdasica para conocer la
evolucion de la Tierra y de la vida in situ; éste término
emerge al socializar el conocimiento del lugar para luego
formar parte del Patrimonio Cultural (en este caso Geo-
l6gico) de una region. En este caso comprende al con-
junto de recursos naturales de valor cientifico, cultural,
educativo, deportivo y recreativo, que incorpora el cono-
cimiento de las formaciones y estructuras geolodgicas,
geomorfologia, litologia, mineralogia, paleontologia,
edafologia y entre otras disciplinas que permiten inter-
pretar la historia geologica de la ciudad de Balcarce.

Por ejemplo, mientras para los gedlogos y paleonto-
logos es conocido el valor de la Formacion Balcarce
(Dalla Salda e Ifiiguez 1979), pero no asi para el resto de
la comunidad. Aunque constituye un recurso importante
para la industria de la construccion local y regional, la
poblacion en general desconoce su litologia, ambiente
sedimentario, fosiles y edad, que constituyen algunas de
las evidencias para explicar la configuracion paleogeo-
grafica de Africa y América del Sur (Cingolani 2011). Es
decir no conoce su patrimonio geologico.

MARCO GEOLOGICO.
El 4rea de estudio esta ubicada en el partido de Bal-
carce (37°49° Sy 58°15” O), e incluye rocas de muy di-

versas geoformas que reflejan distinta génesis y edad
(Fig. 1a, 1b).
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En el 4area se reconocen basicamente dos ambientes
geomorfologicos: Las Sierras y la Franja

Eodlica Periserrana (Martinez 2001)

El Sistema de Tandilia, gqae conforma un cordéon de
sierras discontinuo, separado por valles y abras. Este sis-
tema de elevaciones en bloque, fue levantado por tres
sistemas de fallas casi verticales con direccion NO-SE,
NE-SO y E-O durante el Paleozoico Inferior (Teruggi y
Kilmurray 1975). Este expone las rocas mas antiguas del
pais que fueron datadas con U-Pb y poseen edades entre
1960 y 2176 millones de afios (Cingolani et al. 2002). El
Complejo Cristalino Buenos Aires conformado por rocas
graniticas y metamorficas de alto grado como migmati-
tas, gneisses y anfibolitas presentan cumbres redondea-
das y laderas abruptas. En discordancia suprayacen rocas
sedimentarias (ortocuarcitas asociadas con niveles con-
glomeradicos y pelitas intercaladas) de la Formacion
Balcarce, caracterizadas por su estructura tabular subho-
rizontal, que determinan cumbres amesetadas (Dalla Sal-
da et al. 2006) con alturas maximas de 370 msnm (Sierra
Bachicha) y 320 m (Sierra La Barrosa). Estas rocas se
formaron en un ambiente marino somero hace unos 440
Ma a 500 Ma (Zimmermann y Spaletti 2009) y son por-
tadoras de una abundante asociacion de trazas fosiles, ti-
picas de la icnofacies de Cruziana, la cual sefiala un am-
biente marino de aguas poco profundas (Poiré y Spalletti
2005).

La Franja edlica Periserrana constituye una llanura
que abarca parcialmente el sector que se desarrolla en el
piedemonte sudoccidental del Sistema de Tandilia. Se
trata de una planicie de pendientes bajas y regulares, sur-
cada por arroyos de valles amplios y poco profundos.
Estas lomas estan formadas por depositos de loess y
loess retrabajados, calcretos y paleosuelos de edad Ceno-
zoica(o) tardio.

METODOLOGIA.

Las tareas de gabinete consistieron en busqueda de
antecedentes bibliograficos y analisis de fotografias aé-
reas e imagenes satelitales.

Los trabajos de campo permitieron localizar los geo-
sitios a partir de una prospeccion preliminar de indole
geomorfologica, litologica y paleontologica, con la cola-
boracioén y participacion de funcionarios municipales in-
teresados en el proyecto.

Se realizé un registro fotografico de cada potencial
geositio y se determinaron los geositios mas representa-
tivos de la diversidad geoldgica regional en el contexto
urbano y periurbano. A partir de la determinacion de los
geositios propuestos se evalu6 la accesibilidad a los mis-
mos de modo que permitieran su interconexion para asi
establecer un geocircuito.
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GEOCIRCUITO URBANO
Desde ol Precambrico a ka Actuakidad

@

Figura 1. a. Mapa esquematico de ubicacion del Partido de Balcarce, Pcia. de Bs. As. b. Mapa satelital del geocircuito ur-
bano propuesto para Balcarce. Los geositios se indican con triangulos en color blanco; los senderos se muestran en tra -
za de color amarillo. Extension total del geocircuito: 7,50 km. c. Geositio 1: Complejo Buenos Aires. En el Cerro El Triun -
fo se observan rocas de basamento cristalino precdmbrico como anfibolitas, esquistos y migmatitas. d. Geositio 2: Con-
tacto Precambrico/Paleozoico Inferior. Cantera préxima al autédromo al pie de la Sierra La Barrosa, donde se observa el
Basamento Cristalino muy meteorizado, por debajo de la Formacién Balcarce. E. Geositios 3 y 4: Formacion Balcarce y
Cenozoico. Al fondo, la Sierra La Barrosa, donde se observan estratos ortocuarciticos de la Formacidn Balcarce. Al fren-
te, en la cantera municipal abandonada se exponen depdsitos del Cenozoico tardio correspondientes a las Formaciones

Barker y Vela.

Pagina 14 Simposio 8 Geologia, Presente y Futuro
Patrimonio Geoldgico, Geoparques, Desarrollo Sostenible y Estilos de Vida Saludables



RESULTADOS.

En el ambito urbano y periurbano de la ciudad de
Balcarce se establecieron cuatro geositios para recons-
truir la historia geologica local a través un sendero de di-
ficultad baja, que se puede realizar a pie, en bicicleta e
inclusive a caballo (Fig. 1.b). El geocircuito se extiende
aproximadamente 7,5 kildmetros y, si bien se puede ini-
ciar por cualquiera de sus puntos, se recomienda seguir
la linea del tiempo geoldgico que se inicia en el geositio
1 y finaliza en el geositio 4.

Geositio 1: Complejo Buenos Aires

Cerro EI Triunfo. Se accede desde la calle Lucas
Kraglievich por el parque municipal Cerro El Triunfo,
donde se observan los frentes de explotacion de la anti-
gua cantera de granito. Este sitio posee rocas de edad
Neoproterozoico y se encuentra ubicado dentro de una
zona destinada al esparcimiento y actividades recreativas
y conmemorativas de Balcarce. Este nodo posee varias
sendas que permiten varias vistas panoramicas a los ba-
rrios aledafios. Desde su ingreso (calle 35) hasta su sali-
da (calles 36 y 37) se pueden recorrer aproximadamente
3 km

(Fig. 1.c).

Geositio 2: Contacto Precambrico/Paleozoico Inferior

Autodromo Juan Manuel Fangio. En el faldeo norte
de la Sierra La Barrosa se extiende un camino a media
ladera donde es posible observar la inconformidad estra-
tigrafica determinada por el contacto entre el Complejo
Buenos Aires y la Formacion Balcarce.

En este geositio el visitante podra ver e interpretar un
lapso importante de la historia geoldgica regional, que
pone en evidencia como el mar paleozoico transgredid
sobre antiguas rocas cristalinas. La extension del tramo
desde el Cerro El Triunfo y el Autédromo Juan Manuel
Fangio es de 1,8 km (Fig. 1.d).

Geositio 3: Formacion Balcarce.

Sierra La Barrosa/ La Mordida del Diablo. Se acce-
de por la calle 40 y un camino rural que borde la sierra
en sentido O-E sitio permite observar las ortocuarcitas,
niveles conglomeradicos y peliticos que constituyen la
Formacion Balcarce. Ademas, la abundante icnofauna
hallada en las prospecciones preliminares de la Sierra La
Barrosa, lo convierte en un sitio de interés donde se res-
guarde in situ el patrimonio paleontoldgico. Este sitio se
vincula tanto con el anterior a través de un recorrido de
1,2 km como con el Geositio 1 por medio de un camino
o bicisenda.
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La importancia cientifica y educativa de este sitio ra-
dica en que los equivalentes estratigraficos de dicha for-
macion se encuentran en la zona del Cabo, en Sudafrica,
en la parte superior del Grupo Table Mountain (Cingola-
ni 2011), demostrando la conexién entre ambos conti-
nentes (Fig. 1.¢).

Geositio 4. Cenozoico

La Tosquera. Al pie de la Sierra La Barrosa, afloran
las limolitas y paleosuelos loésicos de edad nedgena re-
presentados por las formaciones Barker (3,5-1,2 Ma) y
Vela (0,78 Ma), ambas en contacto discordante (Gémez
Samus y Bidegain 2014). Los depdsitos culminan con un
nivel calcéreo (tosca) de extension regional, denominada
Paleosuperficie Tandil (Teruggi et al. 1974).

Este geositio esta situado en una cantera de tosca
abandonada (Camino, 2014) por lo cual representa un
pasivo ambiental que a partir de su puesta en valor se
convierte en un activo cultural y educativo para la comu-
nidad balcarcefia y sus visitantes.

Este sitio podra complementarse con actividades de-
portivas con la refuncionalizacién de las pistas de labo-
reo en forma de bicisenda y circuito de bicicros otro sec-
tor parquizado para merenderos y asadores, entre otras.
La longitud de los senderos en el geositio es de 1,15 km
(Fig. 1.e, al frente).

CONCLUSIONES.

La geodiversidad presente en los paisajes de la re-
gion de Balcarce puede recorrerse en un geocircuito ur-
bano de aproximadamente 7,5 km que incluye cuatro
geositios, que estan ordenados cronoldgicamente de lo
mas antiguo a lo mas moderno: (1) Cerro El Triunfo, (2)
Autédromo Juan Manuel Fangio, (3) Sierra La Barrosa/
La Mordida del Diablo y (4) La Tosquera. Ellos brindan
una oportunidad unica para el desarrollo de actividades
educativas, deportivas, culturales y recreativas, que pro-
muevan el conocimiento del patrimonio geologico y pa-
leontologico local/regional y ademas contribuye a la
construccion de la identidad cultural de los lugarefios.
Asimismo, pone en valor una de las actividades econo-
micas que impulsaron el desarrollo del partido: la activi-
dad minera.

Esta propuesta intenta promover la recuperacion de
pasivos ambientales (canteras abandonadas) como asi
también constituir una herramienta que permita conocer
y valorar el patrimonio geoldgico/paleontologico, es de-
cir, enriquecer el patrimonio cultural.

AGRADECIMIENTOS

Al Consejo de Investigaciones Cientificas de la Pro-
vincia de Buenos Aires por financiar el proyecto de for-

Pagina 15

Patrimonio Geoldgico, Geoparques, Desarrollo Sostenible y Estilos de Vida Saludables



talecimiento institucional “Parque geoldgico Costas y
Sierras del sudeste bonaerense”. A través del Secretario
César Romera agradecemos al Municipio de Balcarce, y
al Centro de Estudios Universitarios de Balcarce (UNM -
dp).

LISTA DE TRABAJOS CITADOS EN EL TEXTO

Camino M.A. 2014. Impacto ambiental de la mineria de
aridos en el Partido de Balcarce, Provincia de Buenos Aires: su
efecto sobre la geomorfologia y alternativas de mitigacion. Te-
sis de Maestria, Universidad Tecnologica Nacional (Inédita),
238 p., Mar del Plata.

Camino M.A. y Bo. M.J. 2013. Sitios de interés geoldgico
asociados a posibles medidas de rehabilitacion de explotacio-
nes mineras a cielo abierto en el partido de Balcarce, provincia
de Buenos Aires, Argentina. I Simposio Argentino de Patrimo-
nio Geoldgico, Geoparques y Geoturismo y III Encuentro Lati-
noamericano de Geoparques, Actas en CD ROM, San Martin
de los Andes.

Cingolani, C.A., Hartmann, L.A., Santos, J.O.S., McNau-
ghton, N.J. 2002. U-Pb SHRIMP dating of zircons from the
Buenos Aires complex of the Tandilia belt, Rio de La Plata
craton, Argentina. 15 Congreso Geoldgico Argentino, Actas 1:
149-154, El Calafate.

Cingolani, C.A. 2011. The Tandilia System of Argentina as
a southern extension of the Rio de la Plata craton: an overview.
International Journal of Earth Sciences 100 (2-3): 221-242.
Dalla Salda, L.H. ¢ Iniguez Rodriguez, M. 1979. “La Tinta”,
Precambrico y Paleozoico de Buenos Aires. 7 Congreso Geolo-
gico Argentino, Actas 1: 539-550, Neuquén.

Dalla Salda, L., Spalletti, L., Poiré, D., De Barrio, R.,
Echeveste, H. y Benialgo, A. 2006. Tandilia.Serie Correlacion

Pagina 16

XX CONGRESO GEOLOGICO ARGENTINO
7-11 de agosto de 2017 | San Miguel de Tucuman

Simposio 8

Geologica2l: 17-58.

del Rio, J.L., Fernandez, M., Camino, M., Bo, J. y Lopez
de Armentia, A. 2013. Chapadmalal El Pueblo Minero de Mar
Del Plata: Valorizacion del Paisaje y Propuestas para un Pro-
grama de Desarrollo Local. I Simposio Argentino de Patrimo-
nio Geoldgico, Geoparques y Geoturismo y III Encuentro Lati-
noamericano de Geoparques, Actas enCD ROM, San Martin de
los Andes.

Gomez Samus, M. y Bidegain, J.C. 2014. Magnetoestrati-
grafia en las Formaciones Vela y Barker, Tandil, provincia de
Buenos Aires, Argentina. Revista de la Sociedad Geologica de
Espafia 27 (2): 29-38.

Martinez G. A. 2001. Geomorfologia y Geologia del Ceno-
zoico Superior de las Cuencas de Drenaje de los Arroyos Los
Cueros y Seco, Sierras Septentrionales de la Provincia de Bue-
nos Aires. Tesis Doctoral, Universidad Nacional del Sur. (Iné-
dita) 320 p., Bahia Blanca.

Poiré, D.G y Spalletti, L.A. 2005. La cubierta sedimentaria
Precambrica-Paleozoica inferior del Sistema de Tandilia. En:
de Barrio RE, Etcheverry RO, Caball¢, M.F, Llambias, E. (eds)
Geologia y Recursos Minerales de la Provincia de Buenos Ai-
res. Proc 16 Congreso Geologico Argentino, Relatorio 4: 51-
68, La Plata.

Teruggi, M.; Kilmurray, J. 1975. Tandilia. En: Relatorio
Geologia Provincia de Buenos Aires. VI Congreso Geoldgico
Argentino, Actas: 55-77. Bahia Blanca.

Teruggi, M., Kilmurray, J. y Dalla Salda, L., 1974. Los do-
minios tectonicos de la region de Balcarce. Asoc. Geol. Arg.,
Rev. XXIX(3): 265-276.

Zimmermann, U. y Spalletti, L.A. 2009. Provenance of the
Lower Paleozoic Balcarce Formation (Tandilia System,
Buenos Aires Province, Argentina): implications for paleogeo-
graphic reconstructions of SW Gondwana. Sediment Geology,
219: 7-23.

Geologia, Presente y Futuro

Patrimonio Geoldgico, Geoparques, Desarrollo Sostenible y Estilos de Vida Saludables



