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INFORME PERIODO.2016-2017

Nombre(s)...... MARTA MARIA ELENA. ... e

Titulo(s)......Direccion Electronica.......

2. OTROS DATOS
INGRESO: Categoria. Asistente................. Mes..Abril ..., AR0.1981...
ACTUAL: Categoria..Principal...........cccccceiiiiieenenns Mes diciembre......Af0..1996...

3. PROYECTOS DE INVESTIGACION EN LOS CUALES COLABORA

a) Estudio de catalizadores nanoestructurados para la conversion directa de metanol en celdas de
combustible

b) Desarrollo de catalizadores nanoestructurados para la oxidacion de alcoholes en celdas de

combustible.

4. DIRECTOR

C. P... Direccion Electronica ...

5. LUGAR DE TRABAJO

Institucion.. Instituto de Ingenieria Electroquimica y Corrosion.............ccccccvvviii,
Dependencia... Universidad Nacional del Sur, Depto. Ing. Quimica............
Direccion: Calle... Av. AleM.........cccccooviiiiiiieeeeeeeeeeeeeen N©°.1253..............
Ciudad..Bahia Blanca........... C. P...8000..Prov..Bs.As........... Tel..(0291) 4595101




6. INSTITUCION DONDE DESARROLLA TAREAS DOCENTES U OTRAS
INSTITUCION DONDE DESARROLLA TAREAS DOCENTES U OTRAS
Nombre...UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SUR........ccoiiiiiiiciiie e
Dependencia...Depto. Ing. QUIMICA.........ccoeiiiiiiiiiiieee e
Direccion: Calle....AV. AleM..........cooiiiiiiiiiiiiie e N°..1253......
Ciudad...Bahia blanca.....C. P...8000....Prov...Bs. As.....Tel...(0291)4595101..........ccccecunneee.

7. RESUMEN DE LA LABOR QUE DESARROLLA (Descripcion para el repositorio institucional.

En la actualidad mi tarea incluye la direccién y supervisién de dos proyectos referidos a la obtencion
de catalizadores para la oxidacion de alcoholes en celdas de combustibles de baja temperatura con
electrolito polimérico. Se buscan nuevos sustratos que mejoren la actividad y selectividad del platino
para la oxidacién completa de alcoholes de bajo peso molecular mediante el empleo de éxidos de
metales de transicion (NiO, Mn;O4,etc) , nuevos tipos de carbones, y estructuras porosas metalicas y

nanoalambres.

8. EXPOSICION SINTETICA DE LA LABOR DESARROLLADA EN EL PERIODO (Debe exponerse la
actividad desarrollada, técnicas empleadas, métodos, etc. en dos carillas como maximo, en letra arial
12, a simple espacio)

Catalizadores trimetalicos Ni@Pt-Pd para la electrooxidacion de etanol en medio alcalino,
Alvarez Andrea E., Sieben Juan Manuel y Duarte Marta M. E.

Como parte de la busqueda de estructuras metalicas nanoestructuradas con actividad catalitica
para la oxidacion electroquimica de alcoholes, se realizd la sintesis y caracterizaciéon
electroquimica de catalizadores trimetalicos con estructura “core-shell” Ni@Pt-Pd para la
oxidacion de etanol en medio alcalino. Los catalizadores fueron sintetizados en un proceso en
dos etapas, bajo la aplicacion de un campo magnético externo. La estructura de los materiales
se estudio por XRD, mientras que el tamafo y morfologia de las particulas se analiz6 por TEM.
En presencia de citrato de sodio se obtuvieron nanoalambres de Ni de 45 nm de diametro,
mientras que en ausencia del acomplejante se obtuvieron particulas con forma de “rosetas” de
90 nm. Mediante difraccidn de rayos X y ensayos electroquimicos se ha confirmado que las
particulas estan formadas por un nucleo de Ni rodeado por unas pocas capas de una solucion
sélida de platino y paladio. El contenido de los metales fue determinado por EDX y analisis
ICP-AES, determinandose una relacion Ni:Pt:Pd de 94,5:3,1:2,4 para los sistemas sintetizados
con acomplejantes, y 92,6:3,4:4,0 para la sintesis sin acomplejante. El area superficial activa
fue determinada por deposicion de cobre a subpotencial (Cu-UPD). La actividad catalitica de
los materiales fue evaluada por voltamperometria ciclica y cronoamperometria a diferentes
potenciales. Los ensayos electroquimicos mostraron que los catalizadores trimetalicos no
soportados sintetizados con citrato de sodio presentan una mayor actividad catalitica intrinseca
para la oxidacion de etanol en medio alcalino, dando densidades de corriente de pico de 2,25
mA.cm™ (nanoalambres) y 1,70 mA.cm™ (rosetas). Ademas, los ensayos potenciostaticos
muestran que los electrodos constituidos por los alambres son menos susceptibles al
envenenamiento que aquellos preparados con las rosetas. Las disparidades entre los dos tipos
de estructuras se atribuyen a diferencias en la velocidad de crecimiento de las particulas, que



seria menor en presencia del acomplejante, aunque la presencia del campo magnético es
imprescindible para la formacion de nanoalambres, dado que favorece el alineamiento de las
particulas magnéticas.

9. OTRAS ACTIVIDADES

9.1 PUBLICACIONES, COMUNICACIONES, ETC. Debe hacerse referencia, exclusivamente, a aquellas
publicaciones en las cuales se ha hecho explicita mencion de la calidad de personal de apoyo de la
CIC. Toda publicacion donde no figure dicha aclaracion no debe ser adjuntada. Indicar el nombre de los
autores de cada trabajo en el mismo orden en que aparecen en la publicacion, informe o memoria
técnica, ano y, si corresponde, volumen y pagina, asignandole a cada uno un numero.

1) Synthesis and Characterization of Three-Dimensional Porous Cu@Pt and Cu@Pt-Ru Catalysts for
Methanol Oxidation, Alvarez, Andrea E., Sieben, Juan Manuel, Duarte, Marta M. E., ChemCatChem
9 (5) (2017) 853-861 (ISSN 1867-3899)

2) Influence of carbon support properties on the electrocatalytic activity of CuURu@Pt nanoparticles for
methanol and ethanol oxidation Vanina Comignani, Juan Manuel Sieben, Miguel D. Sanchez, Marta
M.E. Duarte (aceptado, Int. J. Hydrogen Energy, 2017)

3) 16° Congreso Internacional de Metalurgia y Materiales SAM-CONAMET 2016. Simposio Materiales y
Tecnologias para la Industria Metalmecanica y Aeroespacial. Cérdoba, 22 al 25 de noviembre de
2016 - SINTESIS Y CARACTERIZACION DE CATALIZADORES PT-Ru-Mn304/C PARA LA
ELECTRO-OXIDACION DE ALCOHOLES EN MEDIO ACIDO, V. Comignani, M. Brigante, M. M. E.
Duarte, J. M. Sieben

4) 16° Congreso Internacional de Metalurgia y Materiales SAM-CONAMET 2016. Simposio Materiales y
Tecnologias para la Industria Metalmecanica y Aeroespacial. Cérdoba, 22 al 25 de noviembre de
2016 - SINTESIS Y CARACTERIZACION DE CATALIZADORES TRIDIMENSIONALES POROSOS
Cu@Pt y Cu@Pt-Ru PARA LA OXIDACION DE METANOL, A. E. Alvarez, J. M. Sieben y M. M. E.
Duarte

5) XX Congreso Argentino de Fisicoquimica y Quimica Inorganica, Villa Carlos Paz, Coérdoba,
Argentina, 16 al 19 de mayo de 2017 — Sintesis y caracterizacion de catali-zadores Pt-Ru/C-Mn304
para la electrooxidacion de metanol en medio acido, V. Comignani, M. Brigante, M. M. E. Duarte, J.
M. Sieben

6) XX Congreso Argentino de Fisicoquimica y Quimica Inorganica, Villa Carlos Paz, Coérdoba,
Argentina, 16 al 19 de mayo de 2017 - Catalizadores trimetalicos Ni@Pt-Pd para la electrooxidacion
de etanol en medio alcalino, Alvarez A. E., Sieben J. M. y Duarte M. M. E.

7) XVII Encuentro de Superficies y Materiales Nanoestructurados NANO 2017, Centro Atémico
Bariloche - San Carlos de Bariloche — Argentina, 22, 23 y 24 de Mayo de 2017 - Catalizadores
Ni@Pt-Pd soportados sobre biocarbones para la electro-oxidacion de etanol en medio alcalino, R.
Castagna y J. J. Arroyo Goméz, J. M. Sie-ben, K. Sapag y M. M.E. Duarte

9.3 ASISTENCIA A REUNIONES CIENTIFICAS/TECNOLOGICAS o EVENTOS SIMILARES. Indicar la
denominaciéon del evento, lugar y fecha de realizacion, tipo de participacién que le cupo y titulo(s)
del(los) trabajo(s) o comunicacion(es) presentada(s).
- IX CongresoArgentino de Ingenieria Quimica, Bahia Blanca, Argentina — 6 al 9 de agosto de 2017,
Expositor,
- ELECTROCATALIZADORES Ni@Pt-Pd PARA LA OXIDACION DE ETANOL EN MEDIO
ALCALINO, A. E. Alvarez, J. M. Sieben y M. M. E. Duarte, Libro electrénico ISSN 1850-3519
- INFLUENCIA DEL MATERIAL SOPORTE EN EL COMPORTAMIENTO ELECTROCATALITICO
DE NANOPARTICULAS Ni@Pt-Pd PARA LA OXIDACION DE ETANOL EN MEDIO ALCALINO,
Rodrigo M. Castagna, José J. Arroyo Gémez, Deicy Barrera, Juan Manuel Sieben, Andrea
Alvarez, Karim Sapag y Marta Duarte, Libro electrénico ISSN 1850-3519

10. TAREAS DOCENTES DESARROLLADAS EN EL PERIODO.
2016- Dictado de la asignatura “Laboratorio de Procesos Quimicos” en el segundo cuatrimestre.



2017- Dictado de la asignatura “Laboratorio de Procesos Quimicos” en el primer cuatrimestre

11. OTROS ELEMENTOS DE JUICIO NO CONTEMPLADOS EN LOS TITULOS ANTERIORES. (En

este punto se indicara todo lo que se considere de interés para una mejor evaluacion de la tarea

cumplida en el periodo).

¢ Direccién de la Ing. Quimica Vanina Comignani, beneficiaria de una beca del CONICET desde
1/4/2013. Tema: Catalizadores nanoestructurados con bajo contenido de platino para la oxidacién
de metanol y etanol.

¢ Vice- Decana del Departamento de Quimica e Ing. Quimica, Universidad Nacional del Sur, por el
periodo 2016

¢ Responsable de un Proyecto de Extension Universitario “MEJORAMIENTO DE LA CALIDAD DEL
AGUA DE POZO DE LA COMUNIDAD “SAN AGUSTIN” PARA SU USO EN RIEGO”, 2016y 2017

PAUTAS A SEGUIR EN LA ELABORACION DEL INFORME

Pautas generales

a) El informe debe contener los titulos y subtitulos completos que se detallan en hojas adjuntas y un
indice

b) Se deben anexar al final del informe las copias de las publicaciones, resumenes de trabajos, informes
y memorias técnicas a los que se hace referencia en el desarrollo del mismo, asi como cualquier otra
documentacién que se considere de interés..

c) El informe se debera presentar impreso en hojas perforadas A-4. En la etiqueta de
mismo se consignara el apellido y nombre del Personal de Apoyo y la leyenda «Informe
Cientifico-tecnolégico periodo . . ..

d) Incluir en la presentacion del informe (en sobre cerrado) la opinién del Director.
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