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cumplida en el periodo).

PAUTAS A SEGUIR EN LA ELABORACION DEL INFORME

Pautas generales

a) El informe debe contener los titulos y subtitulos completos que se detallan en hojas adjuntas y un
indice

b) Se deben anexar al final del informe las copias de las publicaciones, resimenes de trabajos,
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7. EXPOSICION SINTETICA DE LA LABOR DESARROLLADA EN EL PERIODO

Las actividades se centran principalmente en el estudio y la implementacién del método de
Lattice-Boltzmann (LBM) para la simulacion de fluidos en canales parcialmente obstruidos por
un medio poroso. El trabajo se focaliza en flujos de bajo numero de Reynolds y el medio poroso
tiene una baja densidad y longitud acotada. Como medio poroso se ha elegido un arreglo de
hilos de cobre delgados de seccion cilindrica dispuestos en forma horizontal. Los hilos se
encuentran tensados de forma que se pueda lograr un buen posicionamiento geométrico de
cada uno de ellos. EI PLADEMA cuenta con un laboratorio con capacidad para montar
experimentos para este fin, y esa capacidad ha ido en aumento el ultimo afo. Una parte
importante de las tareas desarrolladas es la permanente planificacion y adquisicion de los
elementos necesarios para el montaje de experimentos especificos.

El experimento actual se modificé respecto de las configuraciones anteriores. En la
configuracion actual el medio poroso se encuentra centrado en el canal, contando con dos
secciones adyacentes de flujo libre en las cuales se presenta un comportamiento interesante,
que fue estudiado y simulado con éxito utilizando un modelo de porosidad basado en el método
de Boltzmann. Las mediciones fueron procesadas para obtener los perfiles de velocidad y
desvios estandar, y se realiz6 el estudio de los resultados. Se analizaron los espectros de
potencia de las senales obtenidas para el mejor entendimiento del comportamiento de las
perturbaciones observadas cualitativamente. Se realizé ademas un estudio de las correlaciones
cruzadas entre dos posiciones a lo largo del canal, lo cual contribuyé a la mejor descripcion del
comportamiento del flujo bajo estas condiciones.

Ademas del procesamiento de los datos obtenidos experimentalmente, se logré la validaciéon
del LBM para simular el comportamiento del flujo. El medio poroso se simula combinando el
LBM, el método de frontera inmersa (IBM) y un esquema de fuerzas locales aplicadas en los
puntos donde se encuentran los alambres. Esta combinacién genera una distorsion en el flujo,
transfiriendo fuerza al medio que las rodea en oposicién al flujo dominante. Combinando este

efecto con el LBM, se obtuvo una configuracion adecuada de los parametros y se logra



reproducir el comportamiento macroscoépico del flujo. La ejecucion de estos modelos se
optimiza utilizando placas graficas (GPU Computing). La idea es utilizar la amplia capacidad de
procesamiento de las placas graficas para la ejecucion de simulaciones obteniendo
performances sumamente altas y al mismo tiempo poder abordar simulaciones de mayor
envergadura. EIl PLADEMA se encuentra trabajando sobre estos temas de manera sostenida y
los resultados se reflejan tanto en resultados publicados en revistas cientificas como en
aplicaciones de simulacién aplicadas a problemas de ingenieria.

Los resultados de las simulaciones se validaron con soluciones analiticas conocidas y con
resultados experimentales. El trabajo se encuentra en proceso de publicaciéon. EI LBM ha
demostrado ser una alternativa valida para la simulacion de este tipo de flujos. No sélo permite
reproducir los resultados obtenidos de manera experimental sino también obtener
visualizaciones de los distintos observables macroscopicos de manera completa. Se ha
avanzado en la visualizacidén experimental del flujo tanto de aire como de agua mediante la
emision de un plano laser sobre la seccién de prueba. En particular en el caso de aire, se

genera una linea de humo que se destaca al ser iluminada por el plano laser (Figura 1).

Figura 1: Visualizacién de la seccion experimental utilizando lineas de humos iluminadas por laser.

Estas visualizaciones facilitan la definicion de nuevas configuraciones del experimento y
ensayar facilmente casos alternativos. En el caso de flujos utilizando agua, se comenzo6 a
trabajar en el disefio de una seccion de prueba y se plantea utilizar PIV (Particle Image

Velocimetry), utilizando un plano laser para la iluminacion de microesferas de vidrio.

8. OTRAS ACTIVIDADES

8.1 PUBLICACIONES, COMUNICACIONES, ETC. Debe hacerse referencia, exclusivamente, a aquellas
publicaciones en las cuales se ha hecho explicita mencion de la calidad de personal de apoyo de la
CIC. Toda publicacién donde no figure dicha aclaracion no debe ser adjuntada. Indicar el nombre de los
autores de cada trabajo en el mismo orden en que aparecen en la publicacién, informe o memoria
técnica, afo vy, si corresponde, volumen y pagina, asignandole a cada uno un numero.

e UN NUEVO ENFOQUE PARA MODELAR REGIONES POROSAS SOBRE
AUTOMATAS DE LATTICE BOLTZMANN. G. Boroni, J. Dottori, D. Dalponte, N. Silin, J.
Madrigal Argaez, A. Clausse. Aceptado pendiente de publicacion. Mecom Proceedings -
ENIEF 2014. Bariloche, Septiembre de 2014.



e ANIMPROVED IMMERSED-BOUNDARY ALGORITHM FOR  FLUID-SOLID
INTERACTION IN LATTICE-BOLTZMANN SIMULATIONS. Latin American Applied
Research. ISSN N° 0327-0793. G.Boroni, J.Dottori, D.Dalponte, P.Rinaldi, A.Clausse.
Volumen 43, Numero 2, 2013. Subject Editor: Adrian Lew.

8.2 CURSOS DE PERFECCIONAMIENTO, VIAJES DE ESTUDIO, ETC. Indicar la denominacién del
curso, carga horaria, institucion que lo dicté y fecha, o motivos del viaje, fecha, duracion, instituciones
visitadas y actividades realizadas.

e 01-04-2014 al 12-04-2014: Viaje al Centro Atomico Bariloche. En la actualidad continuo
mi formacion doctoral en la carrera Doctorado de Ciencias de la Ingenieria del Instituto
Balseiro. Durante el tiempo que duré la visita se trabajé sobre nuevas configuraciones
del canal experimental que modela un medio poroso. La configuracién inicial del canal
era asimétrica respecto del medio poroso. Actualmente se trabajé en una nueva
configuracion simétrica tal cual se explica en el punto 7. El modelo fue implementado
con optimizaciones de GPU y bajo la supervision de mi director de doctorado Dr. Nicolas
Silin y codirector Dr. Alejandro Clausse. Trabajan también en este tema el Dr. Gustavo
Boroni y un alumno de posgrado del PLADEMA, el Ing. Javier Dottori.

8.3 ASISTENCIA A REUNIONES CIENTIFICAS/TECNOLOGICAS o EVENTOS SIMILARES. Indicar la
denominacién del evento, lugar y fecha de realizacion, tipo de participacion que le cupo vy titulo(s)
del(los) trabajo(s) o comunicacion(es) presentada(s).

En el periodo informado no he concurrido a eventos de este tipo.

9. TAREAS DOCENTES DESARROLLADAS EN EL PERIODO.

En el periodo informado cumpli actividades docentes como Jefe de Trabajos Practicos con
dedicacion simple en la catedra Ciencias de la Computaciéon | de la carrera de Ingenieria de
Sistemas, Facultad de Ciencias Exactas, UNCPBA.

10. OTROS ELEMENTOS DE JUICIO NO CONTEMPLADOS EN LOS TITULOS ANTERIORES.

(En este punto se indicara todo lo que se considere de interés para una mejor evaluacion de la tarea
cumplida en el periodo).



