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Del mensaje de apertura del
Ministro de Ciencia, Tecnologia e
Innovacion, Ing. Jorge Elustondo

ING. JORGE ELUSTONDO

“Es muy gratificante estar en este evento. No seria
posible hacer lo que hacemos sin el esfuerzo de todos y
cada uno y sin que todos y cada uno, cada dia, trabaje
con mucho talento, inteligencia, humildad y austeridad...
Tratamos de consolidar este Ministerio joven e insertarlo
en un gabinete provincial con una Gobernadora (Lic. Maria
Eugenia Vidal) que apuesta muy fuerte a la educacion,
muy fuerte al conocimiento, muy fuerte a la ciencia
porque comprendemos que el conocimiento, la ciencia y
la educacion son instrumentos fuertemente igualadores,
fuertemente inclusivos, fuertemente integradores...”.

“...El mandato que tenemos de nuestra gobernadora,
en estos dificiles momentos que tenemos como se planted,
tenemos que ser muy creativos, tenemos que ser muy
inteligentes, tenemos que ser muy austeros, tenemos que
trabajar en forma horizontal, tenemos que maximizar la
utilizacion de los recursos...”

“...Les agradezco profundamente la participacion, el
compromiso que esto significa y descarto que seguramente
nos llevaremos una agenda muy nutrida para que pueda
yo cumplir mi funcién, que es nada mas y nada menos que
ser un intermediario entre ustedes, con mis compafieros
ministros para llevar a la mesa de la decisidn alternativas,
oportunidades para que cada uno de ellos pueda trabajar
y asignar mejor sus recursos y llegar a cada uno de los
municipios interactuando de manera vertical para trabajar
mejor con Nacion. Este es el camino de lograr mejores
presupuestos y también de que podamos hacer una apertura
y exhibir a ese mundo privado de la inversion que tanta falta
nos hace, de lo bueno, rentable y competitivo que puede ser
interactuar con nuestro sistema”.
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SISTEMA INTEGRADO DE MONITOREO Y ALERTA
TEMPRANA HIDROAMBIENTAL (SIMATH)

Sistema Integrado de Monitoreo y Alerta Temprana
Hidroambiental (SIMATH)

Expositor: ROMANAZZI, Pablo G. (Doctor en Ingenieria Hidraulica
y Medioambiental)

Grupo de trabajo: G. Baldoma, D. Del Cogliano, G. Macchi

https://www.gba.gob.ar/cic/simath

El Gobierno de la provincia de Buenos Aires puso en marcha para los 135 municipios el Sistema Integra-
do de Monitoreo y Alerta Temprana Hidroambiental (SIMATH). La iniciativa fue impulsada por el Ministerio
de Ciencia, Tecnologia e Innovacién (MCTI) y la Comision de Investigaciones Cientificas (CIC). A conti-
nuacion se transcribe la exposicion sobre el Programa Institucional.

El objetivo del SIMATH es la deteccion temprana de inundaciones y sequias en el territorio
bonaerense, facilitando las tareas de prevencion del riesgo de desastres en las zonas mas vulnerables a
la agresion ambiental.

Nos referimos a precipitaciones extremas y también a temas vinculados con temperaturas
y vientos intensos. Los principales componentes del SIMATH son: trabajar sobre el monitoreo y el alerta
temprana y también producir renovaciones de inventario, tanto en infraestructura hidraulica como en
simulacién matematica; estos serian los componentes basicos, los cuales estan muy avanzados, como
asi también, el producto que entrega el SIMATH a quienes tienen que hacer uso de la informacion, ge-
nerando la posibilidad de realizar planificacién, prevencion y dar respuesta. Hasta hace pocas décadas
la planificacion se realizaba sin tener en cuenta las tres primeras etapas. Esto producira, en temas de
inversion de obra publica, una optimizacién importante de recursos y también en la conservacion y
mantenimiento de los equipos.

El modelo trabaja en dos escalas diferentes. La Provincia podria ser tomada comparativa-
mente con la extension del territorio de Francia o Espafia (307.000 km2) en la que hay una diversidad de
cuencas y comportamientos hidrologicos diferentes. Pero para hablar de algo cercano comparamos la
escala regional, por ejemplo, la cuenca Matanza-Riachuelo de alrededor de 3.000 km2, donde los tiem-
pos de respuesta desde que se produce un fenémeno de alta precipitacion en sus nacientes hasta su
desembocadura, el transito de ese fendmeno puede tardar dias, semanas. Pero paradojicamente, estos
tipos de fendmenos, cuando se los observa y tienen ademas este monitoreo, son los mas faciles de
predecir y manejar. El tema es que muchas veces la informacioén no esta integrada. Ahora la autoridad de
cuenca Matanza-Riachuelo tiene un sistema de monitoreo bastante desarrollado asi que esperamos que
en un futuro todo ese tipo de fendmenos sea al menos alertado con suficiente tiempo para tomar medidas
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de emergencia. La escala urbana nos remonta a lo que nos paso en La Plata, en la cuenca del arroyo
El Gato donde, en apenas 10.000Has., viven unas 400.000 personas y donde cada minuto cuenta. Esto
es lo realmente peligroso y resulta indispensable completar los sistemas que se estaban desarrollando
en el Ministerio de Infraestructura, la Autoridad del Agua y la Direccion Provincial de Hidraulica y todos
los que tienen tematicas parecidas, para afrontar estos fendmenos. El Sistema propendellegar con las
propuestas de Ciencia y Tecnologia,en relaciéon a como se podria colaborar con algoritmos que detecten
si una tormenta intensa puede llegar a inundacioén y a partir de esos datos, aplicar una serie de medidas.

Pluviometro y Pluviografo

Ha habido advertencias en la ciudad de La Plata de un fenémeno que ha sido muy carac-
terizado. Lo singular de esto, es que no es un tema de volumen de precipitacion, sino que, también esta
asociado a la intensidad que se mantiene en el tiempo, que ha sido inusual en relacion a la medicién de
los afios anteriores. Una intensidad como la del 27 de enero de 2002 donde en toda la zona norte de La
Plata se mantuviera en 75 mm durante casi 80 minutos, es algo que no se habia registrado y que real-
mente impone peligro. En estos casos, sucede que los excedentes superficiales que se generan barren
con todo el sistema de calles y los desagiies fluviales dejan de funcionar, lo que resulté ser entonces, la
gran tormenta en el momento del analisis. Después sucedi6 en 2008, y posteriormente, la tragedia en
2013, donde nadie imaginé algo asi, con 300 mm en tres horas y las consecuencias que ese fendmeno
dejé. Para inspirarnos en el sistema de alerta no solamente teniamos que asociar esto a las frecuencias,
sino también, a una forma de medir la magnitud de los eventos, comparandolos con algo que no implicara
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la pregunta ¢ cuando va a suceder de nuevo?, sino realmente, compararlos entre si. De esa manera los
comparamos contra la precipitacion maxima probable que puede ser estimada a partir de las estadisti-
cas de lluvia de cada lugar y para el caso de La Plata sabemos que lo peor que puede pasar todavia no
sucedio y es la estima de alrededor de 500 mm en 24 horas. Aun asi, existe una referencia con la cual
comparar. Es notorio el crecimiento en los ultimos afios: en 2002 se dio un 24%, en 2008 un 48% y en
2013 un 78%, de ese limite estimado de forma estadistica, es lo que indican los datos pluviométricos.

¢ Qué pensamos para el desarrollo del SIMATH? Primero, la diversidad de comportamiento
hidroldgico en la Provincia nos hace pensar que la mejor estrategia es trabajar por regiones. Son 12 re-
giones. La gran region del Salado requiere abastecer a toda esa zona de instrumentos adecuados para el
monitoreo y el alerta, tratando que en los proximos afos el norte de la provincia de Buenos Aires esté cu-
bierta por una red monitora basica y troncal que el sur ya tiene. No estamos partiendo de cero, sobre todo
en el sudoeste con redes que se han desarrollado a nivel privado, concretamente la Bolsa de Cereales y
las Universidades.

En 2017 iniciamos un programa piloto en los municipios de Junin, Salto, Villegas y San Anto-
nio de Areco. Instalamos solamente la medicién de la lluvia para empezar a probar y tanto el datalogger
-la unidad que adquiere los datos- como la transmision y la forma en la que se caracteriza la amenaza, que
en este caso seria la tormenta intensa, fueron desarrollados por la CIC. Se invirtieron $1.200.000 (pesos
un millén doscientos mil) para instrumental. Las bocas de expendio de esa informacién se encuentran en
paginas web oficiales donde, a través de un sistema de representacion geografica, se puede visualizar la
informacién en tiempo real y también, hacer bajadas de la informacion histérica de la serie cronoldgica,
medida desde el inicio. Esta red esta operando desde el 1° de septiembre de 2017.

Ubicacion de los equipos
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La otra caracterizacion refiere a qué consecuencias tiene el terreno, que no va a ser igual
para cada poblacién y localidad. En estas cuatro localidades hicimos un relevamiento planialtimétrico con
dos técnicas diferentes. Una con LIDAR, un escaneo con laser de la superficie, y otra con DRONES. Se
pudo obtener una descripcion de la geometria, de los contornos, de los lugares bajos y vulnerables fisica-
mente, donde las tormentas pueden causar algun tipo de problemas. Estamos en la etapa de completar
la ecuacioén de riesgo que es igual a la amenaza por la vulnerabilidad.

Este es un desarrollo de la CIC, inédito, que es presentar la informacion con una caracteris-
tica acerca de cual seria el indice de severidad. Lo definimos de 1 a 10, donde de acuerdo al ritmo de los
aportes de la intensidad del fenémeno y la comparacién con el techo maximo en cada localidad, va dando
la pauta de cual es el criterio para clasificar tal severidad. Por ejemplo, el indice de severidad 5 en Ville-
gas no va a ser el mismo que en Junin, ya que cada localidad tiene sus caracteristicas y es una relacion
que tenemos que construir, por eso el Sistema es dinamico y requiere estar en el seguimiento constante.

Con la finalizacion del tablero de control, que lo hace un operador en un sistema de vigilan-
cia, es posible visualizar cada cinco minutos, cémo va evolucionando la tormenta y ademas se observara
pintado en tal region, una mancha de la probable inundacién que puede suceder en las proximas una
o dos horas. Esos horizontes parecen cortos, pero para alguien que esta entrenado y tiene un plan de
contingencia bien elaborado, dos horas es mucho tiempo y es realmente valioso lograr ese anticipo.

Este afio se inicid, junto al Laboratorio de Quimica Ambiental (LAQAB), un recorrido por los
cursos de la region, caracterizandolos desde el punto de vista de la contaminacion de las nacientes hasta
las desembocaduras. Ya existe informacién sobre esto, no partimos de cero.

En varios casos no partimos de cero, existen otras Reparticiones que miden el territorio.
Tenemos una veintena de estaciones del Servicio Meteorolégico Nacional, tenemos la Red de la Bolsa
de Cereales de Bahia Blanca, tenemos las mediciones del Instituto de Hidrologia de Llanuras (IHLLA)
-un Centro historico asociado a la CIC- y tenemos lo que mide el Instituto Nacional de Tecnologia Agrope-
cuaria (INTA). Las futuras licitaciones, como la Autoridad del Agua, la del Rio Salado, toda la zona sur y
centro de la Provincia, en conjunto, nos va a permitir completar y tener una red nueva de 570 estaciones.
Esto es fundacional: es generar conocimiento, informacion relevante y va a implicar un trabajo permanen-
te. El Ministerio gestiond el decreto que permite lograr una estructura institucional, donde habra un comité
ejecutivo integrado por todos los ministerios y un comité de gestion, al que esperamos que se sumen
todos los centros CIC y también las universidades, a través de la Red RUNBO; estas redes van a estar
cooperando en este proyecto.
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DESARROLLO DE UNA ESTRATEGIA COMPATIBLE CON EL AMBIENTE PARA
LA MITIGACION DE LA PROBLEMATICA CAUSADA POR LOS SIMULIDOS
(BARlGUi) EN EL RiO SALADO, PROVINCIA DE BUENOS AIRES

Centro de Estudios Parasitologicos y de Vectores (CEPAVE)
Expositor: GARCIA, Juan J. (Doctor en Ciencias Naturales)
Grupo de trabajo: E. Ordoqui, F. Carlos

http://www.cepave.edu.ar
juan@cepave.edu.ar

Las localidades ubicadas a lo largo de la cuenca del rio Salado en la provincia de Buenos Aires sufren
desde hace dos décadas las molestias, problemas de salud y pérdidas econémicas, provocadas por la
accion de insectos hematdfagos de la Familia Simuliidae (simulidos - barigui). El presente proyecto inten-
ta investigar la/s especie/s involucrada7s, biologia y ecologia de la/s mismal/s, variacion estacional de los
estados inmaduros y de los adultos, y los factores ambientales que influyen en esas variaciones, como in-
formacion esencial para poder implementar medidas de control racionales y compatibles con el ambiente.

En la primera etapa, se estan llevando a cabo muestreos de los estados inmaduros y adul-
tos en localidades del curso superior, medio e inferior del rio Salado, como Junin, Bragado, Alberti, 25 de
Mayo, General Belgrano, San Miguel del Monte, Pila, Lezama y Chascomus. En cada estacién de mues-
treo, se colectan larvas y pupas que se las cria a fin de determinar las especies de simulidos presentes en
el rio y poder establecer aquellas causantes de las molestias. Se describe el sustrato sobre el que estan
adheridas larvas y pupas y se determina la densidad de estos estados. Se mide la velocidad del agua vy,
mediante muestras de agua, se determinan las caracteristicas fisicoquimicas con frecuencia mensual.
Los muestreos de adultos se realizan sobre la costa, en cercanias de los criaderos y en areas urbanas
empleando cebo humano. La informacion obtenida nos permitira relacionar la variacion del numero de
estados inmaduros con la densidad de adultos y con las condiciones climaticas y del rio, a fin de determi-
nar patrones de variacion estacional y correlacionarla con la demanda social.

El uso de insecticidas neurotoxicos con base en piretroides para el control de adultos pue-
de ser el método elegido por las autoridades sanitarias debido al poder de volteo y accién rapida, aun
conociendo los inconvenientes de resistencia y falta de selectividad que caracteriza a estos productos.

El método de control que se propone mediante la implementacion de este Programa se
basa en el uso de larvicidas bioldgicos con base en esporas y cristales de la bacteria Bacillus thurin-
giensis var israelensis (Bti). Los productos con base en Bti son seguros para el ambiente, no afectan la
diversidad biolégica debido a su elevada especificidad para larvas de dipteros, la posibilidad del desarro-
llo de resistencia es muy baja y su utilizacion esta permitida por la OMS, aun en agua potable. Una vez
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conocidos los principales criaderos de simulidos se determinara la concentracion de Bti a aplicar en cada
tramo del rio a tratar, asi como la distancia durante la cual el producto continta produciendo mortalidad
larval por encima del 90%.

Como resultado de la ejecucién de este programa pretendemos una drastica reduccion de

la densidad de “bariglii” y consecuentemente de las molestias y dafios que causan sus mordeduras. La
disminucién deberia llegar a niveles tolerables por los pobladores de la region y extenderse en el tiempo.

Del analisis de los resultados del proyecto se intentara confeccionar un cronograma anual
de acciones que contemplara desde la continuidad y frecuencia del monitoreo de la/s poblacién/es de
este insecto durante el afio hasta las acciones a tomar, incluido el tratamiento con Bti de los criaderos,
cuando la densidad de larvas supere el umbral de tolerancia previamente determinado. El programa
también contempla la organizacién de reuniones informativas periédicas en las que se transmitira a los
habitantes en que consiste el problema que padecen, la biologia del insecto y como este programa inten-
tara aliviar los inconvenientes que estos insectos provocan. Paralelamente a la ejecucion del programa
se entrenara a personal municipal de cada Localidad afectada en el monitoreo de los insectos, aplicacién
de Btiy evaluacion de resultados.
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Estadios inmaduros sobre sustrato vegetal (Bragado, 01/2018)

Rio Salado, Junin (01/2018)
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CONTRATAPA

- . r

pesadilla paralos
pueblosdela
cuencadel Salado

Es un molesto insecto, también conocido

como “mosca negra
reacciones alérgicas

En General Belgrano, donde 1n
costumbre de tomar mate & la orilla
del rio los floes de semana ey unn
tradicldn muy arralgada, dicen que

", que puede producir

y dermatitis.

cldn es slmilur: “hesta el afio pasa-
do tenfameos barigiiis , pero en mu-
¢ha menor cantidad., Este afio 5¢ re-
produjo de una maners locs. Estd

EL BARIGUT VIVE EN AGUAS MOVILES, A LA VERA DE LOS RIOS ¥ EN LOS PASTIZALES/GENTILEZA, DIARIC DEMOCRACIA DE JUNIN

enlos ditfmos recesos hubo quienes  descontrolade. Por efemplo antes éra
decidieron hacer otros planes. JLa  un bicho que se quedaba en los sec- en movimiento y lzales aleda- un d P
razén?: el barigli, una mindscula  tores donde habi bra. Ahori fios a 108 curses de agua,se convirtié  cién institucional para el uso de las
mmanmqutplclquugp- Iemimuhuhrmlnmnmm en una plaga a raiz de las recientes HTI-slﬂmdziabmeriaBml!m
" dias encantidades  como el parque Be . que et inundaciones, segin algunos espe- T . queesla

inusuales, sobre todo a la orilla del e i, hray cialistas. mmmdmﬂmp
rio, en las termas ¥ en CON N gLUE mo s | en Tamb{tn destacan que nohan  jén.

mll‘g:vem‘ g lado”, dice France, vecino de Junin. emm dado los 1 ¥ fu- El fue

en Belgrano desde Pero el alcance de la plaga de ba- migaciones para combatir el barighi, el mlnistedudet.lenc!a\r!‘ecnw
coafios. Algunaslo atribuyen alcul-  riglis va mucho més widyyaalean-  IRESiStE repelentes  conocidopopuiarmente como-mos gia bonaerense y conts con los apar-
tivo de arindanosy dicen que se tra- 234 Bragado, Junin, Alberti, Merce- quita negra”, cuya pleadura es muy  tesdel investigador del Centro de Es-
jo alos primeros para controlar Is  des, Chivilcoy, Roque Pérez, Gene- dolorosa. tudios Parasitoldgicos y de Vectores
poblacidn de una mosca que ifecti-  ral Arenales, Genernl Viamonte y Ge- Ah dé de-  (Cepave) dependiente del Conicety
ba & esa fruta. Pero este afo estd im-  nerl Belgrano, que son los ms afec- Ia ldn por el Inadas BT aplicadas por medic  la Universidad Nacional de La Plata
posible. 5on nubes de Insectos que  tados. Allf se habla de nubes o en-  tema aumenta, ayer, bidlogosyepl- deun producte blolosh:o de cardc-  (UNLF), Juan José Garcia, y de labid-
searman, sobre todos los diss de ca- iuwhudelmemu,meadamuu demlﬂlogusreunldounlncludad ter natural formulado para su em-  logay epldemidloga de la Direcclén
lor a ln tardecita. En es08 casos no se er, resisten a los de Bragado d plec en ambientes acudticos, con el mﬂmwdememw
Mmr lequnmmadeu- upe?enmmimoimnmywr cOn nueve mu delacuenca propésito de eli tanto las lar- izada, Alejandra Ro-
donde nomo-  den _ del Salado el uso de bacterias para  vas del barlgill, como de los mosqui- mmmpn}lm

lesta’, dicen vecinios de Belgranocon-  haista dermatitis, quenmcuni el tratamiento clentifico, integral y  tos y jejenes. ron diferentes iniciativas para abor-
sultados por este diario, misemmnh:nmqumdolnm sistémico del barigii, Losesp Bra-  dar la prob enel medianoy
snmmaamlnpmm nacién. El pequefio insecto, tipico de aguas  gado estudiaron las posit de el corto plazo,

Noticia del Diario El Dia, La Plata (15/11/2017)









PROYECTOS AGROECOLOGICOS EN DESARROLLO EN EL CIAE

Centro de Investigaciones en Agroecologia (CIAE)
Expositor: Dr. BALATTI, Pedro A.

pbalatti@gmail.com

El Centro de Investigaciones en Agroecologia funciona en el Instituto Superior de Formacién Técnica
(ISFT) N° 194, institucion emblematica de la ciudad de Miramar y una de las dos casas de altos estudios,
junto con el ISFDyT n° 81, que se encuentran en el Partido de Gral. Alvarado.

Vista frontal del ingreso al ISFT n° 194

El instituto cede sus instalaciones en donde funciona el Centro que tiene capacidad para
albergar a unos 400 estudiantes y que ademas dispone de los laboratorios e infraestructura para el desa-
rrollo de actividades cientificas del CIAE, que se centran en tres laboratorios completamente equipados,
con campana para gases, balanzas analisticas, autoclave, pH metros y otros pequefios instrumentos.

Vista de uno de los pasillos que comunican las aulas del ISFT 194



Las lineas de investigacion del CIAE estan orientadas a la determinacion de las Buenas
Practicas Agroecologicas en los cultivos de Kiwi (Actinidia chinensis), Trigo (Triticum aestivum) y Papa
(Solanum tuberosum), que son las alternativas productivas en el sudeste bonaerense.

Sala de Informatica del ISFT 194

El kiwi es un cultivo de reciente incorporacion ya que la zona tiene un conjunto de carac-
teristicas climaticas que son similares a las existentes en la zona de produccion por excelencia: Nueva
Zelanda, pais donde se originé el kiwi, y lider mundial en la produccion de esta fruta.

En la Argentina no hay agroquimicos registrados para su uso en este cultivo. Es por ello que
el CIAE, se encuentra abocado al desarrollo de un manejo del cultivo basado en practicas amigables con
el medio ambiente, donde se contribuya a la obtencién de una alta produccion de fruta sana, en la que
ademas, esté asegurada su calidad alimentaria.

Cultivo de Kiwi (Actinidia chinensis)

Otro cultivo de interés es el trigo, que en el area de influencia de Miramar y Mar del Sud
alcanza excelentes rindes y ademas semilla de alta calidad. El crecimiento poblacional y la expansion de
la poblacién urbana han hecho que ciertas areas de produccion estén proximas a centros poblados. Por
ello, se comenzo a trabajar en el desarrollo de manejos agroecolégicos sustentables, sin que se altere
la calidad y rendimiento del cultivo. Se espera ademas, que esta forma de manejo genere productos de
valor agregado frente a los tradicionales.



Cultivo de Trigo (Triticum aestivum)

El tercer cultivo que es objeto de nuestros planes de investigacion es la papa. Se registran
un total de 40 productos entre fungicidas, insecticidas y otros, con los que se realizan entre 20 y 23 por
campafa. Por ello existe, por parte de los productores, un genuino interés porque se desarrolle un mane-
jo sustentable con Buenas Practicas Agroecoldgicas.

Cultivo de Papa (Solanum tuberosum)

Otras de las iniciativas del Centro es trabajar en el sello “Producto Agroecologico”, para lo
cual se conformara una “Mesa Agroecolégica” integrada por las instituciones que participan de las activi-
dades del territorio vinculadas a las producciones agricolas, a saber: CIC, INTA, CEAN°1, PROHUERTA,
FCA (UNMdP), Agricultura Familiar de PBA y demas instituciones relacionadas.

El fin de la conformacion de esta Mesa esta orientado a protocolizar las practicas agricolas
de productores interesados en certificar sus tecnologias de cultivos, recomendar intervenciones agroeco-
I6gicas y finalmente evaluar el impacto. El objetivo de este Sello, es acercar la identificacion formal de
productos que operan en el marco de la agroecologia y que hoy solo tienen disponible el protocolo de “Ali-
mento Organico” que establece SENASA. Se pretende tener un Sello Provincial, que jerarquice el buen
desempefio de los productores que buscan formas de producir mas amigables con el medio ambiente.






TOMATE: HONGOS PATOGENOS, BACTERIAS ENDOFITAS Y BIOCONTROL

Centro de Investigaciones en Fitopatologias (CIDEFI)
Expositor: Dr. BALATTI, Pedro A.
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https://www.agro.unlp.edu.ar/laboratorio/centro-de-investigaciones-en-
fitopatologias-cidefi
cidefi@gmail.com

INTRODUCCION

En Argentina el tomate es el segundo cultivo horticola en importancia, pero ademas es una actividad en
crecimiento. En la actualidad, el 83% de la superficie cultivada con tomate corresponde al cultivo bajo
cubierta, lo que resulté en la aparicion de nuevos problemas fitosanitarios. El cultivo de tomate es ata-
cado por enfermedades y plagas que provocan pérdidas de rendimiento. Particularmente en el cinturén
horticola platense se destinan mas de 268 hs al cultivo de tomate. Las enfermedades foliares son un
serio problema a nivel regional debido a su incidencia y severidad, y a la ineficiencia de los tratamientos
de control, lo que genera crecientes pérdidas econémicas debido a la disminucién del rendimiento del
tomate en la region. En el CIDEFI una de las lineas de trabajo consiste en el estudio de dos patologias: el
moho de la hoja del tomate (Cladosporiosis) provocada por el hongo Passalora fulva y la mancha gris de
la hoja del tomate, que es provocada por Stemphylium iycopersici, S. solani y S. botryosum.

MATERIALES Y METODOS

a) Aislamiento, cultivo, caracterizacion morfolégica y molecular de P. fulva y S.
iycopersici. A partir de hojas de tomate con sintomas y signos tipicos del moho de la hoja y de la
mancha gris de la hoja de tomate, se obtuvieron cultivos monosporicos (Rollan et al., 2013; Franco et al.,
2017a). Estos, se caracterizaron en base a la velocidad de crecimiento, color y elevacion de la colonia,
pigmentacion del medio y esporulacion, y caracteristicas de los conidios. La virulencia de los aislamientos
de S. iycopersici se estudio in vitro (Franco et al., 2017a).

A partir de los cultivos monospéricos de los hongos, se realizé la extraccion de ADN
genomico usando el kit Wizard® Genomic DNA Purification kit. Se amplificaron los espacios transcriptos
internos (ITS, Internal transcribed spacer, Franco et al., 2017a), los genes de avirulencia (Avr) y los genes
ECP de P. fulva (Stergiopoulos et al., 2007; Medina et al., 2015), cuyo polimorfismo se estudi6. Para los
aislamientos de S. iycopersici, se amplificd ademas, el gen de la enzima gliceraldehido 3 fosfato deshi-
drogensa (gpd) (Franco et al., 2017a).

b) Estudios de diversidad génetica de S. iycopersici. La diversidad genética entre los aisla-
mientos de S. lycopersici se estudid mediante ISSR-PCR (Bornet and Branchard, 2001). Se obtuvieron



las secuencias genémicas borradores de tres aislamientos de S. lycopersici, CIDEFI 216, CIDEFI 212 y
CIDEFI 213, los que se ensamblaron usando el software SOAP denovo. La identificacion y prediccion de
genes se realizo utilizando la metodologia descripta por Franco (2015). Se estudié el genoma mitocon-
drial del aislamiento CIDEFI 216 (Franco et al., 2017b). Se determiné el efecto de los metabolitos solu-
bles de los aislamientos CIDEFI 212, CIDEFI 213 y CIDEFI 216 cuando crecen en distintos medios, en
ensayos en hoja desprendida (Franco et al., 2017a) y se los caracterizé mediante estudios fotoquimicos
(Espectros UV-VIS y de fluorescencia, Medina et al., 2018).

c) Bacterias endofitas. Se extrajo ADN de muestras de hojas, tallos, raices y frutos de plantas
esterilizadas superficialmente y se amplificaron las regiones V1-V3 del gen 16S rDNA, con lo que se
determiné la estructura de la diversidad de los microbiomas de la planta de tomate. Se identificaron y
caracterizaron bacterias endofitas de semillas de dos cultivares de tomate, Silverio y Elpida. Se evalué la
actividad biocontroladora de enddfitos en patdégenos como Alternaria alternata, Corynespora cassiicola y
S. iycopersici, pertenecientes al cepario del CIDEFI. También se evalué la actividad antimicrobiana de los
filtrados de endofitos y de los compuestos volatiles contra los mismos fitopatdgenos (Lopez et al., 2018).
Se evaluaron a campo las bacterias con mayor potencial y para ello se usé un disefio en bloques con
cuatro repeticiones y seis tratamientos. Se realizaron dos inoculaciones, una al momento de la siembra
y otra al trasplante. A lo largo del ciclo de la planta, se midié6 semanalmente, el niumero de hojas, el largo
de una hoja y altura del tallo, como asi también, se determiné la incidencia y severidad de las patologias
que aparecieron, principalmente las estudiadas.

RESULTADOS

a) Hongos fitopatégenos. Se obtuvo una coleccion de 20 aislamientos que fueron identificados
como P. fulva en base a sus caracteristicas de crecimiento, que desarrollan colonias violaceas cuando
crecen en agar agua, con elevacion y velocidad de crecimiento caracteristica. Las secuencias de ITS
obtenidas dieron >99% de similitud con secuencias correspondientes a P. fulva cuando se alinearon en la
base de datos (https://blast.ncbi.nim.nih.gov). Ademas, se logré amplificar los genes avry ecp, marcadores
moleculares de esta especie. Por otro lado, se encontro la prevalencia de la raza 2 sobre la raza 0 entre los
representantes aislados. Cuando se analizaron las secuencias correspondientes a los genes avry ecp se
encontro un alto grado de polimorfismo, principalmente en la secuencia codificante del gen avr4E y del gen
ecp1, como también en la secuencia no codificante del gen avr4. También se encontré una delecion de 359
pb en el gen ecpb del aislamiento CIDEFI 326. Los resultados sugieren la constante evolucion, producto
de la presion ejercida sobre la poblacion fungica debido al uso de cultivares resistentes a la enfermedad.

A partir de tejido con sintomatologia de la mancha gris del tomate, se obtuvo una coleccion de
27 aislamientos que fueron identificados como S. jycopercisi, en base a las caracteristicas morfologicas y he-
rramientas moleculares (ITS y gpd). Todos estos aislamientos fueron capaces de producir la sintomatologia
caracteristica de la mancha gris de la hoja del tomate, aunque con distinta severidad (Franco et al., 2017a).

Por otro lado, la coleccion mostré diversidad cultural y genética mediante el uso de marca-
dores moleculares (Franco et al., 2017a ). En base a estos estudios se escogi6 el aislamiendo CIDEFI
216, como aislamiento muy virulento y esporulado, y los aislamientos CIDEFI 212 y CIDEFI 213, como
representantes poco virulentos, siendo el primero no esporulado y el ultimo esporulado, para los estudios
posteriores. Se obtuvieron las secuencias genémicas borrador de los aislados CIDEFI 212, CIDEFI 213



y CIDEFI 216 (Tabla 1). A partir del genoma del aislamiento CIDEFI 216, CIDEFI 212 y CIDEFI 213 se
predijeron 36, 37 y 39 clisters de metabolitos secundarios.

CIDEFI 216 CIDEFI 212 CIDEFI 213
Scaffolds 419 599 787
N50 498,048 280,402 185,479
GC [%] 50.5 51.9 51.2
Tamafio estimado 40.60 Mpb 34.16 Mpb 34.99 Mpb
Cobertura promedio 77.39 X 33.3X 41.7 X
OREF predichos 8998 9024 9079
tRNAs predichos 94 115 103
rRNAs predichos 44 33 304
GenBank Accession LGR01000000 | QGDG00000000 | QGDHO0000000

Tabla 1. Resultados de la secuenciacién, ensamblaje y prediccion de
genes de los genomas de S. iycopercisi estudiados

Los estudios de mitogendmica comparativa mostraron rearreglos estructurales dentro del
orden Pleosporales, evidenciando la plasticidad de los genomas mitocondriales. El estudio filogenético
exhaustivo del Subphylum pezizomycotina basado en secuencias mitocondriales, permitié reconstruir sus
relaciones de acuerdo con lo descripto en estudios genomicos.

Cuando los aislamientos crecen en APG, producen compuestos similares, aunque en
distinta concentracién. Cuando crecen en agar V8, CIDEFI 216 producen compuestos adicionales. La
fluorescencia de los extractos es funcion del aislamiento y del medio de cultivo. La mayor fluorescencia
se encontré en los extractos de CIDEFI 216 creciendo en APG. Finalmente, Unicamente los extractos de
este aislamiento provocaron sintomatologia de la enfermedad en ensayos de hoja desprendida, siendo
significativamente mayor el efecto cuando el hongo crecié en agar V8.

b) Bacterias endoéfitas. Se identificaron 3 phyla predominantes en todos los tejidos estudiados, sin
embargo, la abundancia relativa de cada phylum fue diferente en cada uno de los 4 tejidos (Figura 1).

Se obtuvieron e identificaron 21, aislados de las semillas de dos cultivares de tomate,
Silverio y Elpida. El 76% de los aislados pertenecieron al Phylum firmicutes. A este phylum pertenecen
géneros bacterianos como Bacillus, Paenibacillus y Psychrobacillus, que forman esporas, lo que podria
conferirles una ventaja adaptativa para sobrevivir en la semilla. Once de los endéfitos aislados mostraron
efecto inhibitorio sobre el crecimiento fungico, evidenciado por un menor diametro de colonia comparado
con el control (Figura 2).

El sobrenadante libre de células se aplico en tres concentraciones (1, 10 y 20% v/v) al
medio de cultivo donde crecié cada hongo. El sobrenadante del cultivo del aislado E7 fue el mas efectivo
en la inhibicion de los 3 hongos fitopatégenos. Por otro lado, el crecimiento micelial de Alternaria, Stem-
phylium'y Corynespora fue inhibido por compuestos volatiles producidos por E7, E9, S15, SE37 y Er-S.
La exposicion de los hongos al sobrenadante libre de células de E7 y a los compuestos volatiles de E7,
E9, S15, SE37 y Er-S produjo alteraciones morfolégicas en las hyphas fungicas.

En el ensayo a campo, los tratamientos no mostraron diferencias significativas en cuanto
al numero de hojas, largo de la hoja y altura de la planta. De modo indistinto se observé la patologia del
moho de la hoja del tomate (Tabla 2). Sin embargo, no se justifico el control quimico debido a la baja in-
cidencia de la patologia. No se evidencio la presencia de otras patologias de importancia en los cultivos.
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Tratamiento Plantas incidentes | Total de plantas Incidencia [%]
1 8 60 13,3
2 5 60 8,3
3 4 60 6,7
4 5 60 8,3
5 7 60 11,7
6 8 60 13,3
Total 37 360 10,3

Tabla 2. Resultados de incidencia del ensayo realizado a campo

CONCLUSIONES

Passalora fulva es un patdgeno de tomate del que solo se reportaron dos razas en el cinturdn horticola
que rodea a la ciudad de La Plata. Los polimorfismos de los genes de avirulencia indican que es probable
que aparezcan nuevas razas. El analisis de los genomas de varios aislados de Stemphylium iycopersici,
con caracteristicas fenotipicas distintas, mostré que en el genoma ocurren con frecuencia rearreglos. El
genoma mitocondrial fue una herramienta clave para estudiar las relaciones taxonémicas de este hongo.
Las plantas de tomate contienen organismos endofitos con actividad de promocion del crecimiento y
capacidad antimicrobiana frente a patégenos, de manera que su presencia en las plantas impacta en la
sanidad del cultivo. Las bacterias promotoras del crecimiento y Trichoderma actian tempranamente en el
cultivo de tomate, lo que no se vio reflejado en los rendimientos del cultivo.
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PRESENTACION

El actual Centro de Investigacion de Proteinas Vegetales (CIProVe) fue creado como Laboratorio de
Investigacion de Proteinas Vegetales (LIProVe) en 1992 y es uno de los principales grupos de Latinoamé-
rica dedicado a estudios basicos y aplicados de proteinas de origen vegetal. En 2016 paso a ser Centro
Asociado de la CICPBA. Histéricamente, se han realizado investigaciones vinculadas a la purificacion,
caracterizacion y aplicacion de peptidasas de origen vegetal en diversos procesos de interés industrial,
tales como tratamiento de efluentes, curtido de cueros, elaboracion de quesos y otros productos y aditivos
alimentarios. Las lineas actuales que lideran los investigadores activos del Centro incluyen la produccién
de hidrolizados a partir de proteinas alimentarias que contengan péptidos bioactivos y la exploracion
de dichas actividades, la clonacién y expresion de defensinas vegetales y otros dominios proteicos con
potencial actividad antimicrobiana, el screening de inhibidores de peptidasas provenientes de diversas
especies vegetales y el empleo de lipasas y proteasas de plantas autéctonas como biocatalizadores, en
la obtenciéon de surfactantes derivados de aminoacidos y el estudio de sus propiedades. En base a esto,
se plantea un proyecto, en el que confluirian todas las lineas mencionadas, destinado a la busqueda,
generacion y estudio de compuestos antimicrobianos novedosos, a través de distintas estrategias.
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HISTORIA DE LAS INVESTIGACIONES REALIZADAS POR LOS GRUPOS DE
TRABAJO DEL CIPROVE

Metodologia

Teniendo en cuenta la vasta experiencia acumulada en el CIPROVE en relacién a aspectos de investi-
gacion basica sobre peptidasas purificadas, a partir de distintos materiales vegetales nativos y aclima-
tados a la region, y estudios sobre su potencial aplicacion en distintos procesos de interés en industria
textil (curtido de cueros, tratamiento de efluentes), alimentaria (generacion de cuajos alternativos a los
comerciales para la manufactura de quesos y produccién de péptidos con actividad antioxidante y antihi-
pertensiva a partir de proteinas lacteas y de soja) y farmacéutica (sintesis de surfactantes derivados de
aminoacidos y estudio de la actividad antiinflamatoria de dichas peptidasas, asilamiento y caracterizacion
de inhibidores de peptidasas), se plantea un proyecto abarcativo de las lineas de investigacion vigentes
en la actualidad en el Centro, a saber:

Hidrolasas vegetales como biocatalizadores para la obtencién de productos con aplicacién
industrial y en el area de la salud.

Integrantes: Dra. Susana Morcelle del Valle (Directora, Investigadora Independiente CONICET), Dra.
Laura Bakas (Codirectora, Investigadora Principal CICPBA), Dr. Carlos Llerena Suster (Investigador Asis-
tente CONICET), Dra. Maria Elisa Fait (Becaria Posdoctoral CONICET), Lic. Melisa Hermet (Becaria
Doctoral CONICET). Esta linea de investigacion tiene como objetivos la busqueda y seleccion permanen-
te de nuevas especies vegetales que resulten buenas productoras de enzimas proteoliticas y lipoliticas,
asi como su caracterizacion bioquimica y estructural para el analisis, disefio y operacion de procesos
biotecnoldgicos en los que participen dichas enzimas. En particular, se estudian distintas estrategias de
proceso para evaluar y seleccionar el sistema de reaccion y el tipo de catalizador (enzima en solucién,
enzima solida, enzima inmovilizada) mas conveniente para la manifestacion de la actividad enzimatica
en estudio en fase organica, utilizando sistemas homogéneos y heterogéneos. Mediante esta seleccion,
se pretenden llevar a cabo estrategias de obtencion de diversos derivados de aminoacidos, entre ellos,
surfactantes con actividad antibacteriana y antifungica, que son caracterizados fisicoquimica y biolégica-
mente, a fin de evaluar su potencial aplicacion.

Enzimas proteoliticas de origen vegetal y su aplicacion biotecnologica en la obtencion de
péptidos bioactivos a partir de proteinas alimentarias.

Integrantes: Dra. Mariela Anahi Bruno (Directora, Investigadora Adjunta CONICET), Dra. Sandra Vairo
Cavalli (Investigadora Adjunta CONICET), Dra. Delia Bernik (Investigadora Independiente de CONICET),
Dra. Constanza Liggieri (Profesional de Apoyo CICPBA), Dra. Maria Laura Colombo (UNLP), Lic. Lucia
Salese (Becaria Doctoral CONICET), Qca. Cecilia Cimino (UNLP). Dentro de los objetivos fundamentales
de esta linea de investigacion se encuentra el estudio de fitopeptidasas, especialmente provenientes de
la flora nativa, que incluyen su aislamiento, caracterizacion (bioquimica, cinética y estructural), purifica-
cion, clonado, secuenciamiento y expresion. Por otra parte, el objetivo relacionado con la aplicacion de
estas enzimas se encuentra dirigido hacia el area de los alimentos funcionales, involucrando asi aspectos
biotecnoldgicos y biomédicos. En este sentido, las peptidasas son aplicadas sobre proteinas alimentarias
para provocar la liberacion de péptidos bioactivos, ya sea obteniendo hidrolizados proteicos o quesos con
caracteristicas particulares. Los péptidos bioativos que estan siendo investigados actualmente abarcan



antihipertensivos, antioxidantes, antitrombdticos, antibacterianos y quelantes de metales, y su empleo
abarca el disefo directamente en alimentos funcionales, o ingredientes de alimentos, o como nutracéuti-
cos. Se propone asimismo, el encapsulamiento de los péptidos durante su transito por el tracto gastroin-
testinal en almidones naturales y modificados.

Estudio de defensinas y otros dominios proteicos de la flora nativa como antiftiingicos.

Integrantes: Dras. Sandra Vairo Cavalli (Directora, Investigadora Adjunta CONICET), Laura Bakas (Co-
directora, Investigadora Principal CICPBA,) y Mariela Bruno (Inv. Adjunta CONICET), Dra. Constanza
Liggieri (Profesional de Apoyo CICPBA), Dra. Maria Laura Colombo (UNLP), Lic. Agustina Fernandez
(Becaria Doctoral de CONICET). Los péptidos antimicrobianos son péptidos o pequefnas proteinas con
importantes propiedades antibacterianas y antifungicas. Se cree que el principal mecanismo de accion
contra los diferentes patdgenos es la ruptura de membranas. Esta linea de investigacion intenta avanzar
en el area del conocimiento de las relaciones estructura-funcion de proteinas y péptidos antimicrobianos
ricos en cisteina, como son el dominio inserto especifico de plantas (PSI), que forma parte del zimoge-
no de peptidasas asparticas y que pertenece a las proteinas tipo saposina (SAPLIP), y las defensinas.
Ambos tipos de proteinas de flores silvestres son putativos antifungicos con un fuerte potencial para ser
utilizadas en ingenieria de resistencia a las enfermedades en cultivos, contribuyendo a una agricultura
menos agresiva con el medio ambiente, asi como también, en la generacion de nuevos antifungicos. El
estudio abarca tanto la clonacién, expresion y caracterizacién, como la determinacion de actividad anti-
fungica, el analisis de la influencia de la composicion y organizacién de sistemas modelo de membrana
en la interaccion de estas proteinas, y el estudio de motivos especificos implicados en la actividad anti-
fungica o en la interaccién con las membranas.

Inhibidores peptidicos de proteasas aislados de alimentos de origen vegetal. Potenciales
aplicaciones biomédicas y biotecnolégicas.

Integrantes: Dr. Walter. D. Obregén (Director, Investigador Adjunto CONICET) y Lic. Juliana Cotabarren
(Becaria Tipo B UNLP). La actividad de los inhibidores peptidicos de proteasas (IPPs) ha motivado su uso
en la biotecnologia asi como en el diagndstico o terapéutica de enfermedades tan diversas como el can-
cer y el alzheimer, trastornos inmunolégicos, inflamatorios, cardiovasculares y respiratorios, entre otros.
También han sido empleados en infecciones parasitarias, fungicas y virales, como la malaria, el virus de
inmunodeficiencia humana (VIH) y las hepatitis. Asimismo, los IPPs han sido aislados de raices, semi-
llas, flores, callos y hojas, y han mostrado actividades tanto contra fitopatdgenos como también contra
bacterias patégenas de humanos. Esta linea de investigacion tiene como objetivo aislar IPPs a partir de
alimentos de origen vegetal, asi como analizar sus potenciales aplicaciones como agentes medicinales,
anti-infectivos naturales y conservantes naturales en la industria alimentaria.

Se propone confluir las tematicas expuestas en un proyecto cuyo objetivo general sea la
generacion de compuestos novedosos con actividad antimicrobiana (surfactantes catiénicos basados en
aminoacidos mediante biocatalisis, péptidos encriptados en proteinas alimentarias, defensinas vegetales,
inhibidores peptidicos de proteasas de origen vegetal en combinacién con antibidticos en desuso). Este
tema posee alta prioridad, dada la alta tasa de resistencia a antimicrobianos ofrecida por las cepas actua-
les de microorganismos a nivel mundial, lo que permite predecir una tasa de mortalidad muy alta debido
a infecciones microbianas en las proximas décadas.
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RESULTADOS Y CONCLUSIONES

Se espera, de esta manera, realizar un cribado de especies vegetales crecidas en la provincia de Buenos
Aires que puedan ser explotadas con el fin de obtener directamente a partir de ellas, compuestos con
actividad antimicrobiana o herramientas que permitan obtener dichos compuestos a través de distintas
estrategias. El conocimiento que pueda generarse a partir de la realizacion de este proyecto podria re-
sultar en la generacién de: a) moléculas novedosas con potencial actividad antimicrobiana que permitan
su aplicacién en distintos aspectos del quehacer humano; b) mediante el estudio de la relacién estruc-
tura-actividad de los compuestos obtenidos, hallar motivos claves en las mismas que sean utiles para
disefiar principios activos con mayor potencia antimicrobiana y menos efectos adversos; c) conocimiento
y manejo de técnicas que puedan luego ser transferidas a los distintos actores de la sociedad, ya sean
organismos publicos o privados, a nivel provincial y/o nacional; d) interés, cuidado y una explotacién
racional de un recurso natural renovable como lo es la flora de nuestra provincia.
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INTRODUCCION

La horticultura en la Argentina es una actividad agricola importante, que genera numerosos puestos de
trabajo y se desarrolla a distintas escalas. En particular la produccién de vegetales para consumo fresco se
realiza asociada a centros urbanos, en areas periurbanas denominadas cinturones horticolas. El Cinturén
Horticola Platense ha mostrado un crecimiento econdémico, productivo, tecnolégico y comercial, posicio-
nandose asi como la region horticola mas importante del pais (Garcia, 2012).

En los cultivos del Cinturén Horticola Platense, los artropodos plaga como la polilla del
tomate, la arafiuela de las dos manchas, los trips, las moscas blancas y los afidos (Figura 1) son controla-
dos mediante insecticidas quimicos muy toxicos y en altas dosis. Ademas, las aplicaciones suelen hacer-
se con elevada frecuencia, generalmente en forma preventiva y sin respetar los tiempos de carencia de
los productos. Esto causa importantes problemas econémicos y de contaminacion ambiental en la region
a través de la acumulacién de plaguicidas en la proximidad de zonas urbanizadas, y en humanos, por el
consumo de alimentos con residuos téxicos (Sarandén et al., 2015).

Una alternativa fitosanitaria al uso exclusivo de productos quimicos es el Control Biolégico
(CB), que constituye una herramienta para enfrentar el problema de las plagas dentro del paradigma del
Manejo Integrado de Plagas (MIP). Segun la Organizacion Internacional para el Control Biolégico (IOBC),
éste consiste en la utilizacion de organismos vivos, considerados “enemigos naturales”, para prevenir
o reducir las pérdidas econdémicas causadas por especies perjudiciales. Los artropodos entomoéfagos,
depredadores y parasitoides, son enemigos naturales muy utilizados como agentes de control (Greco et
al., 2018).

El Laboratorio de Ecologia de Plagas y Control Bioldgico del CEPAVE realiza investigacion
cientifica para el manejo de plagas en distintos sistemas productivos, entre ellos en el Cinturén Horticola
Platense (Buenos Aires), con énfasis en el control biolégico por medio de la accién de enemigos natura-
les — en este caso agentes de control bioldgico — nativos o de presencia espontanea. Es decir, se hace
hincapié en el aprovechamiento de los recursos naturales propios de la region. Los estudios abordan la
ecologia de insectos y acaros plaga, asi como de sus enemigos naturales: ciclos de vida, demografia,
efectividad de control, desempefio sobre distintas plantas, variaciones poblacionales, interacciones entre



agentes. La finalidad de estas investigaciones es conocer mas acerca de las principales plagas en los
cultivos horticolas y desarrollar programas de CB mediante depredadores (Figura 2.A) y parasitoides
(Figura 2.B) nativos o establecidos. Se pretende mejorar el manejo sanitario de la produccién en estos
cultivos, contribuyendo con alternativas para reducir el uso de plaguicidas quimicos en el contexto del MIP.

MEeToDpoOLOGIA

La metodologia consiste en la obtencién de datos de campo, mediante muestreos de artrépodos en los
cultivos comerciales del Cinturon Horticola Platense, asi como en la realizacion de ensayos a semi-
campo y a campo, los cuales se llevan a cabo en el invernaculo del CEPAVE, en campos de produc-
tores y en la CEIl Gorina - La Plata (Ministerio de Agroindustria-BA-INTA AMBA y MAIBA). Numerosos
experimentos de laboratorio son realizados ademas en las instalaciones del CEPAVE, donde también
son procesadas las muestras de campo y se mantienen las crias de diferentes artropodos fitéfagos,
depredadores y parasitoides.

RESULTADOS

Los principales resultados obtenidos hasta el momento son: 1) control de la arafiuela de las dos man-
chas por su depredador mediante el monitoreo de ambos, 2) conocimiento de recursos para favorecer el
control de trips por una chinche depredadora, 3) efectividad de un parasitoide para la polilla del tomate,
4) seleccion de agentes para el control de afidos.

CONCLUSIONES

La tematica de la linea de investigacién aborda un tema estratégico para el sector de la Agroindustria,
en particular la produccion frutihorticola, mediante el CB de plagas principalmente por conservacion y/o
liberacién de enemigos naturales nativos.

El desarrollo de programas de MIP impacta positivamente sobre aspectos econémicos y
sociales. Desde el punto de vista econdmico, permite incrementar la obtencion de alimentos bajo procesos
de Buenas Practicas Agricolas (Secretaria de Agricultura, Ganaderia, Pesca y Alimentos del Ministerio de
Agricultura de la Nacion), libres de plagas y de residuos de plaguicidas. Los mismos podrian ser certifica-
dos por organismos oficiales, incrementando las posibilidades de mercado. Ademas, el desarrollo del CB
promueve emprendimientos de pequena y mediana impresa, como la instalacion de biofabricas para la
cria masiva de agentes de control de plagas, priorizando las especies de enemigos naturales locales.

Desde el punto de vista social, potencialmente estas investigaciones aportan beneficios
economicos a los productores e impacta positivamente en la salud de los trabajadores rurales y de los
consumidores.



Figura 1. Plagas de cultivos en el Cinturon Horticola de La Plata.
a) “Polilla del tomate” Tuta absoluta (Lepidoptera: Pyralidae), b) “arafiuela de las dos manchas” Tetranychus urticae (Acari:
Tetranychidae), c) “trips” Frankliniella occidentalis (Thysanoptera: Thripidae), d) “afidos o pulgones” Myzus persicae (Hemiptera:
Aphididae), d) “moscas blancas” Trialeurodes vaporariorum (Hemiptera: Aleyrodidae)

Figura 2. A. Depredadores presentes en los cultivos del Cinturén Horticola de La Plata.
a) Orius insidiosus (Hemiptera: Anthocoridae), b) Neoseiulus californicus (Acari: Phytoseiidae),
c) Eriopis connexa (Coleoptera: Coccinellidae), d) Cycloneda sanguinea (Coleoptera: Coccinellidae)



Figura 2.B. Parasitoides presentes en los cultivos del Cinturén Horticola de La Plata. a) Pseudapanteles dignus (Hymenoptera:
Braconidae), b) Dineulophus phthorimaeae (Hymenoptera: Eulophidae); c) Aphidius colemani (Hymenoptera: Braconidae)
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RESUMEN

Hemos generado informacién gendmica aplicable a nuevos métodos de control de la plaga de maiz,
Dalbulus maidis (De Long & Wolcott, 1923; Hemiptera, Cicadellidae) vector de Spiroplasma kunkelii,
patdégeno causante del achaparramiento del maiz. Realizamos el analisis preliminar del transcriptoma y
estudiamos los procesos embriolégicos del vector con el fin de generar métodos del silenciamiento de
genes esenciales para el desarrollo, la fertilidad y la supervivencia.

INTRODUCCION

El maiz es el segundo de los cereales cultivados en nuestro pais. Representa aproximadamente el 25%
de los cereales cultivados y un 57,5% de los cereales exportados. Su aporte a la economia Nacional se
estima en 8.000 millones de ddlares (Eyhérabide, et al., 2009; Ghida-Daza, 2012, 2013) e incrementan-
dose. En nuestro pais se cultivan 4,26 millones de has de maiz, de las cuales casi el 30% pertenecen a la
provincia de Buenos Aires. Entre los problemas fitosanitarios que afectan al cultivo de maiz, se encuen-
tran el achaparramiento (corn stunt) y el Mal de Rio Cuarto. El primero es producido por tres patégenos
que actuan solos o en conjunto: Spiroplasma kunkelii (Corn Sunt Spiroplasma, CSS), el fitoplasma de
achaparramiento (Maize Bushy Stunt Phytoplasma, MBSP) y el virus de rayado fino (Maize Rayado Fino
Virus, MRFV) (Carpane et al., 2011). Se conocen unas diez especies de auquenorrincos con capaci-
dad vectorial para estos patdgenos, pero el de mayor importancia es Dalbulus maidis (CSS, MBSM y
MRFV). Las pérdidas calculadas por estas enfermedades son muy altas, en especial en el Noroeste de
la provincia de Buenos Aires (Eyhérabide, 2007). D. maidis es una especie monéfaga que se alimenta de
especies del género Zea sp. (Remes-Lenicov & Virla, 1993). Ademas de su capacidad vectora, genera
dafos mecanicos, desequilibrio hidrico y aumenta el riesgo de infecciones producidas por hongos. Las
oviposiciones se realizan dentro del parénquima foliar. (Virla et al., 1990; Remes-Lenicov & Virla, 1993).
El espiroplasma es propagativo persistente, ya que el insecto infectado mantiene su capacidad vectora
toda la vida. Alcanza el floema vegetal desde las glandulas salivales de D. maidis mientras se alimenta
(Ozbek et al., 2003). La sintomatologia del achaparramiento varia segun las condiciones climaticas, el
cultivar y la presencia de otros patégenos. Incluye, entre otros sintomas, la proliferaciéon de mazorcas
pobremente formadas.



Las formas de control consisten en la blusqueda de genotipos tolerantes o resistentes
(Giménez-Pecci et al., 1997; Hidalgo et al., 1998) o se recurre al uso de insecticidas. Los insecticidas
actuan sobre todos los insectos, afectando también los benéficos, siendo un caso preocupante el de las
abejas, ya que Argentina es uno de los principales productores de miel (INTA informa, 2011). El desarrollo
de estrategias de control enfocadas a las plagas es de crucial importancia para la sustentabilidad del
agroecosistema a mediano y largo plazo. Una estrategia novedosa consiste en la utilizacion de la interfe-
rencia de ARN (ARNi) mediada por una planta que actia como fuente de ARN de doble cadena (ARNdc)
a través de los fluidos vegetales de los que se alimenta el insecto (Baum et al., 2007). Este tipo de control
permite actuar exclusivamente sobre la/las especies de interés sin afectar a otras (Whyard et al., 2009).
Esta tecnologia requiere identificar genes involucrados directamente en la supervivencia y desarrollo
de las especies plaga, con el fin de seleccionar entre ellos, los mejores candidatos para desarrollar una
variedad de planta transgénica que exprese de manera constitutiva el ARNdc silenciador del gen blanco.
Con el fin de desarrollar esta técnica para afectar poblaciones de D. maidis comenzamos el analisis del
transcriptoma, identificamos genes que participan en la ovogénsis y el desarrollo embrionario, y analiza-
mos la embriologia del insecto.

MATERIALES Y METODOS

Mantenimiento de la colonia de Dalbulus maidis. Los insectos fueron mantenidos en el Cen-
tro de Bioinvestigaciones (CEBIO-UNNOBA) en condiciones controladas (24°C, 70-80% de humedad
relativa y 16 hs de luz artificial) sobre plantas de maiz sanas. Los huevos se recolectaron del parénquima
foliar, se decorionaron quimica o manualmente, se fijaron en formaldehido 4 y se tifieron con DAPI para
determinar el estadio del desarrollo por microscopia de fluorescencia.

Secuenciacién y tratamiento de datos. Se extrajo ARN de todos los estadios del ciclo de vida y
se secuencio en la plataforma lllumina HiSeq 2500. Los datos crudos fueron procesados con el programa
FastQCtoolkit (www.bioinformatics.babraham.ac.uk/projects/fastqc/) y se ensamblé de novo el transcrip-
toma usando la herramienta Trinity (Grabherr et al., 2011). La representatividad de los genes codificantes
se analizo por el perfil CEG (Core Eukariotyc Genome) y BUSCO (Benchmarking Universal Single-Copy
Orthologs) y los principales genes que actuan durante la embriogenesis se identificaron de acuerdo a
Lavore et al. (2015).

RESULTADOS

Usando tinciéon fluorescente para ADN, se determinaron los tiempos del desarrollo embrionario a 25°C
correlacionandolos con el momento embriolégico: a las 12 horas post puesta (hpp) se identificaron las
divisiones celulares iniciales; a 18 hpp los nucleos migran hacia la periferia para formar el blastodermo
sincicia; a 24 hpp parte de las células del blastodermo migran hacia la region posterior del embrién y
forman la banda germinal inicial; entre 48-72 hpp, se inicia la extension de la banda germinal y formacion
de segmentos, proceso que se completa a las 96-120 hpp al tiempo que se forman los apéndices. A partir
de las 120 hpp se inicia el proceso de katatrepsis, se completa la morfogénesis y la eclosion.

Se establecié un sistema de alimentacion artificial de adultos de D. maidis con solucion
coloreada de sacarosa en un tubo plastico cubierto con una tela de poro cerrado y una gota de alimento
entre dos membranas de Parafiim™. Luego de varias horas, se observé la presencia de colorante en
todo el insecto, indicando su distribucién por todo el organismo a través de la hemolinfa. Este analisis



constituye la base operativa de la busqueda de los genes que interfieren la fertilidad y la viabilidad de los
huevos (revisado en Huvenne y Smagghe, 2010).

Figura 1. Resultado de la alimentacién
artificial en D. maidis

A. Sistema de provisién de alimento
coloreado

B. Ejemplar mostrando la distribucion de
colorante en todo su cuerpo, evidencia
de que la alimentacion fue exitosa

B~

Se obtuvo el transcriptoma de D. maidis a partir de RNA total de huevos, ninfa |, II, lll, IV, V'y
adultos de ambos sexos. La secuenciacion en sistema pair end de 150 nucledtidos proveyé 120 GB de datos
crudos (531.787.990 reads). Cada set de datos fue evaluado para ver la calidad de los mismos, se realizé la
limpieza por calidad y se eliminaron secuencias adaptadoras. Un resumen se muestra en la Tabla 1.

Reads crudos|Reads crudos| Reads Pﬂrceﬂ[ﬂje
Muestra |singie end pair end Reads limpios |descartados |de sucios
HL_EEVDS 22284008 44568016 44524448 43568 0,000977562 Tabla 1. Analisis de las
Ninfa | 22396126 44792252 44744894 47358 |0,0010572811  muestras secuenciadas,
Ninfa ll 27452721 54905442 54839252 66190 |0,0012055271 previo al ensamble. Se indica
Ninfa lll 19758883 39517766 39477260 40506 |o.0010z50073) el numero de lecturas (readss)
Ninfa IV 53312222 106624444 | 106517148 107205 |o.0010062082] ~ 9€ cada estadio y el nimero
- efectivo de lecturas limpias a
Ninfa V 29986327 59972654 50003972 o382 | ooouiasazs ot
Adultos 1 | 20126328 58252656 58146958 105698 |0,0018144752)
Adultos 2 | 1577380 123154760 | 123005670 149090 |0,0012105908)
Total 265893995 531787990 | 531159602 6528380

A partir de estos datos se ensamblé de novo el transcriptoma usando el software Trinity,
obteniéndose valores dentro de lo esperado para una buena secuenciacion. La estimacion de la cobertura
de la secuenciacion se determind en no menos del 90%, alcanzando el 100% en la mayoria de los estadios.
Esto indica que se cuenta con una buena cobertura de secuenciacion, lo que asegura el éxito en la busqueda
de distintas familias génicas (Figura 2).

Con el transcriptoma embrionario ensamblado y con buena cobertura se procedio a la iden-
tificacion de genes involucrados en distintos procesos embrionarios y en la oogénesis. Se utilizé una base
de datos correspondiente a Drosophila melanogaster (Lavore et al., 2015) y se determiné la conservacion
de la mayoria de ellos en el transcriptoma embrionario de D. maidis (Figura 3).
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Figura 2. Cobertura de los transcriptomas correspondientes Figura 3. Conservacion de diferentes componentes
a los distintos estadios del ciclo de vida analizados. de vias de senalizacion de procesos embrionarios y
DMI - DMV, ninfas | a V. Adultos 2 y 3 corresponden a dos oogénesis en el transcriptoma embrionario de D. maidis.

muestras independientes de ARN de adultos Los genes identificados se indican en el texto



Un listado parcial de los genes encontrados por similitud y con posible efecto en la forma-
cion del huevo o un embrion viable por sus multiples efectos durante el desarrollo es:

Oogénesis, Bazooka, Bicaudal D, Bicaudal C, Egalitarian, Egghead, Exuperantia, Cappuccino,
Cornichon, Tudor, Pointed, Singed, Staufen, Mago Nashi, Pumilio, Vasa. Toll-dorsal pathways: Toll,
Dorsal, Pelle, Spatzle, Pipe, Gastrulation defective, Nudel, Windbeutel, Tollo, Relish, Short Gastrulation,
Twisted gastrulation, Tolloid, Rhomboid, Punt, Medea, Easter. Vias Notch, Wingless y Hedghog: Notch,
Delta, Serrate, Suppressor of Hairless, Groucho, Kuzbanian, Neuralized, Deltex, Presenilin, Hedgehog,
Smoothened, Fused, Suppressor of Fused, Cubitus interruptus, Wingless, Frizzled, Dishevelled, Armadillo,
Shavenbaby, Decapentaplegic, Pangolin, Shaggy, Nemo, Notum, Axin. Vias JAK/STAT: Hopscotch,
STAT protein at 92E, Suppressor of variegation 3-9, Suppressor of variegation 205, Ken and barbie, Sex
lethal. Desarrollo traqueal: Trachealess, Branchless, Spalt Ventral veins lacking, Thickveins, HIF prolyl
hydroxylase, Tango, Pointed, Stumps, Similar, Von hippel lindau, Sprouty, Tramtrack, Dumpy, Escargot,
Ribbon, Grainy head.

CONCLUSIONES Y PERSPECTIVAS

En este trabajo se determiné el tiempo de la embriogénesis de D. maidis y se completo el transcriptoma
de distintos estadios del ciclo de vida. Se identificaron genes de desarrollo y se desarroll6 un sistema de
alimentacion in vitro. A partir de la informacion obtenida, se realizaran las pruebas de ARNi en laboratorio
y un estudio comprehensivo de distintos genes interfirientes, para lograr en el mediano plazo, el disefio
de plantas transgénicas que puedan afectar la capacidad reproductiva del vector.
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INTRODUCCION

En Argentina, el principal tipo de cancer en las mujeres es el de mama, tanto en incidencia como en
mortalidad, la cual es semejante al de paises desarrollados, siendo la mortalidad mayor en nuestro pais’.
El cancer de mama se disemina a distancia (metastasis a distancia) a hueso, pulmon, cerebro, higado y
piel, siendo el tipo de tumor que mas frecuentemente da metastasis cutaneas (sin considerar el cancer
de piel). La caracterizacion de marcadores pro-metastasicos puede llevar a la identificacion de pacientes
con alto riesgo, dentro de los que se encuentra la mucina de tipo 1 o MUC1. MUC1 es traducida como un
unico polipéptido que sufre autoclivaje en dos subunidades: el ectodominio de MUC1 (MUC1-N) y la cola
citoplasmatica (MUC1-C) en el reticulo endoplasmico?. MUC1 forma un heterodimero estable a nivel de la
membrana apical de las células epiteliales. MUC1 esta implicada en la progresién metastasica a través de
las dos subunidades?. Durante la transformacién maligna, MUC1-N se encuentra sobreexpresada, sufre
glicosilacién aberrante con sintesis de cadenas cortas de carbohidratos (UMUC1) y se expresa a nivel de
toda la membrana plasmatica, asi como en el citosol®. Dentro de las cadenas cortas de carbohidratos se
han determinado antigenos Tn, T y del grupo Lewis y sus derivados sialilados*. Dentro de estos ultimos,
se ha encontrado al antigeno sialil Lewis x, implicado a la diseminacién debido a su capacidad de unién

a las selectinas de tipo E® .

El objetivo de este estudio es identificar perfiles correspondientes a la metastasis cutdnea
en el cancer de mama mediante el analisis de marcadores tumorales tales como MUC1 y antigenos

carbohidratos asociados.

' Sierra M. S., et al. Céancer patterns and trends in Central and South America. Cancer Epidemiol 44 Suppl 1:S23-S42, 2016.
2 Gendler S., MUC1 The renaissance molecule. J Mammary Gland Biol Neoplasia 2001;6:339-353, 2001.

3 Croce, et al. Expression of tumour associated antigens in normal, benign and malignant human mammary epithelial tissue: a comparative
immunohistochemical study. Anticancer Res, 17, 4287-4292, 1997.

4 Geng Y., et al. Three to tango: MUC1 as a ligand for both E-selectin and ICAM-1 in the breast cancer metastasis cascade. Front Oncol. 2012;
2:76.

5 Julien S., et al. Selectin ligand sialyl-Lewis x antigen drives metastasis of hormone-dependent breast cancers. Cancer Res 71: 7683-7693, 2011.



MATERIALES

Se estudiaron un total de 148 muestras fijadas en parafina: 69 de pacientes con cancer de mama con
metastasis cutanea: 26 tumores primarios y 30 lesiones cutaneas metastésicas.

En 21 pacientes se obtuvo una muestra del tumor primario y una de la lesidbn metastasica y
en 13, una muestra de un ganglio comprometido.

Se obtuvo una muestra quirdrgica de metastasis cutanea sin fijar, la cual fue empleada para
la obtencion de fracciones subcelulares.

Se incluyeron 71 especimenes de tumores primarios de pacientes sin metastasis cutaneas
y 8 ganglios axilares de las mismas pacientes.

Se consideraron las caracteristicas histopatoldgicas de los tumores, asi como los subtipos
moleculares, mediante la determinacion de receptores de estrégeno (RE), de progesterona (RP), Her2-
neu y citoqueratinas 5/6.

Se analizé también una linea celular de cancer de mama (ZR-75-1) que expresa MUC1,
uMUCH1 vy sialil Lewis x. Fue cultivada en medio RPMI-1640 completo (SIGMA, USA) a 37°C, 5% CO,
hasta subconfluencia. Esta linea fue utilizada como control en los experimentos.

METoDOS

Inmunohistoquimica estandar3: se determiné la expresion de MUC1 uMUCH1, Tn, TF y Lewis x, sialil Lewis
x empleando anticuerpos monoclonales: HMFG1, SM3, anti-Tn, anti-TF, KM380 y KM93, respectivamen-
te. Los resultados fueron validados por RT-PCR.

Separacion de fracciones subcelulares, inmunoprecipitacion, SDS_PAGE y Western-
blotting3: se homogeneizé una muestra de metastasis cutanea obtenida durante la cirugia y se sepa-
raron las fracciones subcelulares mediante centrifugacién diferencial. Se realizé inmunoprecipitacion
con anticuerpo anti-uMUC1 y, posteriormente, se empled SDS-PAGE seguido de Western-blotting para
identificar las bandas.

Andlisis estadistico: fue realizado mediante SPSS statistics (v24) software. El analisis
unvariado se realizo por la correlacion tau de Kendall y el multivariado, mediante componente principal.
Las variables tumorales consideradas fueron: edad del paciente al diagndstico, estadio, grado histolégi-
co, grado nuclear, ER, PR y HER2-neu. Las diferencias estadisticas fueron consideradas significativas
cuando fue p<0.05.

PRINCIPALES RESULTADOS

Se hallé un porcentaje mayor estadisticamente significativo de tumores de mama ER(-) PR(-) y Her2(-)
o enriquecidos en Her2 en las pacientes con metastasis cutaneas en comparacién con las que no las
presentaban.



Los tumores primarios con metastasis cutaneas expresaron porcentajes mayores estadisti-
camente significativos: uMUC1 y sLewis x (diferencias significativas en relacion a tumores primarios sin
metastasis cutaneas).

Todas las metastasis cutaneas expresaron MUC1 y un alto porcentaje de las mismas
también expres6 uMUC1 (Figura 1), sLewis xy Tn.

Mediante el analisis de las fracciones subcelulares de una metastasis cutanea y su posterior
inmunoprecipitacion con uMUC1 y Western-blotting empleando anti-sialil Lewis x, se hallé una banda de
aproximadamente 200kDa (caracteristica de uMUC1).

CONCLUSIONES
Los tumores primarios con metastasis cutaneas fueron mas frecuentemente de subtipos malignos.

Los tumores primarios con metastasis cutaneas expresaron con mayor frecuencia uMUC1
y sialil Lewis x, respecto a los tumores primarios sin metastasis cutaneas.

Un mecanismo de la diseminacion metastasica cutanea estaria mediado por uMUC1 que se
demostré que es portadora de sLewis x.

Figura 1. Microfotografia de una metastasis cutanea de cancer de mama. Las células
metastasicas en la dermis muestran una coloracién marrén mediante su marcacién por
inmunohistoquimica con el anticuerpo monoclonal anti-uMUC1 (SM3) (40x)
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INTRODUCCION

El color del iris es un rasgo fenotipico conspicuo de los humanos, que presenta variacion entre individuos,
en una gama que va del azul claro al marrén oscuro, y entre poblaciones de distintas partes del mundo.
De origen poligénico, presenta escasa influencia del entorno, estando sujeto sélo a ciertos cambios que
dependen de la edad del individuo y ciertas patologias.

Los estudios cientificos han identificado una serie de genes involucrados en la determina-
cion del color de los ojos. Entre los principales genes se encuentran HERC2, IRF4, SLC24A4, SLC45A2y
TYR, los cuales presentan variaciones de un nucleétido (SNP, por Single Nucleotide Polymorphism)y se
han tenido en cuenta para el desarrollo de un sistema de prediccion del color en poblaciones europeas.

La importancia de estudiar la variacién genética de este rasgo reside en su aplicacién
potencial en el area de genética forense, como una herramienta de prediccion de caracteristicas exter-

namente visibles.

Dado que en Argentina y otros paises de Latinoamérica, la determinacion genética de esta
caracteristica ha sido escasamente estudiada, el proyecto apunta a describir la variacion genotipica y
fenotipica relacionada con el color del iris en la poblacion de la provincia de Buenos Aires y evaluar la
aplicabilidad de los métodos de tipificacion que son utilizados en otras poblaciones del mundo.

MEeTODOLOGIA

Se convocaron 118 individuos bonaerenses, a los cuales se proveyo la informacion acerca de los alcan-
ces y objetivos del proyecto, y luego se les solicitd la firma de un consentimiento informado. Se tomé
una fotografia de cada ojo de los individuos para evaluar su color a través del programa DIAT (Digital Iris
Analysis Tool). Para el analisis genético, se tomd6 una muestra de enjuague bucal con 1 ml de agua, a
partir de la cual se realiz6 una purificacion de ADN con técnica convencional de digestiéon con proteinasa
K'y cloruro de litio.



En una primera etapa se analizaron 5 polimorfismos SNP que se utilizan en paises euro-
peos para predecir el color del iris: rs12896399 (SLC24A4), rs1393350 (TYR), rs12913832 (HERC?2),
rs1689198 (OCA2), rs12203592 (IRF4). La tipificacion de las variantes se realizé mediante PCR alelo
especifica y resolucion en geles de agarosa 1,8%, o bien por PCR-RFLP y resolucién en geles de poliacri-
lamida 8%. Con los datos obtenidos se calcularon el ajuste al equilibrio de Hardy-Weinberg y los parame-
tros poblacionales. Se evalu6 también la asociacion genotipo-fenotipo a partir del conjunto de informacién
relevada, mediante regresion sobre la mediana, luego de descartar los genotipos subrepresentados.

RESULTADOS Y DISCUSION

La Tabla 1 muestra las frecuencias genotipicas obtenidas para los marcadores analizados. Los 5 SNPs
se ajustaron al equilibrio de Hardy-Weinberg cuando se consideraron todos los individuos analizados
en conjunto, pero al separar en grupos de ojos por color, el grupo de ojos claros no se ajustd para
rs12913832 (LR=8.429; p=0.004).

Las comparaciones con datos de otras poblaciones mostraron que la poblacion de Buenos
Aires es significativamente diferente de otras poblaciones del mundo, con una distancia mayor frente a
las poblaciones africanas, y menor para las comunidades nativas americanas de las que se dispone de
informacion (Tabla 2, Figura 1). Estas diferencias halladas probablemente se deben a la composicion
genética de la poblacion bonaerense, que cuenta con una historia de mezclas interétnicas, y la similitud
con nativos americanos podria estar relacionada con una contribucién a la composicion genética actual
de la poblacion bonaerense a partir de inmigracion reciente desde paises latinoamericanos en busca de
fuentes de trabajo. Por otra parte, las diferencias entre poblaciones son consistentes con la regionalidad
adaptativa que presenta este fenotipo.

El analisis de asociacion genotipo-fenotipo mostré una asociacion del genotipo GG del
polimorfismo rs12913832 de HERC?2 con el color azul de los ojos (p < 0,01), lo cual es esperable dada la
importancia de esta variante (alelo G) en la determinacion de dicho color. No se hallé asociacion para los
cuatro marcadores restantes.

Estos resultados sugieren que los polimorfismos genéticos relacionados con el color del iris
deben analizarse previamente en una poblacion sobre la cual se requiera implementar un sistema de pre-
diccion para este rasgo. Por lo tanto, las metodologias utilizadas en la poblacion europea para la identifi-
cacion de individuos a través de su fenotipo, partiendo de una muestra bioldgica y en ausencia de testigos
visuales, deberian aplicarse con recaudo en nuestra poblacion hasta tanto se profundicen estos estudios.



SNP Genotipo Ojos Celestes Ojos marrones E;;T:(:’;::I
rs12913832 AA 0,0000+0,0000 0,47826+0,05207 | 0,38261+0,04532
n=115 AG 0,17391+0,07903 | 0,48913+0,05212 |0,42609+0,04611

GG 0,82608+0,07903 |0,03261+0,01851 [0,19130+0,03668
rs12203592 cC 0,78261+0,08601 0,84783+0,03745 |0,83478+0,03463
n=115 CT 0,17391+0,07903 | 0,13043+0,03511 0,13913+0,03227

TT 0,04348+0,04252 |0,02174+0,01520 |0,02609+0,01486
rs12896399 GG 0,47619+0,10899 | 0,46914+0,05545 |0,47059+0,04942
n=102 GT 0,28571+0,09858 |0,41975+0,05484 |0,39216+0,048342

TT 0,23810+0,09294 |0,11111+0,03492 | 0,13725+0,03407
rs16891982 cC 0,00000+0,00000 | 0,04396+0,02149 | 0,03509+0,01723
n=114 CG 0,30435+0,09594 | 0,32967+0,04928 |0,32456+0,04385

GG 0,69565+0,09594 | 0,62637+0,05071 | 0,64035+0,04495
rs1393350 AA 0,08696+0,05875 |0,07692+0,02793 |0,07895+0,02526
n=114 AG 0,47826+0,10416 | 0,26374+0,04619 |0,30702+0,04320

GG 0,43478+0,10337 [0,65934+0,04968 |0,61403+0,04560

Tabla 1. Frecuencias genotipicas para los cinco marcadores; n: tamafio muestral

Bu_enos Africa América Europa As'a

Aires oriental
Buenos 0 0.28325 0.10959 020880 | 0.21005
Aires
Africa 0.28325 0 0.17908 0.52826 0.15482
América 0.10959 0.17908 0 0.38515 0.2053
Europa 0.20880 0.52826 0.38515 0 0.50612
Asia 0.02053*
I 0.21005 0.15482 0=0.00901£0.0091 0.50612 0

Tabla 2. Valores de Fst obtenidos para las comparaciones entre poblaciones. p=0 excepto*.

Todos los valores resultaron significativos luego de aplicar la correcciéon de Bonferroni
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Figura 1. Matriz MDS calculada con el programa Past. La distancia entre poblaciones
se calcula a partir de los valores de Fst. Valor de stress =0
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INTRODUCCION

El presente trabajo se enmarca en el estudio de biomateriales implantables de titanio y acero inoxidable
con diferentes tratamientos superficiales (mecanizados, blastinizados, pasivados quimicos, anodizados,
anodizados por plasma quimico y combinaciones) con el propésito de desarrollar métodos y estrategias
de caracterizacion superficial, analizando los parametros que caracterizan cada tratamiento o conjunto de
tratamientos a través de técnicas espectroscopicas y microscopia electronica de barrido. Los resultados
obtenidos fueron correlacionados con ensayos de microdureza, adhesion y/o polarizaciéon potenciodina-
mica ciclica. Vale destacar que la mejor combinacién de técnicas para caracterizar un biomaterial implan-
table dependera del tipo de material, del tratamiento superficial que tenga y de la funcién que cumplira
como implante.

METODOS

Contar con métodos confiables para caracterizar dafios por corrosién y/o tribocorrosion en diversos tipos
de componentes y especialmente en implantes ortopédicos, resulta imprescindible para mejorar la cali-
dad y asegurar la integridad de los mismos. Por ello, resulta de gran utilidad disponer de una herramienta
de caracterizacion confiable de pits de corrosiéon mediante microscopia electrénica de barrido (SEM), ya
que la corrosion por picado es un mecanismo de dafio muy comun y pernicioso en biomateriales y el SEM
es una técnica hoy dia muy versatil y accesible para el estudio de biomateriales. En este sentido, se eva-
luaron los errores en las mediciones topograficas en muestras de acero inoxidable 316LVM (Low Vacuum
Melting) (ASTM F138 y F139/ISO 5832-1) con diferentes tratamientos superficiales, como el blastinizado
y el pasivado quimico, mediante el uso de pares estéreos de imagenes de microscopio electrénico, y los
resultados fueron cotejados con mediciones electroquimicas’.

" “Uncertainty studies of topographical measurements on steel surface corrosion by 3D scanning electron microscopy”. Kyung Won Kang, Maria
Dolores Pereda, Maria Elena Canafoglia, Pablo Bilmes, Carlos Llorente, Rita Bonetto. Micron 43 (2012) 387-395.



Los resultados obtenidos en el estudio indican que se puede alcanzar valores precisos de
sus profundidades en el intervalo de 30-150um. Las diferencias relativas entre los valores de altura ob-
tenidos mediante estereometria y los obtenidos a partir de una seccion transversal son menores al 7%
en dicho intervalo. No obstante, los errores relativos pueden ser incluso menores si se utilizan mayores
magnificaciones y angulos de inclinacion, sobre todo cuando las profundidades son pequefias (menores
a 30um) y es necesario reconstruir el perfil completo del pit de corrosién. Ademas, se logré poner a punto
la técnica de los pares estéreo en pits de corrosion generados en biomateriales y contrastar los resultados
obtenidos con un método electroquimico.

Por otro lado, la caracterizacion de la topografia superficial es fundamental en los biomate-
riales ya que determina el desempefio de los implantes, sobre todo de los dentales.

Una de las maneras ampliamente utilizadas para caracterizar la topografia es a partir de
la rugosidad. La rugosidad de una superficie se describe apelando a distintos conjuntos de parametros,
entre los cuales se encuentran los funcionales y los de amplitud. La utilidad de cada parametro es motivo
de estudio en el abordaje de una nueva aplicacion y la correcta eleccion de los parametros mas significati-
vos depende de las caracteristicas del tratamiento superficial utilizado y del objetivo del estudio realizado.

De acuerdo con lo expresado, se estudiaron superficies de aceros inoxidables 316LVM y de
titanio c.p. ASTM Grado 4 sometidas a diversos tipos de tratamientos, dentro de los cuales se encuentran
el mecanizado, blastinizado, anodizado por plasma quimico y pasivado quimico. Estos estudios se reali-
zaron a partir del analisis, mediante el programa “EZEImage”, de los parametros de rugosidad obtenidos
mediante la técnica de pares estéreos de imagenes de microscopia electrénica de barrido, en combina-
cion con ensayos de microdureza, adhesioén y polarizacion potenciodinamica ciclica.

En lo que respecta a los biomateriales de aceros inoxidables, la correlacion de resultados
de rugosidad con ensayos de microdureza y polarizacién potenciodinamica ciclica, evidencié que el
tratamiento de blastinizado debe llevarse a cabo bajo condiciones controladas para obtener propiedades
superficiales y subsuperficiales similares y que un pasivado quimico (en determinadas condiciones) pos-
terior al blastinizado permite incrementar la resistencia al picado de las muestras blastinizadas?.

En la figura 1 se pueden observar imagenes de SEM de la seccion transversal de las mues-
tras blastinizadas a 30 segundos (B30s) y a 2 minutos (B2m). En cuanto a los biomateriales de titanio
mecanizados con tratamientos de blastinizado y/o anodizado por plasma quimico, los resultados de rugo-
sidad en combinacion con ensayos de microdureza y adhesion, revelaron que la rugosidad que genera el
blastinizado favoreceria la adherencia sustrato-recubrimiento y que la superficie es alterada por el uso y
la degradacion de los insumos utilizados para la realizacion de los tratamientos superficiales®. En la figura
2 se pueden observar las imagenes de SEM de la topografia superficial de las muestras blastinizada y
anodizada por plasma quimico.

2 “Blasting and passivation treatments for ASTM F139 stainless steel for biomedical applications: Effects on surface roughness, hardening
and localized corrosion”. Adriana Lemos Barboza, Kyung Won Kang, Rita D. Bonetto, Carlos L. Llorente, Pablo D. Bilmes, Claudio A. Gervasi.
Journal of Materials Engineering & Performance 24 (2015) 175-184.

3«Caracterizacion superficial y transversal de implantes dentales de titanio blastinizados y anodizados por plasma quimico”. Adriana Lemos,
Agustin Cerliani, Kyung Won Kang, Juan Echarri, Carlos Llorente, Pablo Bilmes, Nicolas Scarano, Luciano Borasi. XI Congreso Iberoamericano
de Ingenieria Mecanica CIBIM 2013. Paginas 1108-1117 de las Actas del XI Congreso Iberoamericano de Ingenieria Mecanica CIBIM 2013 —
TRABAJOS COMPLETOS PARTE 1. E-Book, ISBN 978-950-34-1025-7.



Finalmente, debido a que los implantes de titanio y sus aleaciones presentan diferentes
capas superficiales de 6xidos que pueden optimizar el desempenfio de estos biomateriales, se desarrollé un
método para determinar espesores de 6xido de titanio en el intervalo de interés de los implantes dentales y
ortopédicos a partir de espectros de rayos X obtenidos mediante la técnica de microanalisis con sonda de
electrones (EPMA). Para el estudio de las capas de 6xido generadas mediante anodizado, la intensidad de
la linea caracteristica Ka del oxigeno fue relacionada con el espesor correspondiente. Debido a una altera-
cion local del material causada por el haz de electrones, fue necesario efectuar una recalibracion mediante
la técnica de espectroscopia de retrodispersion de Rutherford (RBS). En este método se registré la inten-
sidad Ka del oxigeno, la cual fue relacionada con el espesor correspondiente.El método es util para espe-
sores de Oxido de titanio en el intervalo de interés de los implantes dentales y ortopédicos (10 a 100 nm), y
podria extenderse a mayores espesores seleccionando adecuadamente la energia del haz de electrones®.

Figura 2. Imagenes SEM de la topografia superficial de la muestra (a) blastinizada y (b) anodizada por plasma quimico

4 “Thickness determination of anodic titanium oxide films by electron probe microanalysis”. Kyung Won Kang, Silvina Limandri, Gustavo

Castellano, Sergio Suarez, Jorge Trincavelli. Materials Characterization 130 (2017) 50-55.



En la tabla 1 se pueden observar los espesores obtenidos para los distintos voltajes de anodizado con

EPMAy RBS.

Espesor (nm)
AV . .
Diferencia
(Volt) RBS EPMA-RBS _
relativa
5 8(2) 9(3) 13%
10 15(3) 13(3) 13%
15 21(3) 22(4) 5%
20 38(4) 36(5) 5%
25 49(7) 51(6) 4%
50 94(7) 97(13) 3%
70 130(10) 130(20) 0%
90 164(4) 150(30) 9%

Tabla 1. Espesores obtenidos para los distintos voltajes de anodizado con EPMA y RBS.
Los numeros entre paréntesis corresponden a los errores en las ultimas cifras significativas
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INTRODUCCION

Desde principios del siglo XX las redes energéticas se constituyeron en el sistema neuralgico de las poten-
cialidades de crecimiento de los territorios. Por un lado, su caracter transversal intersectorial endégeno a
cada territorio y por otro, su importancia geopolitica segun las fuentes y la disponibilidad de recursos.

El acceso a la energia es una dimension sustancial para comprender los procesos de
desigualdad socioterritorial como también para explicar el crecimiento de algunos territorios. Mas de un
billén de personas -el 15% de la poblacién mundial-, aun no cuenta con acceso a la electricidad y, aproxima-
damente 2.700 millones de personas no acceden a formas limpias para cocinar (AIE, 2017; Bouzarovski,
Saska, 2015). Desde hace décadas los organismos internacionales advierten sobre la necesidad de prio-
rizar el acceso a servicios energéticos confiables y seguros para el desarrollo (AIE, 2017; Escobar, 2016).
El informe del Club de Roma en 1972 puso en escena la situacion critica que vivirian las sociedades si se
mantiene la profundizacién del extractivismo, el crecimiento a costa de los recursos naturales y el aumento
de la demanda de energias de origen fésil. Por ello, el desafio es incorporar fuentes descarbonizadas en
consonancia con el modelo de transicion energética impulsado desde la generacion de energia descen-
tralizada, localizada y renovable. Garantizar la accesibilidad, asequibilidad y seguridad energética en los
territorios al margen de los tendidos, o donde el servicio es deficiente, o donde se aspira a sustituir fuentes
fésiles, se convierten en objetivos a alcanzar, frente a la criticidad y limitaciones de los sistemas centrali-
zados (Carrizo S.; et al., 2017). Este informe esta adscripto a los proyectos de investigacion “Integracion
productivo/energética de los territorios bonaerenses. Un desafio de hibridacion entre usos productivos
rurales y energias alternativas situadas” CIC y doctoral CIC “Generacién eléctrica distribuida y eficiencia
energética (EE). Estrategias de manejo sustentables y competitivas”. Los mismos profundizan la linea de
investigacion construida en torno al estudio del vinculo energia-ambiente-inclusion, con foco en los analisis
de problematicas energéticas y territoriales.

Las investigaciones realizadas se apoyan en la triangulacion metodoldgica como campo pro-
picio para la articulacién de abordajes cuantitativos y cualitativos, y el enfoque integral del objeto de estudio,
privilegiando la perspectiva multidisciplinaria y multiescalar, a partir de estudios de casos. Los trabajos en
terrenos permitieron la identificacion y observacion directa de iniciativas y proyectos de generacion distribui-
da (GD) y de EE de los actores involucrados en la provincia de Buenos Aires. El contacto con informantes
calificados brind6 informacién acerca de los avances y obstaculos que encuentran en su implementacion.



REsuLTADOS

A- Usos productivos ganaderos / energéticos. Hibridacion territorial en Carlos Tejedor.
Esta investigacion bucea en la produccién de biogas - GD - a partir de residuos ganaderos en la que se
descubrieron interacciones territoriales: |) La transformacion de un residuo ganadero en biogas. Il) La
reconversion de actores productivos ganaderos en prosumidores energéticos y lll) El paso de un sistema
de energia de stock a energia de flujos, trayectos que valorizan los recursos disponibles, las articulacio-
nes entre actores y la visualizacion de proyectos en territorios marginales.

Los obstaculos se sintetizan en: |) Ausencia de marcos normativos. Il) Practicas socio-
técnicas burocraticas, de desconocimiento y descreimiento. Ill) Dificultades para el acceso a financia-
miento. IV) Problemas de comunicacion, que puede ser inexistente o insuficiente. De inseguridad, propia
de emprendimientos innovadores y de desacople, entre los programas/subsidios.

Circulo vicioso/circulo virtuoso. Ciclo de produccién de biogas
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El territorio analizado muestra redes de intercambio urbano/rurales, publico/privado, sabe-
res locales/saberes cientificos, en un contexto multiescalar impregnado de contradicciones, dificultades y
complementariedades. De todas maneras, estas formas de generar energias tienen por delante nuevos
desafios de articulaciéon regional entre la produccion primaria, la produccién industrial, la distribucién
(redes técnicas), la comercializacion y el consumo. Nuestras investigaciones advierten que los proyectos
de GD en ejecucion: a nivel local transforman un residuo (problema ambiental y econdmico) en energia
y “dan luz” a comunidades localizadas en cercanias; a nivel regional, diversifican un territorio que ha sido
“mirado” como productivo agroganadero; a nivel nacional, diversifican la matriz energética; a nivel global
colaboran en la disminucién de gases efecto invernadero estableciendo caminos hacia la transicién ener-
gética. Como lo expresa Nogar, A. G.

“De esta manera, los espacios rurales transitan por un enframado de integracion funcional
de actividades, actores, redes de poder y gobernanzas dispersas internacionalmente, dominados por
redes dificilmente regulables. Esta afirmacion se sostiene en el creciente movimiento de reposicion escé-
nica de los recursos naturales, traccionados por el respaldo institucional (mineria extractivista, revolucién
verde, profundizacion de los procesos hidrocarburiferos), el alza en los precios de los commodity, la
disponibilidad de recursos escasos (agua, suelos, energia y minerales) y la concentracion de dispositivos



localizados de uso (infraestructuras extractivas, productivas, de distribucion y de comercializacién)”
(2017:34).

B- Eficiencia en el consumo final de las energias. E| proyecto que analiza las estrategias de
eficiencia energética en alojamientos turisticos en Tandil, brindé los datos para la construccion de un
indice compuesto por cuatro factores: cultura energética, mantenimiento, control energético, innovacion
tecnologica.
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En el universo de analisis se han observado diferentes estrategias vinculadas a la utili-
zacioén de innovacion que estimule la EE. Un grupo de los encuestados manifesté que los principales
obstaculos que impiden la implementacion de tecnologias de EE y energias descarbonizadas son los
costos de instalacion, la escasez crediticia y la incertidumbre respecto a su funcionamiento. Sin embargo,
al indagar sobre los factores que incentivan la implementacion de dichas tecnologias, algunos son cons-
cientes de las posibilidades de ahorro de costes a futuro, ya que reconocen que el mayor costo deriva
del consumo eléctrico para la climatizacién. Se observan escasas medidas de reduccién del consumo,
ya que las sociedades se encuentran preocupadas por como pagar la energia pero no en como debe
consumirla lo cual reduce la problematica energética a una cuestion de precio final y tipo de oferta en vez
de pensarse en como utilizarla.

En sintesis, las investigaciones muestran el proceso de corrimiento de las fronteras ener-
géticas que construyen territorios en mutaciéon energética. En cada uno de los terrenos realizados se
observan los obstaculos asociados con las necesidades pero enmarcados en entornos naturales y
sociopoliticos con potencialidades. Garantizar la accesibilidad, asequibilidad y seguridad energéticas en
los territorios se convierte en objetivos a alcanzar, frente al crecimiento de la demanda y a la criticidad de
los sistemas energéticos centralizados y dependientes de fuentes fésiles. De todas maneras, proponer
cambios profundos y a corto plazo de la matriz energética Argentina, seria partir de errores significativos;
ya que este modelo implica consensos y acuerdos publico/privados que requieren instancias superado-
ras de gobernanzas. Hacer visibles las transformaciones que se originan a partir de la generacién de
energias desde fuentes renovables, convierte en relevantes ciertas hipétesis que instalan el tema de las
nuevas funciones de los ER.

En sintesis, los proyectos de generacion distribuida y las estrategias de EE se encuentran
en su fase inicial de analisis, por lo que los aportes recorren la etapa de revision conceptual y el nues-
tro es uno mas. Si bien en otros trabajos se insiste en que “(...) existe una profundizacién de procesos



de (re)primarizacion, (re)posicionamiento de los territorios y comoditizacion asociados con fragilidades
ambientales” (Nogar, G. y Larsen, B. 2016:45), la GD vy las estrategias de EE, disefian un escenario en
3D: Descarbonizado, Distributivo y con proyecciones hacia la Digitalizacion.
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RESUMEN

ElI CINDECA fue incorporado como Centro de triple dependencia CONICET-UNLP-CIC en diciembre de
2017. En este primer encuentro como Centro CIC, se hara una breve descripcion de la composicion de su
planta de personal, su infraestructura y de las lineas de trabajo que se desarrollan en el instituto.

De entre las lineas de investigacion, se hara una presentacion del grado de avance del
Proyecto de Innovacién y Transferencia en Areas Prioritarias de la provincia de Buenos Aires (PIT-AP-
BA) “Generacién de energias renovables y valorizacién de biomasa residual de la region Noroeste de la
provincia de Buenos Aires mediante procesos cataliticos sustentables”.

PRESENTACION INSTITUCIONAL

El CINDECA es una Unidad Ejecutora de triple dependencia (CONICET-UNLP-CIC). Su gobierno esta
constituido por un Director, un Vicedirector y un Consejo Directivo, integrado de acuerdo al reglamento
vigente por 6 Investigadores, un representante del Personal de Apoyo y otro de los Becarios, todos con
lugar de trabajo en el CINDECA.

En lo que respecta a los recursos humanos para |1+D, al 2018, el CINDECA cuenta con una
planta de 94 personas: 44 investigadores, 25 integrantes de la Carrera de Personal de Apoyo y 33 beca-
rios. Si bien la mayoria del personal pertenece al CONICET, hay 4 investigadores y un CPA de la CIC.
Los indicadores de rendimiento del CINDECA presentados en el ultimo Informe de Evaluacion Externa del
Centro Cientifico Tecnologico CONICET La Plata, han sido considerados aceptables en relacion con el
tamanio del Centro (quinto Centro del CCT La Plata por dotacién de personal), con un buen balance entre
investigacion basica, aplicada y desarrollo tecnoldgico. El indice h de 19 investigadores de las categorias
Independiente a Superior se situa en la media del CCT La Plata (promedio de 10,2 frente a 10,58). Esa
misma evaluacion, valora el esfuerzo dedicado a la vinculacion tecnologica y con el medio externo, asi
como a importantes tareas de divulgacion cientifica.

Los miembros del CINDECA desarrollan sus tareas en tres ubicaciones: la sede central (calle
47 N° 257), la Facultad de Ingenieria de la UNLP y la Facultad de Ciencias Exactas de la UNLP (subsuelo
del Departamento de Quimica). En la sede de calle 47 se ubica la direccion y todas las dependencias



administrativas del Centro, la biblioteca y la mayor parte de los equipos de uso comun, asi como oficinas
y laboratorios de varios grupos de investigacion. En el subsuelo de la Facultad de Ciencias Exactas de-
sarrollan sus actividades mas de 30 integrantes del CINDECA. Por ultimo, el espacio del CINDECA en
la Facultad de Ingenieria, cuenta con un edificio de reciente construccion en el que estan instalados tres
grupos investigacion. En total la superficie del Instituto alcanza los 2400 m2.

Con respecto al nivel de fondos que ingresan a la institucion en calidad de Fondos de
Funcionamiento CONICET, en el afio 2017 alcanzaron $973.000,00.-. El nivel de ingresos por proyectos
de investigacion alcanzé los $1.300.000,00, a lo que debe sumarse $187.685,00 en concepto de STAN.

El CINDECA se fundo en el afio 1973 y su creacion coincidid con el auge de la industria
petroquimica en el pais y en el mundo, lo que hizo que todos los esfuerzos iniciales se dirigieran hacia
esa area. Esto condujo a la realizacion de proyectos de gran envergadura, que se concluyeron exitosa-
mente a escala de laboratorio. Con el correr de los afios, se han ido reorientando sus actividades hacia
los campos de catélisis ambiental y catalisis para procesos en quimica fina, dejando en segundo plano
su vinculacion con los temas de interés de la industria del petréleo y petroquimica que le dieron origen.
El renovado interés en investigaciones vinculadas con la energia, ha hecho resurgir el interés en las
investigaciones en esa area.

Las lineas de investigacion actuales abarcan los siguientes temas:

+ Desarrollos en Quimica Fina y Organica, * Procesos cataliticos relacionados con la Indus-
tria Petroquimica, « Reactores Cataliticos, ¢ Eliminacién de contaminantes de efluentes gaseosos y liqui-
dos, « Sintesis y Desarrollo de Materiales, * Desarrollo de técnicas avanzadas para la caracterizacion de
solidos, * Tecnologia de las Biotransformaciones, ¢ Energias Alternativas, « Quimica Verde.

GRADO DE AVANCE DEL PROYECTO DE INNOVACION Y TRANSFERENCIA EN
AREAS PRIORITARIAS DE LA PROVINCIA DE BUENOS AIRES (PIT-AP-BA)
“Generacién de energias renovables y valorizacion de biomasa residual de la region Noroeste de la pro-
vincia de Buenos Aires mediante procesos cataliticos sustentables”.
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El objetivo general de este proyecto es desarrollar vias y procesos tecnoldgicos para el
aprovechamiento de biomasa abundante en la regién Noroeste de la Provincia de Buenos Aires, ya sea
como fuente de energia renovable o de productos quimicos valiosos. En tanto, los objetivos particulares
propuestos son: |) Investigar acerca de la pirdlisis (con y sin uso de catalizadores) de bagazo de cereales,
de cascaras de semillas y de otro tipo de biomasa lignoceluldsica de desecho para la obtencion de bio-oil
a escala de laboratorio; IlI) Desarrollar procedimientos quimicos-enzimaticos-hidroliticos para procesar la
biomasa de residuo, obteniendo productos de mayor valor agregado.

La biomasa residual utilizada hasta el momento de esta presentacion es la Festuca, grami-
nea forrajera que puede prosperar en multiples ambientes y que, como se observa en la Figura 1, esta
ampliamente diseminada en la provincia de Buenos Aires.

La pastura de Festuca en estado vegetativo tiene una calidad forrajera comparable a la del
raigras perenne, especie que es considerada una de las de mayor calidad forrajera entre las gramineas.
Sin embargo, presenta el gran inconveniente de que el hongo Neothypodium coenophialum se propaga
por semilla y se desplaza y crece dentro de la planta acompafiando su crecimiento. Este hongo genera la
festucosis, enfermedad animal, producida por los alcaloides sintetizados por el hongo. El hongo produce
distintos efectos sobre los animales que se alimentan de este pasto, especialmente vacunos, equinos y
ovinos, que van desde bajas en la produccién de leche y carne hasta la muerte del animal. Es por ese
motivo que a partir de cierto grado de crecimiento, la Festuca se transforma en biomasa de desecho.

RESULTADOS Y DISCUSION
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Las muestras de Festuca con y sin catalizador fueron sometidas a un analisis termogra-
vimétrico (TG/DTG), empleando un equipo Shimadzu TGA-50. La Figura 2 muestra los termogramas
obtenidos y su derivada.

Al realizar la experiencia catalitica, el perfil de descomposiciéon se modifica: en presencia
de SBA-15 la pérdida se adelanta levemente y la pérdida entre los 120°C y los 300°C, asociada con la
descomposicion de hemicelulosa, es del 23%. El resto se descompone a mayor temperatura, con una
maxima velocidad de descomposicion a los 320°C.



A partir de esta informacion, se llevo a cabo la pirdlisis rapida de la Festuca en un equipo
disefado en el laboratorio. Tras la reaccion, se obtuvieron tres productos: bio-oil (recogido en el conden-
sador), biocarbdn (en el reactor de pirdlisis) y gases.

El bio-oil obtenido de la pirdlisis contenia una gran cantidad de compuestos. Entre todos
los compuestos, el mayoritario resulto ser el furfural. El furfural presente en el bio-oil fue empleado para
la produccién limpia de alcohol furfurilico, un producto industrial ampliamente utilizado en todo el mundo.
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La hidrogenacién catalitica de furfural conduce al alcohol furfurilico (FFA), que es el pro-
ducto deseado. En este proyecto, el bio-oil rico en furfural, fue sometido a una reaccion de hidrogenacion
catalitica empleando catalizadores de Ru/C y RuSn0.4/C preparados en nuestro laboratorio. Los resulta-
dos que se presentan en la Figura 3, pueden resumirse en lo siguiente:

» El catalizador monometalico Ru/C alcanzé un 100% de conversion a los 30 min. de reac-
cion, y casi un 95% de selectividad a alcohol tetrahidrofurfurilico (THFA).

» El catalizador bimetalico RuSn0.4/C presenté una conversién del 80% en el mismo tiem-
po y una selectividad del 23% a alcohol furfurilico (FFA).

Estos resultados comprueban que la hidrogenacion del furfural procede a través de diferen-
tes intermediarios adsorbidos, dependiendo de la naturaleza de la superficie catalitica. Al utilizar cataliza-
dores de Ru monometalico, la adsorcion de la molécula de furfural a través del grupo carbonilo no esta
favorecida, obteniendo asi una baja selectividad al alcohol insaturado, tal como se ve en la Figura 3.

Una forma muy conocida de mejorar la selectividad hacia la hidrogenacién del grupo carbo-
nilo es promover el metal base con un segundo metal. En este sentido, la modificacion de los sitios activos
de rutenio mediante la adicién de estafo favorece la aparicién de especies adsorbidas que conducen a la
hidrogenacion preferencial del grupo carbonilo, con el consiguiente aumento de la selectividad hacia el FFA.

CONCLUSIONES

En base a lo presentado, se puede decir que el desarrollo de catalizadores y procesos para la valori-
zacion de desechos abundantes en la provincia de Buenos Aires es factible y los resultados obtenidos
hasta el momento son promisorios. Se ha obtenido alcohol furfurilico a partir de los desechos de biomasa
lignoceluldsica, un producto de alto valor agregado y muy utilizado en procesos industriales.



TECNOLOGIAS APLICADAS AL USO RACIONAL Y EFICIENTE DE LA ENERGIA

Laboratorio de Plasmas Densos Magnetizados (PLADEMA)
Expositor: Dr. RUBIALES, Aldo

http://www.pladema.net
arubiale@exa.unicen.edu.ar

SITUACION DEL SECTOR

En la actualidad es imposible imaginar la vida sin electricidad, sobre todo, cuando cada vez existen mas
equipos que necesitan un suministro continuo. Conocer el estado, operar y gestionar la red eléctrica es
de sumo interés para las distribuidoras de energia de manera de proveer un mejor servicio a sus clientes.
El hecho de que un gran porcentaje de las redes de distribucién no se encuentre telemedidas, que la
distribuidora rara vez cuente con un sistema integral para la visualizacion y operacion de la red y el au-
mento de la demanda, hacen que el servicio prestado por las mismas no sea el esperado. La posibilidad
de determinar el alcance de un corte de electricidad en una determinada zona, una sobrecarga, recibir
un aviso de alarma o una notificaciéon del estado, permite a la distribuidora determinar la situacion en el
menor tiempo posible, actuar en consecuencia y disminuir el impacto en los usuarios finales.

Problemas a nivel distribucién

Problemas de planificacién de
ampliacién y mantenimiento
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Figura 1. Problematica y tendencia del sector eléctrico



SOLUCION TECNOLOGICA

El objetivo general del proyecto TENERGIA es desarrollar un sistema de gestion y monitoreo de la red,
que permita a las empresas distribuidoras cumplir con las regulaciones asociadas a la calidad de servicio,
a la reduccion de los indices de interrupcion, y por consiguiente a disminuir la cantidad y duracién de cor-
tes. Los sistemas de gestion y monitoreo son piezas fundamentales para el manejo inteligente de redes
eléctricas, ya que permiten integrar los sistemas de adquisicion de informacién real de campo (normal-
mente SCADA) con aplicaciones especificas orientadas a la operacion de redes de energia.

Oportunidad de introducir soluciones acordes a las caracteristicas de la region
(generacion, demanda. topologia, desbalance), basado en conocimiento nacional.

Figura 2. Objetivos

El sistema proporciona herramientas para la visualizacion dinamica, seguimiento y control
de la red de distribucion de energia eléctrica, junto con un amplio conjunto de médulos para el andlisis,
operacion, planificacion y optimizacion de la red de distribucion. A su vez, en el desarrollo se utilizan dis-
tintos estandares abiertos para el intercambio de informacién, como por ejemplo CIM.

El producto en desarrollo se basa en el concepto de redes inteligentes. Se integran distin-
tos tipos de sensores con herramientas de software avanzadas para permitir a los operadores de red
tomar decisiones inteligentes que ayuden a dirigir la red de manera mas eficiente, fiable y con un costo
menor. Se proporcionan muchas soluciones a las necesidades actuales de las distribuidoras, tales como:
supervision de la red en tiempo real y control, posibilidad de restauracion semiautomatica, reduccion de
la duracién media de las interrupciones, validacion de la topologia de red, reduccién de las pérdidas y
los costos de operacion. A su vez, el producto es concebido para una facil adaptacion a una distribuidora
con capacidad de generacion distribuida. En detalle, el sistema de gestion bajo desarrollo contara con
distintos componentes de hardware y software:

Hardware.

Se desarrollan diferentes equipos de adquisicion con diferentes modulos de comunicacion (GSM, ethernet,
etc.), para adaptarse a la necesidad de cada distribuidora. Entre los equipos de adquisicion se destacan:

- Detector de falta de fase.
- Detector de corriente de cortocircuito con comunicacion.
- Medicion analégica de dispositivos de campo.



Software.

El sistema se desarrolla siguiendo una arquitectura modular que permite adaptarse a las necesidades de

las distintas distri

ibuidoras. Estos modulos son:

Editor y visualizador online: dicha interfaz cuenta con la visualizacion online en
formato unifilar y GIS de la red. En el mismo se puede observar mediciones en tiempo
real de los distintos detectores y medidores, y el resultado de analisis generado a tra-
vés de otros maédulos.

BENEFICIOS

Figura 3. Editor y visualizador

Estimador de estados: a partir de las medidas disponibles, histéricos e informacion
topoldgica se obtiene un estado confiable del sistema. Dicho estado elimina errores de
medicién y aporta valores no medibles utilizados para generacion de alarmas y alimen-
tacion de otros médulos.

Simulador de flujo de potencia: este modulo en conjunto con la interfaz desarrollada
permite realizar planificaciones sobre el sistema y simulaciones de operacion. El mismo
contempla sistemas desbalanceados y radiales.

Analisis de conectividad: dicho modulo permite colorear la red de diferentes maneras
entre las que se destacan por nivel de tension, estado normal resaltando anomalias,
partes de la red sin suministro, etc.

Seguimiento de cuadrillas: permite visualizar en el sistema GIS principal la ubicacién
de las cuadrillas.

Monitoreo de la red en puntos de interés sobre el estado de equipos en campo.
Visualizacién georeferenciada del estado de los equipos.
Prevencion de fallas eléctricas.



Mejora en la toma de decisiones para situaciones criticas (programacion de cortes, etc).
Minimizacion de las alarmas generadas desde los clientes finales.
Apoyo y gestion de las tareas de mantenimiento.

FUTUROS DESARROLLOS

Generacion distribuida: Distintas unidades de generacion de energia distribuida y
microgrids usualmente basadas en energias renovables, estan proliferando rapidamente
dentro de los sistemas de distribucién a nivel mundial y Argentina no sera la excepcion a
corto plazo. Desde el punto de vista operativo esto se traduce en condiciones de inver-
sion de flujo, impactos sobre los perfiles de tension y la necesidad de protecciones mas
complejas. Para poder integrar este tipo de generacion en el sistema de distribucion, el
DMS debe proveer herramientas que coordinen las distintas unidades de generacién con
el estado real de la red. El sistema en desarrollo contempla la incorporacion de este tipo
de generacion en el futuro. Ademas, debera permitir analizar el estado de la red antes y
después de aportar al sistema con este tipo de generacién, como asi también, implemen-
tar el despacho 6ptimo de las distintas unidades distribuidas.

Localizador de fallas: Si bien se desarrollan equipos de deteccion de corriente de
cortocircuito, la informacion enviada por dichos equipos, es procesada en el sistema
central para brindarle al operador una informacion mas precisa de la ubicacion de la
falla. A través de algoritmos inteligentes el sistema permite prevenir fallas, y en caso de
que se dé la falla, la misma puede localizarse con una alta precision. Este hecho permite
acotar el numero de usuarios de la red que quedarian sin suministro, ya que se aisla a
una menor porcion de la misma. El sistema también proveera un conjunto de acciones a
llevar a cabo por los operarios para restablecer el suministro en el menor tiempo posible.



APORTES DEL LAYHS AL CONOCIMIENTO DEL HABITAT CONSTRUIDO
Y EL CAMBIO CLIMATICO

Laboratorio de Arquitectura y Habitat Sustentable (LAYHS)
Expositor: Dr. Ing. Arq. CZAJKOWSKI, Jorge D.

http://www.arquinstal.com.ar
jdczajko@gmail.com

INTRODUCCION

EI LAyHS fue creado en 2009 como evolucién institucional de un grupo de investigacion de catedra creado
en el afio 2000, a partir de un concurso nacional, con una propuesta centrada en el Disefio Ambiental-
mente Consciente que derivaria en una visidon mas amplia hoy conocida como sustentable. La motivacion
surgio de la vision respecto al cambio climatico que ya visualizaban en 1996, docentes de una maestria
en ambiente que integraban el IPCC. Pero en ese entonces no era clara la participacion del sector cons-
trucciones ni la responsabilidad de sus profesionales.

Pocos afios después comenzaba a cuantificarse en problema, y organizaciones ambientales
estimaban que el 50%' de la energia primaria consumida en el mundo era por el sector construcciones. En
nuestro pais, revisando el “balance energético nacional - BEN”, se encontré que impacta en un 35% en la
demanda de energia anual. Y al revisar el actuar politico, se notaba que durante décadas solo se buscé
satisfacer la creciente demanda de energia, sin ocuparse de la demanda, al punto de colapsar el sistema

en reiteradas ocasiones.

Esto nos llevo a hacernos preguntas y ver en que se podia colaborar para modificar la ince-
sante adiccion a los combustibles fosiles y a una creciente ineficiencia energética en edificios y ciudades:

+ ¢ Estamos utilizando de manera racional la energia?

» ¢ Poseemos y utilizamos instrumentos legales y normativos para regular la demanda?

+ ¢Conocemos las caracteristicas energéticas del habitat construido?

Uso DE LA ENERGIA

En primer lugar, reconocer como usamos la energia en el pais y su cierta paridad con la media mundial.
ElI 89% de la energia consumida en 2013 fue de fuentes fésiles emisoras de gases de efecto invernadero,
al que puede agregarse la energia hidroeléctrica que, a pesar de representar el 5%, se magnifica al emitir
metano. Solo quedan la energia nuclear con un 2% sin emisiones GEI y neutrales, el 4% de las energias

" The Wolrldwatch Institute. State of the World 2013. Is Sustainability Still Possible?



renovables y la lefia. Al ver en que consumimos esa energia (Figura 1) notamos que el 40% corresponde
al sector residencial, mas el comercial y publico, mas el sector industrial proveedor de materiales de cons-
truccion. Aunque no hay estudios mas detallados, es probable que al sumar la participacion del transporte
de materiales, llegaramos o quiza superaramos el 50% ya mencionado.

Ahora, si analizamos el uso de energia en los edificios en su ciclo de vida desde la fase
inicial de disefio hasta su demolicién o rehabilitacion, encontramos que la mayor demanda de energia,
un 82.6% es durante los 30 afios de uso, seguido del 14,5% en el contenido energético de los materiales
de construccioén (Figura 2). Siendo despreciable para participacion del disefo, transporte, construccion
y demolicion. En funcion de esto entendemos que debiera redisefarse la curricula para la formacion de
arquitectos, ingenieros y técnicos con incumbencias en la construccién y mantenimiento de edificios y
sectores urbanos.
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Figura 1. Participacion del sector edificios y su construccién en el uso final de Figura 2. Demanda de energia en
energia. Fuente: Construccion Sustentable. J. Czajkowski, S.Gil y D.Strier, 2017 el ciclo de vida de los edificios

Queda por conocer cémo se utiliza la energia al interior de las viviendas que representa un
tercio del problema. Esto lo vemos en la Figura 3 donde al analizar el consumo de energia eléctrica el 38%
corresponde a la heladera, seguido del 20% del aire acondicionado y el 11% del sistema de iluminacién,
donde el disefio de la vivienda tiene relacién con la demanda de energia en refrigeracion e iluminacion
artificial. Pero el mayor consumo de las viviendas es en calefaccion (42.5%), si lo vemos como energia
primaria, seguido del agua caliente sanitaria (16.8%), del consumo pasivo de gas de los pilotos (10.7%),
y de la coccién de alimentos (9.2%). La heladera sélo representa el 8.1% en energia primaria y un casi
despreciable 2.3% en iluminacién. Asi, en la Argentina el consumo anual de gas es el 73% con solo el
27% de energia eléctrica. Si pensamos en las campafas de concientizacion de los ultimos 30 afios,
estaban todas condenadas al total fracaso. Para afectar la demanda de energia hay que trabajar sobre los
edificios y su envolvente, mas que sobre el modo de uso de la energia por parte de los usuarios. Y esto
es responsabilidad de arquitectos, ingenieros y técnicos, al momento de proyectar y construir edificios.
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CARACTERISTICAS DE LOS EDIFICIOS

Alo largo de 30 afos se ha trabajado en conocer las caracteristicas de construccion y funcionamiento de
los edificios en la region y en algunas provincias del pais en las que se trabajé y puede sintetizarse en
las figuras 4 y 5.
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Se pudo encontrar que utilizando el indicador de calidad térmica G__ (W/m®K) las viviendas

cal
vienen reduciendo su eficiencia energética en los ultimos 80 afios de 1.5 a 4.0 W/m3K. Esto es menos
notorio en edificios de oficinas en altura, donde varié de 1.0 a 1.5 W/m3K. Pero en ambos casos, puede
afirmarse que junto a la desregulacion y falta de politicas activas cada ano, los edificios son de peor cali-
dad energética. Esto se viene denunciando desde mediados de los '80 en numerosos eventos cientificos
y publicos con investigaciones realizadas con fondos de la extinta Subsecretaria de Energia de la Nacion,
del CONICET, la ANPCyT y la UNLP en nuestro caso. Pero con grupos de I+D en Salta, Mendoza, Santa

Fe, CABAYy La Plata.

Por cercania, se particip6 desde los '90 en la actualizacién y creacion de Normas IRAM, en
el asesoramiento de legisladores para la sancion de las leyes 13059/03 y 4458/12, en su reglamentacion
e incluso en ordenanzas caso, Ciudad de Rosario. Sélo esta ciudad modificé su Codigo de Edificacion en
2013 y la ha venido aplicando. A pesar de que la provincia de Buenos Aires sanciond su ley en 2003 y la
reglamentd en 2010, nunca se pudo exigir hasta la fecha en los 135 municipios.

La Figura 5 muestra que casi la totalidad de las viviendas auditadas de la region del Gran La
Plata — GLP, no cumplen con lo establecido en la ley provincial correspondiente a la Norma IRAM 11604,
sobre consumo de energia en calefaccion de edificios. Las excepciones son 5 viviendas bioclimaticas que
se usaron de control en la muestra.
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La figura 6 muestra el comportamiento higrotérmico invernal de viviendas auditadas en
2012, donde a pesar de los importantes subsidios en la region, ninguna alcanzaba el confort higrotérmico
el 100% de las horas de la semana monitorizada. Esto, producto del efecto combinado de envolventes
de mala calidad térmica y uso conservativo de la energia. Cada color corresponde a una vivienda y a
diferentes sistemas de calefaccion.
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Esta experiencia nos muestra que al momento de materializar o rehabilitar edificios, lo mas
econoémico es una envolvente eficiente y se sugieren los siguientes pasos con costo creciente: 1. Orientar
bien el edificio (si se puede) con proteccion solar; 2. Usar artefactos etiqueta A; 3. Agregar un calentador de
agua solar; 4. Usar iluminacion LED; 5. Aislar muros y techos; 6. Usar ventanas con DVH y un porcentaje de
vidriado < 15%; 7. Usar tecnologia domotica; 8. Generar electricidad con renovables on-grid (sin acumular);
9. Acumular energia (solo para grandes edificios o conjuntos de viviendas) y 10. Generar electricidad con
renovables off-grid, donde la clave es “pasivizar” el edificio todo lo posible.

CONCLUSIONES

Desde la creacion del LAyHS, y aun desde antes, el grupo es un centro de referencia en temas de susten-
tabilidad en arquitectura y habitat. Esto, debido a un trabajo continuado durante un cuarto de siglo en 1+D,
formacion y capacitacion.

En 2011 se cred la Carrera de Especializacion de Arquitectura y Habitat Sustentable y un
afo después la Maestria, formando en investigacion, a un centenar de profesionales, tanto del pais como
del exterior.

Resta mucho trabajo para lograr modificar la realidad de la cultura de proyectar y construir
edificios con ineficiencia creciente. Solo la educacion puede modificar dicha realidad, incorporando cono-
cimiento original y de calidad.



VINCULACION UNIVERSIDAD Y MUNICIPIO: PROGRAMA DE FORTALECIMIENTO
DE LA IDENTIDAD Y LA INTEGRACION DEL PARTIDO DE MAR CHIQUITA

Centro de Estudios Interdisciplinarios en
Problematicas Internacionales y Locales (CEIPIL)
Expositoras: Dra. SARTHOU, Nerina | Dra. NICOLAO, Julieta

http://www.ceipil.org.ar
nicolao_j@yahoo.com.ar | nfsarthou@yahoo.com.ar

RESUMEN

El CEIPIL desarrolla desde el afio 2016 el “Programa de Fortalecimiento de la Identidad y la Integracion
del Partido de Mar Chiquita”, a través de sucesivos convenios de cooperacion suscriptos entre el citado
Municipio y el CEIPIL (Res. CS N° 1166/2016 y Res. CS N° 2003/2017) con el propésito de brindar herra-
mientas que contribuyan al fortalecimiento de la identidad y la integracién de la comunidad local.

Entre los resultados del programa se destaca, entre otros, la elaboracién y publicacion del
primer tomo de la “Coleccion de Historia del Partido de Mar Chiquita” y la reciente inauguracion del Archi-
vo Histdérico Municipal (AHM), cuyo desarrollo se detalla en esta presentacion.

PRESENTACION

El CEIPIL, Centro Asociado a la CIC, esta dirigido por el Mag. José M. Araya y co-dirigido por la Dra.
Mariana Calvento. Constituye por definicion, un Centro interdisciplinario conformado por una Planta Esta-
ble de 22 investigadores y becarios de las Facultades de Cs. Econdmicas, Derecho y Cs. Humanas de la
UNICEN, y tiene triple dependencia a estas tres unidades académicas. Desarrolla sus lineas de trabajo
en el area de las Ciencias Sociales (con anclaje especifico en la Sociologia, Ciencia Politica, Historia,
Relaciones Internacionales, Economia y Desarrollo Local).

Posee dos grandes ejes de trabajo en la actualidad que definen su agenda de investiga-
cion: por un lado, la linea Ciencia, Tecnologia y Sociedad, y por otro, la linea Municipios Bonaerenses.
Esta ultima se nutre de proyectos de investigacion y transferencia C-T con elevado impacto territorial
en el interior provincial -region centro (area de influencia de la UNICEN) y sudeste-. En esta linea, se
desarrollan diagnosticos territoriales, recomendaciones de accion, capacitacion de funcionarios e inclu-
sive conformacion de equipos técnicos para la ejecucion de proyectos en conjunto con los municipios.

El CEIPIL, desde enero de 2016 a esta parte, cuenta con una experiencia singular de
cooperacion continuada con el Municipio de Mar Chiquita, con el cual se han suscripto convenios sucesi-
vos de cooperacion y asistencia técnica hasta el dia de hoy.
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El “Programa de Fortalecimiento de la Identidad y la Integracién del Partido de Mar Chiquita
que ejecuta el CEIPIL, se inicié en 2016 y esta dirigido a la generacion de contenidos histéricos para su
divulgacion en ambitos educativos y culturales, de cara al fortalecimiento de la identidad y la integracién
de la comunidad local.

La generacion y difusion de ese material se utiliza como herramienta para trabajar la identi-
dad y las identidades, resignificar el origen comun de la sociedad y fortalecer el sentido de pertenencia y
la integracion al interior del partido.

En 2017 se publicd un libro de Historia del Partido de Mar Chiquita (Tomo 1: “Desde los
primeros asentamientos humanos hasta la demarcacion definitiva de sus limites”). Una obra con caracte-
risticas divulgatorias, con ejemplares distribuidos en todos los establecimientos educativos del partido y
un programa de capacitacion intensiva a los docentes, considerados agentes multiplicadores de los con-
tenidos elaborados, en articulaciéon con Jefatura Distrital. Se contabilizan mas de 7.000 alumnos alcan-
zados indirectamente con la propuesta de trabajo en las aulas en todas las modalidades y niveles.

Alo largo del afio 2018, se ha trabajado dentro del mismo Programa, en el proyecto deno-
minado: “Hacia la conformacién del Archivo Histérico Municipal (AHM) del Partido de Mar Chiquita”. Este
proyecto tuvo como propdsito crear un espacio para atesorar, rescatar, conservar, organizar y difundir el
patrimonio documental -cualquiera sea su soporte material- que a través del tiempo haya registrado acon-
tecimientos politicos, sociales, econdmicos y culturales en el orden local, regional y nacional, y se con-
vierta en un sitio de consulta permanente para todos los ciudadanos, generando actividades relacionadas
con el fomento a la investigacién, programas educativos, convenios con otras instituciones culturales, la
divulgacion y difusion de sus fondos, entre otras.

MEeToDOLOGIA

La metodologia de trabajo incluyd:

a) Diagnéstico y asesoramiento sobre la puesta en valor del espacio fisico para el funcio-
namiento del AH, sobre las condiciones ambientales propicias para la preservacion y conservacion del
patrimonio documental, prolongando su vida Gtil y minimizando su deterioro fisicoquimico, y sobre las
necesidades de equipamiento para mantener su forma original mediante el uso apropiado de mobiliario,
equipo y envolturas de calidad archivistica para su proteccion y otras actividades de prevencion contra
riesgos o desastres, seguridad, plagas, entre otros.

b) Intervencién sobre el material existente y el recibido a través de donaciones: diagnéstico
recoleccion, andlisis, clasificacion y catalogacion. Aplicacion del Fondo de Registro Documental con los
parametros utilizados por el Archivo General de la Nacion. Creacion de base de datos digital. Elaboracion
de catalogo que describa el contenido y organizacion de los documentos que integraran el AHM, entre otros.

c) Capacitacion de los recursos humanos involucrados en la administracién del Archivo y
agentes directa e indirectamente ligados a su difusion y crecimiento futuro, con énfasis en: a) condiciones
ambientales, clasificacion, uso y preservacion del material existente, b) orientacion en las actividades
que permitan la visita de todos los niveles educativos, investigadores y publico en general, con el objetivo



de contribuir a que el archivo sea un espacio abierto a la comunidad; c) concientizar a la poblacion de la
importancia que tiene el patrimonio documental en la construccion colectiva de la historia local.

RESULTADOS

Entre los resultados del proyecto se encuentra la Inauguracion del Archivo Histérico Municipal (AHM) del
Partido de Mar Chiquita, el 26 de mayo de 2018, en el marco de la celebracion del 135° Aniversario de la
localidad de Coronel Vidal (cabecera del partido de Mar Chiquita).

El AHM se ha inaugurado con mas de 7.000 documentos distribuidos en 80 cajas debi-
damente rotuladas, divididas en: Archivo Juridico (Documentos del Juzgado de Paz de Mar Chiquita
1864-1979) y Archivo Histdrico, que contiene una amplia diversidad de fuentes primarias y secundarias,
incluyendo fotografias, periodicos, revistas, folletos, correspondencia, material audiovisual, cartografico
y normativo. Tanto el Archivo Juridico como el Histérico estan clasificados en base a una estricta periodi-
zacion histarica. A ello se le adiciona una biblioteca propia con mas de 50 voliumenes correspondientes a
las areas de historia, literatura, artes, con preeminencia de autores locales.

Como consecuencia del diagnostico y las recomendaciones efectuadas por este equipo
para la puesta en valor del edificio y acondicionamiento de las dos salas destinadas al AHM, este espacio
se inaugura con una sala de consulta con mesa de trabajo/reuniones, PC con escaner para la recepcion
de material que acerque la comunidad y LCD para la proyeccién de audiovisuales. La segunda sala, sala
de archivo propiamente dicha, contiene las cajas de archivo y la biblioteca, en un espacio con condiciones
ambientales y de iluminacion propicias para su preservacion.

Asimismo, la catalogacién se plasma en un formato de Registro del Fondo Documental que
ha tomado los parametros de Archivo Histérico de la Provincia de Buenos Aires, con las adaptaciones
pertinentes al contexto local y las caracteristicas del tipo de material disponible. El catalogo impreso,
documento de 500 paginas, fue entregado al Poder Ejecutivo Local y ya esta disponible en la base de
datos del AHM.

Finalmente, se desarroll6 la Jornada de Capacitacion titulada: “Archivo Histérico como
representacion de la memoria colectiva y espacio para el fortalecimiento de la identidad”. De ella partici-
paron 30 referentes territoriales de distintas localidades del partido, incluyendo coordinadores de biblio-
tecas populares y municipales, funcionarios, miembros de equipos técnicos y empleados municipales
de las Secretarias de Cultura y Educacion y de Turismo del gobierno local, miembros de la Comisién
de Patrimonio, y, alumnos y docentes del profesorado de Historia del Instituto de Formacion Docente
y Técnica local. Los ejes tematicos abordados fueron: Archivo Histérico (mision y objetivos) / Registro
Documental / Estrategias de posicionamiento interno y externo del AH.

CONCLUSIONES

El AHM representa a partir de hoy un espacio dedicado a atesorar, preservar y difundir el patrimonio
documental, fotografico y digital del partido de Mar Chiquita. Un sitio abierto a la comunidad, dirigido a
la visita de las escuelas, los investigadores y la sociedad en su conjunto. Un espacio que democratiza y
vuelve accesible a toda la ciudadania la documentacion en la que se plasma la historia de sus pueblos.



Con la inauguracion del AHM, se da un paso fundamental en la recuperacion y puesta en
valor del patrimonio local, pues este lugar ayudara a la comunidad a conectarse con el pasado en un
sentido amplio, un pasado que va mas alla de la memoria familiar, un pasado que une a los habitantes
con su tierra, y por extension, contribuye al objetivo de su integracién social, que es la meta prioritaria que
persigue el Programa de Fortalecimiento de la Identidad y la Integracién del Partido.

Asimismo, la capacitacion realizada a referentes territoriales, ha permitido brindar herra-
mientas diversas que permitiran que la comunidad se apropie del sitio, lo haga crecer y lo difunda, gene-
rando concientizacién y sensibilizacion en torno al atesoramiento, preservacion y registro del patrimonio
documental que conforma su acervo.

La generacion de un proyecto de ordenanza por el que se crea y regula el funcionamiento del
Archivo, ha sido entregado por el equipo técnico para que ingrese y le de tratamiento el Honorable Concejo
Deliberante del partido de Mar Chiquita, representando una herramienta clave para su desarrollo futuro.

Izquierda: Invitacién institucional a la inauguracion del Archivo. Derecha: frente externo del Archivo,
Paseo Histoérico La Rinconada, Coronel Vidal

Izquierda: Corte de cintas. Inauguracion del AHM, 26 de mayo de 2018, con presencia del Intendente Municipal
del Partido de Mar Chiquita y miembros del CEIPIL. Derecha: Entrega del catalogo original del AHM al Intendente
Municipal y a la Secretaria de Cultura y Educacion, por parte del equipo del CEIPIL

Interior del AHM: Izquierda: Sala consulta/lectura. Derecha: Sala de Archivo



CONCEPCIONES DEL DISENO Y LA INVESTIGACION DESDE LAS EXPERIENCIAS
DE LA ECONOMIA POPULAR DEL CONURBANO BONAERENSE

ovacien [ rrovincia Ministerio ¢ -

Colectivo de Investigaciones en Diseio Industrial
y Produccién del Conurbano (CIDIPROCO)
Expositoras: Dis. PIATTELLI, Lucrecia | Arq. VIO, Marcela

cidiproco@undav.edu.ar | Ipiattelli@undav.edu.ar

@ES POSIBLE VINCULAR LAS EXPERIENCIAS DE LA ECONOMIA POPULAR Y LA
INVESTIGACION EN DISENO?

Cambiar algunas de las concepciones mas cerradas del campo disciplinar fue una propuesta fundacional
de las carreras de disefio de la UNDAV, alla por el afio 2010. Agenciarse a “otros”: usuarios, perfiles profe-
sionales abiertos, dinamicos, sensibles a los cambios sociales y culturales, mas atentos a las economias
populares y a sus soluciones espontaneas a problemas que se ajustan al universo objetual y sus interac-
ciones con el entorno. Algo asi como asumir desde la ensefanza y la investigacion en disefio la integracion
de los “saberes de la vida social” (Puiggros & Gagliano: 2004).

Concomitantemente, por fuera del ambito académico, aparecieron “otros” actores y usua-
rios que advirtieron la dimension politica del disefio y alentaron el desarrollo de politicas publicas que
lo agenciaron como estratégico para el fortalecimiento de los procesos de innovacion social y dinamiza-
cion de la inventiva popular con anclaje territorial. De modo que asistimos a la irrupcion de un conjunto
de acciones estatales que les dieron voz a usuarios que hasta el momento habian resuelto problemas
que les eran propios, a su modo, con sus ineludibles condicionamientos y un sesgo artesanal. Usua-
rios que, por otra parte, hasta muy poco tiempo atras permanecieron excluidos de la agenda del disefio
que delinearon las universidades -publicas y privadas- y los profesionales graduados del campo. Solo a
modo de ejemplo, recuperamos la valiosa experiencia de participacion asociativa entre trabajadores de
la economia popular de las zonas del Cruce y José C. Paz, dedicados a la venta ambulante y trabajos de
jardineria en frentes de viviendas en el conurbano bonaerense como Hurlingham, Bella Vista, San Miguel,
Avellaneda, etc., que en el marco de procesos integrados de disefio participativo encontraron un espacio
para el reconocimiento y la puesta en comun de saberes socialmente productivos. Si bien esta catego-
ria formulada por Puiggrés y Gagliano esta referida fundamentalmente a la puesta en valor y la inscrip-
cion de estos saberes en la educacion formal, “se trata de saberes que engendran, que procrean y tiene
fuerte vinculacion con elaborar y fabricar™. Es por ello que consideramos pensarlos desde la economia

1 “ a escision deliberada de la categoria experiencia en relacion con el conocimiento desafia como campo problemaético al conjunto de la cul-
tura letrada, tal como ésta se constituyé en la Argentina del siglo XX en adelante”. En Puiggrés, A.; Gagliano R. (Direccion) (2004): La fabrica
del conocimiento. Los saberes socialmente productivos en América Latina. Homo Sapiens Ed., Rosario.

2 Op. cit. Pag. 13.



popular y su relacion con las experiencias de disefio colaborativo con organizaciones y actores del territo-
rio. Como resultado del proceso se produjo una fuerte transferencia a los talleres de disefio ya que el caso
aporto a visibilizar problemas relevantes no formulados por el campo disciplinar y también acerco a los
estudiantes una problematica real no abordada por el disefio o por profesionales del disefo.

En este escenario, la UNDAV fue construyendo lineas de trabajo académico e investiga-
cién que se sostuvieron y se sostienen en los multiples intercambios entre alumnos, docentes, agentes
del Estado y de la produccion. Su pertenencia al primer cordén del conurbano bonaerense y el acceso a
sus aulas de estudiantes procedentes principalmente de las clases populares, contribuyeron de manera
definitiva con la sustanciacion de la expectativa fundacional: pensar otros destinos posibles para el disefio,
delineando nuevos “problemas” al interior del campo vy, a la vez, desacralizando sus instituciones.

En relacion a los problemas de investigacion podemos decir, en general, que remiten a las
multiples relaciones que se establecen entre disefo y habitat, y podemos distinguir dos ejes articuladores,
que atienden a las siguientes cuestiones:

1. Productiva: econémico, atinente a la produccion industrial (incluidos los nuevos apor-
tes que se realizan con la fabricacion digital), a las politicas publicas que acompafian
su desarrollo, asi como a todas aquellas producciones espontaneas resultantes de las
economias populares.

2. Politica: a la que le preocupa la economia del trabajo, el usuario y la dimensién social del
disefo.

En particular, el CIDIPROCO, es en si, un ensayo frente a la pregunta: ¢ disefio para quié-
nes?, de modo que el desarrollo de sus investigaciones puede agruparse en funcion de los términos de esta
interrogacion. Por un lado, respecto del “Disefio”, éstas parten de inscribirlo en un campo capaz de instru-
mentar respuestas proyectuales para un conjunto de necesidades sociales que no encuentran satisfaccion
en otros campos, ni en el mercado de bienes y servicios. Claro que la delimitacion de los problemas que
forman parte de este campo se construye, como sefialamos antes, en el dialogo entre actores que exce-
den al ambito académico. En cuanto al segundo de los términos: “quiénes”, el CIDIPROCO viene produ-
ciendo informacién para un vasto conjunto de hogares que habita en el Conurbano bonaerense. Entre el
2011 y el 2018 ha relevado las condiciones de vida y ha identificado las estrategias de reproduccién social
de mas de 15.000 hogares, los cuales constituyen un grupo dentro de las clases populares cuyos lindes
establecemos a partir del modo en el cual han accedido a la ciudad: por fuera del mercado formal de suelo
y vivienda. En este sentido, sus resultados facilitan la actualizacién de la comprension de las principales
dinamicas de las economias populares de base doméstica e iluminan sus diversas aristas: las modalida-
des de trabajo y tipo de actividades productivas -a partir de las cuales dichos hogares obtienen bienes e
ingresos-, el vinculo entre residencia y trabajo, entre el territorio y la reproduccion social, y de las estra-
tegias de financiamiento que ponen en juego para la produccién del habitat, entre las mas significativas.

EL DISENO Y LAS FORMAS COLABORATIVAS DE TRABAJO

El CIDIPROCO propone también, un horizonte de trabajo que oriente la reflexion sobre los modos de
producir en disefo. Considerando, particularmente, las experiencias que arroja la economia popular en
su produccién simbdlica y material, y en otro nivel del analisis, los grupos de fabricacion digital, podemos



sostener la hipotesis de que para el disefio no es novedad el trabajo colaborativo, quiza porque el disefio
es finalmente un modo de pensar proyectual, o en otras palabras el pensamiento hecho proyecto, que en
su devenir resuelve problemas y construye una practica interdisciplinar para producir objetos, servicios e
interacciones en un entorno.

Esta preocupacion por los modos de hacer disefio se inscribe en otra de caracter mas
general y guarda relaciéon con una emergencia planetaria que se manifiesta dia a dia en un sistema que
colapsa, con la aceleracion total del deterioro ambiental y la desigualdad social. Tanto el deterioro como
la desigualdad a la que referimos antes, son productos de practicas culturales y econdmicas que tenemos
que revisar todos los profesionales y hacernos cargo de que hay posibles y pequefios cambios que pode-
mos incorporar en nuestro campo proyectual.

En este sentido, trabajar de manera colaborativa nutre formas de produccion interdisciplinar,
solidarias a una ecologia integral de la energia y a una contracultura del cuidado del planeta. Como investi-
gadoras en disefio queremos pensar que la potencia de los jovenes profesionales estara centrada en nue-
vas dinamicas de actuacion solidaria. Sabemos que esta a nuestro alcance modificar el caracter residual
de los “temas” del disefio argentino y pensarnos en la produccién de servicios con fuerte impacto social y
desarrollo sostenible para ampliar la mirada a las necesidades de las personas que no estan contenidas

en las demandas del mercado de bienes de consumo.

Riachuelo, vista de la ciudad de Avellaneda y su perfil Reunién de trabajo en la universidad con trabajadores de la
urbano industrial economia popular y representantes de la organizacién social

W Va e

Serie de muestras de
residuos industriales,
Materialoteca Barrio Presidente Sarmiento, partido de Esteban Echeverria
Avellaneda
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RESUMEN

El proyecto analiza los elementos necesarios para abordar un plan de competitividad sustentable, que
desde la optica del disefio, esté dirigido a empresas de un sector fundamental en la produccion local:
textil-indumentaria. Es un eslabon logico luego de los proyectos realizados por este Grupo durante los
seis afios anteriores, en pos de conectar el disefio sustentable a nivel de teoria con la practica en la
industria local. En proyectos anteriores también abarcamos la industria metalmecanica, pero vimos que
por razones estructurales era mas probable lograr resultados con la industria de textil-indumentaria.

La competitividad de la empresa reune como condicion necesaria, la consideracion del
capital humano, tecnologia y diferenciacion fundamentada en su knowhow y capacitacion continua. Un
camino que se basa en la incorporacion de herramientas de Gestion Ambiental, que posibiliten obtener
algun tipo de certificacion (progresiva, posible) intimamente ligada a la concepcion del disefio sustentable.

Normalmente se asocia la palabra disefio a ciertos aspectos exteriores, morfolégicos y en
el mas extremo de los casos, frivolos. Nuestra concepcion del disefio se basa en la utilidad social, en
mejoras productivas y las ventajas competitivas que un buen disefio puede traer.

Atento a esto nos planteamos: ;Cémo implementar un programa de disefio sustentable y
buenas practicas ambientales, tendiente a certificar las mejoras alcanzadas por las empresas marplaten-
ses en materia de compromiso ambiental?

Los beneficios directos de tales practicas no sélo son de indole competitiva en el mercado,
sino que tendran impactos directos respecto a la reduccion de consumos energéticos y sus respectivos
impactos ambientales asociados. Pero fundamentalmente actuara en la sensibilizacion y concientizacion
de consumidores, para promover el consumo responsable.



OBJETIVO GENERAL DEL PROYECTO

Desarrollar un programa (sistemas de instrucciones a seguir) de buenas practicas en materia ambiental,
relativas a disefio sustentable, tendiente a certificar el compromiso ambiental de las empresas del rubro
textil-indumentaria.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

« Establecer relaciones y acciones a nivel local (institucional y gubernamental) que posibi-
liten certificar el compromiso ambiental de las empresas.

* Analizar el rol de las instituciones de CyT (Ciencia y Técnica) en los procesos de resig-
nificacion tecnolégica (transferencia y difusion).

* Elaborar un modelo de Reporte de Acciones Ambientales ligadas al disefio sustentable.

* Elaborar un modelo de Reporte de Responsabilidad Social Empresarial interno.

» Desarrollar programas de formacién y capacitacion en evaluacion de impacto y en prac-
ticas de disefio sustentable, atento a contextos productivos locales.

* Proveer un abordaje tecnoldgico y gerencial de la relacién ambiente-energia-disefio sus-
tentable, acorde con las caracteristicas propias de los sectores productivos.

* Generar dentro del equipo un cuerpo de personas capacitadas para auditar procesos de
gestién ambiental.

PRINCIPALES RESULTADOS OBTENIDOS

A lo largo de cuatro proyectos anteriores y de mas de 8 afos de trabajo, se testearon distintos tipos de
programas, metodologias, software, instructivos, manuales y todo tipo de instrumentos a nivel mundial en
lo que hace al Disefio Sustentable.

Finalmente, decidimos elaborar un protocolo propio, que a través del establecimiento de
relaciones institucionales y académicas en el marco del Programa de Competitividad para MiPymes PAC
(BID 2923/0C-AR), dirigido al conglomerado productivo Textil y Confeccionista de Mar del Plata, posibilitd
articular en conjunto con la Facultad de Ciencias Econémicas y Sociales (FCEyS; Dr. F. Grafia), Muni-
cipalidad (DI A. Meschini por la Secretaria de la Produccién), la Facultad de Arquitectura Urbanismo y
Disefio (FAUD; Mg. Arg. G. Bengoa) y las Camaras respectivas, la propuesta de certificacion, que obtuvo

una recepcion favorable.

Se desarrollaron los diferentes protocolos que posibilitan la evaluacion, diagnéstico y reco-
mendaciones de las empresas relativas a Certificacion en disefio sustentable. Se visitaron establecimien-
tos de los rubros textil-indumentaria y procesos especiales (tintoreria, sublimados, bordados, etc.), que
posibilitd certificar empresas; se disefid, presupuestd y se esta trabajando gradualmente en la compra
de aparatos para la consolidacién de un Laboratorio de Ensayos Textiles; se iniciaron las acciones para
transferir desde la Universidad la Certificacion en Disefio Sustentable.



En mayo de 2018, se realiz6 la certificacién en tres empresas del rubro textil-indumentaria,
de diferente escala y tipo de procesos efectuados, resultando que, aunque en distintos extremos del
rango, las tres empresas cumplen la certificacion en la escala “Plata”, correspondiente al escalén inferior
de la certificacion, cuyos escalones sucesivos son oro y platino. Se le entregd a las empresas una serie
de recomendaciones para el mejoramiento de su desempefio.

El lunes 11 de julio de 2018 se firmd un convenio con una de las camaras empresariales
para la consecucion de esta certificacion y se esta trabajando con otra de las camaras locales con el
mismo objetivo.

METAS CUMPLIDAS POR EL PROYECTO

* Recopilacién y analisis de programas y herramientas de evaluacion del disefio susten-
table a nivel mundial.

+ Testeo de la posibilidad de adaptacion de esos programas a la realidad local.

+ Disefio de una nueva herramienta de evaluacion de la gestién del disefio sustentable que
sea eficiente, econdmica, confiable y aplicable a distintas escalas de la industria local.

* Ensayos de esa herramienta en empresas locales de distinto tipo y tamaiio para verificar
ajuste.

» Capacitacion de becarios en el tema de certificacion.

» Creacion de vinculos solidos con camaras empresariales locales y empresarios de la

zona para avanzar en la experiencia de certificacion.

GRADO DE IMPACTO

Las empresas del rubro textil-indumentaria no consideran en términos generales la problematica
ambiental, como inherente a su produccion y desarrollo. El acompafamiento realizado en las reuniones
del PAC, posibilité difundir aspectos claves y dar a conocer los beneficios directos de tales practicas, que
no solo son de indole competitiva en el mercado, sino que posibilita reducir consumos energéticos y sus
respectivos impactos ambientales asociados. Desde la actividad privada, fundamentalmente posibilitd
sensibilizar y concientizar a las empresas sobre los beneficios implicitos de adoptar estrategias de disefio
sustentable. Desde el interés publico, el mejoramiento en la gestion ambiental de las empresas puede
generar un notorio ahorro energético -entre el 5 y el 15% en el corto plazo-, que en un momento critico de
la situacion de provision de energia en Argentina es importante.

En base a otras experiencias internacionales y algunas nacionales, se espera un impacto a
mediano y largo plazo que se relaciona con la conquista de nuevos mercados, tanto externos como inter-
nos, los cuales son mas conscientes de los impactos ambientales que generan los productos que consu-
men. Este mercado ecoldgico esta creciendo a ritmo lento pero constante, por lo que el otorgamiento de
una certificacion ambiental sera claramente una ventaja para las empresas que lo obtengan.






EL CDI (CENTRO DE INVESTIGACION, DESARROLLO E INNOVACION
EN DISENO INDUSTRIAL) Y LAS TECNOLOGIAS ASISTIVAS

Centro de Investigacion, Desarrollo e Innovacién
en Diseino Industrial (CDI)
Expositor: DI. KACZAN, Juan

http://www.unla.edu.ar/index.php/centro-de-investigacion-desarrollo-e-innovacion-
en-diseno-industrial-presentacion
juankaczan@gmail.com

INTRODUCCION

La Universidad Nacional de Lanus (UNLa) se apoya en tres pilares fundamentales que interactdan y se
fortalecen de manera constante: formacion, investigacion y extension. Este ultimo pilar es considerado
de vital importancia en la Universidad, definida estratégicamente como una “Universidad Urbana Com-
prometida”, haciendo referencia a la importancia de la interaccion entre la comunidad universitaria y el
territorio donde esté radicada.

Desde esta perspectiva y a partir de multiples institucionalizaciones internas la Universidad
colabora, indaga, desarrolla, fertiliza y construye con la comunidad en relacion a factores de inclusion,
cultura, salud, ambiente, educacion, tecnologia, trabajo y produccion, entre otros.

En el marco de esta politica se cred en 2011 el Centro de Investigacion, Desarrollo e Innovacién
en Disefio Industrial (CDI), Centro Asociado CIC, en un fuerte vinculo con la disciplina del Disefio Industrial
y en un enclave interdisciplinario con el resto de las disciplinas que conviven en la comunidad universitaria.

DESARROLLO

El CDI tiene por mision “Impulsar la innovacion tecnolégica en diversas organizaciones productivas y
sociales como medio para aumentar la competitividad y mejorar la calidad de vida de las personas”, y en
el lapso de los ultimos afos, modelizo las siguientes practicas y actividades:

» Servicios Tecnologicos a sectores productivos

* Innovaciones sociales de alto impacto

» Desarrollo de productos industriales

» Proyectos de Vinculaciéon Tecnolégica

* Proyectos y procesos complejos de Investigacion Aplicada

Como resultado de las experiencias del Centro, se constituyeron cuatro areas estratégicas
de trabajo que enmarcaron la trayectoria 2011-2018 de las actividades (figura 1).
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Practicamente la totalidad de los 50 proyectos ejecutados y en ejecucion, prevén un de-
mandante o beneficiario externo a la Universidad, constituyéndose como un espacio de investigacion y
desarrollo tecnologico comprometido con el contexto social y productivo, siendo las actividades de trans-
ferencia la instancia final de cada una de las experiencias. Entre los beneficiarios de los procesos ejecuta-
dos encontramos Municipios, Pymes, Cooperativas, Camaras Empresariales, grupos de emprendedores,
ONGs y empresas de base tecnolégica que surgieron y fueron incubadas desde el mismo espacio. Asi,
los procesos de I+D, las innovaciones tecnoldgicas, las transferencias y los servicios tecnolégicos, se
llevaron adelante en términos cooperativos entre los actores institucionales, externos, sectores deman-
dantes y diversas disciplinas y grupos de trabajo internos de la Universidad.

Dentro del area estratégica del Laboratorio de Disefio Universal se llevaron adelante
desarrollos e investigaciones aplicadas desde el nacimiento del Centro, articulando el trabajo de alumnos
de grado en su trabajo final con docentes investigadores como tutores, en el marco de la politica de la
direccion de la Licenciatura de Disefo, incluida en el departamento de Artes y Humanidades. Cabe men-
cionar que dicha politica no se constituyé de manera aislada sino que fue estructurada desde y junto con
la Comisién de Discapacidad de la UNLa (CAD) de manera transversal, posicionando de manera central
la problematica de la discapacidad y la accesibilidad en el ambito académico.

DESARROLLO DE TECNOLOGIAS ASISTIVAS. PITAP-BA

En el afio 2016, la Comisién de discapacidad recibe la demanda del Municipio para trabajar tematicas
de accesibilidad en 18 centros educativos del municipio de Lanus. Para esto se constituyd un equipo
interdisciplinario a fin de abordar la problematica que surgia de la demanda y la CIC financié el proyecto
“Construccion de una plataforma de disefio abierto de Tecnologias Asistivas (TA) para la inclusion de



personas con discapacidad a la educacién formal y la promociéon de espacios educativos accesibles”,
para su ejecucion 2017/2018 en la linea de los PITAP-BA. El proyecto se fundamenta principalmente en
las definiciones establecidas en la Convencion de los Derechos de las Personas con Discapacidad, don-
de “la discapacidad es un concepto que evoluciona y que resulta de la interaccién entre las personas con
deficiencias y las barreras debidas a la actitud y al entorno que evitan su participacion plena y efectiva en
la sociedad, en igualdad de condiciones con las demas”, lo que en términos sociales y culturales pode-
mos traducir en que “la discapacidad existe cuando las interfaces pedagogicas, materiales y tecnolégicas
constituyen barreras u obstaculos que no son las adecuadas o no existen.”

El actual proyecto propone visibilizar dichas barreras y actuar sobre las Tecnologias Asis-
tivas (tecnologias y productos) en el ambito de la educacion del territorio de Lanus con el fin de hacer
posibles los principios de la educacion inclusiva descriptos en la ley de educacién vigente en nuestro
pais. En este contexto, el proyecto profundiza el conocimiento de la realidad de los alumnos en proyectos
de inclusion, de las barreras existentes en cada uno de los 18 establecimientos educativos, y propone
soluciones transferibles que permitan superar las barreras materiales, infraestructurales y actitudinales
en los espacios analizados.

Asi, el abordaje desde la nocién de Tecnologias Asistivas se propone como estrategia meto-
doldgica necesaria para los desarrollos que resuelvan las barreras mencionadas, en clave transdisciplinar
y de caracter socio-técnico.
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Durante el primer afo de trabajo, el equipo constituyé un mapeo detallado de la situacion de
las barreras de los 18 Centros Educativos a partir de cuatro acciones enlazadas:

1- Analisis Cualitativo: llevado adelante a través de un sistema de entrevistas personales a
docentes, directivos, funcionarios y miembros de la comunidad educativa.

2- Analisis Cuantitativo: a partir de visitas, relevamientos fotograficos y dimensionales a cada
uno de los Centros, y de la aplicacion de una encuesta especifica, se determinaron datos claves (en términos
numéricos) de la situacion de discapacidad en el territorio durante los ultimos afios, la situacion de las insti-
tuciones frente a las barreras detectadas y el papel de la planificacion para la soluciéon de dichas barreras.

3- Mapeo territorial: mapa concluyente que vincula los datos cuantitativos y cualitativos
relevados con el fin de poder construir un mapeo de informacién ampliada para el avance del proyecto y
como insumo para acciones ulteriores.

4- Relevamiento de tecnologias asistivas: se llevo adelante el relevamiento de tecnologias y
productos existentes en el mercado local y global, asi como en el universo de la autoconstruccién. Luego
se construy6 una matriz de analisis para su observacion y caracterizacion en funcién de las categorias y
variables que interesaban al proyecto de cara a los desarrollos necesarios para el segundo afio.

Asi se lograron encontrar, los espacios de saturacion y los espacios de oportunidad en el
universo de tecnologias existentes a partir del analisis de mas de 50 casos.
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Figura 3. Matriz de analisis y mapa de valores

Estos estudios y analisis son los que alimentaron la hipétesis de trabajo del segundo afio
para avanzar en el desarrollo de tecnologias concretas. Esta etapa finalizé con un listado de temas a
trabajar, que actualmente se estan abordando en términos de desarrollo de productos y estrategias en
términos interdisciplinares.

La primer lista de abordajes incluyd: sistemas alternativos y aumentativos de comunicacion,
sefalética accesible, maquetas hapticas, silla postural de baja complejidad ajustable, rampas de acceso
moviles, silla de ruedas de aprendizaje, equipamiento escolar accesible, material didactico universal para
la inclusién de nifios con TEA, espacios de descarga, sillas mecedoras y juegos integradores extra aulicos.

Asi se avanzo6 durante el primer afio en el desarrollo de varios de estos puntos en el marco
de trabajos de Practicas Pre Profesionales con estudiantes. Especificamente en el caso de la sefialética se
avanzo, dentro del Centro, con un equipo de profesionales coordinado por el DI Andrés Ruscitti, con un sis-
tema de prototipos que se probaron en la Universidad, en el marco del 9° Encuentro de la Red Interuniver-
sitaria Latinoamericana y del Caribe sobre Discapacidad y Derechos Humanos con resultados positivos.

Imagen 1. Prototipos de
sefalética accesible,
predio UNLa

Cabe mencionar que durante el avance de los desarrollos esta lista se sistematizé y modi-
fico, abordando la resolucion de las mismas barreras, pero en torno a una solucion sistémica y universal,
en funcion de la definicién de una estrategia que maduré con el tiempo dentro del equipo, donde pudimos
correr el foco de la discapacidad a la inclusién, es decir, trabajar con los nifios y sus diversidades en lugar
de trabajar focalmente sobre la barrera y la discapacidad.

Consideramos como avance este punto, ya que nos propone un abordaje que supera las
nociones de disefio para la discapacidad e incluso la del disefio universal, a partir de la estrategia de
multisensorialidad para usuarios multicondicionales en el proceso de ensefianza aprendizaje.



CIENTOPOLIS: MOTORIZANDO LA CIENCIA CIUDADANA

Laboratorio de Investigaciéon y Formacién en Informatica
Avanzada (LIFIA)

Expositor: Dr. TORRES, Diego

Grupo de trabajo: Dr. A. Fernandez, Mg. A. Lliteras

http://www.lifia.info.unlp.edu.ar/lifia/es
diego.torres@lifia.info.unlp.edu.ar

INTRODUCCION

El movimiento de Ciencia Abierta propone producir conocimiento cientifico de manera abierta y colabora-
tiva (David, 2004) dejando en libre disponibilidad, tanto los instrumentos de trabajo como los resultados
intermedios y finales que se obtienen a lo largo de ese proceso. Esta forma de hacer ciencia promete
revolucionar la produccion de conocimiento cientifico porque es mas eficiente, democratica y tiene el
potencial de atender mejor a las demandas sociales.

Una de las formas de ciencia abierta con mayor crecimiento en Argentina es la Ciencia
Ciudadana. La Ciencia Ciudadana es una actividad cientifica en la cual cientificos no profesionales par-
ticipan voluntariamente en la recoleccion, el analisis y la diseminacion de datos de proyectos cientificos
(Wiggins, 2011). A estos voluntarios, los cuales llegan a ser cientos de miles (Dickinson, 2012) se los
denomina “ciudadanos cientificos”. Se trata de personas que no poseen (necesariamente) una formacion
especifica en ciencia y que donan voluntariamente parte de su tiempo para participar en el proceso cien-
tifico. El uso de plataformas de ciencia ciudadana accesibles por la Web, es una de las alternativas de
mayor uso viables para estas plataformas.

CIENTOPOLIS

En el Centro CIC Asociado LIFIA, de la Facultad de Informatica de la Universidad Nacional de La Plata, se
gestod el proyecto Cientdpolis (http://cientopolis.org). Cientdpolis busca construir una plataforma de Cien-
cia Ciudadana y Ciencia Abierta que aproveche practicas modernas de desarrollo de software adaptable
y estrategias de Ludificacion. La Ludificacion incorpora légicas de juegos en actividades que no fueron
pensadas para ser un juego y asi hacerlas mas entretenidas, interesantes y atractivas. En el proyecto
Cientopolis participan activamente investigadores del laboratorio LIFIA e investigadores del Centro de
Investigaciones para la Transformacion (CENIT).

DESAFiOS DE LA CIENCIA CIUDADANA

Desde el inicio del proyecto Cientépolis, en 2014, se han identificado en la practica y en la revision de la litera-
tura existente, desafios en tres areas: metodologias, tecnologias y desarrollo de la comunidad de voluntarios.



Desafios Metodologicos. Los proyectos de Ciencia Ciudadana son multidisciplinares por defini-
cion. Por un lado, encontramos al cientifico a cargo, un experto en la tematica que trata el proyecto, por
ejemplo, un astrénomo. Es quien tiene claro que pregunta debe responder y qué tareas debe realizar
para responderlas. Es quien hasta ahora realizaba por si mismo esas tareas y contaba con ayuda de
otros expertos en el dominio (otros investigadores o estudiantes avanzados). Ahora se encuentra frente
a un volumen de tareas que no puede resolver con los recursos que cuenta y que no puede automatizar.
Ahora se le presenta la oportunidad de redefinir esas tareas y delegarlas, con ayuda de tecnologia, a una
multitud de voluntarios a los que primero debe atraer, formar, y sostener. Esta faceta de los proyectos de
ciencia ciudadana es una en la que todavia se requiere desarrollo e involucra, no sélo a los expertos del
dominio, sino también, a educadores y socidlogos, entre otros. Complementariamente, es clave identifi-
car estrategias para atraer, motivar y retribuir la participacion de los voluntarios.

Desafios Tecnolégicos. Poner la tecnologia al servicio de la Ciencia Ciudadana requiere construir
un ecosistema de herramientas y servicios reutilizables y combinables que el cientifico pueda compo-
ner sin requerir formacion especifica en desarrollo de software y sin la necesidad de contratar personal
especializado. Ese ecosistema debe al menos ofrecer: a) herramientas de muestreo que permitan tomar
y enviar muestras siguiendo protocolos claros y combinando sensores; y, b) herramientas de clasificacion
y etiquetado que permitan distribuir grandes volumenes de muestras a multitudes de voluntarios, asegu-
rando que cada de una de ellas sea clasificada multiples veces para reducir la posibilidad de error.

Desafios en el desarrollo de la comunidad de voluntarios. La mayoria de los proyectos
de Ciencia Ciudadana actuales, se caracterizan por delegar tareas que por su numero (en los miles o
decenas de miles) no pueden ser resueltas por el investigador y su equipo. No es posible automatizar
su resolucion (por ejemplo, construyendo un robot o un software) y sin embargo, su resolucion requiere
habilidades que la mayoria de las personas tienen, y pueden aplicar luego de ser entrenados por un
breve tiempo (por ejemplo, reconocer patrones en imagenes). Se basan en la disponibilidad e interés de
voluntarios que, dependiendo del caso, resolveran algunas decenas de tareas. Esto implica que incluso
los mas simples proyectos de Ciencia Ciudadana requeriran de cientos de voluntarios. Cada nuevo pro-
yecto de Ciencia Ciudadana que se inicia, debe afrontar estos desafios. Si bien el niumero de voluntarios
a los que puede alcanzar por medios electronicos es potencialmente todo el mundo, quienes alguna vez
han intentado construir una comunidad en red saben lo dificil que es la tarea. La Unica estrategia viable
para que cada nuevo proyecto tenga voluntarios, es enfocarse en construir y conectar comunidades que
trasciendan los proyectos individuales.

PRODUCTOS Y PROYECTOS

Cientoépolis ha producido y puesto en dominio publico un conjunto interesante de tecnologias reutiliza-
bles. A continuacién se mencionan algunos ejemplos.

Samplers es un framework para crear aplicaciones de Ciencia Ciudadana que permitan
recolectar muestras de datos primarios.

Metajuego es un componente de software que ofrece la posibilidad de agregar elementos de
ludificacion a cualquier proyecto de Ciencia Ciudadana con cambios minimos a la tecnologia que le da sopor-
te. Ademas, actia como un puente entre distintos proyectos, conectandolos bajo la idea de un unico juego.



Transcriptor es una aplicacion web que permitira a la comunidad subir y transcribir manus-
critos digitalizados. Dentro de la aplicacion existen distintos roles de usuarios que colaboraran entre si
para alcanzar el objetivo que propone el sistema. Esto se logra disponiendo los trabajos en proyectos, en
donde un moderador supervisara los distintos aportes realizados por todos los usuarios, y asi definir un
esquema de trabajo dinamico para hacer mas ameno el proceso de transcripcion.

En el marco de Cientodpolis, tienen lugar iniciativas de Ciencia Ciudadana en temas variados
como estudio del patrimonio cultural y biologia marina.

El Proyecto NODOS (http://plataformanodos.org) es un proyecto concreto de Ciencia Ciu-
dadana destinado al estudio y preservacion del patrimonio cultural intangible en las artes escénicas. Es
el proyecto activo de Ciencia Ciudadana mas importante que se desarrolla desde Cientépolis. NODOS
es un trabajo colaborativo multidisciplinar entre el LIFIA (Laboratorio de Investigacion y Formacion en
Informatica Avanzada) de la Facultad de Informatica de la UNLP y el Grupo del Estudio del Cuerpo (GEC)
quienes presentaron la idea original de desarrollar un Catalogo para las Artes Escénicas con el objetivo
de registrar, catalogar, difundir e investigar, la actividad artistica en la ciudad de La Plata.

El proyecto “Preservacion de Tiburones” tiene como objetivo relevar la presencia y tipos de
especies de tiburones y rayas en la costa atlantica argentina. Este proyecto se lleva a cabo en coope-
racion con el grupo especializado en preservacion y estudio de condrictios de la Facultad de Ciencias
Naturales y Museo de la UNLP dirigido por la Dra. Mirta Garcia. Adicionalmente, dentro de los objetivos
del proyecto también se encuentra, el divulgar la importancia de concientizar a las nuevas generaciones
(en particular desde las aulas) de la vulnerabilidad de dichas especies y de la necesidad de su proteccion.

CIENTOPOLIS EN LA DIVULGACION DE LA CIENCIA CIUDADANA

El Congreso de Ciencia Abierta y Ciudadana en Argentina es un espacio de encuentro para cientificos,
investigadores, entusiastas de la ciencia, programadores, funcionarios de Ciencia y Tecnologia y areas
afines, estudiantes universitarios y divulgadores de la ciencia y la tecnologia. Este Congreso se encuen-
tra organizado por Cientopolis y CENIT. Se realiz6 la primera ediciéon bajo el nombre de “I Workshop de
Ciencia Abierta y Ciudadana - Argentina” con una concurrencia de mas de 200 personas de todo el pais.
Debido al éxito de la primera edicidn, se realizara en el 2018 la segunda ediciéon pero con nombre de
“Congreso Argentino de Ciencia Abierta y Ciudadana”, en esta oportunidad sera realizado en la Universi-
dad Nacional de San Martin el 2 de Noviembre. Este Congreso no tiene precedentes en el ambito local.

| Workshop de
Ciencia Abierta
y Ciudadana




Cientoépolis, CENIT y la Direccién Nacional de Programas y Proyectos de la Subsecretaria
de Evaluacion Institucional del Ministerio y de Ciencia Tecnologia e Innovacién Productiva de la Nacién
organizan periddicamente los seminarios y conversatorios de Ciencia Abierta y Ciudadana. Estos semi-
narios tienen como objetivo visibilizar y conectar las iniciativas y capacidades existentes en Ciencia Abier-
tay Ciudadana en el pais. Buscan contribuir a la construccién de una comunidad de practicas que permita
intercambiar experiencias y desarrollar herramientas que faciliten la transicién hacia formas abiertas y
colaborativas de produccion de conocimiento cientifico. El objetivo general es sensibilizar a investigado-
res, estudiantes y hacedores de politicas en ciencia y tecnologia en el uso y desarrollo de herramientas,
practicas y politicas de practicas de Ciencia Abierta y Ciudadana.

CONCLUSIONES

El proyecto Cientdpolis se propone atacar algunos de los desafios de la Ciencia Ciudadana con el desa-
rrollo de herramientas reutilizables, estrategias de ludificacién para la construccion y consolidacion de la
comunidad de voluntarios, y casos concretos de estudio (como es el proyecto NODOS) para identificar
mejores practicas metodolégicas. Hemos ido construyendo nuevos espacios de visibilidad y consolida-
cion de la Ciencia Abierta y Ciudadana con las actividades del Congreso Argentino de Ciencia Abierta y
Ciudadana, la produccién de nuevos proyectos de Ciencia Ciudadana, el dictado del curso de doctorado,
y los talleres de Ciencia Abierta y Ciudadana junto al Mincyt (Nacion). El soporte a la implantacién de
nuevos proyectos de Ciencia Ciudadana y la utilizaciéon de las herramientas presentadas en este articulo
permitiran extender la Ciencia Ciudadana y también realizar analisis mas exhaustivos que nos permitan
evaluar y mejorar los componentes tecnolégicos.

Un objetivo a mediano plazo, es el de detectar y describir patrones comunes y buenas
practicas en el disefio y construccion de proyectos de Ciencia Ciudadana. Estos patrones permitiran que
los proyectos nuevos de Ciencia Ciudadana puedan basarse en buenas practicas bien documentadas
de experiencias pasadas. Finalmente, se continuara trabajando para que la comunidad de cientificos y
ciudadanos interesados en la Ciencia Abierta y la Ciencia Ciudadana vayan consolidandose.
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LA INTEGRACION DE SABERES PARA COMPRENDER Y TRANSFORMAR
LAS PRACTICAS DOCENTES

Educacion en Ciencias con Tecnologias (ECIENTEC)

Expositora: Dra. STIPCICH, Silvia
Grupo de Trabajo: A. Dominguez, D. Garcia, W. Ramos

http://www.ecientec.exa.unicen.edu.ar
sstipci@exa.unicen.edu.ar

INTRODUCCION

Las practicas docentes son entendidas remitiendo al doble sentido de practica del proceso formativo y
practica para la apropiacion del oficio de docente (Achilli, 2000). Las practicas de ensefianza vienen siendo
objeto de estudio desde hace tiempo, tanto para su caracterizacién como para la descripcion de categorias
en relacion al conocimiento profesional de los profesores a cargo de ellas (Escudero Mufioz, 1986; Carr y
Kemmis, 1988; Davini, 1995; Pérez Gomez, 2002; Sanjurjo, 2009; Pérez Gémez, 2012; entre otros).
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Reconociendo la necesidad de acercar la investigacion a las aulas y deseosos de mejorar la
calidad de la educacion, trabajamos para contribuir a la innovacioén de algunas practicas docentes.

Desarrollamos tres estudios de caso: 1) la practica docente en un curso de Fisica de secun-
dario cuando se propone ayudar a aprender a un estudiante con Trastorno de atencion e hiperactividad
(TDAH), 2) la practica docente en un curso de Fisica de primer afio en la universidad y 3) la practica
docente en un curso de didactica de la Fisica para la formacion inicial de futuros profesores.



EL TRABAJO COLABORATIVO

La complejidad de la realidad educativa plantea problemas que demandan la comprension de la diversi-
dad sociocultural, requiriendo respuestas donde es preciso integrar los aportes de los diferentes actores
involucrados en los propios problemas: estudiantes, docentes, trabajadores sociales, psicopedagogos,
familiares, investigadores, etc. Se revalorizan diferentes formas de conocimientos, entre las diversas ex-
periencias de los investigadores y de los docentes, entre comprensiones diferentes.

El trabajo colaborativo es entendido como una estructura de interaccion que facilita el
cumplimiento de un fin, producto u objetivo especifico a través de sujetos que trabajan en grupos (Lage,
2001). Desde esta posicion, nos proponemos como finalidad: transformar las practicas docentes a partir
del trabajo colaborativo entre docentes-investigadores en ensefianza de las ciencias, futuros profesores,
psicopedagogos y profesores a cargo de cursos de Fisica (con o sin formacion en docencia).

Esta propuesta demanda una co-construccion de conocimientos entre los diferentes actores
que participan. Las argumentaciones de unos y otros son movilizados como parte de una actividad reflexi-
va para comprender un cierto objeto ligado a la practica de la ensefianza (Bednarz, 2015).

LA OPERACIONALIZACION DE LA ESTRATEGIA TRABAJO COLABORATIVO

A continuacion se muestran avances en las dos primeras lineas antes mencionadas que son aquellas
cuyo desarrollo permite explicitar descriptores como la valoracion de diferentes saberes, la reflexiéon con-
junta, la co-construccion de conocimientos cuando se implementa la estrategia de trabajo colaborativo.

1) El caso de un estudiante con TDAH y la innovacién en las actividades de ensefanza.
Esta linea de investigacion se propone favorecer el aprendizaje de estudiantes con TDAH mediante la
integracion de tecnologia en actividades escolares. Se parte de asumir que las tecnologias tienen poten-
cialidad para favorecer el aprendizaje en estudiantes con este trastorno.

Planear estrategias didacticas que atiendan las necesidades de un estudiante con TDAH
requiere del trabajo conjunto de los diversos profesionales: el profesor de ciencias del estudiante, el
investigador, el acompafiante terapéutico, la familia y el equipo de orientacion de la institucion, pensando
y planificando en conjunto posibles andamiajes. Se trabaja en este sentido disefiando e implementando
actividades que revelan adaptaciones:

» Eltipo de actividades que se proponen: se integra alguna actividad ludica: esto significa
que aporte la posibilidad de crear, resolver un problema, lograr algun objetivo especifico,
etc., y un grado de dificultad que se estima asequible al estudiante.

+ El formato de presentacion: las actividades se presentan en copias impresas o en sitios de
google especialmente disefiados donde las consignas son breves y especificas; se usa letra
negrita para marcar acciones, se presentan preguntas o consignas separadas y no anidadas.

» El tiempo: para cada actividad se propone un maximo de trabajo de 20 minutos y luego
es preciso proponer un breve descanso para pasar a otro tipo de actividad.

« Eltipo de registro: para el registro de las respuestas a las actividades se utiliza la aplica-
cion de Microsoft Word que transforma audio a texto. De esta forma el estudiante puede
responder mientras interactua o trabaja.



2) La practica docente universitaria que aspira a integrar tecnologia en las aulas.
Las practicas educativas en el nivel superior se caracterizan por la predominancia de estrategias de
ensefanza tradicionales (Diaz Barriga, 2011; Guzman, 2011), que deben ser revisadas para responder
a las necesidades de la sociedad actual. Se considera que el trabajo colaborativo podria ser un medio
para generar innovaciones en el nivel, a partir del cruce entre dos conocimientos, por un lado, el de los
investigadores-docentes en educacion en ciencias, por otro, de los docentes universitarios, en su mayoria
Doctores en Ciencias Fisicas, que se ocupan del dictado de las catedras y mayoritariamente no cuentan
con formacién pedagdégica de base.

Se plantea una investigacion en la que el investigador en ensefianza de las ciencias se
involucra con docentes que dictan la materia Fisica 1 en el primer afio de la universidad. El objetivo es
promover un intercambio entre sus formas de conocimiento en busca de un fin comun, que sera la innova-
cion en las practicas universitarias. El investigador sostiene espacios de reflexion con los docentes fuera
del aula, en el que se analizan recursos, estrategias didacticas y nuevas metodologias de ensefianza y
aprendizaje que podrian colaborar en las innovaciones. Alli el investigador realiza propuestas y los docen-
tes analizan la viabilidad de las mismas, a la vez que los docentes plantean necesidades, y el investigador
analiza posibles acciones que podrian llevarse a cabo. Las decisiones tomadas surgen de las reflexiones,
tanto individuales como aquellas conjuntas en los intercambios. Paulatinamente, a medida que transcurria
el tiempo de trabajo conjunto se llevaron a cabo diversas innovaciones en las estrategias de ensefianza y
aprendizaje, utilizando diferentes recursos tecnolégicos. Entre ellos: utilizacién de la plataforma moodle,
con espacios de foro y discusion. Esto fue acompanado por transformaciones en los roles tradicionales,
tanto de los profesores como de los estudiantes, como asi también en las metodologias de trabajo durante
las clases.

PARA SEGUIR PENSANDO

En esta presentacion describimos los procesos de investigacion que se desarrollan bajo el empleo comun
de la estrategia de trabajo colaborativo. Hemos ejemplificado la implementacién de instancias de reflexion
conjunta, integracion de saberes y co-construccion de conocimiento para dos lineas de trabajo.

Lo primero que se presenta como prometedor cuando comenzamos el derrotero del trabajo
colaborativo lo podemos catalogar como momento de apertura. Los docentes que nos habian planteado
sus inquietudes y habian escuchado nuestras intenciones aceptaron el desafio de trabajar juntos, cada
uno desde su rol, con saberes y tradiciones de trabajos diferentes pero igualmente validos para abordar
la problematica. A partir de alli, todo lo que sigue son reflexiones conjuntas, integracion de saberes y
co-construccion.

Los resultados parciales dan cuenta de una importante transformacion en las practicas
docentes a partir de un proceso de negociaciones y adaptaciones donde cada uno de los actores
intervinientes procura construir. En el caso 1, el disefio de actividades para un estudiante con TDAH a
partir de las contribuciones de la docente de Fisica, de la investigadora, del equipo psicopedagdgico de
la institucion a la que asiste y de la acompafante terapéutica es, en si mismo un resultado del trabajo
colaborativo. En concreto, el estudiante realiza las mismas actividades que el resto de sus compaferos
pero con un conjunto de atributos para su lectura e implementacion acordes al trastorno que presenta.



En lo que hace al caso 2, el resultado comprende el analisis, la reelaboracién e incorpora-
cion de tecnologias en el aula como producto del trabajo en equipo entre la investigadora en educacién
y dos fisicos a cargo de la teoria y la practica de un curso de Fisica 1. Los docentes a cargo de la asig-
natura finalmente incorporaron tecnologia en sus clases. Dicha incorporacion fue gradual y consecuente
atendiendo a diferentes aspectos. Entre ellos, podemos mencionar: los resultados de discusiones acerca
de anticipaciones en los posibles obstaculos que se podrian presentar a los estudiantes; relevancia de la
tecnologia seleccionada y cémo ella recuperaba los contenidos que habia que trabajar; motivacion por el
empleo de algun recurso que permitia reconstruir los conceptos aprendidos; etc. Un segundo resultado
en esta linea es que el trabajo colaborativo instalé en los docentes de Fisica 1 un modelo nuevo para
pensar sobre las practicas educativas que estan llevando adelante.

La potencialidad que ha mostrado el trabajo colaborativo para nuestros desarrollos nos
alienta a continuar en su implementacion a la vez que nos desafia en cuanto a su extrapolacion. Si bien
nuestras investigaciones no buscan la generalizacién es importante recuperar la idea de genericidad que
plantea Bednarz (2015). Mas alla de la especificidad de los saberes producidos en contexto, se generan
saberes nuevos, ideas tedricas acerca de los modos de produccion de conocimiento que pueden reinver-
tirse. En ese camino estamos.
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INTRODUCCION

El procesamiento del lenguaje natural (PLN) o mineria de textos es un area de la inteligencia artificial,
la misma se encarga de desarrollar algoritmos que permitan extraer informacion relevante a partir de
diversos contenidos en forma de texto. Con el auge de las redes sociales, la generacion de este tipo de
contenido ha crecido en forma exponencial, creando la materia prima necesaria para aplicar algoritmos
de mineria de textos que posibiliten extraer patrones significativos. Dentro de las tareas de la mineria
de textos podemos mencionar: clasificacion de subjetividad; determinaciéon de connotacion positiva o
negativa; deteccion de emociones; resolucion de ambigliedades; extraccion de palabras de opinion y/o

aspectos, etc.

Este trabajo pretende construir, en primer lugar, una base de datos lo suficientemente
representativa, a partir del contenido extraido de las redes sociales, para luego realizar sobre el mismo
distintas tareas de mineria de textos que permitan analizarlos con el objetivo de construir un procesador
automatico de emociones. Esta herramienta debe ser capaz de realizar una deteccion automatica de las
emociones presentes en un texto, basandose para ello en el analisis previo de las emociones manifesta-
das por las personas en redes sociales como Facebook, cuando depositan un comentario sobre alguna
publicacion determinada.

Las aplicaciones potenciales de una herramienta de este tipo pueden ser muchas, como
detectar la emocion reflejada a partir de la opiniéon de grandes grupos de personas con respecto a de-
terminados productos, servicios', o también por ejemplo, politicas publicas; puede utilizarse para identi-
ficar necesidades insatisfechas o quejas de los ciudadanos; también podria aplicarse en seguridad, a la
deteccion automatica de factores de riesgo en redes sociales, estos pueden ser por ejemplo amenazas,
acosos o casos relacionados con el cyberbulling?. Maxime, la mayoria de los trabajos en esta area han
sido realizados para textos en idioma inglés, consecuentemente existen muchas oportunidades de inves-

tigacion y desarrollo para el idioma espafiol.

' J. Bollen, H. Mao, X. Zeng, Twitter mood predicts the stock market, Journal of Computational Science 2 (2012) 1-8.

2 N. Sintaha, S. Bin Satter, N. Zawad, C. Swarnaker & A. Hassan (2016). Cyberbullying Detection Using Sentiment Analysis In Social Media.
Brac University.



DESARROLLO

Para cumplir con el objetivo propuesto y poder desarrollar esta herramienta, se elabord un proceso cuyas
etapas se introducen en la figura siguiente (ver Figura 1).

FILTRADO
DE DATOS

ETIQUETADO
SINTACTICO

ELIMINACION
STOP WORDS

f |

v

RECOLECCION
DE DATOS

i CONSTRUCCION
ELIMINACION CORRECCION DE N-GRAMAS Y
ORTOGRAFICA METRICAS
APLICACION WEB
0 DE ESCRITORIO
QUE INTEGRE EL
ALGORITMO 5
i i SEPARACION
PROPUESTO ELIMINACION ELIMINACION DE DATOS PARA
DE HASHTAGS »| DE EMOTICONES PRUEBAS Y
ENTRENAMIENTO
CONSTRUCCION DE ALGORITMOS INTELIGENTES Y SU ENTRENAMIENTO

Figura 1. Etapas del proceso de construccion de la herramienta

A continuacién, se introduce sucintamente, el trabajo realizado en las distintas etapas identificadas.

Recoleccidon de datos. Esta etapa involucra la recoleccién de datos de una red social. Se ha selec-
cionado para ello Facebook, una plataforma que a enero del 2018, seguin un estudio®, cuenta con mas de
2.167 millones de usuarios activos de todas partes del mundo.

En primer lugar se eligieron trece portales de noticias populares del pais, con presencia
en la red social, correspondientes a: Clarin, La Nacién, Pagina 12, El Cronista, Ambito Financiero, Todo
Noticias, Cronica, CNN en Espafiol, C5N, Agencia Télam, Deportivo Olé, Teleshow e Infobae, portales
en los que se publican articulos de diversa indole, ya que algunos de estos medios se especializan en
economia, otros en espectaculos, otros en interés general, etc.

Mediante la herramienta Facebook API Graph* se recopilaron los comentarios y reacciones
de las personas en diferentes publicaciones de los portales seleccionados. Se han reunido alrededor de
800.000 (ochocientos mil) comentarios etiquetados con su correspondiente emocién, almacenados ahora
en una base de datos relacional.

Filtrado de datos. La etapa de recoleccion de datos descripta anteriormente captura todos los comen-
tarios y todas las reacciones de las personas en las diferentes publicaciones, pero no todas las personas
que depositan un comentario manifiestan una reaccién; consecuentemente es necesario realizar una
asociacion entre el comentario y la reaccion. Esta etapa de filtrado se realiza mediante una consulta a la
Base de Datos que tiene como salida solo aquellos comentarios que tienen asociada una reaccion.

Eliminacion de URLSs. Muchos de los comentarios incluyen URLs; estos elementos no tienen un
verdadero valor analizable o vinculable a una emocién; consecuentemente se ha decidido quitarlos de los

3 Digital in 2018: World’s internet users pass the 4 billion mark - We Are Social. (2018, January 30). Retrieved from https://wearesocial.com/
blog/2018/01/global-digital-report-2018.

4 Facebook, “Facebook api.” [Online]. Available: http://developers.facebook.com.



comentarios para facilitar el procesamiento del texto mediante expresiones regulares que permiten detec-
tar si el fragmento de texto analizado es en efecto una URL.

Eliminacién de Hashtags. Otra de las particularidades de los textos provenientes de redes sociales
es la inclusion de Hashtags, cadenas de caracteres formadas por una o varias palabras concatenadas y
precedidas por el caracter numeral (#). Los Hashtags permiten agrupar distintos comentarios vinculan-
dolos a un tépico o tema determinado. En una primera instancia se habia decidido “repararlos”, haciendo
una correccion ortografica para intentar recuperar el texto a partir del hashtag, pero todos los correctores
ortograficos probados presentaban problemas con los caracteres “especiales” de nuestro idioma, como
la “A” o la diéresis, las palabras acentuadas o aquellas escritas en lunfardo, por ejemplo “guita”, todas
ellas validas. Asi, el proceso se hacia extremadamente complejo para considerar todas las posibilidades.
Maxime, los comentarios que utilizaban hashtags representaban menos del 0.8% del total, motivo por el
cual la decision fue también eliminarlos.

Eliminacion de emoticones. Los emoticones son elementos que también estan muy presentes en
los textos provenientes de redes sociales. Estos reflejan en si mismos una emocion, estado de animo,
o hacen referencia a una situacion u objeto. Dado que el interés de este trabajo se remite al analisis de
textos, también se ha decidido eliminarlos de los comentarios con el proposito de facilitar el proceso. Para
ello se ha utilizado una base de datos de los emoticones en texto plano, como por ejemplo: “:-)”, represen-
tando una cara que sonrie y, tras iterar sobre cada uno de los comentarios, se remueven sus ocurrencias.
Otros emoticones mas complejos, como por ejemplo “©”, se representan mediante caracteres Unicode,
los cuales se eliminaron a partir su reconocimiento a través de expresiones regulares.

Correccion ortografica. Este proceso no es trivial cuando se analiza contenido proveniente de las
redes sociales, principalmente por los motivos que se expresan a continuacion. La mayoria de las herra-
mientas de correccion automatica ofrecen un conjunto de sugerencias ante la presencia de una palabra
incorrecta. Dichas sugerencias, sin embargo no cuentan con algun nivel de confianza o ponderacion que
permita automaticamente decidir cudl es la palabra mas adecuada para efectuar el reemplazo. Por otro
lado, muchas de las palabras que conforman los comentarios, en general, no son reconocidas por las
herramientas de correcciéon automatica pues provienen del lenguaje informal. En Argentina se utilizan
muchas palabras del lunfardo; hay palabras que, no estando correctamente escritas, son de uso popular
y deberian ser tenidas en cuenta en cualquier estudio que involucre analizar contenido proveniente de
redes sociales. Surge, en consecuencia, la necesidad de crear un diccionario enriquecido que incorpore
variantes utilizadas en estos medios y que no estan presentes en el lenguaje formal. Actualmente se esta
trabajando en esta etapa.

Etiquetado sintadctico. Concluida la etapa de correccion ortografica es necesario realizar el etiqueta-
do sintactico, que permite reconocer la estructura de los comentarios, identificando sustantivos, verbos,
adverbios, adjetivos, etc. Esta etapa esta fuertemente vinculada al proceso anterior, dado que si se pro-
pone un diccionario de texto enriquecido que incorpore el lunfardo y palabras de uso popular frecuen-
temente utilizadas, sera necesario también entrenar al etiquetador sintactico con este nuevo corpus.
Actualmente se utiliza la herramienta NLTK®, de software libre, entrenada previamente con un corpus de
textos en idioma espafiol extraido de Wikipedia.

5 Nltk.org. (2017). Natural Language Toolkit - NLTK 3.2.5 documentation. [online] Available at: http://www.nltk.org/ [Accessed 28 Nov. 2017].



Eliminacién de Stop Words. Otra etapa importante en el PLN consiste en la eliminacion de aque-
llas palabras que suelen denominarse “vacias”, dado que las mismas no poseen un significado concreto:
articulos, pronombres, preposiciones, etc.

No hay una lista definitiva de palabras vacias que todas las herramientas de procesamiento
de lenguaje natural incorporen.

Construccién de N-gramas y Métricas. Los n-gramas nos permiten detectar palabras o secuen-
cias de ellas, para por ejemplo, asociarlas a una determinada clase, en este caso una emocién. Para
ciertos valores de los n-gramas tienen nombres especiales. Por ejemplo: los n-gramas de una palabra
también se llaman unigramas; los n-gramas de dos palabras se llaman bigramas o digramas; los n-gra-

mas de tres palabras también se llaman trigramas.

En algunos de los trabajos relevados®, se definen un conjunto de métricas, que permiten
determinar la importancia de un término en un documento y la relevancia de ese término para expresar
una emocion. A continuacion se enumeran algunas de las mas métricas recopiladas: “Document frecuen-

cy”, “Information gain”, “Point of Mutual Information’”, “Odds Ratio”, “Chi square”, “Weighted Log Likeli-
hood Ratio”, “Weighed Frequency and Odds”, “Latent semantic index”, entre otras.

Separacion de datos de prueba y entrenamiento. Para el entrenamiento de los algoritmos
inteligentes que se propongan es necesario dividir los datos muestrales recolectados, en este caso los
comentarios con su correspondiente reaccion, en dos conjuntos: uno de los conjuntos estara reservado
para el entrenamiento del algoritmo (generalmente conformado por el 80% del total de datos disponible);
y un conjunto de datos reservado para pruebas (el complemento del total elegido para entrenamiento),
conformado por datos nunca vistos por el algoritmo previamente y a través de los cuales sera posible eva-
luar la exactitud alcanzada en la prediccién. Ambos conjuntos deben conformarse seleccionando datos
al azar pero se considera apropiado estratificados, es decir, mantener la proporcion de muestras de cada
clase (donde cada clase se correspondera con una reaccion).

Construccion y entrenamiento de algoritmos inteligentes. Esta etapa comprende la cons-
truccion y entrenamiento de algoritmos inteligentes, usando técnicas como redes neuronales, arboles de
decision, maquinas de soporte vectorial, etc. En primer lugar serd necesario numerizar los datos mues-
trales (los comentarios), dado que estas técnicas exigen representar la entrada de una manera numeérica.
Posteriormente se realiza el entrenamiento del algoritmo para que aprenda la clasificacion, es decir, la
reaccion vinculada a cada fragmento de texto. Finalmente se compara la respuesta sobre los datos de
prueba del algoritmo con la respuesta esperada para medir exactitud y confiabilidad en la prediccion de
cada clase.

Construccioén de una herramienta que integre el algoritmo propuesto. Una vez que se
hayan seleccionado los algoritmos mas apropiados, sera necesario crear una interfaz amigable que en-
capsule su utilizacién a través de, por ejemplo, una aplicacion Web o de escritorio, o un Servicio Web, o
aquella interfaz que mejor se adapte al usuario.

6 Z-H. Deng, K.-H. Luo, H.-L. Yu, A study of supervised term weighting scheme for sentiment analysis, Expert Systems with Applications 41
(2014) 3506-3513.

7 Pointwise mutual information on text. [online] Stackoverflow.com. Available at: https://stackoverflow.com/questions/13488817/pointwise-
mutual-information-on-text [Accessed 28 Nov. 2017].
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INTRODUCCION

El Instituto de Ciencias de la Salud (ICS) de la Universidad Nacional Arturo Jauretche (UNAJ) posiciona
sus propuestas académicas, de investigacion y vinculacion, en el marco de los ejes y estrategias que
promueve la Universidad, en el contexto de las politicas cientificas nacionales y con enfoque en las
necesidades y prioridades sanitarias de la region.

En el ICS, asumiendo estos criterios, se han definido areas tematicas de trabajo en y para
la salud estructuradas como Programas de Investigacion vinculados a los desarrollos que fueron conso-
liddndose, a las competencias de sus docentes-investigadores y a las lineas de produccion y vinculacion
de conocimientos que interesa promover.

PROGRAMAS DE INVESTIGACION

Mediante los Programas de Investigacion, el ICS apunta a generar conocimientos aplicables y consolidar
grupos de trabajo, promoviendo espacios de intercambio y capacitacion en metodologias interdisciplina-
rias para el abordaje de la salud. Estos Programas representaran nucleos organizativos de las activi-
dades investigativas y productos que de ellas se deriven y/o vinculen. De este modo, los Programas
representan una estructura-marco para el conjunto de proyectos de investigacion y actividades vincu-
ladas a los campos que abarcan los mismos. Actualmente se encuentran en desarrollo los siguientes
Programas:

* Programa de Investigacion en Politicas y Gestion de Redes de Servicios de Salud.

* Programa de Investigacion en Salud Comunitaria.

+ Programa de Investigacion en Dimensiones Socio-Culturales y Comunicacionales de la Salud.
* Programa de Investigacion en Salud Materno Infanto Juvenil.

* Programa de Investigacion en Enfermedades Transmisibles.

* Programa de Investigacion en Enfermedades no Transmisibles.



TEMATICAS Y LINEAS DE TRABAJO DE CADA PROGRAMA DE INVESTIGACION

Programa de Investigacion en Politicas y Gestion de Redes de Servicios de Salud.

Direccion: Arnaldo Medina.

Coordinaciéon académica: Daniela Alvarez.

Equipo: Gabriela Hamilton, Liliana Borsani, Vicente lerace, Maria Teresa Poccioni, Mariano San Martin,
Magali Turkenich, Estela Mostajo, Andrea Barrabino, Fernando Vallone, Liliana Rivas, Elizabeth Barbis,
Mora Castro, Juan Pedro Luzuriaga.

Tematicas: Politicas de salud / Sistemas de salud / Redes de servicios de salud / Integracion regional
y salud / Gestién de la salud / Economia de la salud.

Lineas de Investigacion: Sistemas y politicas de salud: cobertura y acceso universal / Herramientas
para la gestién de servicios en red / Nuevas tecnologias y gestion de redes de servicios de salud /
Integracion regional y Sistemas de salud comparados: escenarios para el desarrollo de redes / Mode-
los tedricos-matematicos para el analisis de redes / Redes y derecho a la salud: marcos regulatorios /
Economia de la salud.

Programa de Investigacion en Salud Comunitaria.

Direccién: Martin Silberman.

Coordinacion académica: Natalia De Luca.

Equipo: Jorgelina Portaluri, Diego Quartulli, Ariel Saez de Guinoa, Natalia Baigorria, Marisel Hartfield,
Nadia Percovich.

Tematicas: Salud y comunidad / Promocion de la salud / Determinacion social de la salud / Enfermeda-
des cronicas no transmisibles / Trayectos formativos en salud comunitaria / Salud mental comunitaria.
Lineas de Investigacién: Problematicas de salud que requieren abordajes comunitarios / Abordajes
pedagdgicos que incorporen la salud comunitaria / Disefio y evaluacion de programas de salud con
impacto comunitario / Salud mental comunitaria.

Programa de Investigacion en Dimensiones Socio-culturales y Comunicacién en Salud.

Direccién: Maria Teresa Poccioni.

Coordinaciéon académica: Maria Pozzio.

Equipo: Julio Longa, Florencia Montori, Soledad Ramirez, Maria Pozzio, Florencia Calcagno, Felicitas
Fonseca, Florencia Rispoli, Mariana Saraceno, Mora Castro, Natalia Baigorria.

Tematicas: Ciencias sociales y salud / Comunicacion en salud / Salud y culturas.

Lineas de Investigacion: Comunicacion y salud / Participacion social en salud / Género y salud / Trabajo
y salud / Multiculturalidad / Salud y estilos de vida / Percepcién en torno a la calidad de atencion.

Programa de Investigacién en Salud Materno-infanto-juvenil.

Direccion: Mario Rodriguez.

Coordinacién Académica: Fernando Vallone.

Equipo: Silvina Moggiano, Silvia Rodriguez, Federico Jensen.

Tematicas: Politicas materno-infantiles / Regionalizacion y redes perinatales / Implementaciones en
servicios materno-infantiles / Nutricion / Desarrollo infantil / Emergentes socio-sanitarios y politicas
para nifios, nifias y adolescentes / Salud de la mujer.



* Lineas de Investigacion: Investigacion en implementacion de maternidad segura y centrada en la
familia / Derechos de las mujeres y las familias a un parto respetado / Prevencion de la violencia obs-
tétrica / Gestion territorial en salud materno-infantil / Gestion de redes perinatales / Innovaciones en
los programas que abordan enfermedades prevalentes de la infancia / Innovaciones en la gestion de
recurso humano en el area materno-infantil / Aportes a la construccion de politicas para la infancia.

Programa de Investigacién en Enfermedades Transmisibles.

¢ Direccion: Alejandro Castello.

* Coordinacién académica: Alejandra Musto.

* Equipo: Maria Serradell, Federico Jensen, Marcelo Arglelles, Sonia Gomez, Diego Faccone, Ana
Togneri, Miriam Blanco, Andrea Villagra.

* Tematicas: Investigacion biomédica en infectologia / Investigacion clinica en infectologia, epidemio-
logia clasica y molecular de enfermedades transmisibles / Estrategias de profilaxis / Desarrollo de
estrategias y metodologias para el diagndstico temprano y la prevencion.

* Lineas de Investigacion: Infectologia / Virologia / Epidemiologia clasica y molecular de enfermedades
transmisibles / Estrategias de profilaxis, metodologias para el diagndstico temprano y la prevencion.

Programa de Investigacion en Enfermedades no Transmisibles.

¢ Direccion: Laura Antonietti.

* Coordinacion académica: Javier Mariani.

* Equipo: Carlos Tajer, Maximiliano de Abreu, Gabriel Gonzélez Villa Monte, Heraldo D Imperio, Andrés
Rosende, Vicente lerace, Erika Martin, Julia Brugueiro, Karina Tenasiuk, Silvia Cisterna, Juan Martin
Arano.

* Tematicas: Enfermedades no transmisibles / Enfermedades crénicas.

* Lineas de Investigacion: Epidemiologia clinica / Investigacion traslacional aplicada a modelos de
ENT y crénicas.

VINCULACIONES CIENTIFICO-TECNOLOGICAS DEL ICS

En el contexto de la Universidad, el ICS ha desarrollado una serie de alianzas intersectoriales y con
organismos cientificos tecnoldgicos para el desarrollo de investigaciéon, que por su relevancia sanitaria,
merecen destacarse a continuacion:

Unidad Ejecutora de Estudios en Neurociencias y Sistemas Complejos.

Directora: Silvia Kochen. Primera unidad de investigacion en esta tematica en el area geografica. Con-
venio Marco con CONICET con apoyo del Ministerio de Ciencia Tecnologia e Innovaciéon Productiva
(MINCYT) para la implementacion de Unidades Ejecutoras de Investigacion, en ese contexto institucional
se establece la Unidad Ejecutora de Estudios en Neurociencias y Sistemas Complejos, primera Unidad
de investigacion en esta tematica en el area geografica (Directora Silvia Kochen) .

PBIT (Proyecto Biotecnoldgico de investigacion traslacional).

Aplicado a patologias prevalentes de alto impacto sanitario. Participan UNAJ ICS, HEC-NK, UNQ,
MINCYT. Desarrollo de Seminarios Internacionales con participacion de la Escuela de Medicina Tropical
de Londres (London School of Tropical Medicine).



Maestria en Investigacion Traslacional para la Salud.

Directora: Zulma Ortiz. Aprobaciéon CONEAU 2017. La Maestria tiene por objetivos: ser un espacio forma-
tivo de referencia en la integracion de las ciencias y en la interfaz entre investigadores, e implementadores
que contribuya al fortalecimiento del uso de la evidencia en la formulacion de politicas y en la gestion de
servicios de salud, para reducir la brecha entre el conocimiento y las prioridades/necesidades de salud
de la poblacién; brindar una sélida formacién en: a) competencias teéricas, conceptuales, metodoldgicas
y tecnoldgicas que hacen a la investigacion traslacional, b) competencias para la formulacién, ejecucion
y desarrollo de proyectos y protocolos de investigacion traslacional, integrando la diversidad de lineas
tedrico-metodolodgicas que hacen al campo de la salud.

VINCULACION CON OTROS CENTROS Y REDES DE LA PROVINCIA DE BUENOS
AIRES Y EL EXTERIOR: CENTROS O REDES DE VINCULACION NACIONALES

Nacionales:

Ministerio de Ciencia, Tecnologia e Innovacién Productiva.
Consejo Interuniversitario Nacional.

Secretaria de Politicas Universitarias.

Universidad Nacional de Quilmes.

Universidad Nacional de La Matanza.

Hospitales y Secretarias de Salud Regién Sanitaria VI.

Internacionales:

Escuela Nacional de Salud Publica Sergio Arouca (ENSP) - FIOCRUZ-Brasil.
Universidad de Harvard - School of Public Health.

Universidade do Parana, Brasil.

Universidade do Brasilia, Brasil.

Organizacion Panamericana de la Salud.

Health Systems Global. Organizaciéon Mundial de la Salud.

Universidad de Costa Rica (UCR).

Universidad Nacional Arturo Jauretche



PRESENTACION Y LINEAS DE INVESTIGACION INSTITUCIONALES

Instituto de Investigacion en Produccioén, Sanidad
y Ambiente (IIPROSAM)
Expositor: Prof. Dr. DENEGRI, Guillermo M.

gdenegri@mdp.edu.ar

INTRUDUCCION

ElI IPROSAM es un instituto de investigacion que realiza actividades cientificas y técnicas, de docencia
de grado y posgrado, de formacién de recursos humanos, de extension y de servicios de transferencia de
tecnologia a terceras instituciones publicas o privadas. Con estos objetivos compartidos o relacionados
que los vinculan, se reunieron en una misma estructura, profesionales que tienen una importante historia
de interacciones cientifico-académicas y de vinculacién entre si. Los proyectos de investigacion y desa-
rrollo en curso, enfocan problematicas vinculadas al manejo integrado de plagas, estudio de las parasito-
sis de importancia sanitaria, con especial énfasis en formas de control no contaminantes, la diversidad y
el cuidado del medio ambiente.

El IPROSAM cuenta con aproximadamente 70 personas en su plantel, donde la piramide
esta equilibrada en lo que respecta a la cantidad de investigadores en sus distintas categorias, becarios
posdoctorales y becarios doctorales. La interaccion fecunda entre la Universidad Nacional de Mar del
Plata, el Consejo Nacional de Investigaciones Cientificas y Técnicas (CONICET) y la Comision de Inves-
tigaciones Cientificas de la provincia de Buenos Aires (CIC), tiene como objetivo fundamental aportar a la
generacion de conocimiento basico, aplicado y desarrollo tecnoldgico, que permita abordar problematicas
regionales, provinciales y nacionales que mejoren la calidad de vida de nuestros conciudadanos que son
en definitiva la razon de ser de nuestra actividad.

CAMPOS DISCIPLINARES Y LINEAS DE INVESTIGACION

Los campos disciplinares abarcan diferentes ramas del conocimiento como son la Parasito-
logia, Epidemiologia, Farmacologia, Salud Animal, Salud Humana, Produccién Animal y Medio Ambiente.

A continuacion se enumeran las lineas de investigacién que realiza el IPROSAM:

» Distribucion geografica, sistematica, patologias y ecologia de los apoideos sociales, en
especial la abeja europea Apis mellifera L., principal polinizador de cultivos y plantas
silvestres de la Republica Argentina.

» Zoonosis parasitarias y la salud publica.



* Reconstrucciones paleodietarias y paleoambientales de zonas aridas de Argentina e
investigaciones parasitolégicas en sitios arqueoldgicos del holoceno patagoénico.

+ Taxonomia y ecologia de parasitos de invertebrados y vertebrados (interacciones
parasito-hospedador-ambiente y uso de parasitos como indicadores ambientales y de
biodiversidad).

» Estudios morfolégicos, anatdmicos y ecofisiolégicos de plantas medicinales autdctonas
argentinas.

» Estudios funcionales, moleculares y evolutivos de enteroparasitos de interés clinico
relacionados con la busqueda de nuevos blancos terapéuticos.

+ Restauracion del servicio de polinizacion en un paisaje fragmentado conectando plantas
y animales en la matriz agricola pampeana.

» Evaluacion de calidad de la miel, propoleos y cera, y su caracterizacion para contribuir al
valor agregado y determinacion del nivel de residuos contaminantes en estos productos

OBJETIVOS DE LOS PROYECTOS
Algunos de los objetivos de los proyectos de investigacion vigentes, se detallan a continuacion:

» Continuar/realizar estudios de caracterizacion y distribucion de diferentes grupos de
Apoideos relacionados con: a) la profundizacién de estudios ecoldgicos; b) las relaciones
parasito hospedador; c) su fisiologia, componentes del sistema inmune y su respuesta
frente a los diferentes patdgenos; d) farmacologia comparada (drogas de sintesis versus
diferentes extractos botanicos, aceites esenciales, etc.) y €) modelos computacionales y
su implementacion en la produccién apicola.

* Reconstruir paleodietas de camélidos y de humanos mediante el analisis de coprolitos,
de is6topos y de célculos dentales, y reconstruir la historia ambiental del holoceno de
zonas aridas de Argentina.

» Estudiar la morfoanatomia de especies vegetales autoctonas correspondientes a las
Sierras del Sistema de Tandilia y determinar cientificamente sus propiedades medicina-
les y/o agroindustriales.

» Estudiar las zoonosis parasitarias de importancia en salud publica, abordando aspectos
taxondémicos, bioldgicos, epidemiolégicos, control y tratamiento.

+ Identificar especies de parasitos de hospedadores vertebrados e invertebrados, anali-
zando la estructuracion de sus poblaciones y comunidades y la influencia de las condi-
ciones ambientales sobre la transmision y la colonizacién parasitarias.

» Evaluar la utilizacion de los parasitos como indicadores ambientales y de biodiversidad.

* Realizar estudios parasitolégicos comparativos en mamiferos silvestres de Patagonia.

+ Identificar enteroparasitos presentes en contextos arqueolégicos patagonicos y estable-
cer la identidad especifica de enteroparasitos presentes en coprolitos y sedimentos de
sitios arqueolégicos patagénicos mediante ADN antiguo.

» Comparar las secuencias gendémicas mitocondriales de enteroparasitos holocénicos y
modernos para establecer diferencias y relaciones filogenéticas.

» Estudiar comparativamente la presencia de indicadores bioquimicos en huevos y/u
ooquistes actuales y antiguos de enteroparasitos presentes en mamiferos silvestres.



Dilucidar los mecanismos bioquimico-moleculares y glicomicos de la interaccion
parasito-hospedador de parasitos zoondticos.

Evaluar los principales polinizadores nativos e introducidos, e identificar las redes
conectando plantas y animales en la matriz agricola pampeana.

Caracterizar mieles y propoleos por sus propiedades fisicas, quimicas y organolépticas,
y determinar el nivel de residuos de plaguicidas en dichos productos.






MEJORAS EN EL REPOSITORIO CIC DIGITAL. GESTION DE DATOS PRIMARIOS
Y APOYO A LOS SISTEMAS DE EVALUACION

Centro de Servicios en Gestiéon de Informacién (CESGI)
Expositor: Dr. VILLARREAL, Gonzalo L.
Grupo de Trabajo: M. R. De Giusti, A. J. Lira, C. J. Nusch, M. M. Vila

http://cesgi.cic.gba.gov.ar
gonzalo@prebi.unlp.edu.ar

RESUMEN

Este trabajo presenta dos lineas de trabajo actuales del Centro de Servicios en Gestion de Informacion
(CESQGI) sobre el Repositorio Institucional CIC Digital. Una de las lineas de trabajo se relaciona con el
tratamiento y visualizacién de datos primarios de investigacion dentro del Repositorio Institucional. La
segunda linea de trabajo se vincula con la incorporacion de facilidades a dicho Repositorio para servir
de apoyo a los sistemas de evaluacion de las distintas convocatorias realizadas desde la CIC, asi como
también, para las presentaciones de informes de becas y de carrera. Para ambos proyectos, se presentan
sus requerimientos minimos, los desafios que presentan y las ventajas que aportaran a la institucion y a la
comunidad de usuarios del Repositorio, tanto del ambito académico cientifico como del publico en general.

PRESENTACION

El Repositorio CIC Digital tiene como objetivo organizar, preservar y difundir la produccion cientifica
realizada desde centros propios y asociados, como también por parte de los investigadores y becarios
de la CIC que realizan sus actividades en cualquier ambito de la comunidad académica y cientifica. Para
realizar estas tareas, el CIC Digital brinda una amplia gama de servicios digitales para toda la comunidad
de usuarios, como ser la integracion de la CIC al Sistema Nacional de Repositorios Digitales (SNRD), el
seguimiento del impacto y la visibilidad web de los recursos que aloja, el monitoreo de formatos y migra-
cion de objetos digitales a fin de asegurar su acceso a largo plazo, y el establecimiento de servicios de
interoperabilidad con portales web institucionales que, junto al proyecto de desarrollo de portales web para
Centros CIC, permite dar mayor difusion a toda la produccion intelectual de los mismos y ahorrar costos
asociados, tanto a la implementacion y mantenimiento de estos portales, como a la actualizacion de los
contenidos que se exponen en linea.

Al dia de hoy, el repositorio aloja mas de 6.500 objetos digitales, entre los que se incluyen:
articulos en revistas, trabajos en eventos cientificos y académicos, tesis, informes, libros y partes de
libros. Este tipo de recursos pueden ser descargados y utilizados por cualquier usuario, ya que se trata
esencialmente de documentos de texto: ocupan poco espacio de almacenamiento, pueden descargarse



en cuestion de segundos y no requieren el uso de herramientas de software avanzadas para su visua-
lizacién. Sin embargo, este repositorio permite también el depdsito de datos primarios, lo que requiere
algunas consideraciones especiales para su exposicion y tratamiento. Una de las caracteristicas que
incorporara el Repositorio de la CIC sera la de permitir la visualizacion de datos primarios, tanto crudos
como procesados, sin necesidad de descargarlos ni de contar con herramientas especificas para utilizar-
los. Estos datos pueden ser mediciones, datos georeferenciados, encuestas, bases de datos, imagenes
entre otros. El origen de los datos puede ser muy diverso, generado tanto automaticamente por disposi-
tivos electronicos (por ejemplo sensores dispuestos en determinados puntos geograficos) como también
compilados manualmente en el marco de proyectos de estudio e investigacion, y puede tratarse de datos
crudos, o sea que son almacenados tal y como fueron obtenidos, como también de datos procesados,
datos que recibieron algun tipo de tratamiento: normalizacion, limpieza, filtrado, agrupamiento, etcétera.

Ademas de constituir un servicio para preservar y difundir la produccion intelectual de una
organizacion, los repositorios institucionales pueden servir como sistema de apoyo a las actividades de
gestion y evaluacion que se realizan desde la Institucion. Un caso concreto se da a la hora de reunir
la produccién de investigadores y centros en el marco de convocatorias y/o llamados a subsidios. Las
distintas Comisiones Evaluadoras, asi como también la Junta de Calificaciones y el Directorio de la CIC,
requieren tener acceso a todas las publicaciones y trabajos generados por investigadores, profesionales
de apoyo y becarios de la CIC. Sin embargo, algunos de estos materiales fueron publicados en determi-
nados contextos o bajo licencias que no permiten su difusion abierta como el resto de los materiales, sino
que requieren establecer nuevos circuitos para la recepcion, organizacion y acceso controlado.

MEeToDOLOGIA Y RESULTADOS

La adicion de los datos primarios como nuevo tipo de objeto digital en el repositorio implica el estableci-
miento de nuevas formas de organizarlos y preservarlos, lo que a su vez requiere estudiar e implementar
esquemas de metadatos particulares para cada caso, nuevas formas de agrupar y explorar los recursos,
sistemas de validacidon y migracién de formatos especificos, entre otros. La recepcion sistematica y el
almacenamiento de estos datos también presenta un desafio adicional, dado el gran volumen de infor-
macion que pueden representar. El repositorio debe ser capaz de lidiar con archivos de gran tamafio,
almacenarlos y recuperarlos, y permitir su visualizaciéon y descarga en tiempos aceptables.

Por otro lado, se deben incorporar nuevos mecanismos para acceder a esta informacion,
que también se ajustara al tipo de recursos en cuestién: visualizaciones interactivas, generacion de
mapas, galerias de imagenes, datos tabulares, etcétera. Esto requerira también la implementacién de
sistemas de busqueda de registros, seleccion de subconjuntos de datos, filirado y descarga de paque-
tes de datos completos o parciales, entre otros requerimientos propios de un sistema de preservacion
de datos primarios de investigacion. Si bien existen muchas herramientas informaticas y servicios de
terceros que permiten visualizar y explorar determinados tipos de datos, el desafio aqui es integrar este
amplio abanico de opciones bajo un mismo paraguas capaz de decidir, para cada conjunto de datos, cual
es la forma mas apropiada para exponerlo a los usuarios y qué herramientas brindara para explorarlos,
filtrarlos y descargarlos. Por ejemplo, si se trata de datos georeferenciados (como puede ser un archivo
KML), se deberan seleccionar servicios de mapas interactivos, y aportar funciones para mostrar u ocultar
capas (layers), mostrar informacién en determinados puntos, dibujar poligonos, etc; si se trata de datos



tabulares (por ejemplo un archivo CSV), la visualizacion debera hacerse en forma de tabla, mostrando
probablemente una parte de los datos e incorporando funciones para ordenar a partir de las columnas de
la tabla, paginar resultados, realizar busquedas y aplicar filtros. La capacidad de optar entre los distintos
sistemas de visualizacién y acceso a cada conjunto de datos estara fuertemente vinculada con el nivel de
detalle con que se describen los conjuntos de datos, lo que a su vez dependera de las posibilidades que
brindan los sistemas de catalogacion y esquemas de metadatos a incorporar.
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106 1 Blackhawk Church 9620 Brader Way Madi... Meeting Room on... TRUE 43.06... -89.55.
42 6 Wil-Mar Neighborhood Center 953 Jenifer St Madison... Yahara Room TRUE .. -89.36.
111 9 The Jefferson 9401 OId Sauk Rd Mad... Activity Room TRUE -89.55
9 3 East Police District 809 Thompson Dr Madi... Community room  TRUE -89.29
59 8 Sept - May: Holt Commons, ... 800 Langdon St Madiso. TRUE -89.39
58 8 UW Memorial Union 800 Langdon St Madiso... Paul Bunyan Roo... TRUE .. -89.39
107 9 Coventry Village 7707 Brookline Dr Mad... Community Room TRUE .. -89.51
105 1 Coventry Village 7707 Brookline Dr Mad... Community Room TRUE .. -89.51
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56 8 Sept - May: Gordon Dining, ... 728 State St Madison, . TRUE .. -89.39.
117 19 Madison Ice Arena 725 Forward Drive Mad. TRUE .. -89.48.
104 1 Madison Ice Arena 725 Forward Dr Madiso... Conference Room TRUE .. -89.48.
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65 13 ‘Wingra School 718 Gilmore St Madiso... First Floor Comm... TRUE .. -89.43,
49 4 Madison Fresh Market 703 University Avenue ... Event Center on s... TRUE .. -89.39,
15 15 LaFollette High School 700 Pflaum Rd Madison... Gym TRUE .. -89.31,
14 15 LaFollette High School 700 Pflaum Rd Madison... Gym TRUE .. -89.31,
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En lo relativo al uso del Repositorio Institucional como sistema de apoyo a la evaluacion,
se estan realizando modificaciones en CIC Digital, en particular en los médulos de gestion de usuarios y
de control de acceso a los documentos. El objetivo aqui es permitir sélo a determinados usuarios espe-
ciales dentro del Repositorio, acceder a estos recursos, tanto a los metadatos como a los objetos digitales.
Para ello, se ampliaron la capacidades del modulo de autorizaciones del software Dspace (encargado de
la gestidon de roles y permisos) utilizado por el Repositorio. Dado que esta herramienta no considera este
tipo de usuarios, se implementaron las funciones que permiten a este modulo dar soporte al nuevo rol
de usuarios dentro del repositorio, con permisos para visualizar y descargar los documentos que forman
parte del proceso de evaluacion, mas alla de su estado abierto o embargado. Los cambios sobre el
software Dspace involucraron también al médulo Workflow, responsable de la gestion y seguimiento de
los distintos flujos de trabajo dentro del Repositorio, y se establecieron nuevos flujos de trabajo que se
aplicaran sobre los documentos, tanto al momento del autoarchivo como durante la recepcion por parte
de los administradores del repositorio y el acceso para su evaluacion por parte de los nuevos usuarios
especiales. Estos cambios incluyen, por ejemplo, la generacién de colecciones especiales para el depo-
sito de estos materiales, la adicion de metadatos descriptivos que permitan a las comisiones evaluado-
ras identificar univocamente cada recurso, y la incorporacién de mecanismos de busqueda interna para
agilizar el acceso a multiples recursos relacionados (por ejemplo, publicaciones de un investigador en un
rango de fechas).

CONCLUSIONES

Los repositorios institucionales brindan un conjunto de servicios para su comunidad de usuarios, y estos
servicios se ajustan a las caracteristicas y requerimientos que la comunidad de usuarios demanda. Un
Repositorio Institucional debe ser capaz de evolucionar y adaptarse a los cambios en el texto, a medida
que la institucion a la que pertenece crece y cada vez que la comunidad se amplia o demanda nue-
vos servicios. Los proyectos presentados en este trabajo exponen algunas lineas de trabajo sobre del
Repositorio Institucional CIC Digital que buscan adaptar el Repositorio a los tiempos que corren mediante
la incorporacion de nuevos servicios internos a la organizacion como para la comunidad de usuarios
investigadores y el publico en general. Las modificaciones que se han realizado o se realizaran en el corto
plazo sobre el Repositorio CIC Digital, permitiran por un lado, asegurar la disponibilidad y el acceso a los
recursos financiados con fondos publicos como se establece en la Ley Nacional de Acceso Abierto (ley
26899), en particular a los datos obtenidos en proyectos de I+D, con el objetivo de transparentar el trabajo
realizado por las instituciones que componen el Sistema Nacional de Ciencia, Tecnologia e Innovacion
(SNCTI), asi como también, para promover su reuso en diferentes proyectos y multiples disciplinas.
La disponibilidad de datos primarios en repositorio permitira repetir experimentos, continuar y extender
lineas de investigacion, contrastar resultados y visualizar informes por parte de cualquier usuario que
ingrese al portal web del repositorio, sin la necesidad de instalar ni conocer herramientas informaticas
especificas para analizar y procesar estos datos.

Por otro lado, el depdsito de publicaciones y todo tipo de materiales utilizados para las
evaluaciones que se realizan desde la CIC, permiten no sélo centralizar y agilizar el acceso a estos docu-
mentos durante las distintas convocatorias de la CIC, sino también asegurar la preservacion y el acceso
a largo plazo de tales materiales. Esto servira también para darle mayor visibilidad al repositorio en el
ambito académico y permitira ampliar el alcance de los recursos generados por la comunidad académica.



PRESENTACION Y LINEAS DE INVESTIGACION INSTITUCIONALES
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INTRODUCCION

El INTIA tiene su sede en la Facultad de Ciencias Exactas de la Unicen, en la ciudad de Tandil. Alberga
a 28 investigadores de los cuales 22 son docentes con cargos profesorales y 23 tienen sus posgrados.
Cuenta ademas con estudiantes de posgrado realizando actualmente becas Conicet y CIN.

Las investigaciones de la institucion se agrupan en cuatro grandes lineas: Bases de Datos
y Procesamiento de Sefales, Sistemas Digitales y Tecnologia de Software, e Informatica de Gestion; las
cuales seran descritas a continuacion.

BASES DE DATOS Y PROCESAMIENTO DE SENALES

Modelado de datos no convencionales. En el modelado de datos el Diagrama de Entidades y
Relaciones Extendido es una pieza clave, a partir del cual, mediante procesos de transformaciones se
genera un esquema fisico de datos, basado, en su gran mayoria, en un modelo Objeto-Relacional. En
dicho proceso existe una variedad de problemas, originados por la falta de herramientas y metodologias
que permitan expresar la semantica de determinadas situaciones.

Para el caso de datos morfométricos se plantean nuevas perspectivas y necesidades de
procesamiento de datos, que difieren de aquéllas ya firmemente establecidas en los sistemas que proce-
san datos convencionales; mas especificamente, la morfometria geométrica utiliza coordenadas cartesia-
nas en 2D o 3D de puntos anatémicos especificos que pueden ser claramente identificados y registrados
en todos los organismos cuya forma se quiere analizar y/o comparar.

Técnicas Cuantitativas Orientadas al Reuso Semadntico de Modelos de Requisitos.

Los modelos LEL, Escenarios Actuales, Escenarios Futuros y Especificacién de Requisitos (SRS) son
construidos para dar soporte al proceso de definicion de los requisitos del software. Sin embargo, su
mera observacion objetiva muestra que contienen mas informacién que la que explicitamente se indica.
Por ejemplo, la existencia de dos simbolos del LEL que son claramente sindnimos parciales, muestra que
existe una jerarquia cuyos miembros no pertenecen al LEL en su totalidad. Esto indica que el Universo
de Discurso ha fallado en plasmar en su vocabulario todas las abstracciones posibles que emergen de
su problematica, o que la captura del glosario ha sido incompleta. Para poder extraer esta y muchas



otras informaciones de los modelos del proceso de Ingenieria de Requisitos, se requiere construir grafos,
contar referencias, calificar relaciones y otros mecanismos que aun se desconocen. Este es el eje de las
actividades de esta linea de investigacion, ya que se pretende sistematizar el metaconocimiento disponi-
ble y enfatizar el uso de diferentes técnicas basadas en estrategias cuantitativas (figura 1).

Clusterizaciéon en imagenes multiespectrales. Obtener informacion de imagenes satelitales
requiere ordenar y agrupar una gran cantidad de datos multidimensionales. Las técnicas de Clustering
implementadas en computadoras hasta la fecha, brindan soluciones aceptables; sin embargo, tienden
a ser lentos y pueden requerir intervencion humana en muchos pasos del proceso. Ademas, algunas de
estas técnicas dependen en gran medida de las inicializaciones especificas y contienen pasos no determi-
nistas, lo que lleva a un largo proceso de prueba y error hasta que se encuentre un resultado adecuado. El
grupo ha desarrollado a FAUM: Fast Autonomous Unsupervised Multidimensional, un algoritmo de Clus-
tering automatico que puede descubrir agrupaciones naturales en big data. Se basa en generar diferentes
histogramas multidimensionales, definidos como Hyper-histogramas, y elegir uno para obtener la informa-
cién. FAUM tiene como objetivo optimizar los recursos proporcionados por una computadora moderna.
Cuando se inici6 la presente investigacion, la idea era desarrollar un método de inicializacion determinista
de K-Means, sin proporcionar el nimero de cllsteres para encontrar y aplicable a las Imagenes Satelitales.

Caso: Acopiadora de
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Figura 1. Agrupamientos en el LEL
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Durante la fase de prueba, se encontré que el algoritmo también se puede extender a un
algoritmo de Clustering cerrado en si mismo. Ademas, se puede generalizar facilmente para procesar
cualquier gran conjunto de datos multidimensionales, con un rendimiento notable en comparacién con
K-Means. Aunque el algoritmo es auténomo, puede ajustarse manualmente, si se desea. FAUM ftrata el
proceso de Clustering como una sucesion de pasos. Cada paso extrae informacion relevante del con-
junto de datos de entrada, generando un conjunto de datos nuevo y mas pequefio, que se utilizara en el
siguiente paso. A la fecha se han publicado los primeros dos pasos de Clustering de FAUM, que obtiene
resultados aceptables con conjuntos de datos que contienen grupos simétricos esfeéricos disjuntos, simila-
res a los K-Means. En este punto, FAUM se puede considerar un método de agrupamiento lineal. Se es-
tan investigando mas pasos y se presentaran en el futuro. Estos pasos podrian permitir a FAUM abordar
clusteres no lineales, o incluso incluir otras técnicas no lineales actualmente en uso, como COLL, MEAP,
entre otras, que podrian aprovechar la reduccion del tamafo del conjunto de datos.

Sistemas de asistencia al diagndstico y al tratamiento. La determinacion de la dosis de
radiacion absorbida en tejido humano es de suma importancia para lograr un tratamiento de radioterapia
eficaz. El método mas preciso para estimar la dosis es el célculo basado en Montecarlo pero los progra-
mas que realizan este calculo han debido optar por alguna de las variantes en el compromiso, aun no
resuelto apropiadamente, entre la calidad de la estimacion y el costo temporal del calculo. Muchas de
las técnicas existentes de reduccion de tiempo se basan en una simplificacion del problema y acarrean
una pérdida de calidad en los resultados. Se han aplicado técnicas de célculo directo, el precalculo y la
paralelizacion, que permiten reducir el tiempo de calculo sin perder calidad en los resultados, realizando
un calculo completo sin simplificaciones.



La digitalizacion de las diferentes modalidades de imagenes médicas y su disponibilidad
facilita el desarrollo de herramientas de procesamiento digital de imagenes con el fin de brindar solu-
ciones de asistencia al diagnéstico. En este sentido se han aplicado redes neuronales convolucionales
(CNN) en una variedad de problemas de segmentacion y clasificacion en imagenes médicas. Estas ima-
genes presentan varios desafios para la implementacion de Deep Learning, tales como la existencia de
diferentes modalidades, la dificultad en el etiquetado por expertos (Ground Truth) y los defectos propios
de las imagenes médicas. Se ha trabajado en la implementacién de técnicas basadas en Deep Learning
principalmente en problemas de segmentacion de la pared vascular en imagenes de ultrasonido intra-
vascular, en caracterizacion de hueso trabecular, en conteo de células en imagenes hiperespectrales de
microscopia de fluorescencia y otros problemas. Ademas, se esta trabajando en el reconocimiento de
patrones de uso en herramientas de rehabilitacion cognitiva. Para esto se estan desarrollando un conjun-
to de herramientas y se aplican técnicas de procesamiento de imagenes para la deteccion de patrones,
por ejemplo de deteccion de la mirada.

SISTEMAS DIGITALES

El grupo se centra en la investigacion y el desarrollo de soluciones embebidas, desarrollando sobre
diversas plataformas, como microcontroladores y FPGAs. El laboratorio tiene como objetivo la formacion
continua de recursos humanos en la tematica, manteniendo un nivel tecnolégico competitivo y la partici-
pacion, junto a empresas privadas y publicas, en la presentacion de proyectos, la asesoria técnica y la
prestacion de servicios especificos.

El Laboratorio surge a partir de las intenciones comunes de integrantes del Instituto en
desarrollar soluciones de sistemas embebidos a problemas particulares, asi como también realizar inves-
tigaciones, ya sea de optimizacién o aplicacion de la tecnologia actual. El interés regional en encontrar
soluciones a medida, a costos competitivos potencia la creacion de este laboratorio. Sus integrantes
poseen mas de 15 afios de experiencia en la tematica y sus experiencias particulares se complementan
para ofrecer servicios de investigacion y desarrollo sobre diferentes plataformas. Ademas, han participado
en diversos proyectos de empresas particulares y organismos publicos, asi como también, han realizado
actividades académicas en el area, con una activa participacién en congresos nacionales relacionados.

El laboratorio centra sus investigaciones en: disefios basados en sistemas microprograma-
dos, disefios basados en logica programable, disefios basados en SoC FPGA, desarrollo de cores IP,
verificacion funcional, aceleracién y optimizaciéon de Sistemas Embebidos, analisis y disefio de algorit-
mos complejos para Sistemas Embebidos, desarrollo de soluciones /oT, entre otros.

TECNOLOGIAS DE SOFTWARE

Gran parte de los sistemas de informacion vitales en organizaciones de nuestro medio fueron implemen-
tados hace varios afos con tecnologias que no estan alineadas con los actuales objetivos estratégicos de
las organizaciones. Estos sistemas, conocidos como legacy (heredados), involucran software, hardware,
procesos de negocio y estrategias organizacionales. En general no estan documentados o, si lo estan, sus
especificaciones no reflejan los cambios de requerimientos que se dieron a través de los afos y solo el
codigo engloba la historia de su evolucidén. Ademas, la entrada en escena de nuevas tecnologias, por ejem-
plo moviles, motiva la creciente demanda de modernizacion de sistemas desarrollados mas recientemente



por ejemplo, con tecnologias orientadas a objetos. Nuevos enfoques de desarrollo de software enmarcados
en lo que se referencia como MDD (Model Driven Development) podrian dar respuesta a esta demanda, sin
embargo, no estan lo suficientemente difundidos en nuestro medio que en general opta por nuevos desa-
rrollos que conllevan un alto riesgo y no son rentables. Se propone en esta investigacion una integracion de
ADM con técnicas clasicas de ingenieria inversa de analisis estatico y dinamico, con técnicas rigurosas de
metamodelado para controlar la evolucion de software hacia nuevas o actuales tecnologias.

Modernizacion de software
Reestructuraciéon
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La idea es potenciar la productividad mediante la definicion de las bases para el desarrollo
de herramientas que aumenten el grado de automatizacion en procesos de modernizacion de software.
Se analizan diversos escenarios de modernizacién, poniendo el énfasis en la modernizacién de software
desarrollado en C/C++ y Java a fin de adaptarlo a tecnologias moviles.

El desarrollo de software alineado a estos nuevos paradigmas requiere adaptar software lega-
cy. Los desafios en este tipo de migraciones tienen que ver con la proliferacion de plataformas méviles de
desarrollo y con la carencia de procesos reutilizables y sistematicos con un alto grado de automatizacion que
reduzcan riesgos, tiempo y costos. Con respecto al primer desafio, la situacion ideal es trabajar con desarro-
llos multiplataforma que permitan implementar una aplicacion y desplegarla automaticamente sobre diversas
plataformas. Por otra parte, MDE (Model Driven Engineering), una disciplina de desarrollo de software que
enfatiza en el uso de modelos en diferentes niveles de abstraccion, puede aportar a la industrializacion de la
modernizacion de software. Se propone en esta investigacion combinar MDE y desarrollos multiplataforma
a fin de adaptar software legacy a nuevas tecnologias, como Mobile Computing, IoT y Cloud Computing.

GESTION

Analisis y elaboracion de datos para sistemas de indicadores de ayuda social.

El objetivo del proyecto es desarrollar un sistema de indicadores para gestionar, el sistema de ayuda
solidaria KOINONIA, a partir de la aplicacién de algoritmos y técnicas de Inteligencia Artificial y de Ges-
tion del Conocimiento sobre los datos disponibles y detectables en la red de asistencia solidaria y en la
poblacién asistida, mediante tecnologias WEB.

Herramientas para la toma de decisiones aplicado a la mejora de indicadores acadé-
micos. Programa PEFI. Tableros de control e integrador de fuentes de datos.

El objetivo del proyecto presentado es el disefio y desarrollo de procedimientos y herramientas de software
que asistan a la mejora de indicadores académicos en las facultades de ingenieria de la Universidad Nacio-
nal del Centro de la Provincia de Bs. As. en cuanto a los Programas de Ingreso, Permanencia y Graduacion.



LINEAS DE INVESTIGACION Y DESARROLLO DEL VYGLAB

Laboratorio de Investigacion y Desarrollo en Visualizaciéon
y Computacion Grafica (VYGLAB)
Expositora: Dra. CASTRO, Silvia M.
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INTRODUCCION

El trabajo en el VyGLab se organiza en subgrupos estrechamente interrelacionados, alrededor de varios
temas de investigacion. El laboratorio esta integrado por 7 investigadores y 8 becarios que ademas tra-
bajan conjuntamente con colaboradores, tanto a nivel nacional como internacional.

Las principales lineas de investigacion del Laboratorio se centran en areas tematicas de
Visualizacion y Analitica Visual, Computacion Grafica y Vision Computacional. Actualmente, los trabajos
que se realizan en cada una de estas lineas corresponden a:

VISUALIZACION Y ANALITICA VISUAL

La Visualizacion es el proceso de mapear datos en dimensiones visuales para crear asi representaciones
graficas que permiten amplificar el conocimiento. El uso y la manipulacién de representaciones visuales
son una ayuda esencial para que el ser humano pueda ejecutar tareas cognitivas complejas e intensivas.
Una representacion visual puede comunicar relaciones entre muchos elementos en paralelo y provee al
usuario una memoria directamente observable. Una visualizacion exitosa permite al usuario ganar insight
en los datos, es decir, permite comunicar diferentes aspectos de los mismos de manera efectiva.

Visualizacion Basada en Semantica. El objetivo de esta linea de investigacion es extender el
modelo de visualizacion desarrollado en el grupo para considerar la semantica de los datos y de las dife-
rentes etapas en el proceso de visualizacion [(LCU+17), (LEU+14)]. A partir de esta semantica se podran
determinar las caracteristicas de una visualizacién efectiva, guiando al usuario en las distintas etapas del
proceso y permitiéndole distintos grados de participacion.

Interacciones en Visualizacidn. Al interactuar con una visualizacién, es muy importante saber en
todo momento cuales son las interacciones disponibles. En este contexto, se ha definido una clasificacion
multinivel de interacciones sobre el Modelo Unificado de Visualizacién junto con una especificacion para
representar los datos, los conjuntos de datos, los atributos y el mapeo visual, involucrados en el proceso
de visualizacion (Gan18). Siguiendo esta misma linea, se definieron interacciones especificas para dis-
tintos dominios de aplicacion [(GFG+17), (SBG+18)].



Visualizacion de Grandes Conjuntos de Datos. Se esta trabajando en el disefio y desarrollo de nue-
vos modelos, técnicas y herramientas para el analisis visual y la interpretacion de datos provenientes de distin-
tas areas. En particular se esta trabajando con datos provenientes de las Geociencias y de las Neurociencias.

En Geociencias, trabajamos desde hace varios afios en distintos proyectos con integrantes
del INGEOSUR, Inst. UNS-CONICET, en el disefio y desarrollo de herramientas de apoyo a la prospec-
cion de recursos naturales para el andlisis visual de datos, tanto en el campo como en el laboratorio. En

particular se abordan dos problematicas:

Visualizacion de Datos Altamente Dimensionales. Los datos provienen de datos geo-
quimicos de rocas vinculados a las Ciencias Geoldgicas. El analisis visual de estos datos
contribuye a lograr una mejor comprension de la interaccion entre los procesos geoldgicos
y las composiciones de minerales y de rocas en la configuracién geoldgica de una region en
particular, siendo esto de gran interés econdmico [(GFG+14), (GGF+15), (GFG+17)].
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Clasificacion de minerales de acuerdo a contornos estandar

Visualizacion situada. Incorporacion de tecnologias de Realidad Aumentada en la ejecu-
cion de los trabajos de campo realizados en Geologia, en particular en tareas relacionadas
con el mapeo geolégico. Se consideran diversas alternativas para combinar informacion
virtual brindada por los gedlogos e informacién generada en el campo con informacién del

ambiente real para lograr asi una percepcion integral de la escena (GTG+17).
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En Neurociencias el trabajo consiste en la Visualizacion de datos provenientes de Eye-Trac-
ker. Con investigadores del LNDC (Laboratorio de Desarrollo en Neurociencias Cognitivas, UNS-CIC) se
trabaja en el andlisis visual de movimientos oculares para profundizar en el entendimiento de los procesos
involucrados en tareas de alta carga cognitiva. Esto motivo el disefio y desarrollo de nuevos modelos, técni-
cas y herramientas para el andlisis e interpretacion de datos provenientes de eye-trackers que permitan ex-
plorar la relacion del comportamiento ocular con los fenémenos neuropsicolégicos subyacentes (BFCA17),
[(CLD+18), (CDMC18)].



COMPUTACION GRAFICA

En el area de Computacion Gréfica se trabaja en problematicas de:

Realidad Aumentada en Exteriores. La RA nos permite introducir computacionalmente elementos
virtuales a la realidad que percibimos. Pero mas importante aun, nos permite interactuar con éstos, y es
asi que la diferencia entre elementos reales y artificiales comienza a desaparecer.

Nuestra investigacion se centra en como aplicar efectivamente la RA en el trabajo de campo
de los gedlogos; esto se lleva a cabo utilizando dispositivos moviles tales como tabletas o smartpho-
nes. El objetivo es complementar su metodologia de trabajo, incorporando elementos de RA a su flujo
de trabajo habitual. Para esto, desarrollamos un framework sobre el cual construimos las aplicaciones
[(GTG+17), (GTG+18)]. También colaboramos en el proyecto PIT-AP-BA, Innovacién educativa: Los hu-
medales costeros de Bahia Blanca como espacio recreativo con investigadores del Departamento de
Geografia y Turismo de la UNS.

Realidad Virtual. El término Realidad Virtual (RV) define un mundo o ambiente sintético generado por
computadora que puede ser explorado por uno 0 mas usuarios que interactian con este ambiente. La
inmersion de los usuarios en la RV se logra a través de sus sentidos. Actualmente, la investigacion esta
centrada en las distintas maneras en las que los humanos interactian en mundos virtuales por medio de
sus sentidos (SL15). Se explora la definicion de métricas que permitan medir el nivel de inmersion de una
aplicacién de RV teniendo en cuenta todos los sentidos humanos involucrados.

Anadlisis del Movimiento Corporal. E| analisis del movimiento humano se refiere a la deteccion,
el seguimiento y el reconocimiento de las personas, y de manera mas general, a la comprension de los
comportamientos humanos, a partir de secuencias de imagenes que involucran humanos o a través de
su captura 3D mediante diversas técnicas. El objetivo de esta investigacion es el analisis del movimiento
humano para evaluar su calidad. Este trabajo (ULC17) esta enfocado a evaluar movimientos de karate
realizados por personas con distinto grado de experticia a fin de identificar los parametros caracteristicos
de cada experticia.

(Izg.) Esqueleto realizando
un kata de karate.

(Der.) Analisis comparativo
del movimiento de dos
karatecas
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Modelado y Rendering de Volumenes en Medicina. Se estan desarrollando herramientas
que permitan el entrenamiento para realizar cirugias en el ambito de la Traumatologia. Esta actividad se
desarrolla junto con médicos pertenecientes al Hospital Municipal de la ciudad de Bahia Blanca.



Visualizacién de
fémur, tibia y peroné
de un individuo en la
zona de la rodilla

ViSION COMPUTACIONAL

La visiébn computacional persigue emular al sistema visual humano, incorporando a los sistemas capa-
cidades de aprendizaje, reconocimiento de patrones, inferencia y toma de decisiones basandose en el
contenido de imagenes. Las actividades se centran principalmente en temas de Biometria y de Recons-
truccion 3D, destacandose tres lineas:

Identificacion biométrica de animales. En esta linea se trabaja en el disefio y desarrollo de
nuevos modelos y técnicas para la identificacién de bovinos mediante el iris [[LEGC14), (LCC15)]. La
identificacion animal es un tépico de gran interés e importancia a nivel mundial que tiene sus aplicaciones

en las areas de salud animal y de seguridad alimentaria.

(Izg.) Imagen de ojo de bovino mejorada
(Der.) Imagen de ojo de bovino
con el Iris segmentado

Identificacion de caracteristicas biométricas que sean marcadores de enfermedades.
Se trabaja en el disefio y desarrollo de nuevos modelos y técnicas para la identificacion de enfermedades
a través de huellas dactilares. Este trabajo se realiza en colaboracion con médicos pertenecientes al Dpto.
de Salud de la UNS.

Reconstruccion 3D. El objetivo es la integracién de técnicas de Deep Learning con geometria multi-
vista para considerar restricciones geométricas conocidas y facilitar asi el entrenamiento de Deep Neural
Networks en la prediccion de informacion de profundidad a partir de imagenes, etapa fundamental para
lograr la reconstruccion 3D de escenas.

Reconstruccion 3D de las huellas de Gliptodonte, Pehuén Cé, pcia. Bs. As.



LEMAC - CENTRO DE INVESTIGACIONES VIALES UTN=CIC

Centro de Investigaciones Viales (LEMAC)
Expositor: Mg. Ing. RIVERA, Julian

https://lemac.frlp.utn.edu.ar
gerardobot@hotmail.com.ar

INTRODUCCION

Homologado como Centro en el afio 2002, cuenta con dos areas de estudio de perfil netamente tecno-
I6gico, separando a los pavimentos flexibles de los pavimentos rigidos y estructuras. En la primera, se
agrupa la tecnologia asfaltica y de geosintéticos, mientras que en la segunda, se trata el desarrollo de
los aglomerantes hidraulicos y las estructuras. En una tercer area, se ha aglutinado todo lo referente a la
gestion vial, al disefo estructural y al disefio geométrico. Esta estructura de areas se ratifica a fines de
2017, cuando el LEMaC obtiene el reconocimiento como Centro CIC Asociado, otorgado por la Comision
de Investigaciones Cientificas de la provincia de Buenos Aires. A partir de ese momento el LEMaC pasa
a ser reconocido como un Centro UTN-CIC.

“TECNOLOGIA DE LOS PAVIMENTOS FLEXIBLES”
Responsable: Ing. Enrique Fensel

Las obras viales, presentan generalmente sus principales falencias en la caracterizaciéon de los materia-
les, en los controles realizados en las capas componentes y en los estudios realizados a la estructura ter-
minada en servicio. El LEMaC, no ajeno a lo expresado y analizando la region latinoamericana, genera un
area denominada “Tecnologia de los Pavimentos Flexibles”, ambito propicio en el cual, los profesionales,
técnicos y becarios que la integran, trabajan potencializando diariamente el planteo de nuevos criterios
y estrategias de control de materiales y obras. A través de la ejecuciéon de “Proyectos de Investigacion y
Desarrollo” (I+D) se capacita a los mismos en las distintas problematicas, como base para la generacion
del conocimiento, teniendo como mejores indicadores los resultados 6ptimos obtenidos en las obras
auditadas y como meta final, la transferencia de los logros alcanzados, a través del dictado de cursos



de capacitacion, intervencion en las practicas afines y siendo parte de los organismos cientificos de dis-
cusion. Con un profundo respeto por el medio ambiente, involucrando procesos amigables, ya sea en la
explotacion de materiales, en la ejecucion de la obra como en el mantenimiento posterior de la misma,
las técnicas de reciclado o la utilizacion de materiales de desecho de procesos industriales, son temas
de permanente interés en los proyectos homologados y en la vinculacion con el medio. Cuenta con uno
de los pocos laboratorios de geosintéticos disponibles en la region. Las innovaciones desarrolladas se
difunden en congresos, comités de normas, publicaciones en general, contando con la participaciéon de
becarios, con la respectiva produccion de tesinas de grado, tesis doctorales o de maestria y estudios de
especializacion.

“TECNOLOGIA DE LOS PAVIMENTOS RiGIDOS Y ESTRUCTURAS”’
Responsable: Ing. Marcelo Barreda

El area de Tecnologias de los Pavimentos Rigidos y Estructuras, concentra los desarrollos e investiga-
ciones relacionados con los aglomerantes hidraulicos. Ademas, el area se encarga de todos aquellos
materiales involucrados en la obra civil y que necesitan en la region de un centro de caracterizacion
y homologacién de productos (ladrillos ceramicos, pisos graniticos y ceramicos, maderas para pisos y
estructuras, materiales para cubiertas, etc.). Vale decir que el area dispone de un sector estrictamente
tecnoldgico, el cual permite interaccionar con el medio en las problematicas de la construccion y atender
las practicas de laboratorio de las asignaturas relacionadas.

El area involucra el analisis estructural desde el punto de vista tecnoldgico, siendo una
tematica que puede estudiarse con la utilizaciéon de modelos estructurales y/o la valoracién de estructuras
existentes. Para realizar la modelizacién es necesario contar con equipos que permitan desarrollar las
solicitaciones, como por ejemplo un pértico de carga de dimensiones adecuadas. El estudio patologico de
estructuras requiere de sistemas de ensayo no destructivos, cuasi no destructivos y de la realizacion de
pruebas de carga. Todas estas técnicas de andlisis se han abordado por el LEMaC a través de esta area
de estudio. Asi se han llevado adelante trabajos de I1+D donde se valoran caracteristicas de resistencia y
deformacion de estructuras que han permitido desarrollar equipamiento e insertar al LEMaC en el medio.

Las estructuras, tanto civiles como de pavimentos de hormigén, se observan en muchos
casos con una vida util agotada, por lo cual se incursiona en técnicas de reciclado de hormigén, tanto
a nivel de laboratorio, industrial, como en el propio sitio. La separacion en obra de los materiales, tales
como ceramicos, hormigones y maderas, se hace necesaria a la hora de poder aprovechar los residuos
de construccion y demolicion, por lo que se trabaja en el area en estas técnicas de aprovechamiento.
Una consideracion especial tiene el estudio de los aditivos superfludificantes e incorporadores de aire, a
efectos de desarrollar hormigones de resistencias especiales.

“GESTION Y DISENO VIAL”
Responsable Mg. Ing. Julian Rivera

Las principales deficiencias de las obras viales en Iberoamérica, se ha constatado, se relacionan primor-
dialmente con deficiencias en el disefio vial. Por tal razén, los dos aspectos centrales del disefio (geo-
metria y estructura), resultan ser de interés para el LEMaC a efectos de completar los aportes de las dos
areas anteriormente citadas, que buscan optimizar el desempefo desde el punto de vista de la tecnologia.



En lo relacionado al disefio geométrico, se trabaja con modelos espaciales y de simulacion
de la obra vial, los cuales se materializan directamente en las aplicaciones ante organismos de créditos,
capacitaciones de posgrado, etc. Otro aspecto central recae en el disefio estructural de la via, situacion
ésta que guarda una estrecha relacion con la caracterizacion tecnoldgica de los materiales mediante sis-
temas dinamicos. Por esta razén, en este eje tematico del area, se involucra la caracterizacion dinamica
de materiales, considerando los aportes desde la subrasante y la composiciéon del paquete estructural,
estableciendo sus respectivos médulos de aporte.

Finalmente, quienes utilizamos la red vial argentina, generamos lo que se denomina como
transito, el cual debe ser cuantificado y valorado en sus conductas, tanto en trayectorias lineales, como en
curvas, intersecciones a nivel y a distintos niveles, etc. La legislacion vigente (leyes de transito y resto de
normativa) condicionan lo que se conoce como demarcacion horizontal y sefialamiento vertical. Por ello,
el estudio de transito, su medicion y sefialamiento, tanto en aspectos reglamentarios como tecnoldgicos,
resultan ser la tercera base tematica del area.

INTEGRANTES

Docentes Investigadores Sta. ANZOLA VARGAS, Victoria Personal administrativo
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Mg. Ing. BOTASSO, Hugo Gerardo Sta. HUESPE MERCADO, Adriana Sra. BACCHI, Regina
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Becarios de investigacion
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Provyectos I+D EN VIGENCIA

* “Estudio y monitoreo del ahuellamiento en tramos experimentales de obras nuevas de la vialidad
argentina”. Universidades Participantes: UN Rosario, UN Cérdoba, UN San Juan, UN Buenos Aires, UN
San Juan Bosco, UN La Plata, UTN Facultad Regional La Plata, UTN Facultad Regional Mendoza, UTN
Facultad Regional Parana y UN Cuyo. Homologacion: Convocatoria de la red de universidades sustenta-
bles. YPF y la Universidad. Ministerio de Educacién. Secretaria de Politicas Universitarias.

* “Utilizacién de diferentes polimeros como modificadores de cementos asfalticos y su incidencia en
el desempefio de mezclas asfalticas densas y semidensas”. Condicion: Proyecto de la UTN, entre
Facultades Regionales Santa Fe, La Plata y Mendoza. Cddigo de proyecto Programa de Incentivos
IF14366TC, Disposicion SCTyP 422/16.



» “Sistema creado para predecir el comportamiento de geosintéticos interpuestos en la rehabilitacion de
pavimentos ante cargas dinamicas repetidas”. Condicion: Aprobado por Disposicion SCTyP Rectorado
UTN N° 274/15, Codigo Programa de Incentivos UTI4052TC.

» “Estudio y modelizacion de equipos para la valoracién de la fatiga en mezclas asfalticas”. Condicion:
Aprobado por Disposicion SCyT Rectorado UTN N° 313/17, Cédigo Programa de Incentivos 4972TC.

* “Hormigones de apertura rapida al transito (Fast Track) para rehabilitacion de pavimentos”. Condicion:
Proyecto de la UTN Facultad regional La Plata. Cédigo UTN4125, Disposicion SCTyP 371/16.

* “Fisuracion de morteros, ladrillo y revoques por crecimiento de las raices de plantas muricolas”. Con-
diciéon: Proyecto de la UTN Facultad Regional La Plata. Cédigo Programa de Incentivos UTI3782TC,
Disposicion SCTyP 273/15.

» ‘“Estudio de riegos de liga entre capas asfalticas tras una operacion de fresado”. Condicion: Aprobado
por Disposicion SCyT Rectorado UTN N° 338/17, Cédigo Programa de Incentivos IFI4708TC.

» “Andlisis para la calibracion a las condiciones locales de modelos para el disefio de pavimentos basa-
dos en evaluaciones superficiales y estructurales”. Condicion: Aprobado por Disposicion SCTyP Rectora-
do UTN N° 367/15, Codigo Programa de Incentivos TVUTILP0003943TC.

*  “Valoracion del desemperio de modelos de soluciones viales a nivel de calzada para la conduccion
segura bajo condicion de escasa visibilidad por niebla”. Condicidon: Proyecto Tutorado sin Incentivos
Caodigo TVTUNLP0004302, Tutora UTN La Plata, Tutorada UTN Trenque Lauquen.

PRINCIPALES CAMPOS DE INNOVACION

» Estudio de eficiencia anti-reflexion de fisuras de geosintéticos ante cargas repetidas.

* Planes de ordenamiento vial municipal.

* Formulacion de ligantes asfalticos modificados incorporando elastdomeros.

+ Optimizacion de sistemas de base, subbase y subrasante, mediante la incorporacion de
agentes estabilizantes.

» Valoracion del efecto del transito pesado concentrado sobre las deformaciones plasticas
permanentes de la calzada.

» Utilizacion de materiales contaminantes en capas de rodamiento.

* Nuevas técnicas de auscultacion deflectométrica en estructuras de capas viales.

+ Valoracion de los fendmenos de adherencia arido-ligante.

» Calibracioén a los estandares argentinos al Manual de Capacidad HCM.

» Optimizacién de proyectos viales mediante empleo de micro simulacion.

* Aplicacion de auditorias de seguridad vial en el desarrollo de proyectos viales.

» Desarrollo de emulsiones asfalticas convencionales y modificadas.

» Estudio y Desarrollo de pinturas para demarcacion vial.



BASES DE DATOS DE MATERIALES ESTUDIADOS EN EL IDI
PARA LA GENERACION DE PRODUCCIONES SUSTENTABLES INNOVADORAS
EN LA REGION NOBA

Instituto de Disefio e Investigacion (IDI)
Expositora: DCV. ANTONINI, Florencia E.
Grupo de trabajo: Mg. M. Filpe, Lic. A. Stradiot

http://idi.unnoba.edu.ar
idi@unnoba.edu.ar

INTRODUCCION

Entre los lineamientos prioritarios de investigacion que propone la Universidad Nacional del Noroeste de
la provincia de Buenos Aires (UNNOBA), se encuentra el concepto de sustentabilidad aplicado al disefio,
como problemética global con incumbencia en el ambito local y regional.

Las investigaciones actuales desarrolladas en el Instituto de Disefio e Investigacion (IDI)
que se enmarcan en el proyecto “Universidad y produccion regional. Disefio y sustentabilidad para la
inclusion social” estudian, por un lado, los descartes de la produccion industrial local como insumos para
proyectos de disefio sustentable, y por otro, textiles biodegradables de Argentina como alternativa de uso
en las producciones de disefio. Se aborda la problematica de la sustentabilidad en su aspecto ambiental,
social y econémico, y a partir del analisis, cuantificacion y sistematizacion de la informacion en bases de
datos que agrupan los diferentes materiales de la region y del pais, a fin de ponerlos a disposicion de
los disefiadores y estudiantes para propuestas a futuro. Esto permitié un acercamiento con la realidad
territorial y la dinamica industrial, y a su vez, una oportunidad para trabajar desde el disefo, realizar una
mirada critica y analizar el escenario real, para poder proyectar en pos del bien comun.

En este contexto, también se analiza un caso que parte de un residuo industrial local para llevar
a cabo la serializacion y produccion de un nuevo material a partir de su reutilizacién, como una solucion sus-
tentable e innovadora desde el disefio. En este caso se busca poner en valor la produccién regional mediante
el disefio y la sustentabilidad, haciendo foco en los procesos de produccién y economias regionales.

FIBRAS NATURALES: HACIA EL DESARROLLO EN LA REGION NOBA

Las fibras naturales son un recurso renovable por excelencia y totalmente biodegradable, por lo que son
consideradas una alternativa viable para el desarrollo de propuestas sustentables de disefio. Nuestro
pais cuenta con una amplia diversidad de fibras animales y vegetales, entre las cuales se encuentran el
chaguar, el algoddn, la lana de oveja, el pelo de camélidos, el pelo de cabra y la seda, entre otras.



Fibras naturales de Argentina

Esta investigacion tiene como principal objetivo, promover la utilizacion de las fibras natura-
les producidas en Argentina con la finalidad de impulsar proyectos de disefio enmarcados en la susten-
tabilidad y el desarrollo local.

Através de una metodologia cualitativa que combina investigacion documental no estadisti-
ca, analisis, relevamiento de pequefios productores e hilanderias de fibras naturales del pais y entrevistas
a especialistas en la tematica, se estudian las propiedades de estas fibras para poner en valor su utiliza-
cion, respecto del uso de las sintéticas y artificiales.

Como resultado, se logré construir una base de datos y un muestrario textil con informacion
especifica sobre fibras naturales argentinas, procurando facilitar una red de vinculacion entre disefiado-
res y productores para fortalecer el mercado nacional de indumentaria y textil.

Catalogos y muestrario de fibras naturales de Argentina

RESIDUOS INDUSTRIALES DEL NOBA: DESARROLLO DE PROCESOS PARA
LA CREACION DE OBJETOS DE DISENO SUSTENTABLE

El escenario productivo de la ciudad de Pergamino se presenta como un espacio viable para el estudio de
los materiales de descarte, debido a los diversos tipos de industrias asentadas en el Partido. Estos des-
perdicios constituyen un factible y valioso recurso de disefio, para generar nuevos proyectos o productos
de base sustentable, proporcionando métodos de reciclaje que permitan su reutilizacion y reduccion.



Muestras de descartes industriales

La investigacion de campo en las empresas seleccionadas permitié desarrollar el analisis
de la diversidad productiva, los sectores y procesos industriales, y los volimenes de material residual,
entre otros factores, para abordar finalmente a la cuantificacion de los descartes segun tipo y forma,
en una base de datos que integra toda la informacion referida al tema. En este sentido, se generé una
materialoteca, que reune las muestras fisicas de los materiales relevados en la regidon con la respectiva
informacion sobre la composicion de cada uno de ellos.
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Catalogos y exhibidores: materialoteca de residuos industriales del NOBA

A partir de este registro a nivel local, se pretende contribuir al desarrollo sustentable
mediante la busqueda de soluciones viables para estos desperdicios, y a su vez, aportar y actualizar
datos que contribuyan al desarrollo de identidad regional productiva.

TECNICAS SUSTENTABLES APLICADAS A LA PRODUCCION DE PLACAS
UTILIZANDO DESECHOS DE LA INDUSTRIA DE LA CONFECCION EN LA
REGION NOBA

El rubro de la confeccion en la ciudad de Pergamino, se presenta como una de las actividades principales mas
caracteristicas de la zona, debido a la gran produccion que abastece a marcas nacionales e internacionales.
En este caso de estudio, se toma por objeto la reconversion de los desechos textiles para generar un nuevo
producto. A lo largo del desarrollo de esta investigacion, se realizaron ensayos productivos y de resistencia



que permitieron generar un nuevo material: una placa conformada por los desperdicios del sector textil y de

confeccion, unidos para lograr un material rigido o semirrigido de distintos espesores y dimensiones.

Produccioén de placas de denim

Realizada la investigacién de campo en los talleres de la zona, se plante6 entonces la
problematica de estos descartes y su disposicion final, dadas las grandes producciones y el volumen
de material que conlleva. Esta investigacion permitié alcanzar resultados innovadores potenciando la
industria local, al proponer productos derivados de los desechos, planteando soluciones innovadoras y
respetuosas del medio ambiente y asi posibilitar su implementacion en diversos productos mediante su
serializacion y produccion.

|

KITCHEN

Serializacion y produccion de sefialética y juego de escritorio

CONCLUSION

Los casos mencionados invitan a reflexionar acerca de nuestra labor como disefiadores, a replantearnos
herramientas, recursos y medidas para lograr un equilibrio entre la produccion y la sociedad, y el impacto
que ésta genera en la region.

Por lo tanto, al entender nuestra disciplina como una actividad proyectual, nos proponemos
contribuir realizando acciones que fomenten la educacion ambiental con los recursos locales, adoptando
una posicion estratégica al asumir responsabilidades que implican un universo mas amplio que el com-
plejo sistema de produccion y consumo.



PRINCIPALES LINEAS DE INVESTIGACION QUE SE DESARROLLAN EN EL
CENTRO DE GEOLOGIA APLICADA, AGUA Y MEDIO AMBIENTE (CGAMA)

Centro de Geologia Aplicada, Agua y Medio Ambiente
(CGAMA)

Expositora: Dra. MARFIL, Silvina

Grupo de trabajo: L. Lescano

http://cgama.cic.gba.gov.ar
smarfil@uns.edu.ar

RESUMEN

El CGAMA se sustenta sobre tres lineas de investigacion principales: Geologia Aplicada, Agua y Medio
Ambiente, y, tienen su base en la experiencia y participacion activa de sus integrantes, quienes ademas
de sus contribuciones académicas han realizado numerosos trabajos relacionados con el medio produc-
tivo, ya sea por su requerimiento o por iniciativa propia. Todas las lineas de trabajo llevan implicita la res-
ponsabilidad de contribuir a la formacion de recursos humanos altamente calificados que puedan aportar
a la resolucion de los problemas que a diario reclama la sociedad. La actividad profesional, académica y
cientifica actual no se concibe en tematicas especificas, sino que es imprescindible la interdisciplinarie-
dad ya que los problemas que a diario deben resolverse estan vinculados a variadas ciencias interrelacio-
nadas, siendo aconsejable que sus interlocutores conozcan al menos una base comun de comunicacion.
Es por esto que el CGAMA agrupa investigadores, docentes, profesionales de apoyo y técnicos cuyas
actividades tienen relacién directa o préxima con la Geologia Aplicada, Agua y Medio Ambiente con el
proposito de discutir y desarrollar trabajos complementarios que guardan relacién con las necesidades
que el medio requiere para su evolucion.

INTRODUCCION

El CGAMA fue creado en el ambito de la Universidad Nacional del Sur (UNS) en el afio 2015. Ese mismo
afo la CIC lo aprob6é como Centro Asociado y en agosto de 2016 se firmoé el Convenio entre la CIC y la
UNS para que sea de doble dependencia CIC-UNS. Este convenio fue elevado a la Asamblea Universi-
taria de la UNS y aprobado el dia 25 de noviembre de 2016.

PRINCIPALES LINEAS DE INVESTIGACION EN EJECUCION
1. Geologia Ambiental.

1.1 Procesos condicionantes de la dispersion de hidrocarburos disueltos en el acuifero a partir
de las pérdidas en las estaciones de servicio de la ciudad de Bahia Blanca.



Se esta realizando un trabajo que generara informacion basica, hidrogeoldgica e hidrodinamica, para ela-
borar el modelo de funcionamiento del sistema subsuperficial no saturado y saturado. Los procesos se
reproduciran a través de formulaciones matematicas a partir de los datos experimentales validados.

El principal objetivo es calcular el riesgo en la salud humana y/o ecosistemas por exposicion
a hidrocarburos aromaticos. Se propondran pautas para el disefio metodoldgico de un sistema de reme-
diacién adaptado a las condiciones hidrogeolégicas y tipo de contaminantes con énfasis en el control a
largo plazo y en la confiabilidad de los controles institucionales (Figura 1.a).

1.2 Identificacion de minerales asbestiformes en productos manufacturados y en yacimientos
naturales.

Los minerales con morfologias asbestiformes son distintas variedades de anfiboles (crocidolita, amosita,
tremolita, actinolita, antofilita) y crisotilo (variedad de serpentina) (OSHA, 1992). La Organizacién Mundial
de la Salud (OMS/WHO) y la Agencia de Proteccion Ambiental (Environmental Protection Agency - EPA)
de EEUU consideran que las fibras de anfiboles asbestiformes son carcindgenas y que la exposicion
durante un periodo de tiempo, genera enfermedades pulmonares malignas (ATSDR 2001). En Argenti-
na, a partir del afio 2000, segun resoluciones del Ministerio de Salud (Rodriguez, 2004), se prohibi6 la
produccioén, importacidon, comercializacion y uso de fibras de asbestos, variedades anfiboles, crisotilo y
productos que los contengan. La peligrosidad de estos minerales se incrementa a medida que las fibras
desarrollan longitudes mayores a 5 micrones (con mayor incidencia en las 210 ym) y diametros menores a
~1,5 ym (con mayor incidencia en las <0,4 ym). Estos valores corresponden al limite superior del tamafo
de fibra que podria inhalarse y penetrar en las vias respiratorias en humanos. Si bien a nivel internacional,
el tamafio de fibras asbestiformes debe presentar estos valores para ser consideradas nocivas, en Argen-
tina el criterio adoptado se basa en los limites estipulados por la WHO (1986) para el rango de particulas
respirables (1> 5 um, I/d =2 3:1 y d < 3 uym), teniendo en cuenta esta prohibicidn y la potencial presencia de
morfologias asbestiformes en explotaciones de minerales asociados (talco, vermiculita, rocas de aplica-
cion tales como “verde alpe”), asi como en materiales que lo contienen en edificios y estructuras antiguas
(chapas y tanques de fibrocemento, aislantes térmicos, etc.) (Figura 1.b). Este ultimo tipo de material es
objeto de permanente consulta y asesoramiento por parte de investigadores del Centro, al sector publico
y empresas privadas.

2. Geologia Aplicada

2.1 Utilizacion de zeolitas en nanocompuestos de base polimérica.

El objetivo es caracterizar, mediante analisis mineraldgicos y geoquimicos, zeolitas de una brecha vitrea
zeolitizada, a fin de determinar la génesis, estructura geoldgica relacionada al depdsito y las asociaciones
minerales. Este estudio permitira definir los procesos de alteracion que dieron lugar a su formacion y eva-
luar su comportamiento en aplicaciones enfocadas al desarrollo de nanocompuestos de base polimérica
para aplicaciones como absorbente de olores y humedad, y su uso como material puzolanico en hormigon.

2.2 Causas del deterioro prematuro de los pavimentos de hormigén de la ciudad de Bahia
Blanca y rutas de acceso. Su relacion con el nivel freatico.

Se esta realizando un relevamiento de los pavimentos de hormigén de la ciudad de Bahia Blanca y de
una rotonda de acceso, con el propésito de evaluar el estado de conservacion y determinar las causas
de deterioro. Se analiza el estado de las losas (fallas estructurales, superficies de abrasion, fracturas y



deterioro por la reaccion alcali-silice) y el tipo de agregado (fino y grueso).

En los casos que resulta posible la toma de muestra, se realizan ensayos fisicos (porosidad,
abrasion y densidad) y estudios petrograficos de los agregados y del hormigon. Se analizan los datos
estadisticamente. A la fecha, sobre las 15.776 losas relevadas (Figura 1.c), se concluy6 que el 48% pre-
senta deterioro. El 47% se debe a fallas estructurales y de éstas, el 14% necesita reemplazo total. Es
frecuente observar lavado superficial, en especial en las esquinas. Esto se debe al efecto del transito y al
inadecuado drenaje del agua de lluvia que se acumula sobre el pavimento.

Por otra parte se evalta el comportamiento hidrodinamico de la zona no saturada (ZNS) de
un sector de la ciudad, haciendo especial énfasis en la franja capilar en un terreno limo arcilloso, mediante
modelacion numérica y se compararon los resultados con mediciones directas. El area esta caracterizada
por un nivel freatico somero y aguas de elevado tenor salino. Se observo que la franja capilar se moviliza
masivamente junto a las fluctuaciones del nivel con una altura capilar de 123 cm. Los resultados obteni-
dos indican que existe una influencia hidrodinamica en los niveles superiores de la ZNS.

2.3 Agregados para hormigén.

En esta tematica se viene trabajando desde hace varias décadas a fin de evaluar el comportamiento de
un tipo especifico de roca cuando es utilizada como agregado en hormigon. Es importante estudiar los
yacimientos en detalle y evaluar la variacion petrografico-mineralégica y el grado de alteracion, en los
diferentes frentes de explotacion a través de su desarrollo. La presencia de minerales de alteracion, prin-
cipalmente arcillas del tipo montmorillonita, contribuye al deterioro prematuro del hormigén, razén por la
cual debe ser detectada su presencia antes de su utilizacion.

Se evalua la factibilidad de uso de distintos tipos de rocas de la zona de Bahia Blanca y area
de influencia, como agregado para hormigon, desde el punto de vista de su reactividad alcalina potencial.
Se utilizaran los métodos de ensayo convencionales (examen petrografico, método de ensayo quimico
y barras de mortero), poniendo especial énfasis en la petrografia para la identificacién de minerales de
alteracion que puedan provocar reacciones expansivas en el hormigdn. Ademas se analizan hormigones
de estructuras deterioradas, realizados con los agregados en estudio (arena, canto rodado y piedra par-
tida) a fin de evaluar el estado de conservacion, desarrollo de patologias que puedan disminuir su vida
util, relacionado con la composicion y grado de alteracion de los minerales y rocas presentes (Figura 1.d).

La finalidad es definir la utilizacion de diferentes tipos de roca, como agregados para hor-
migdn en base a sus caracteristicas petrografico-mineraldgicas, tipo y grado de alteracion, etc. y la eva-
luacién de la inclusiéon de materiales contaminantes y desechos industriales en matrices cementiceas. En
esta tematica se realizan numerosos trabajos de transferencia al sector socioproductivo.

3. Hidrogeologia

El grupo de investigadores en esta linea trabaja en la evaluacion integral de los recursos hidricos para
consumo humano en la regién del sudoeste bonaerense. Para ello se seleccionaron los sistemas fluviales
del rio Sauce Chico y los Arroyos Naposta Grande y Chico, con el fin de diagnosticar las potencialidades
de estas cuencas hidrolégicas para el aprovechamiento integral y sustentable de sus recursos hidricos
superficiales y subterraneos (Figura 1.e).



4. Proyecto integrado entre el area ambiental e hidrogeologia

4.1 Impactos naturales y antrépicos sobre los médanos costeros y la playa en la ciudad bal-
nearia de Monte Hermoso.

Se trabaja en el planeamiento urbano y el ordenamiento territorial en la zona costera de Monte Hermoso,
provincia de Buenos Aires, mediante la identificacion y evaluaciéon de impactos antropicos y naturales que
influyen en el uso sustentable de la playa como recurso turistico.

La finalidad del estudio es contribuir al disefio de un ordenamiento costero, dentro del marco
legal ambiental y de proteccion de costas de la provincia de Buenos Aires, que permita una utilizacion
sostenible de la playa, del médano costero y del acuifero, facultando un desarrollo econémico adecuado,
una correcta proyeccion de las obras ingenieriles a realizarse, protegiendo el recurso y manteniendo los
atributos turisticos que la caracterizan (Figura 1.f).

Figura 1. a-b: Geologia Ambiental. c-d: Geologia Aplicada. e: Hidrogeologia.
f: Geologia Ambiental e Hidrogeologia
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INTRODUCCION

Los indices de calidad de agua resultan de utilidad para establecer el grado de aptitud del recurso hidrico
y tienen la capacidad de reflejar, en un unico valor, una lista de parametros numéricos que de otra manera
serian dificiles de interpretar por separado (Abassi y Abassi, 2012). Existen indices de tipo fisicoquimicos
e indices bidticos, entre otros. Los primeros utilizan las variables fisicoquimicas y tienen como desventaja
reflejar la condicion del agua en el instante del muestreo. Asimismo, se requiere de equipamiento sofisti-
cado para analizar estas variables, de reactivos y de técnicos especializados, para operar el instrumental
de laboratorio. Por el contrario, el uso de organismos bioindicadores como pueden ser los peces o los
macroinvertebrados bentdnicos, entre otros, tiene como ventaja que estos pueden dar cuenta de las con-
diciones pasadas a las que han estado expuestos pudiendo evidenciar situaciones cronicas de estrés, asi
como también; eventos puntuales de toxicidad. Ademas, los organismos responden a un sinnumero de
condiciones ambientales y por lo tanto tienen una capacidad integradora de todos los procesos que ocu-
rren en su entorno, a diferencia de una variable fisicoquimica que de no ser medida pasara inadvertida. A
su vez, el muestreo de la biota no requiere de insumos costosos ni de equipamiento de laboratorio sofis-
ticado y la identificacion taxondmica, sobre todo para peces, puede realizarse con minimo entrenamiento.

Através del presente trabajo se intenta desarrollar un indice bidtico basado en la estructura
de las comunidades de peces, que permita reflejar el nivel de perturbacion ambiental en distintos secto-
res de la cuenca del arroyo del Azul (pcia. de Bs. As.) y que complemente las mediciones fisicoquimicas
estandares. En este caso se desarroll6 un indice basado en el propuesto originalmente por Karr (1981)
que utiliza como variables constitutivas (denominadas métricas), atributos referidos a la composicion y
riqueza de especies de peces y factores ecoldgicos.

Ademas de desarrollar el indice bidtico para el arroyo del Azul (IBIA), también se aplicé un
indice fisicoquimico (y microbioldgico) previamente desarrollado para esta cuenca, denominado indice de
calidad de agua para el arroyo del Azul (ICAA) (Rodriguez et al., 2010), para tener una referencia compa-
rativa sobre el desempefio de ambos.



MATERIALES Y METODOS

Se realizaron muestreos en los meses de febrero y diciembre (dos por afo) entre 2015y 2018, en siete tra-
mos del arroyo del Azul. Dos de estos tramos correspondieron a sectores de la cuenca alta, tres a la cuenca
media (uno preurbano, uno urbano y otro posturbano) y dos a la cuenca baja (Fig. 1). EI método de mues-
treo empleado fue el arrastre con red, con un esfuerzo estandarizado de 50 m2 por sitio. Ademas, en cada
uno de los sitios se tomaron muestras de agua para analizar las variables del ICAA: DBO, NH4+, E. coli,
coliformes, NO3-, NO2-, conductividad, Na+, K+, F-, SO4-2, sélidos suspendidos, sélidos totales, turbidez.

Las métricas consideradas como punto de partida para el calculo del IBIA fueron: diversidad
(Shannon), dominancia (Simpson), riqueza de especies nativas, abundancia total, porcentaje y nimero
de omnivoros, porcentaje y nimero de carnivoros, porcentaje y numero de characiformes, porcentaje y
numero de mojarras (géneros Astyanax, Bryconamericus y Cheirodon), porcentaje y niumero de peces
con patologias, porcentaje y numero de peces con (macro) parasitos externos, porcentaje y numero de
peces tolerantes a la hipoxia y, porcentaje y numero de madrecitas (Jenynsia multidentata y Cnesterodon
decemmaculatus). Sélo aquellas métricas que demostraron una correlacién significativa (p<0.05) con el
valor preliminar del indice (i.e., el resultante de utilizar todas las métricas arriba listadas) fueron incorpo-
radas al IBIA en su formato definitivo, siguiendo el procedimiento descripto por Pinto y Araujo (2007). El
IBIA se calcula como la sumatoria de los valores de estas métricas, estandarizadas de 0 a 10 segln su
peor y mejor valor, respectivamente. Asi, si el IBIA estda compuesto de 6 métricas, tendra como maximo
valor posible 60. Los datos fueron analizados en conjunto para todas las campafias muestreales (las de
diciembre y las de febrero combinadas) y por separado (las de diciembre por una parte y las de febrero
por otra) considerando que el nivel del arroyo varia consistentemente entre ambos meses.

RESULTADOS Y DISCUSION

Las métricas incorporadas en el IBIA fueron: diversidad (Shannon), dominancia (Simpson), riqueza de
especies nativas, porcentaje de characiformes, porcentaje de peces tolerantes a la hipoxia y porcentaje
de madrecitas.

La figura 2 presenta los resultados obtenidos para el IBIA e ICAA (max. IBIA posible: 60,
max. ICAA posible: 100). A priori se evidencia una misma tendencia en lo reflejado por ambos indices con
algunas diferencias para la parte alta de la cuenca. En términos generales, los valores del IBIA para un
determinado tramo en distintas fechas de muestreo, tienen menos variabilidad entre si y aportan un valor
gue es mas independiente de las condiciones fisicoquimicas, las cuales pueden ser transitorias. En otras
palabras, el IBIA es mas representativo de la condicion histérica del tramo. Por otro lado, el ICAA esta
construido de modo tal de acentuar las condiciones desfavorables de las variables indicadoras, por lo
que sus valores se visualizaran mas bien bajos y no necesariamente por efectos antrépicos sino también
por las caracteristicas naturales intrinsecas de la cuenca, tales como la turbidez y conductividad elevada.
Cabe aclarar que valores superiores al 50%, tanto para el ICAA como para el IBIA (i.e., IBIA>30) son
considerados aceptables.

En el caso del km 65 se detecté un maximo para el IBIA que no se evidencia en el ICAA.
Este tramo; a pesar de encontrarse en la zona urbana y estar intervenido (e.g. banquinas parquiza-
das, cauce ensanchado, recepcién de efluentes pluviales), posee afloramientos de tosca que generan



turbulencia y elevan los niveles de oxigeno disuelto. Ademas, este tramo posee abundante vegetacion
acuatica que sirve de habitat y refugio a una gran cantidad de especies, como fue observado a través de
las capturas y consecuentemente reflejado en el valor del IBIA.

Es importante mencionar que los niveles de agua en el arroyo fueron consistentemente mas
elevados en los meses de diciembre que en los meses de febrero y, particularmente para el km 65, se
observo que el desfasaje entre los valores medios del IBIA y del ICAA se dieron en el periodo de estiaje
(meses de febrero), periodo en que las variables del ICAA (e.g. DBO, carga bacteriana, compuestos
nitrogenados, etc.) aumentan su nivel por efecto de la reduccion en el caudal, traduciéndose en un ICAA
mas bajo que para los meses de diciembre en los que hubo mas agua. Por el contrario, para los meses
de diciembre, ambos indices muestran una grafica similar (Figs. 3 y 4). Esto demuestra la independencia
del IBIA de los patrones estacionales que afectan el nivel del arroyo, por lo menos para las condiciones
climaticas normales, y que en el caso del ICAA son mas determinantes.

El valor medio minimo para ambos indices se registrd en el tramo post urbano correspon-
diente al km 69, un km aguas abajo de la descarga del efluente del tratamiento cloacal. Ya hacia la cuenca
baja (km 88 y 148) el comportamiento de ambos indices es similar. Ambos condicen en que hay cierta
recuperacion en calidad con respecto al minimo observado en el km 69, demostrando la potencialidad de
autodepuracion y/o dilucién del curso de agua y su ecosistema asociado. Es de destacar que en el km
148 se detectaron los valores mas elevados de turbidez, solidos totales y conductividad (a simple vista el
agua tiene una coloracion marrén mas intensa que en los otros tramos). Ademas, en este tramo casi no
hay vegetacion acuatica y por lo tanto esto limita el habitat y potencial refugio para peces, lo que explica-
ria el valor moderado del IBIA.

Por lo expuesto queda manifiesta la capacidad del IBIA de evidenciar el nivel de integridad
bidtica del sistema como una medida de la salud ambiental para la cuenca y su independencia de los
efectos estacionales en el nivel del arroyo que si hacen que varie el ICAA. Ademas, se reconocen los
beneficios de la aplicacién del indice bidtico por aportar informacién integral del recurso, de manera rapi-
da y sencilla y por sobre todo a un menor costo de lo que resulta aplicar un indice fisicoquimico.
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Figura 1. Ubicacién de los sitios de muestreo. Figura 2. Valores medios (+SE) del ICAA e IBIA para el periodo
ETC: efluente del tratamiento cloacal de diciembre 2015 a febrero de 2018
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INTRODUCCION

En el mundo las técnicas de cultivo agricolas dominantes estan presionando fuertemente el medioam-
biente, atentando contra la seguridad alimentaria de los consumidores. Las cosechas se han incremen-
tado considerablemente generando mayor uso de plaguicida y transgénicos para aumentar sus produc-
ciones que llegan a venderse en el mercado a precios poco accesibles para un segmento de la sociedad
que resulta ser la mas desprotegida. No solo este sector se ve afectado frente a estas dinamicas de
cultivo poco sustentables, sino que afectan a gran parte de la poblacion que las consume poniendo en
riesgo su salud. Por estos motivos la busqueda constante de nuevas técnicas de cultivo, que le aporten
herramientas a las poblaciones rurales a generar alimentos de calidad, de una forma econdémica y sos-
tenible, actualmente se estan desarrollando en forma activa. En este sentido la acuaponia resulta ser una
actividad donde el medio ambiente y la produccion van de la mano garantizando la seguridad alimentaria.

La acuicultura es el cultivo de organismos acuaticos vegetales y animales que involucra
intervenciones en el proceso de cria para aumentar la produccién. Es probablemente, en la ultima década
el sector de produccion de alimentos de mas rapido crecimiento y representa casi el 50 por ciento del
pescado destinado a la alimentacion a nivel mundial (FAO, 2014). En los sistemas de recirculacion acui-
cola, se cultivan organismos acuaticos en forma intensiva, esto implica utilizar pequefos espacios para
lograr altas producciones, a través de la aplicacién de tecnologias de tratamiento del agua que implica
un uso mas sustentable, utilizando al maximo el recurso haciendo a este sistema altamente amigable
con el medioambiente. La acuaponia es la integracidon de la acuicultura y la hidroponia en un sistema
de produccion. Los cultivos hidropdnicos son los llamados cultivos sin suelo, estos nuevos sistemas de
cultivo no solo prescinden del suelo, sino también de un sustrato material sélido y en su lugar se utiliza
un sustrato liquido, de donde absorberan los nutrientes las raices para sus procesos metabdlicos. Los
sistemas de recirculacion acuicolas y cultivos hidroponicos han experimentado una gran expansiéon en
el mundo no solo por sus altos rendimientos, sino también por su mejor uso de la tierra y agua, métodos
simples de control de contaminacion, mejora de la gestion de los factores productivos, mayor calidad de
los productos y mayor seguridad alimentaria. (FAO, 2014).



Los productos resultantes de este tipo de cultivo tienen un valor adicional importante a la
hora de hablar de inocuidad y seguridad alimentaria, esto se debe a que los cultivos de vegetales son
enteramente organicos ya que no poseen fertilizantes de tipo inorganicos ni pesticidas, permitiéndonos
llevar a nuestra mesa un producto confiable y de buena calidad.

La Tilapia del Nilo (Oreochromisniloticus) es un pez de agua dulce con una serie de carac-
teristicas destacables, como rapido crecimiento, resistencia a enfermedades y a condiciones adversas,
conversion eficiente del alimento y aceptacion de alimentos artificiales, ademas de brindar proteina de
altisima calidad y ser uno de los principales peces de cultivo de agua dulce en el mundo.

Es asi como este modelo sirve para una produccion sostenible de alimentos, siguiendo
principios de uso de aguas residuales, la integracion de sistemas acuicola-agricola en un policultivo que
incrementa la diversidad y produccion final y la posibilidad de obtener productos “mas sanos” con impor-
tantes impactos socio-econémicos a nivel local.

MATERIALES Y METODOS

Se realiz6 el bioensayo en el Laboratorio de Acuicultura de la Facultad Regional Mar del Plata (Universi-
dad Tecnolégica Nacional) en un sistema de recirculacion cerrada donde se combiné el cultivo de distin-
tos vegetales de consumo habitual y la produccion de la especie Tilapia del Nilo.

Descripcion del sistema de recirculacion utilizado. El sistema de cultivo bio-integrado, radi-
¢6 en la unioén de los sistemas hidropénicos de balsas y NFT (Nutrient Film Technique) con el cultivo de
peces en un Sistema de Recirculacién Cerrada (SAR). Se trabajé con dos tanques tipo raceway de 3000
litros, uno contiene el cultivo de la especie Oreochromisniloticus y el otro el cultivo en balsas flotantes
con la especie Lactuca sativa (Lechuga). El cultivo en balsas flotantes consiste en un reservorio de agua
que contiene los nutrientes provenientes del filtro bioloégico y donde se encuentran flotando planchas de
tergopol en la que se efectuan perforaciones donde se colocan las plantas, quedando las raices sumer-
gidas en el agua. La superficie total de siembra en el sistema de balsas fue de 2,98 m2, el nimero de
plantas de lechuga en la siembra: fue de 199 con una densidad inicial: de 67,7 plantas/m2 y un peso de
39,03 g. (Figura 1).

Figura 1. Sistema de Produccion Acuapénico utilizado



El sistema NFT que se utiliza normalmente para vegetales de menor tamafo, consiste en
hacer correr una pelicula de solucién nutritiva muy fina a lo largo de un canal de cultivo formado por una
serie de canos de PVC sobre el tanque de engorde de peces, lo que permite agrupar las plantas y obtener
rendimientos altos por unidad de superficie. Estos cafios fueron perforados en su parte superior, donde se
colocaron los recipientes plasticos con los plantines de vegetales a cultivar. Se utilizé6 como sustrato grava
de pequeia granulometria que permitié que éstos queden fijos y sus raices suspendidas para alcanzar la
pelicula de agua. Esta corre con un flujo débil para que las raices puedan absorber los nutrientes necesa-
rios para su crecimiento. Al atravesar el canal de cultivo el agua cae nuevamente al tanque de peces para
que a posteriori regrese al sistema de filtrado. Se utilizo para plantas aromaticas. La superficie por cada
cafo fue 0,76 m2 con 5y 6 hoyuelos, usandose entre 6y 7 cafios. El niumero de plantas de siembra en
este bioensayo fue de 17 plantas de albahaca.

Sistema de filtrado. El sistema est4 compuesto por tanques de cultivo y filtros construidos de fibra
de vidrio los cuales ofrecen resistencia y un facil manejo. Los filtros mecanicos se situan inmediatamente
a continuacion del tanque de peces y se destinan a eliminar todas las particulas sélidas en suspension.
El filtro biologico se coloca a continuacion del filtro mecanico y se emplea con el objetivo de transformar
biolégicamente los desechos metabdlicos generados por los peces, que pueden permanecer en el siste-
ma. Este proceso se lleva a cabo por medio de las bacterias Nitrobacter y Nitrosomonas que crecen en
el filtro en presencia de los desechos metabdlicos, quienes requieren de una superficie de contacto en
donde alojarse. Estas bacterias, oxidan el amoniaco y el nitrito para suplir sus necesidades energéticas,
dando como producto final nitrato que es menos toxico para los peces y es una fuente importante de
alimento para las plantas.

Toma de parametros y muestreos. Diariamente se tomaron los parametros de calidad del agua
utilizando un multisensor paramétrico marca “Horiba” U10. Semanalmente se midieron las concentracio-
nes de los nutrientes en el filtro bioldgico y los tanques por medio de kits colorimétricos y cada quince dias
se enviaba una muestra al Laboratorio de Analisis Industriales de esta Facultad para determinar la con-
centraciéon de amoniaco, nitritos y nitratos en el filtro bioldgico y tanques. Para determinar al crecimiento
de los peces, se realizaron los muestreos quincenales de talla y peso; para ello se utilizé un ictiometro
con una precision de 1mm y una balanza digital con precision de 0,1gramo EK4150, a fin de calcular la
biomasa del tanque.

Analisis sensorial. El anélisis sensorial se llevé a cabo en la FRMDP (UTN), por un panel de eva-
luadores seleccionados y entrenados para dichos productos. De cada una de las muestras de peces y
vegetales se evaluaron los principales atributos como color, olor, sabor y textura para poder determinar
las cualidades organolépticas, que influirian en la eleccion por parte de los potenciales consumidores.
Ademas se realiz6 la comparacioén de los atributos seleccionados con productos comerciales para deter-
minar si existen diferencias significativas entre ellos.

RESULTADOS

Los valores de los parametros de calidad del agua se mantuvieron constantes producto de una buena
recirculacion y filtracion; el oxigeno disuelto mostro valores entre 5,1ppm y 6ppm, la temperatura 26+1°C
yelpHentre 7y 7,5 a lo largo de la experiencia.



Las concentraciones de amonio, nitritos y nitratos se mantuvieron dentro de los parametros esperados,
los valores observados se mantuvieron en concentraciones que no son nocivas para los peces, reducien-
do considerablemente los recambios diarios de agua a recambios parciales semanales.

Cosecha de vegetales en Sistema de Balsas y NFT. Se cosecharon en el sistema de balsas
las plantas de lechuga, luego de 28 dias de sembradas. El total de plantas cosechadas fue de 123 (13
plantas se dejaron para realizar un analisis de retencion de Nitrégeno). Se pesaron y tomaron las siguien-
tes medidas para determinar el crecimiento de cada una: largo total, largo de raiz, largo foliar, largo total
de hoja, ancho total de hoja y numero de hojas por planta. El peso total fue de 18.403 gramos con raiz y
16.439 gramos sin raiz. Es importante destacar que la densidad final es de 2,9 veces mas plantas que en
tierra (60,2%). En el sistema NFT se cosecharon un total de doce plantas de albahaca (Ocimumasilicum)
con un peso total de hojas de 900 gramos y un promedio de 172 + 4 hojas por planta.

Cosecha de peces. Los ejemplares juveniles de tilapia que se sembraron fueron obtenidos mediante
desoves en las instalaciones del laboratorio de acuicultura, se masculinizaron utilizando alfa-metil tes-
tosterona y fueron sembrados con un peso promedio de 80g + 9 y cosechados con un peso promedio de
3009 + 14 al cabo de 94 dias. El alimento utilizado fue un balanceado seco con un 30% de proteina bruta
que se suministré diariamente en seis raciones, determinadas de acuerdo a la biomasa existente en el
tanque y por tablas de alimentacion. (Figura 2).

Analisis sensorial. De los resultados obtenidos se determiné que los vegetales producidos en este
sistema acuaponico poseian diferencias significativas en cuanto a los atributos, sabor, color, olor y acep-
tacion global respecto a los vegetales comerciales, encontrando un sabor y olor mas intenso y caracte-
ristico y un color mas brillante; mientras que en cuanto a la textura no se encontraron diferencias esta-
disticamente significativas entre ambos. De acuerdo a los resultados obtenidos de la evaluacion de los
panelistas entrenados, se determind que los atributos de los filets de los ejemplares de tilapias cultivadas
fueron de un color blanco caracteristico, sabor suave y neutro, olor neutro y firme textura; aceptados

totalmente por los panelistas.

Figura 2. Cosecha deTilapia nilética y lechuga al finalizar la experiencia

CONCLUSIONES

Se puede afirmar, luego de los resultados obtenidos, que este novedoso y sustentable sistema de
produccion se puede utilizar para producir vegetales y peces en forma conjunta logrando no solo un
ahorro energético sino también en forma organica y sustentable en sistemas de pequefias, medianas
y grandes producciones. Igualmente se seguira investigando con diferentes sistemas de produccion y
diferentes especies vegetales y de peces, para lograr el mas conveniente medioambientalmente y pro-
ductivo. La acuaponia sostenible considera la dinamica ambiental, econémica y social.



DESARROLLO CIENTIFICO INTEGRADO EN SALUD
Y PRODUCCION ANIMAL

Centro de Investigacion Veterinaria de Tandil (CIVETAN)
Expositora: Dra. ESTEIN, Silvia M.

http://lwww.civetan-conicet.gob.ar
silmares@vet.unicen.edu.ar

INTRODUCCION

El Centro de Investigacion Veterinaria de Tandil (CIVETAN) es una Unidad Ejecutora de triple dependen-
cia (CONICET-CICPBA-UNCPBA) que funciona en la Facultad de Ciencias Veterinarias de Tandil (UN-
CPBA) desde el afio 2011. EI CIVETAN (128 agentes entre investigadores, becarios y personal técnico)
es un Centro de referencia nacional en Investigacion y Desarrollo en Medicina Veterinaria, cuya base de
sustentacion abarca la proyeccion estratégica de la Salud y Produccion Animal en directa relacion con la
Salud Publica y el Medioambiente. La investigacion y desarrollo tecnolégico en el CIVETAN se sustentan
en dos grandes ejes tematicos: 1) Fisiopatologia, Farmacologia y Toxicologia Veterinaria, y 2) Sanidad
Animal, Salud Publica y Medicina Preventiva, dentro de los cuales se desarrollan una serie de Programas
Cientificos disciplinares con una actividad diversificada en la prestacion de servicios técnicos calificados,
actividades de extension y transferencia, y un sélido esquema de investigacion y desarrollo.

OBJETIVOS

En la actualidad el CIVETAN aborda un proyecto cientifico transversal e innovador que responde a una
demanda provincial y nacional de alto impacto productivo. El objetivo central busca optimizar la relacién
entre salud animal y produccion sustentable de carne, minimizando el impacto adverso sobre el medio
ambiente y la salud publica. En este marco se desarrollan en forma integrada el Proyecto de Fortale-
cimiento de Centros Cientificos CICPBA “Aportes Cientificos en Nutricion y Reproduccién Bovina”y el
Proyecto PUE 2016 de CONICET “Desarrollo Cientifico Integrado en Salud Animal”.

El planteo cientifico innovador combina novedosos enfoques técnico-metodolégicos desde
varias disciplinas de la investigacion biomédica veterinaria para responder a la necesidad de incrementar
la produccion de carne (bovina y porcina). Se sustenta en un eje conceptual que define la relacion nutri-
cion-reproduccién-salud animal y presenta un esquema de desarrollo basado en cinco 5 ejes tematicos:

1. Nutricién y Reproduccion Animal. 2. Epidemiologia de Enfermedades Infecciosas y
Parasitarias. 3. Diagnostico e Inmunoprevenciéon. 4. Farmaco-resistencia: Optimizacion
Terapéutica en el Control Bacteriano y Parasitario. 5. Relacion Salud Animal-Salud Publica.



En el marco de este proyecto, se impulsa la formacion de recursos humanos de calidad y la
generacion de conocimiento innovador con impacto en el ambito cientifico y que a su vez, busca respon-
der a las demandas concretas del sector socio-productivo. En términos especificos de alcance cientifico
para cumplir con este desafio, el CIVETAN requiere mucho trabajo para la incorporacion de diferentes
herramientas tecnoldgicas para estudios a nivel molecular y las modernas técnicas de la genémica/trans-
criptomica/metabolémica a los diferentes campos tematicos de alcance veterinario (Fisiologia, Endocri-
nologia de la Reproduccion, Nutricion, Farmacologia, Toxicologia, Microbiologia, Parasitologia, Virologia,
Inmunologia, etc), la vinculaciéon de herramientas informaticas para la modelacién de diferentes sistemas
de produccion animal (AgroTICs), la aplicacion de la nanotecnologia en diferentes campos tematicos de
impacto en salud animal, la busqueda de estrategias para retrasar y/o revertir la resistencia a farmacos
antimicrobianos/antiparasitarios, la seleccién genética de bovinos resistentes a enfermedades virales,
la busqueda de respaldo cientifico-técnico sobre la problematica de residuos quimicos y de patégenos
bacterianos en alimentos, la aplicacion de diversas tecnologias para incrementar la eficiencia reproducti-
va y el control sanitario en animales de produccion, el desarrollo de probiéticos/alimentos funcionales, el
desarrollo de estrategias de control bioldgico de diferentes patdgenos, el desarrollo de kits de diagndstico,
vacunas y formulaciones farmacéuticas para uso en animales de produccion.
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ULTIMAS LINEAS DE INVESTIGACION Y DESARROLLO REFERIDAS
A MATERIALES CERAMICOS Y REFRACTARIOS.
APLICACIONES DE MINERALES PARA LA INDUSTRIA

Centro de Tecnologia de Recursos Minerales y Ceramica
(CETMIC)
Expositor: Dr. SCIAN, Alberto

http://www.cetmic.gba.gob.ar
info@cetmic.unlp.edu.ar

INTRODUCCION

El CETMIC investiga sobre materiales ceramicos, sus materias primas relacionadas y sus aplicaciones
industriales:

» Investigaciones cientificas en el campo de los materiales ceramicos, refractarios y apli-
caciones tecnologicas de arcillas.
» Estudios y desarrollos tecnoldgicos para la industria.

Los estudios cubren desde los aspectos geoldgicos y de caracterizacion de materias primas
(arcillas y minerales en general) y procesos de elaboracion, hasta la caracterizacion de los productos
finales y el desarrollo de nuevos productos.

OBJETIVOS

» Lainvestigacion y el desarrollo tecnolégico de todo lo referente a los materiales cerami-
cos, refractarios y sus materias primas conexas.
» Laformacioén de recursos humanos y la transferencia de conocimiento al medio productivo.

LiNEAS DE INVESTIGACION

» Ceramicos de zirconia y ceramicos especiales.

» Refractarios de altas prestaciones.

» Arcillas con diferentes cargas para adsorbentes.

» Ceramicos bioactivos para reparacion e implantes.

* Retencién de metales pesados contaminantes y pesticidas.
+ Cementos.

+  Organo-arcillas.



* Materiales compuestos polimero-arcilla.

* Procesamiento de materiales ceramicos.

» Geologia y mineralogia de arcillas.

* Materiales ceramicos tradicionales.

» Compositos ceramicos nanoestructurados con o sin carbono activo.

* Soporte de catalizadores.

* Inertizacion de lodos resultantes del tratamiento de efluentes acuosos contaminados
con agroquimicos.

» Valor agregado a desechos industriales.

* Agentes de sostén para la explotacion de petréleo y gas no convencional.

ORGANIGRAMA

(o]

Departamen
e Servicio
lTecnologico

FORMACION DE RECURSOS HUMANOS

* Doctorados.

* Cursos de posgrado acreditados para doctorado.

» Pasantias técnicas en proceso ceramico CETMIC-ATAC.
* Capacitaciones personalizadas para empresas.

* Pasantias para alumnos de escuelas técnicas.

TRABAJAMOS EN LOS SIGUIENTES SISTEMAS TECNOLOGICOS CON POTENCIAL
TRANSFERENCIA

» Valor agregado de desechos industriales de la industria Cervecera. Su utilizacién en la
produccion de materiales ceramicos (Grupo ABInBev).

» Desarrollo de soportes de catalizadores para reformado y transformacion de glicerol.
Con CINDECA (CICPBA-CONICET-UNLP).



En tratativas con la Camara Industrial de la Ceramica Roja para proyectos de desarrollo
de materiales y creacion de laboratorio comun especifico.

Agentes de sostén ceramicos ultralivianos para la explotacion de petréleo y gas no con-
vencional (una patente en proceso de tramitacion, producto de una tesis doctoral).
Desarrollo de piezas ceramicas especiales para refuerzo de hormigones refractarios
(producto de tesis de grado y en elaboracion, un documento de patentamiento).
Desarrollo de tecnologia de Noyos Ceramicos para fundicion de piezas de alta precision
y acabado (Proyecto CICPBA en ejecucion).

Hormigones refractarios ignifugos aislantes y supresores de llama, en un gran rango de
temperaturas (Proyecto Start Up presentado en ANPCyT, adn sin resolucion de adjudi-
cacion).

Mas de 40 STAN ofrecidos por el CETMIC al sistema socioproductivo y académico.
Todo lo antes mencionado sumado a las lineas de investigacion propias de los investi-
gadores integrantes del CETMIC.






PARQUE GEOLOGICO ““COSTAS Y SIERRAS DEL SUDESTE BONAERENSE” .
IDENTIFICACION, VALORACION Y GEOPOSICIONAMIENTO DE SITIOS
DE INTERES GEOLOGICO PARA UN PROGRAMA DE DESARROLLO LOCAL

Instituto de Geologia de Costas y del Cuaternario (IGCYC)
Expositor: ISLA, Federico. .
Grupo de trabajo: E. Bocanegra, K. Halpern

http://www.mdp.edu.ar/igcc
igcyc@mdp.edu.ar

INTRODUCCION

La conservacion del patrimonio geoldgico de una regién es un desafio planteado en las ultimas décadas
a nivel internacional, para afrontar la amenaza de diversas actividades humanas que pueden provocar un
deterioro o la desaparicién de la herencia geoldgica de una region.

Con el propésito de conservar el patrimonio geolégico, el Instituto de Geologia de Costas
y del Cuaternario UNMdP-CIC lleva a cabo el proyecto “Parque Geoldgico Costas y Sierras del Sudes-
te Bonaerense. Identificacion, valoracion y geoposicionamiento de sitios de interés geolégico para un
programa de desarrollo local”, financiado por la CIC.

El objetivo del proyecto es conservar el patrimonio geoldgico del entorno de sierras y cos-
tas del sudeste de la provincia de Buenos Aires para las generaciones actuales y futuras. Para lo cual,
fue planteado: (1) Delimitar el Parque Geoldgico en el entorno del corredor costero entre Mar Chiquita y
General Alvarado, y del corredor serrano entre Balcarce y Mar del Plata. (2) Identificar, caracterizar y eva-
luar los potenciales geositios de interés cientifico, educativo, cultural y recreativo. (3) Valorar los sitios en
la zona de estudio escogiendo los lugares mas representativos de la geodiversidad que expliquen mejor
la evolucion geologica del area. (4) Realizar una propuesta de organizacion y gestion del Parque Geolo-
gico. (5) Realizar una propuesta formal para que el Parque Geoldgico sea declarado Paisaje protegido de
interés provincial (Ley 12.704).

Se presentan los resultados correspondientes al primer afio del proyecto.

MEeTODOLOGIA

A los efectos de la identificacion y caracterizacion de potenciales geositios se recurrié al analisis de ante-
cedentes y experiencia desarrolladas por investigadores del IGCyC en la zona. Se consideraron trabajos
generales de caracterizacion del medio fisico y humano en el marco de diversas disciplinas geocientificas
asi como trabajos especificos (del Rio et al., 2015; Isla, 2013; Martinez y Massone, 2013).



Se realizé un taller con un grupo de expertos en donde se construyd un listado de sitios
potenciales de interés geoldgico.

Para el diagnéstico de los sitios de interés geolégico, Medina (2012) incluye el analisis de
22 parametros agrupados en distintos tipos de Valores. Consiste en calcular el porcentaje de aprobacion
(P,), el valor de relevancia (V,), el valor de uso cientifico-educativo (V,.), el valor de uso turistico (V)
y el indice de geoconservacion (1), de cada sitio.

El método del Instituto Geoldgico y Minero de Espafia IGME (2014) utiliza 24 parametros,
con diferentes pesos de ponderacion. Consiste en calcular el valor cientifico (V ), valor didactico (V,),
valor turistico (V,), la susceptibilidad de degradacion antropica (S, ) y el riesgo de degradacion antropica
(Rp,), de cada sitio.

Teniendo en cuenta los resultados de la aplicacién de ambas metodologias se identificaron
los sitios con mayor valoracion de los aspectos cientifico, turistico y educativo.

REsuLTADOS

En una primera etapa se identificaron 33 geositios, (Figura 1); la informacién generada fue clasificada y
organizada en una matriz de sintesis, considerando aspectos geoldgicos, socio-culturales y econémicos
(Figura 2). Se llevo a cabo la valoracion a través de dos metodologias cuantitativas, contando con la parti-
cipacion de investigadores de la UNMdAP. Es asi como, por primera vez, se realiza un inventario general de
los potenciales geositios de interés cientifico, educativo, cultural y recreativo en el Sudeste Bonaerense,
y que son representativos de la geodiversidad de la region.

Fig 1. Mapa de ubicacion de los potenciales geositios propuestos para el sudeste de la provincia de Buenos Aires.
1- Cerro el Triunfo, 2- Sierra La Barrosa, 3- Sierra Bachicha, 4- Cantera La Maria, 5- Cantera Los Pinos, 6- Cerro M. del Diablo,
7- Sierra del Volcan, 8- Agua de Las Sierras, 9- Perta del Abra, 10- Laguna La Brava, 11- Sierra Valdez, 12- La Copelina, 13- Paititi,
14- Sierra de los Difuntos, 15- Sierra de los Padres, 16- Laguna de los Padres, 17- Estacion Chapadmalal- Batan, 18- Camet Norte,
19- Laguna Mar Chiquita, 20- Laguna Nahuel Ruca, 2- Acantilados Norte, 22- Museo, 23- Paseo Davila, 24- Punta Iglesia, 25- Cabo
Corrientes, 26- Playa Chica, 27- Gruta de Lourdes, 28- Puerto, 29- Playa y Faro, 30- Playa Santa Isabel, 31- Paseo Costanero Sur,
32- Las Brusquitas, 33- Acantilados Sur



La integracion de los resultados de ambas metodologias permitié identificar los siguientes
sitios de interés geoldgico con mayor valoracion por sus atributos cientifico, turistico y educativo:

1. En el corredor costero (de norte a sur): Laguna Mar Chiquita, Acantilado Sector Norte
Mar del Plata, Puerto de Mar del Plata, Cabo Corrientes, Paseo Costanero Sur y Acan-
tilado Sector Sur, Mar del Plata.

2. En el corredor serrano (de noroeste a sudeste): Sierra del Volcan, Puerta del Abra,
Laguna La Brava, Sierra de Los Padres, Laguna de los Padres y Estacion Chapadmalal.

Por otra parte, en el partido de Balcarce, en articulacion del proyecto CIC, con un proyecto
de Extension Universitaria de la FCEyN-UNMAP, se esta desarrollando a menor escala, una prueba piloto
para ser replicados en otros partidos en una etapa ulterior.
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Fig. 2. Sintesis de los parametros recopilados en las fichas de los potenciales geositios

Se seleccionaron 5 sitios de interés geoldgico (urbanos y periurbanos) ubicados en el
Partido de Balcarce: Cerro del Triunfo, Autédromo Juan Manuel Fangio, Sierra La Barrosa, Cerro Mordida
del Diablo, El Mirador y La Tosquera. Los mismos se encuentran encadenados por medio de senderos
que se pueden efectuar caminando, en bicicleta o a caballo. Dichos sitios poseen valor cientifico, cultu-
ral e histérico. Desde el punto de vista histérico, dos de estos sitios constituyen pasivos ambientales en
recuperacion y representan la actividad econdémica mas importante del Partido y de la region pampeana,
que tuvo mayor influencia en el desarrollo econémico regional. Otros tres, poseen relevancia por sus
caracteristicas geoldgicas (petroldgicas, geocronoldgicas o geomorfoldgicas) y paleontoldgicas. Por lo
cual, se propuso un geocircuito integrado al ejido urbano de la ciudad de Balcarce, cuya traza es apro-
ximadamente de 7,5 km. Dicho circuito tiene un ordenamiento temporal iniciando en el Precambrico y
finalizando en el Cenozoico.

Esta propuesta apunta a la puesta en valor del patrimonio geolégico, paleontolégico y
ambiental, entre otros, y constituye una herramienta para fortalecer la identidad cultural ciudadana.



CONCLUSIONES

Los resultados permiten tener por primera vez un panorama del patrimonio natural de la regién con una
valoracion jerarquizada que aporta las bases para la implementacién de politicas de conservacion y
pautas de gestion de los recursos naturales.

Se realiz6 una tesis de grado por medio de una beca de entrenamiento CIC (De Marco, 2018)
y se publicaron los resultados parciales en el XX Congreso Geolodgico Argentino (Romanelli et al., 2017).
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ESTANDARIZACION NACIONAL DEL METODO DE CONDUCTIVIDAD ELECTRICA
PARA ANALIZAR EL VIGOR DE SEMILLAS EN GIRASOL

Instituto de Investigacion sobre Produccién Agropecuaria,
Ambiente y Salud (IIPAAS)

Expositor: Dr. LOPEZ, César

Grupo de Trabajo: C. Szemruch, C. Gallo, M. Murcia, M. Esquivel, M. Aranguren,
F. Garcia, J. Medina, D. Rondanini

http://www.iipaas.com.ar

INTRODUCCION

Importancia de la produccién de semillas de oleaginosas. Argentina juega un papel
importante en el mercado mundial de semillas ubicandose como el 2° productor de Sudamérica, el 3° en
América y el 9° en el mundo (ASA, 2014). La produccién de semillas hibridas de girasol ocupa un lugar
relevante con mas de 40 empresas que liberan al mercado local e internacional, genética de avanzada
(ASAGIR, 2016). El promedio de produccion de semilla hibrida para el periodo 2002-2015 fue de 27.248 t
(CORFO Rio Colorado, 2016). Gran parte de esta actividad se concentra en la provincia de Buenos Aires
agrupando empresas, industrias e instituciones publicas vinculadas a la produccion, industrializacion y
comercializacién de semillas (ASA, 2016). Desde el punto de vista estratégico, se plantea la necesidad
de que nuestro pais incorpore modelos de produccién innovadores que impliquen incrementos en el valor
agregado y ocupacion intensiva de mano de obra calificada (MINCyT, 2015) y la industria productora de
semillas de girasol cumple con esas cualidades.

Regulacion nacional e internacional de la produccion de semillas. El empleo de semillas
de alta calidad es de gran relevancia, ya que mejora la probabilidad de obtener una emergencia rapida
y uniforme en los cultivos. Se estima que las pérdidas econémicas por uso de semilla de mala calidad
en Argentina superan los 300 millones de pesos al afio, afectando cultivos de cereales, oleaginosas y
forrajeras (Casini, 2004). A nivel nacional, la evaluacion de la calidad de semillas es sostenida por una
red de laboratorios estatales y privados de gran experiencia, excelencia y prestigio. A nivel internacional
la calidad de las semillas se verifica de acuerdo a los estandares propuestos por la International Seed
Testing Association (ISTA).

Definicion y evaluacion del vigor de semillas. El vigor se define como “la suma de las propie-
dades que determinan la actividad y performance de los lotes de semillas para una germinacién acepta-
ble en un amplio rango de ambientes” (ISTA, 2015). Un lote de semillas es vigoroso si es potencialmente
capaz de desempefiarse bien, incluso bajo condiciones ambientales que no son 6ptimas para la especie
(ISTA, 2015). En la actualidad se utilizan numerosos test de vigor para diferentes especies vegetales, sin
embargo solo unos pocos se encuentran estandarizados y son recomendados por las reglas de la ISTA,
en base a su exactitud, reproducibilidad y repetibilidad.



Vigor de las semillas de girasol. Los métodos como el envejecimiento acelerado, el deterioro
controlado y el test de tetrazolio, requieren excesivo tiempo de evaluacion y personal altamente capa-
citado para el analisis de los resultados. Ello se contrapone con las exigencias de la industria semillera
que requiere procedimientos sencillos, rapidos y de bajo costo (Vieira et al., 2004). Ademas, los test
que involucran la germinacioén de las semillas se ven afectados por los niveles de dormicion, los cuales
pueden ser elevados en girasol. Por tal razén, la conductividad eléctrica constituye un test de vigor
promisorio ya que produce resultados mas rapidos (< 24 h) en comparacién con otros test y puede ser
usado para acortar el periodo de decisién en las recomendaciones de siembra y venta de la industria de
semillas (Silva et al., 2013).

Conductividad eléctrica en semillas de girasol. El test de conductividad eléctrica (CE) tiene
como objetivo evaluar el grado de dafo causado en las membranas celulares como resultado del dete-
rioro de las semillas (ISTA, 2015). Este test fue aplicado en girasol por Braz et al. (2008). Recientemente,
los rangos de conductividad para la clasificacion de los lotes de girasol de acuerdo a su vigor fueron su-
geridos por Szemruch et al. (2015) identificando a las semillas de vigor alto cuando la CE es de <70 ps.
cm-1. g-1, de vigor medio cuando se encuentra entre 70 y 110 ps. cm-1. g-1, de vigor bajo cuando la CE
es >110 yS. cm-1. g-1, e inadecuadas para la siembra cuando la CE es > 160 uS. cm-1. g-1.

Validacion del método de Conductividad Eléctrica. La ISTA tiene como objetivo uniformar los
test de evaluacion de semillas a través de las Reglas Internacionales para Analisis de Semillas. Antes que
un método sea aceptado en las Reglas ISTA, debe someterse a un estudio colaborativo entre laborato-
rios (Collaboratively Validated Methods) para asegurar que brinda resultados confiables y reproducibles
de acuerdo con las especificaciones dadas. Se entiende por “validaciéon” al proceso de definicién de un
método analitico y su confirmacion para medir el vigor de las semillas, con una exactitud adecuada. En
esta definiciéon esta implicita la necesidad de evaluar el rendimiento del método, es decir, su exactitud,
reproducibilidad y repetibilidad. El método para determinar vigor en girasol mediante la CE aun no se ha
propuesto como protocolo estandarizado en las Reglas ISTA. Como paso previo para esta consideracion,
se plantea la necesidad de iniciar su validacién entre laboratorios a nivel nacional.

OBJETIVO GENERAL

Validar a nivel nacional el test de conductividad eléctrica para medir el vigor en semillas de girasol.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

1. Confirmar la clasificacion del vigor en base al test de CE propuesta en los estudios
precedentes.

2. Evaluar la exactitud, reproducibilidad y repetibilidad del test de CE entre y dentro de los
laboratorios participantes.

3. Confeccionar un protocolo nacional como paso previo para ser propuesto al Comité de
Vigor de la ISTA.



MATERIALES Y METODOS

Se evaluaron semillas pertenecientes al genotipo ILO1 de grano negro estriado y composicion de aceite

tradicional.

Tratamientos. De acuerdo al procedimiento establecido para la validacion (ISTA, 2007), la conductividad
de los lotes de semillas se evalué en forma simultanea en 4 laboratorios siguiendo el mismo procedimiento:

1. Laboratorio de Analisis de Semillas de la EEA del INTA Oliveros.

2. Laboratorio de Semillas de la Unidad Integrada EEA INTA-Balcarce y FCA, Universidad
Nacional de Mar del Plata (UNMDP).

3. Laboratorio de Calidad de Semillas de la Bolsa de Comercio de Comercio de Santa Fe.
4. Laboratorio de Calidad de Semillas de la FCA, Universidad Nacional de Lomas de
Zamora (UNLZ).

Almacenamiento. Las semillas se almacenaron en 3 condiciones contrastantes para crear los niveles
de vigor:

+ Vigor Alto (Lote 3): almacenamiento a 10°C £ 2 °C

+ Vigor Medio (Lote 1): almacenamiento a temperatura ambiente (entre 18 y 25 °C)

* Vigor Bajo (Lote 2): almacenamiento a 28-30 °C

Alos 3, 6, 9y 12 meses de almacenamiento se midié simultdaneamente en los 4 laboratorios
la Conductividad Eléctrica (CE): en embriones sin pericarpio sobre 4 repeticiones de 100 semillas colo-
cadas en 75 ml de agua destilada a 25 °C por 24 h, usando un conductimetro (Orion 120, Boston, USA)
segun Braz et al. (2008). Los valores de vigor se expresaron en uS. cm-1. g-1 y se clasificaron en base
a los rangos identificados por Szemruch et al. (2015).

Diseno experimental y analisis estadistico. Se aplicé un disefio en bloques completamente
aleatorizados, asignando los bloques a los laboratorios participantes, aleatorizando los lotes o el tiempo
de almacenamiento dentro de ellos. Se realizd analisis de varianza (ANVA) y comparacion de medias

mediante el test LSD con un nivel de significancia del 5%.

Resultados. La conductividad a los 3 meses de almacenamiento la CE fue de 46 ps cm-1 g-1, en
promedio para los 4 laboratorios (linea horizontal en los paneles de la Figura 1). Alos 9 meses de alma-
cenamiento oscil entre los 46 y 66 ys cm-1 g-1 (Figura 1). Dicho rango de valores fue menor a los 70 us

cm-1 g-1, con lo cual las semillas se mantuvieron dentro de la categoria alto vigor.
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Figura 1. Conductividad Eléctrica (CE) a los 9 meses de almacenamiento en Oliveros, Balcarce, FCA-UNLZ y Santa Fe,
para los diferentes lotes (L1, L2 y L3). La linea punteada horizontal indica valor minimo de CE o maximo de vigor
(promedio entre laboratorios a los 3 meses de almacenamiento). Las barras indican el error estandar



El analisis de varianza reveld diferencias significativas en la CE tanto entre lotes (p=0.0025)
como entre laboratorios (p>0.0001). La CE fue mayor en el lote 2, intermedia en el lote 1 y menor en
el lote 3 (Tabla 1), coincidiendo con lo esperado de acuerdo al tipo de almacenamiento (mayor vigor en el

lote 3, vigor intermedio en el lote 1 y menor vigor en el lote 2).

Tabla 1. Conductividad eléctrica (CE) en Tabla 2. Conductividad eléctrica (CE)
semillas sin pericarpio para los diferentes en semillas peladas para los diferentes
lotes (promedio de los 4 laboratorios) laboratorios (promedio de todos los lotes)

medidas a los 9 meses de almacenamiento
Laboratorio CE (uscm-1g-1)

LOTE CE (uscm-1g-1) BALCARCE 64 A
L2 60 A OLIVEROS 62 A
L1 57 A B SANTA FE 52 B
L3 54 B FCA-UNLZ 50 B

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0,05)

Para la validacién es importante que no haya diferencias significativas entre laboratorios. En
cuanto a esto, se identificaron dos grupos (Tabla 2), Balcarce y Oliveros (similares entre si) por un lado
y FCA-UNLZ y Santa Fe por el otro (también similares entre si). Esto indicé diferencias en los resul-
tados entre los grupos de laboratorios y la necesidad de ajustar detalles en la metodologia empleada,
posiblemente en el proceso de remocion de la cascara, la cual puede generar dafos al embrién o bien

diferencias en la temperatura ambiente durante la medicién.

También, se observd un aumento progresivo en los valores de CE, especialmente en los
lotes 1 y 2, almacenados en las peores condiciones. Se espera que las diferencias en el tiempo se
magnifiquen conforme avanza el tiempo de almacenamiento y el deterioro de las semillas.
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Figura 2. Evolucion de Conductividad Eléctrica (CE) para los lotes 1, 2 y 3 de semilla de girasol durante 13 meses
de almacenamiento, medida en laboratorios de Oliveros y Balcarce. La linea punteada horizontal indica valor minimo de CE
o maximo de vigor (promedio entre laboratorios a los 3 meses de almacenamiento). Las barras indican el error estandar.

CONCLUSIONES

El método de CE en semillas sin pericarpio resulto efectivo para identificar y clasificar los lotes de girasol
de acuerdo a su vigor. La comparacioén entre laboratorios resulté satisfactoria. Las pequefias diferencias
entre grupos de laboratorios requieren ajustar detalles en la metodologia empleada. Para la propuesta
definitiva del test, el analisis de la exactitud, reproducibilidad y repetibilidad del test requiere: (I) comple-
mentar estos resultados preliminares con el andlisis de la CE durante mayor tiempo de almacenamiento
que permita explorar mayores niveles de deterioro, (ll) incluir una mayor cantidad de lotes y (lll) realizar

la correlacion con la emergencia a campo.
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INTRODUCCION

Las duplas ferroviarias articuladas son vehiculos modulares conformados por dos coches y una unidad
motriz (UM) situada entre ellos. Cada coche exhibe la particularidad de poseer sélo un bogie en un
extremo y estar apoyado sobre la UM. Estos tipos de vehiculos presentan condiciones particulares de
inestabilidad debido a la naturaleza propia de la configuracion utilizada. Todo fenédmeno producido en
la dinamica del sistema es magnificado por la complejidad de la distribucion de la formacion analizada.
El médulo de propulsidon (UM) constituye el componente con mayor influencia sobre la dinamica de los
coches conducidos, generando asi, el interés de su estudio.

El objetivo general es identificar la gama de parametros de prueba necesarios para la eva-
luacion del rendimiento del vehiculo y determinar las condiciones criticas que limitan la velocidad longitu-
dinal de desplazamiento, lo cual produce la reduccion del confort de marcha y afectan la seguridad frente
al descarrilamiento.

Una limitacion importante en el transporte ferroviario es el producido por las vibraciones
laterales como respuesta al contacto con la via. Dichas vibraciones en los coches de pasajeros reducen el
confort de marcha, y son capaces de generar un severo desgaste tanto de los rieles como en las ruedas del
bogie. Bajo condiciones extremas, estas oscilaciones pueden dar lugar al descarrilamiento de la formacion.

Existen dos conceptos basicos a considerar en el comportamiento dinamico lateral de vehi-
culos ferroviarios: es el fendomeno conocido como hunting, y la velocidad critica. El primero de ellos, refiere
a la utilizaciéon de una seccién conica variable en los perfiles de ruedas, es un movimiento arménico, perio-
dico y oscilante. El segundo, es la velocidad critica, la cual puede definirse como la velocidad a partir de la
cual el vehiculo presenta un cambio considerable en su comportamiento dinamico.

A bajas velocidades (< 30 km/h), el fendmeno se observa como una oscilaciéon del coche, de
gran amplitud, baja frecuencia, a velocidades mas elevadas (> 70 km/h), aumenta la probabilidad de producir-
se una oscilacion de aparicion violenta, alta frecuencia, generando el peligro de un eventual descarrilamiento.

En el presente estudio, se ha realizado el analisis dinamico de la dupla articulada denomi-
nada “Alerce”, de la empresa EMEPA. Dicha dupla se encuentra actualmente en funcionamiento como
transporte de pasajeros en la linea Belgrano Norte, en el area metropolitana.



MATERIALES Y METODOS

La dinamica de formaciones ferroviarias depende en gran parte de la fuerte influencia de la vasta cantidad
de variables especificas de entrada a considerar y la interaccion entre ellas. De esta Ultima observacion,
nace la necesidad de generar modelos complejos que abarquen la mayor cantidad de informacion conocida.

Contacto rueda-riel. La fuerza de friccion originada en el contacto rueda-riel es la fuente de efectos no
lineales con mayor influencia en la dinamica del vehiculo ferroviario. El estudio del contacto se realiza a partir
del andlisis de 3 grandes grupos: los parametros puramente geométricos, el problema normal y el tangencial.

Geometria del movimiento. El punto de partida es obtener la coordenada donde se produce el
contacto entre cuerpos. Debido a la variacién de la forma de los perfiles, el analisis deberia efectuarse en
todo instante, incrementando el tiempo de ejecucion de la simulacién. Para evitar dicho inconveniente, se
realizé el analisis geométrico en forma previa variando sucesivamente la posicion lateral del perfil de la
rueda y su orientacion respecto del eje longitudinal.

Forma de la zona de contacto. Por tratarse de dos cuerpos elasticos, la zona de contacto no se
puede reducir a un simple punto, sino a un area proyectada en forma de elipse descripta por la teoria de
contacto de Hertz. Con los radios geométricos previamente calculados y la fuerza normal actuante sobre
el area, se obtienen los semiejes a y b de la elipse en cuestion.
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Fuerzas tangenciales. El movimiento de la rueda sobre el riel no se produce mediante rodadura pura,
sino por una combinacion de rodadura por adhesion y una zona de deslizamiento. Debido a este ultimo,
las velocidades tangenciales de los cuerpos en contacto difieren entre si, y son caracterizadas bajo un
parametro adimensional denominado pseudo-deslizamiento. De las teorias de calculo que cumplen con
las condiciones citadas anteriormente, fue seleccionada la teoria simplificada de Kalker, implementada
bajo el algoritmo FastSim, por presentar las siguientes ventajas:

* Incorporacion del efecto spin dentro de la fuerza tangencial y validez para deslizamien-
tos-spin de gran magnitud.

» Correccion del area de contacto debido a la presencia del fendmeno de deslizamiento.

* Incorporacién de la ley de saturacion de la fuerza debida al rozamiento limite.

* Mayor exactitud en sus resultados en comparacion a la teoria lineal.

+ Coste computacional aceptablemente bajo respecto de la teoria exacta.

Las fuerzas tangenciales observadas en las Figuras 1y 2, son computadas por el algoritmo
FastSim en forma normalizada en un area de contacto discretizada y reducida a un circulo de radio 1,
considerando como limite de traccion a la carga normal afectada por el coeficiente de rozamiento p.
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Modelo de la dupla articulada. El presente trabajo se limitd al estudio de la dinamica lateral de la
dupla ferroviaria. Para ello, se seleccionaron los grados de libertad que influyen en la estabilidad lateral
y que poseen interdependencia, como lo son el desplazamiento lateral, el rolido y el movimiento de lazo
alrededor del eje vertical.

En las Figuras 3 y 4 se observan los modelos esquematicos utilizados en el planteo de las
ecuaciones dindmicas. Se consideraron 2 grados de libertad para cada par montado y 3 grados para los
bogies y coches remolcados. De esta manera, el esquema completo de la dupla fue conformado por 66
grados de libertad. Las caracteristicas consideradas en el modelo han sido las siguientes:

» Amortiguadores viscosos de suspension primaria con tasas de compresién/expansion.
* Rigidez vertical y lateral de la suspension secundaria correspondiente a carga maxima.
» Barra estabilizadora en coches junto a la suspension secundaria.

« Barra anti rolido actuante entre coches.

* Amortiguadores viscosos anti lazo ubicados entre coches.

* Masa de elementos no suspendidos incorporada a la masa total soportada por la suspension.

Ecuaciones dinamicas. La formulacion de las ecuaciones dinamicas fue obtenida aplicando las
leyes de Newton, tanto para las fuerzas como para los momentos. La convencion de signos fue determi-
nada adoptando como referencia la terna de mano derecha con eje z invertido.

Discusion y resultados. Se realizaron pruebas independientes a velocidad constante en una via
recta con los perfiles de ruedas normalizados, usando una trocha de 1435. Al modelo, se le introdujo una
excitacion lateral del orden de 5 mm, aplicado a los pares montados del bogie del coche delantero.

Influencia de rigidez primaria. La estabilidad del par montado, es el factor critico en el comporta-
miento global del vehiculo, y por dicho motivo, se ha decidido evaluar el efecto de la variacion de la rigidez
lateral y longitudinal de la suspension primaria en la determinacién de la velocidad critica. El enfoque
practico del andlisis, se basa principalmente, en la amplia gama de posibles combinaciones aplicables sin
generar un excesivo esfuerzo de montaje.
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Criterio de inestabilidad. La estabilidad para cualquier sistema puede definirse como la capacidad
de retornar a la condicion inicial luego de producida una perturbacion. Para velocidades menores a la
critica, el sistema responde exhibiendo el decremento rapido de la oscilacion retornando a la posicién
de equilibro (Figura 5). Para velocidades levemente mayores a la critica, el sistema pierde su equilibrio
original y la sefal de respuesta presenta una trayectoria remanente, relativamente continua, denominada
ciclo limite (Figura 6). La amplitud de dicho ciclo, puede o no considerarse inestable, dependiendo del
criterio aceptado desde el punto de vista normativo.

Sin embargo, un sistema cuya respuesta presenta un ciclo limite, es propenso a perder su esta-
bilidad ante la aparicion de una nueva perturbacion.

RESULTADOS

Las figuras 7 y 8 relinen las velocidades obtenidas de la simulacién para las diferentes combinaciones de
rigidez longitudinal, tanto para la respuesta amortiguada como para la respuesta con ciclo limite presen-
tan las siguientes particularidades:

» Como se puede apreciar, tanto la respuesta amortiguada y la correspondiente al ciclo limite,
muestran mayores velocidades conforme aumenta la rigidez longitudinal k..
* La rigidez lateral ky tiene poca influencia, es por ello que no se ha presentado.
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CONCLUSIONES

Los resultados obtenidos son suficientes para dar origen a un andlisis preliminar donde se observa que
las duplas ferroviarias tienen una importante sensibilidad a la variacion de la rigidez longitudinal de la sus-
pensién primaria, presentando mejor relacion para ambas respuestas (amortiguada y con ciclo limite) en
las combinaciones con rigideces longitudinales k_ altas. Sin embargo, las graficas comparativas muestran
respuestas particulares en los valores de rigidez, tanto longitudinal como lateral, cercanos a 1500 kN/m,
actuando como punto de inflexion en el comportamiento dinamico. Por dicha observacion, sera necesario
realizar un estudio con mayor profundidad en las cercanias del valor citado, y la posible interacciéon con
otros parametros y/o variables intervinientes. Ademas, tendra gran utilidad la evaluacién de la respuesta
ante condiciones de excitacion aleatorias, utilizando diferentes tipos de perfiles de rueda y trochas.
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INTRODUCCION

Este trabajo se comenzé a desarrollar dentro del marco de Proyecto de Unidades Ejecutoras P-UE 2017
otorgado por el CONICET al CIFICEN (UNCPBA-CICPBA-CONICET) el 3 de Julio de 2017. Si bien la
fecha de inicio del Proyecto cuya duracion es de 5 (cinco) afios estaba prevista para el segundo semestre
de 2017, todavia no se han recibido fondos para cubrir gastos de funcionamiento ni de equipamiento. Si
han comenzado a trabajar, 1 (un) becario doctoral y 3 (tres) becarios posdoctorales, en tematicas propias
de algunas de las lineas de trabajo propuestas en el Proyecto.

En funcion a lo expuesto, en esta presentacion se expresa la informacion que describe los
lineamientos generales del Proyecto. No se detallan resultados finales, porque, como bien se especifico
en la exposicion oral, se trata de un Proyecto que no cuenta con financiamiento especifico.

OBJETIVO GENERAL

La contaminacion esta presente en grandes centros urbanos como asi también en ciudades medianas.
El objetivo general de este Proyecto es evaluar el impacto de contaminantes en aire, agua, sedimentos y
suelos en ciudades medianas utilizando distintas técnicas fisicas y quimicas, y también desarrollar tecno-
logias de tratamiento o remediacién amigables con el medio ambiente. Dicho objetivo incluye el desarrollo
de tecnologias para el control de material particulado en ambientes industriales y/o agroindustriales.

En particular, las preguntas que se pretenden responder en el presente Proyecto son: ;Es
posible identificar zonas de acumulacién/concentracion de contaminantes emitidos por distintas fuentes
industriales y urbanas a través de nuevos indices multiparamétricos que involucren técnicas diversas?
¢ Es posible inferir/cuantificar el efecto de la accidon antropogénica? ;Se puede determinar la calidad
del medioambiente con estos indices, y en consecuencia, prevenir riesgos y/o recomendar acciones de
mitigacion?

Por otro lado, ¢ es posible utilizar residuos industriales para obtener nuevos productos, a fin
de mitigar la problematica de su disposicion final?



RELEVANCIA DEL PROYECTO

El presente Proyecto aborda lineamientos definidos en el Plan Nacional de Ciencia, Tecnologia e Innova-
cion: Argentina Innovadora 2020 (Sector Estratégico Ambiente y Desarrollo Sustentable), enfocandose en
una problematica de actualidad en ciudades de tamafio intermedio afectadas por actividades industriales
y urbanas, reuniendo aportes de diversas técnicas con un enfoque comun. No solamente es relevante
la evaluacion y las recomendaciones para la remediacion/mitigacion a los sectores gubernamentales,
empresariales y sociales, sino también, la potenciacién por interaccién a largo plazo de los distintos gru-
pos del CIFICEN y disciplinas que alli se abordan.

La region de estudio (zona centro de la provincia de Buenos Aires) ha sido afectada por la
actividad industrial (cementera, metallrgica y de otras pequefias y medianas empresas - PyMEs) durante
afnos. No obstante, y a pesar de su probada influencia negativa, en la actualidad no se conoce el impacto
que ésta ha generado en el medioambiente. Sumado a esta problematica, debe considerarse la contribu-

cion de otras fuentes de contaminacion urbana tales como un parque automotor en constante expansion.

El Sistema de Estadistica Ambiental del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sustentable
cuenta con diferentes indicadores principalmente referidos a biodiversidad, recursos naturales, procesos
ecolégicos y a sus interrelaciones con los sectores institucionales, sociales y econémicos. Sin embargo,
en el caso de ciudades medianas, la informacién es escasa y no se cuenta con mediciones directas de la
contaminacioén del aire y su relacion, por ejemplo, con el impacto adverso en el medioambiente (suelos,
sedimentos, vegetales, etc.) debido a la dispersidn/difusion y bio-acumulacién de contaminantes.

Con el fin de proponer estrategias de mitigacion tendientes a la reduccioén de las concentra-
ciones atmosféricas de diversos contaminantes, es importante distinguir el aporte diferenciado de cada
una de las fuentes de emision. Sin embargo, la cantidad y diversidad de dichas fuentes (fijas y moviles)
en un sitio urbano, hacen necesarias mediciones exhaustivas y sostenidas en el tiempo a fin de entender
sus variaciones espacio-temporales. Las mediciones de concentraciones atmosféricas, de polvos urba-
nos, de contaminantes en suelos y aguas en sitios estratégicamente elegidos en una ciudad, constituyen
un aspecto significativo de este plan. Tales mediciones pueden utilizarse para inferir la emision total
en la zona urbana, areas de mayor impacto (por ej.: parques industriales, cementeras y metalurgicas),
estimar una distribucién espacial de las fuentes mediante el uso de estrategias de modelado y patrones
de circulacion, y también, desarrollar tecnologias de remediacion/mitigacion de contaminacion viables en
ciudades medianas.

Entre las fortalezas del Proyecto pueden mencionarse que participan del mismo, investiga-
dores formados y en formacion en Fisica, Ingenieria y Quimica, que se encuentran trabajando en temas
ambientales desde hace varios afnos. Ademas, otro aspecto auspicioso del presente Proyecto es que en
la UNCPBA se cuenta con las carreras de Licenciatura en Tecnologia Ambiental y Doctorado en Ciencias
Aplicadas con mencion en Ambiente y Salud, en las que se forman recursos humanos con capacidades
especificas vinculadas a los objetivos aqui planteados. Prueba de ello, es que ya hay egresados que se
encuentran realizando sus trabajos doctorales y posdoctorales, y que en un futuro cercano estaran en
condiciones de realizar estadias en centros cientifico-tecnoldgicos de excelencia del pais o del extranjero.



OBJETIVOS ESPECIFICOS

Los siguientes objetivos especificos seran desarrollados en los centros urbanos de tamafo mediano en
los que se asienta el CIFICEN: Olavarria, Tandil y sus entornos, y en estaciones de muestreo adecuada-
mente seleccionadas:

1. Caracterizar las fuentes de contaminacion de aire, agua y suelo, en el estado actual y
en el pasado reciente, e identificar emisiones gaseosas y de material particulado.
Determinar la contaminacioén en el area de estudio mediante diversas técnicas.

3. Desarrollar y/o adaptar técnicas no convencionales econdmicamente viables y fiables
para monitoreo de contaminacion.

4. Desarrollar y proponer acciones tendientes a la decontaminacion y/o degradaciéon de
contaminantes mediante el uso de tecnologias limpias.

5. Desarrollar tecnologias para el control de material particulado en ambientes industriales
y/o agroindustriales.

6. Establecer datos de base para comparaciones con otras ciudades medianas del pais o
del exterior con caracteristicas similares.

7. Formar RRHH altamente especializados en la teméatica del Proyecto que potencien las
capacidades cientifico-tecnoldgicas de la Unidad Ejecutora.

8. Comunicar y publicar los resultados obtenidos a la comunidad cientifica. Transferir el
conocimiento adquirido a los sectores gubernamentales, empresariales y sociales a
través de distintas herramientas comunicacionales.

RESULTADOS ESPERADOS

A partir de los parametros medidos, se espera determinar las principales areas afectadas por la contami-
nacion atmosférica y el potencial peligro de los distintos contaminantes.

En una primera etapa, se obtendran datos que permitan conocer la problematica en las
ciudades de Olavarria y Tandil, y las areas circundantes, desde un abordaje multidisciplinario, priorizando
el estudio de sitios detectados previamente, por ejemplo: cementeras, cerealeras, parques industriales, y
zonas con mayor trafico vehicular. Se realizara un analisis integrador del area, identificando la influencia
de distintas fuentes y zonas criticas.

En una segunda etapa, se investigara la relevancia de distintos parametros fisicos y quimi-
cos para la generacion de indices multiparamétricos simples. Asimismo, se utilizaran modelos y simula-
ciones numéricas para describir la distribucién espacio-temporal de los contaminantes.

Se proyecta, ademas, encontrar alternativas factibles de implementar a nivel industrial para
el tratamiento de efluentes liquidos como asi también generar alternativas de reutilizacién/disposiciéon
final de residuos solidos.

La transversalidad disciplinar respecto de la tematica abordada en este proyecto, propiciara
una discusion integral de una problematica compleja del medio ambiente, permitiendo responder las
preguntas planteadas.



Un aspecto relevante del proyecto lo constituye la formacion de RRHH altamente calificados
con el objeto de propiciar la investigacion interdisciplinar.

Fotografias de algunos equipos y de tareas de campo y en el laboratorio que realizan algunos
de los grupos de investigacion involucrados en el P-UE 2017:

Obtencion de sedimentos en lagos Determinacién de contaminantes gaseosos

Planta separadora de material particulado Microscopio electrénico de barrido



DESARROLLOS METROLOGICOS UTILIZANDO TECNOLOGIAS
DE LUZ COHERENTE

Centro de Investigaciones Opticas (CIOP)
Expositor: Dr. SCHINCA, Daniel C.

http://www.ciop-cic-conicet.gob.ar
daniels@ciop.unlp.edu.ar

INTRODUCCION

En la actualidad se reconoce universalmente que la Optica constituye una disciplina fundamental que se
coloca en la frontera del conocimiento y que ofrece una potencialidad enorme en términos de innovacion
tecnoldgica. A las importantes aplicaciones en instrumentacion, comunicaciones y en manufactura y proce-
samiento de materiales, se agregaran en un futuro inmediato las contribuciones en el campo de compu-
tacion, ya sea clasica o cuantica. La optica desempefiara un papel clave en el desarrollo tecnolégico del
siglo XXI, de una manera similar al que ocup0 la electrénica en el siglo XX.

Como se menciona en los considerandos que llevaron a nominar al 2015 como Afio Inter-
nacional de la Luz, es claro que “las industrias basadas en la luz son importantes motores econémicos,
y las tecnologias basadas en la luz, satisfacen directamente las necesidades de la humanidad, pues dan
acceso a la informacién, promueven el desarrollo sostenible y aumentan la salud y el bienestar sociales.
Las tecnologias basadas en la luz aportan cada vez mas soluciones a los problemas mundiales, entre
otros campos, en los de la energia, la educacion, la agricultura y la salud de las comunidades. Las apli-
caciones de las tecnologias basadas en la luz mejoran la calidad de la vida en el mundo en desarrollo”.

El objetivo general de este proyecto es desarrollar diversas técnicas metrolégicas en las
que la luz coherente (laser) juega un papel central, propendiendo a que el CIOp sea un Nucleo de Inno-
vacion Tecnolégica en Optica para promover la utilizacién del conocimiento cientifico y tecnolégico en pro
del desarrollo socioecondmico sustentable del pais y de la region.

En particular el proyecto persigue tres objetivos parciales especificos:

1. Desarrollar un equipo de monitoreo remoto basado en un LIDAR capaz de escanear
superficies y, eventualmente, volar en plataformas diversas.

2. Desarrollar el uso del speckle dinamico para determinar strain en imagenes ecocardio-
graficas.

3. Disefiar, desarrollar y aplicar sensores de deformacién, temperatura, presion y/o,
vibraciones, basados en tecnologia de fibra 6ptica, capaces de monitorear el estado de

grandes estructuras civiles.



Usos DEL LASER EN MEDICIONES ESTRUCTURALES

La invencion del laser en 1960 abrié grandes expectativas en cuanto a sus aplicaciones en distintos ambi-
tos cientificos y tecnoldgicos. Algunas de las caracteristicas del laser son las que se utilizan para realizar
diversas mediciones estructurales, ubicar puntos en el espacio, medir distancias, velocidades, etc. A las
propiedades de propagacion rectilinea y con velocidad extremadamente grande pero finita de la luz, el
laser agrega la facilidad de poder ser capaz de emitir en intervalos muy cortos de tiempo (nanosegundos,
femtosegundos) una emision monocromatica, lo que permite realizar mediciones de distancia, esfuerzo,

temperatura, entre otros.

El escaneado laser es un método mediante el cual una superficie se muestrea o escanea
usando tecnologia laser. Los datos capturados pueden ser usados para realizar reconstrucciones digita-
les, planos bidimensionales o modelos tridimensionales, utiles en una gran variedad de aplicaciones. La
ventaja del escaneado laser se basa en el hecho de que puede tomar una gran cantidad de puntos con

una alta precision en un periodo de tiempo relativamente corto.

La tecnologia de los escaneres laser se divide en estatico y dinamico. Cuando el escaner
se mantiene en una posicion fija durante la toma de datos, se llama escaneado laser estatico. En los
casos de laser escaner dinamico, el escaner se suele montar en una plataforma moévil. Estos sistemas
requieren otros sistemas de posicionamiento adicionales, lo que hace que el sistema completo sea mas
complejo y caro. Este subproyecto pretende combinar la disponibilidad de sistemas laser relativamente
econdémicos, como son los distancidémetros o los LIDAR, con la experiencia desarrollada en el CIOp en el
desarrollo de sistemas de posicionamiento y orientacion tipo IMU, gracias a la participacion el Programa

Aeroespacial del pais.

Medidor de
distancia
Liser

Figura 1. Esquema simplificado del scanner laser estatico desarrollado

SPECKLE O MOTEADO

Los objetos iluminados con luz coherente adquieren un aspecto granular peculiar denominado speckle,
causado fundamentalmente por la rugosidad de la superficie iluminada. Si ésta evoluciona en el tiempo,
la luz dispersada da lugar a un patron dinamico del speckle, cuya variacion depende del movimiento de



los centros de la dispersiéon o cambios en el camino 6ptico, debido a las modificaciones del indice de
refraccion por la actividad de la muestra. Las muestras biologicas y otros procesos dinamicos (flujo de
sangre, vibraciones, etc.) son ejemplos de este comportamiento (biospeckle). Sin embargo, el speckle
dinamico se puede también observar en procesos industriales no-biolégicos, incluyendo el secado de
pinturas, corrosion e intercambio de calor.

El estudio de la evolucion temporal de los patrones de speckle puede proporcionar una
herramienta interesante para caracterizar los parametros implicados en procesos transitorios biolégicos
e industriales. Desde 1996, muchos esfuerzos se han realizado en ClOp, de asignar los numeros que
caracterizan esta actividad del biospeckle y que correlacionan favorablemente con métodos alternativos
de la medida de interés para el experimentador.

Los usos de las técnicas del biospeckle orientadas a la caracterizacion de tejidos bioldgicos
y de procesos industriales fueron desarrollados en ClOp en los Ultimos afios y aplicadas a la viabilidad de
semillas, dafios en frutas, movilidad de parasitos, deteccion de hongos, procesos de secado de pintura,
hydroadsorciéon en geles, evolucion de espumas, etc. Para ello, se han desarrollado varios algoritmos
para caracterizar la actividad dinamica del patrén de speckle, utilizando analisis del contraste, acumu-
lacion de diferencias entre las imagenes, analisis espacial y temporal del patron de speckle, entropia
basada en wavelets, bandas espectrales temporales, etc.

En este subproyecto, se propone ensayar técnicas de medida y generacion de imagenes de
speckle dinamico, aplicadas al diagndstico médico, veterinario o industrial, usando ecografias. El feno-
meno de speckle presente en dichas ecografias puede ser utilizado para ampliar notablemente la utilidad
de las mismas como instrumento de diagndstico, sin agregar costo, y detectar detalles anatomicos que
no son perceptibles sin procesamiento.

Figura 2. Procesado 6ptico de ecografia de ojo evidenciando tejido tumoral

SENSORES DE FO

El desarrollo de componentes y dispositivos constituye uno de los aspectos mas dinamicos y relevantes
en los avances de los sistemas de comunicaciones. Dichos elementos son transvasados rapidamente
al campo de los sensores disminuyendo sus costos por las grandes cantidades que se manejan en el
area mencionada. Existe mundialmente un gran impulso en el desarrollo de sensores de fibra. Un claro



ejemplo respecto del énfasis colocado en estos desarrollos lo establece la gran cantidad de publicaciones
internacionales relacionadas con los estudios de sistemas de dispositivos aplicables a este tema.

En los ultimos afios y conjuntamente con el Dr. Raul Zerbino, investigador del LEMIT, se
han estudiado diversas mezclas basadas en cemento Portland mediante métodos 6pticos. Los resultados
fueron altamente satisfactorios, por lo que en esta segunda etapa, se hara a partir de mezclas cemen-
ticias, desde su fraguado, aplicando diversos montajes de sensores, especialmente de redes de Bragg
grabadas en fibras. Se analizaran las variaciones observadas entre sensores embebidos y anclados
utilizando montajes de diversos tipos. Los montajes a utilizar seran metalicos o de tipo plastico. Estos
ultimos se construiran con una impresora 3D recientemente adquirida. Posteriomente se generalizara el
sistema empleando un mayor nimero de sensores multiplexados, los cuales seran monitoreados simul-
taneamente utilizando un Sistema de Monitoreo Comercial (Micron Optics) y/o uno tipo laser sintonizable
fabricado en el laboratorio. Paralelamente se analizara la posibilidad de ampliar el nimero de elementos
a sensar y se desarrollaran métodos de procesamiento de las sefiales opticas.

bajo estudio

Figura 3. Esquema del despliegue de sensor de FO sobre material cementicio



ACONDICIONAMIENTO ACUSTICO

Laboratorio de Acustica y Luminotecnia (LAL)
Expositor: Ing. IXTAINA, Pablo

http://lal.cic.gba.gob.ar
ciclal@gba.gob.ar

PRESENTACION

El plan tiene como objetivo el estudio y mejora del entorno acustico de diversos ambitos, en base al ade-
cuado uso de materiales absorbentes y aislantes del sonido. A continuacion, se definen las tres lineas de
trabajo.

PROPIEDADES ACUSTICAS DE JARDINES VERTICALES APLICADOS SOBRE
MUROS Y FACHADAS (MEDIOS GREENING)

El LAL inici6 esta investigacion en el afio 2017, en colaboracion con la UNLP (Universidad Nacional de
La Plata) y la UFLO (Universidad de Flores). La UNLP investiga el comportamiento térmico mientras que
el LAL tiene a su cargo el estudio del comportamiento acustico. Para ello, se modela el “jardin vertical”
a partir de paneles modulares, cuyas propiedades acusticas (absorcion, medida en camara reverberan-
te) es analizada en diversas variantes: paneles solos, con sustrato, con vegetales en diversas fases de

crecimiento, etc.

Aplicacion de un sistema de jardin vertical Muestra de sistema modular de jardin vertical en cama reverberante
en una fachada de edificio



Muestra de sistema modular de jardin vertical sin sustrato ni vegetales

ACONDICIONAMIENTO ACUSTICO DE RECINTOS DE ENSENANZA

Numerosos estudios han demostrado que una acustica deficiente en los recintos de ensefianza repercute
directamente sobre alumnos y profesores. Este comportamiento, se debe principalmente, a la existencia
de largos tiempos de reverberacion ocasionados por las extensas superficies reflectantes existentes en
la mayoria de las aulas. Una acustica deficiente se traduce en una pobre inteligibilidad de la palabra
hablada dentro del aula, lo que interfiere en el proceso de ensefianza-aprendizaje. Generalmente, las
soluciones, pueden generarse a partir del estudio de la reverberacion del interior. Sobre este tema, el plan
contempla diagnostico, a partir de mediciones acusticas in situ, tipificacion, estudio, y uso de materiales
fonoabsorbentes; estos ultimos del tipo reciclado, de modo de implementar soluciones de bajo costo.

It 2

Recinto con acustica controlada

Recintos con tratamiento acustico



COMPORTAMIENTO ACUSTICO DE PANTALLAS

En el marco del plan de accion propuesto por la empresa AUSA (Autopistas de la ciudad de Buenos Aires)
para mitigar la contaminacién sonora generada por la circulaciéon de vehiculos, se estudian diferentes al-
ternativas de barreras acusticas. Se investiga sobre distintos tipos de materiales y técnicas constructivas,
analizando la atenuacion sonora a partir de pruebas en el LAL (camaras de transmision) y en el lugar
(Autopista 25 de Mayo). El trabajo se completa con la adecuacién de software predictivo y su verificacion
a partir de mediciones en in situ.

Medicion de atenuacion de ruido Medicion de ruido de transito rodado en AU. 25 de Mayo
producido por la pantalla acustica

MEeTODOLOGIA

» Estudio del problema, busqueda de antecedentes en bibliografia. Marco tedrico.

* Modelado, construccion de muestras con escala adecuada y susceptibles de ser anali-
zadas en las camaras del Laboratorio.

* Pruebas en camara, andlisis de resultados.

* Pruebas de campo.

» Elaboracion de resultados, dictado de pautas constructivas y recomendaciones de uso.

RESULTADOS ESPERABLES

Los resultados pueden englobarse en el concepto de mejora del confort acustico, enfocado desde diver-
sos aspectos:
* Mejora acustica de espacios exteriores acotados: patios interiores en edificios, jardines
de invierno, etc., que puedan albergar medios Greening.
» Confort acustico en aulas y auditorios, especialmente de escuelas publicas.
* Reduccion de ruidos en viviendas cercanas a vias rapidas de transito.






RECONOCIMIENTO Y CONSTRUCCION DE REDES SOCIALES DE ACCION,
PREVENCION Y/O MITIGACION DE CONFLICTOS SOCIO-AMBIENTALES

Laboratorio de Investigacion de Lazos Socio-Urbanos
(LILSU)

Expositora: Dra. ROSBOCH, Ma. Eugenia

Grupo de trabajo: Dra. V. Caneva, Dra. J. Parga, Dra. C. Fernandez,
Mg. C. Mazzaro, Lic. M. O. Tellechea, Lic. M. Veiga, Lic. M. Motta

http://unliplilsu.wixsite.com/lilsu
lilsu@perio.unlp.edu.ar

RESUMEN

En esta oportunidad, presentamos una de las tres lineas de investigacion que desarrolla el LILSU en
relacion a los temas estratégicos propuestos por la CIC, donde se producen tareas de investigacion con
miras a la intervencion en conflictos urbanos que emergen de crisis politicas y/o medioambientales. Con
esto hacemos referencia a la trama de sucesos que, a raiz de la ultima gran inundacioén de la ciudad de
La Plata, muestra una sociedad vulnerable, no solo por el lugar de asentamiento, sino por el desconoci-
miento de como actuar frente a la inundacion, y una dirigencia gubernamental que persiste en invisibilizar
la problematica hidrica en la que se encuentra sumergida la ciudad.

En consecuencia, se observa que, ciudadanos, organizaciones civiles y organismos del
estado, deben entablar un didlogo constructivo si es que se quiere comenzar a revertir esa situacion.
Como laboratorio especializado en comunicacion, se propone crear los vinculos, redes y canales que
puedan establecer puentes entre los diferentes sectores sociales implicados en la problematica hidrica,
con la finalidad de co-construir estrategias de prevencién, mitigacion y emergencia que otorguen herra-
mientas sustentables a los ciudadanos para que los eventos climaticos severos no se tornen en desastres
politico-sociales.

DESARROLLO

EILILSU crea, a partir de la inundacién que sufre la region del Gran la Plata el 2 de Abril de 2013, una linea
de investigacion dedicada al “Reconocimiento y construccion de redes sociales de accion, prevencion y/o
mitigacion de conflictos socio-ambientales™. Si bien la problematica medio ambiental ya estaba incluida
como una futura proyeccion del laboratorio, dada la importancia y magnitud de los acontecimientos
climaticos de la region, se acelero la necesidad de trabajar desde el ambito de la comunicacién sobre, lo
que en su momento decidimos denominar, crisis socio-ambientales.

" Es necesario sefialar que ademas de los proyectos de investigacion que se impulsaron desde esta linea y que se detallan en parrafos
seguidos, el laboratorio cuenta con la Lic. Micaela Veiga como becaria de posgrado CIC con el plan de trabajo “Inundacion en La Plata. Lazos
y rupturas entre organizaciones barriales y municipio. Estudio de caso: barrio La Loma” y la Dra. Virginia Caneva como investigadora que se
presentd a carrera CIC con el proyecto “Gestién de la comunicacion en emergencias hidricas. Diagnosticos, protocolos y formadores barriales
en territorios del Partido de La Plata y su replicabilidad a nivel provincial”.



Es asi como, las investigaciones que abordamos desde el laboratorio en esa problematica,
son parte de una serie de estudios que se encuentran articulados en cuatro proyectos de investigacion, “La
ciudad y sus transformaciones. Estudio sobre la accién ciudadana en momentos de crisis eco-ambientales
y/o politico-sociales” (P239, 2014/2015), renovado bajo el titulo “Dialogos urbanos. Intervenciones en el
medioambiente desde la accion y gestion ciudadana” (P270, 2016/2017); “Construccion de un sistema
integrado de gestion del riesgo hidrico en la Region del Gran La Plata” dirigido por Jorge Karol en el marco
de un convenio entre el Consejo Nacional de Investigacion Cientifica y Tecnologica (CONICET) y UNLP
(27CO0), finalizado en Agosto de 20162; “Ciudades Fragiles: imaginarios urbanos en organizaciones ciuda-
danas en momentos de crisis estructurales y/o coyunturales” (P302, 2018-2019).

Es pertinente aclarar que desde nuestros parametros trabajamos la comunicacion desde una
perspectiva que se aleja de las clasicas miradas que restringen a la disciplina al campo de los medios de
difusién masiva y/o a la labor periodistica. Si bien incorporamos esos saberes, nuestra mirada es mucho
mas amplia. Nos propusimos trabajar con las comunidades afectadas por la inundacion, desde sus redes
basicas hasta las mas complejas, esto es, desde el barrio y sus organizaciones, hasta el didlogo que éstos
puedan o no establecer con los decisores politicos ya sean tanto municipales como provinciales.

Al respecto, entendemos a la comunicacion como acto participativo en tanto referimos a un
proceso comunicacional de mutua construccién®. Tal practica promueve y propicia la creaciéon conjunta
de intervenciones en el entramado social de la comunidad afectada, con organizaciones sociales forma-
les/espontaneas y el Estado, para crear politicas inclusivas que impliquen tomas de decision y accion,
cuya injerencia ird variando segun sea el espacio que ocupen los implicados en la cadena de responsa-
bilidades. En este sentido, basicamente se propone el dialogo conjunto para la toma de decisiones que
impliquen una irrupcion o cambio en el espacio social. Los agentes que participaran dependeran de la
problematica planteada difiriendo si su impacto es a nivel local, regional, nacional o supranacional.

La creacion de espacios de didlogo que propicia la comunicacion participativa, se torna
sumamente relevante frente a la emergencia medioambiental acontecida el 2 de abril en la ciudad de La
Plata, ya que partimos de la concepcién de que si no se logran articular las acciones gubernamentales
con la comunidad damnificada, un evento climatico de caracteristicas inusitadas, rapidamente tiende
a transformarse en una crisis politico/social. Para comprender en mayor profundidad la importancia de
generar y potenciar procesos de construccion de las caracteristicas sefaladas, es necesario diferenciarlo
de ciertos juicios ya instaurados que asumen a la comunicacion como “difusion” de informacion. Tal con-
cepcioén implica crear un producto comunicacional que puede materializarse en diferentes soportes como
una propaganda radial o un afiche, que transmite un mensaje que ha sido elaborado de forma artificial
en un laboratorio (lldmese empresa publicitaria y/o area de prensa gubernamental). En ese proceso de
realizacion, el destinatario del mensaje no participa directamente en su elaboracién sino como mero
suministro de informacion recabada, generalmente, por una encuesta o por los espacios de visibilizacion-
de la demanda ciudadana (medios, paginas electrénicas gubernamentales, reclamos telefénicos, etc.).

2 Director: MSc.Soc. Jorge Karol (Facultad de Arquitectura y Urbanismo, UNLP). Codirector: MSc. Ing. Pablo Romanazzi (Facultad de
Ingenieria, UNLP). Equipo responsable de la coordinacién por areas (en orden alfabético): Dr. Daniel Del Cogliano (Facultad de Ciencias
Astronémicas y Geofisicas, UNLP), Dra. Graciela Etchegoyen (Facultad de Ciencias Médicas, UNLP), Ing. Fernanda Gaspari (Facultad de
Ciencias Agrarias y Forestales, UNLP), Dr. Eduardo Kruse (Facultad de Ciencias Naturales y Museo, UNLP), Dr. Marcelo Naiouf (Facultad de
Informatica UNLP), Dra. Eugenia Rosboch (Facultad de Periodismo y Comunicacién Social, UNLP), Dr. Arq. Gustavo San Juan (Facultad de
Arquitectura y Urbanismo, UNLP), Dr. Ramiro Sarandén (Facultad de Ciencias Naturales y Museo, UNLP).

S| concepto de “Comunicacion Participativa” encuentra sus antecedentes en Latinoamérica en procesos de significacién que tiene como
principales referentes a Mario Kaplum (2002) en materia de Comunicacion y Educacién, y Jesus Martin Barbero (1987) en torno a sus aportes
sobre Comunicacion Popular.



La comunicacion como difusion, en una escala regresiva, genera en primera instancia,
informacion; en menor medida conocimiento, entendido como incorporacion de esa informacion, y en
un grado menor, compromiso. Mediante la implementacién de procesos participativos para generar
comunicacion, revertimos esa ecuacion, ya que necesariamente partimos del compromiso mutuo en la
construccion de conocimiento que surge de la misma comunidad, y en ultima instancia, los resultados
de esa practica se difundiran para lograr que tales actividades se recepcionen en otras localidades y/o
regiones, con la finalidad de replicar el proceso iniciado segun sean las caracteristicas de la problematica
y poblacién afectada. La comunicacion participativa no consiste en informar, sino, en otorgar a la comu-
nidad, herramientas para la gestion, tender redes para concluir con el asistencialismo, y asi construir una
ciudadania que decida y se responsabilice por sus acciones®.

La complejidad de la gestion frente a la emergencia hidrica muestra la necesidad de realizar
trabajos que releven los vinculos espontaneos de relacion social, asi como indaguen sobre los sistemas
de relacion entre la comunidad afectada y los estamentos de gobierno, no solo diagnosticando su estado,
sino también evaluando, fortaleciendo e incentivando canales autogestionados de didlogo que permitan
la articulacion de protocolos de prevencion, mitigacion y emergencia del riesgo por inundacion.

Tomadores de

unidad Comunicacjb
dinerable . Masiva
Comunida l
ientifica

Esquema de referencia metodolégica

Comunicacion
Participativa

Para desarrollar la perspectiva propuesta, nos enmarcamos en metodologias cualitativas
que implican estudios sistematicos en trabajos de campo focalizados, que permitan su posterior replica-
bilidad en otras zonas de afectacion, teniendo en cuenta multiples adaptaciones segun sean los casos de
aplicabilidad (véase, Rosboch, 2017).

4 Para una lectura sobre los alcances y distanciamientos de la nocién de comunicacion para el desarrollo y el cambio de perspectiva a la
comunicacion participativa, véase “El enfoque de la comunicacion participativa para el desarrollo y su puesta en practica para los medios
comunitarios” de Victor Manuel Mari Sdez en Revista electrénica Razén y Palabra N°71 afio 2010 www.razonypalabra.org.mx



En ese sentido, en primera instancia se seleccionan los barrios vulnerables en los cuales se
trabajara segun su grado de afectacion y problematica sociocultural. Se diagnostican las redes de comu-
nicacion formales e informales que dinamizan las relaciones barriales y en caso de no existir se evalua el
por qué de esa situacion; se cualifican las organizaciones barriales que estan en actividad en las zonas
seleccionadas para el analisis; se detectan los agentes considerados claves en la trama barrial y en la
gubernamental (en este Ultimo caso se prioriza su situacion de personal de planta para asegurar continui-
dad de las tareas a desarrollar), y finalmente, se establecen contactos con los medios de comunicacién
masiva para detectar periodistas que se dediquen a cubrir problematicas medioambientales. En una se-
gunda instancia, con la sistematizacion de la informacion y relaciones establecidas, se crean talleres de
cartografia social para reconocer la propia vulnerabilidad y situacion de riesgo; talleres de comunicacion
ante la emergencia hidrica y talleres de sensibilizacion frente al riesgo hidrico, destinados a la puesta en
dialogo entre la comunidad afectada, los tomadores de decisiones, la comunidad cientifica y los medios
de comunicacion.

Del trabajo realizado en la linea de investigacion que sintetizamos, proponemos las siguien-
tes recomendaciones:

» Crear canales y redes de comunicacion que re-establezcan, profundicen y/o generen el
didlogo entre ciudadania y decisores politicos.

» Realizar investigaciones cualitativas para disponer de parametros de vulnerabilidad, que
sirvan a la hora de realizar mapas de riesgo por inundacion.

« Cambiar el paradigma informacional por uno que garantice conocimientos y compro-
misos compartidos frente al riesgo por inundacion.

» Crear canales de dialogo directo entre vecinos y gestores municipales.

+ Reforzar laimagen de los agentes gubernamentales que se seleccionen para establecer
didlogos con la comunidad sobre la emergencia hidrica.

* Realizar e implementar protocolos de prevencién y mitigacion del riesgo por inundacion,
trabajando con la comunidad vulnerable, decisores, comunidad cientifica y medios de
comunicacion.
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PRESENTACION

El Laboratorio de Investigaciones del Territorio y el Ambiente (LINTA) fue creado por Resolucion CIC
N°9.026 el 1° de junio de 1991, con la misién de promover la investigacion en el campo del Planeamiento
Fisico, con especial relacién al territorio y a los problemas de la provincia de Buenos Aires. Desde su
inicio, el LINTA ha desarrollado una serie de lineas de investigacion orientadas al uso racional de los
recursos ambientales de la provincia, definidos como un “sistema complejo que incluye seres humanos y
sus actividades, asi como las «cosas», tangibles o no, naturales o no, que lo conforman, a todo lo que se
agregan los incontables vinculos que se establecen entre esos elementos”. Entre las lineas principales
desarrolladas en el Laboratorio, cabe mencionar:

» Ordenamiento territorial y urbano bonaerense: aspectos relativos a su planificacion, desa-
rrollo y normativa.

 Identificacion y gestion del patrimonio cultural de la provincia de Buenos Aires y su contri-
bucion al desarrollo local: aspectos urbanos, arquitectonicos y paisajisticos.

» Uso turistico del patrimonio cultural y natural y su contribucion a la diversificacion de la
oferta provincial.

» Economia urbana, renta del suelo y financiamiento municipal. Politicas habitacionales y
proceso de produccion social del habitat.

Una de las lineas desarrolladas con mayor frecuencia consiste en la identificacion, protec-
cion y gestion del patrimonio cultural bonaerense, entendido como un conjunto de bienes portadores de
valores que tienen una incidencia en la identidad cultural de la provincia y que, adecuadamente admi-
nistrados, pueden erigirse en instrumentos para el desarrollo sostenible de la comunidad. En tal sentido,
durante los ultimos afios se han desarrollado proyectos de investigacion en los que se vincula al patri-
monio cultural con el turismo, una actividad estratégica para el desarrollo provincial, lo que se traduce en
estudios especificos realizados en los municipios de Chascomus, La Plata y Almirante Brown. Algunos de
los proyectos de los ultimos afios, vinculados con esta linea de investigacion, se detallan a continuacion.



PRrRoYECTOS

Areas caracteristicas del casco fundacional de la ciudad de La Plata. Estudio de la
situacién actual y formulacién de herramientas de gestion.

El trabajo se realizé conjuntamente con el LEMIT en el marco del Convenio de cooperacion entre CIC y
la Municipalidad de La Plata. El objetivo consistié en contribuir al desarrollo armdnico (fisico, funcional,
espacial y ambiental) entre nuevas intervenciones y la preservacion de los referentes urbano-arquitecto-
nicos mas significativos en areas calificadas como de valor patrimonial en el casco fundacional de la ciu-
dad de La Plata. En funcion de dar cumplimiento al mismo y tomando como areas de estudio las definidas
como “caracteristicas” en la Ordenanza 10.703, Codigo de Ordenamiento Urbano, el LINTA procedio a la
identificacion de inmuebles considerados portadores de valores histéricos, arquitecténicos y ambientales,
como base para la propuesta de un catalogo de bienes patrimoniales que incluyo tipos y grados de valor,
asi como los niveles de proteccion recomendables. Para cada una de las areas de estudio se realizé,
ademas, la figuracion de la situacion actual del tejido urbano, como la prefiguracién del tejido resultante
de la aplicacion de los indicadores urbanisticos establecidos en la referida Ordenanza. Se elaboraron,
asimismo, graficos en los que se compatibiliza el catalogo del patrimonio propuesto con la edificacion
existente y recomendaciones para el tratamiento de cada uno de los sectores.

Figura 1. Prefiguracién de
Diagonal 80 incluyendo los
edificios propuestos para
integrar el catalogo del
patrimonio arquitecténico

Nuevos productos turisticos en base al patrimonio cultural. Posibilidades de su
inclusién en la oferta.

Se trata de un proyecto realizado en forma conjunta entre el LINTA y el Instituto de Investigaciones en
Turismo de la Facultad de Ciencias Econémicas de la Universidad Nacional de La Plata. El objetivo
principal consistié en indagar acerca de las posibilidades de ampliar y diversificar la oferta turistica de la
region Capital de la provincia de Buenos Aires a través de la incorporacion de componentes del patrimonio
cultural, escasamente o no activados para su uso turistico. A partir de una verificacion de la oferta turistica
actual de los partidos de La Plata, Berisso y Ensenada, se procedio a identificar componentes de un
patrimonio cultural que pudieran integrarse a la oferta, para lo cual se seleccionaron dos sitios por cada
una de las comunas. Los casos estudiados fueron: el Barrio Meridiano V y Colonia Urquiza (La Plata),
el Barrio Campamento y la Isla Santiago (Ensenada) y, la Calle Nueva York y la Fiesta Provincial del
Inmigrante (Berisso). Para cada sitio de realizé una caracterizacién y diagnéstico de su situacion actual,
a la vez que una evaluacién de sus posibilidades de activacion turistica, para lo cual se utilizé el modelo
OEA-CICATUR (Centro Interamericano de Capacitacion Turistica). A partir del estudio de variables tales
como: infraestructura, superestructura y planta turistica, se procedié a una calificacion, entre otras,



de cada uno de los sitios y a formular las recomendaciones orientadas a su insercion en la oferta turistica
del municipio correspondiente.

Figura 2. Barrio Campamento,
Ensenada (Foto A. Conti)

Catalogo del patrimonio arquitecténico. Localidades de Adrogué y Ministro Rivadavia.

Este trabajo fue realizado en el marco del Convenio de Cooperacion entre la Comision de Investigaciones
Cientificas de la provincia de Buenos Aires y la Municipalidad de Almirante Brown. El objetivo consistio
en proponer un catalogo del patrimonio arquitecténico de ambas localidades y premisas para un Decreto

Reglamentario acerca del tratamiento del mismo.

El trabajo incluyé el analisis linguistico y tipoldgico de los bienes seleccionados, de modo
de fundamentar su catalogacién, asi como la propuesta de tipos y grados de valor de los inmuebles, de
grados de proteccion y posibilidades de intervencién y de ajuste de la delimitacion de areas de conserva-
cion, estableciendo premisas para el tratamiento de las parcelas que contienen edificios patrimoniales y
para la ocupacion o renovacion de las restantes.

Figura 3. Casa patrimonial
en Adrogué (Foto A. Conti)

El impacto de estos trabajos puede describirse en dos sentidos. En primer lugar, el patrimo-
nio urbano y arquitectonico constituye un referente de la identidad cultural, tanto de la provincia como de
cada uno de los municipios, por lo que su protecciéon y adecuada gestion incide en la preservacion de la
identidad y en el fomento del sentido de pertenencia por parte de las comunidades, a un ambito geografi-
co y cultural especifico. Por otra parte, este patrimonio constituye un recurso econémico que, adecuada-
mente gestionado y promocionado, lo erige en un instrumento para el desarrollo provincial, preservando

ala vez la calidad y el caracter ambiental.



Ademas de los trabajos resefiados, vinculados basicamente a la identificacion y proteccion
del patrimonio bonaerense, el LINTA se encuentra desarrollando el proyecto “Instrumentos de gestion
territorial en el marco de los nuevos paradigmas internacionales y su aplicacion en la provincia de Buenos
Aires”, en el marco de la Convocatoria a Proyectos para el Fortalecimiento de Centros CIC, FCCIC16. El
objetivo general consiste en contribuir al desarrollo provincial a través del analisis de experiencias de ges-
tion territorial, evaluando los instrumentos utilizados, el alcance de los resultados obtenidos y los grados
de asimilacién de las recomendaciones internacionales en la materia. Cabe consignar que se entiende
por instrumentos de gestidn, los elementos 0 mecanismos que impulsan los entes gubernamentales
para alcanzar metas de politica que permiten agrupar acciones puestas en marcha por los decisores.
Los instrumentos territoriales, a los fines de este proyecto de investigacion, son aquellos que implican
una afectacion fisica o materializacién en un recorte particular del espacio y, a su vez, se orientan a dar
respuestas a demandas o problematicas territoriales especificas. Como recorte metodoldgico se tomaron
como referencia, instrumentos vinculados al ordenamiento territorial y ambiental, el planeamiento urbano,
la redistribucion de rentas urbanas, la gestion patrimonial-turistica y el desarrollo local, entre otros.

La Agenda 2030 para el Desarrollo Sostenible de la Organizacién de Naciones Unidas
(2015) establece un conjunto de pautas para construir un mundo mas justo y equitativo, ademas de velar
por el medio ambiente. Por otra parte, las recomendaciones relativas a la proteccion del patrimonio cultu-
ral y natural, al cambio climatico o la Agenda Urbana de Habitat I, estan estrechamente vinculadas a los
diecisiete objetivos de desarrollo sostenible de Naciones Unidas e imponen a los Estados miembros del
organismo internacional, el desafio de implementar nuevas herramientas de gestion territorial. En base
a un marco conceptual, basado en los documentos internacionales citados, se identificaron instrumentos
de gestion en partidos de la provincia, relacionados con ordenamiento territorial y urbano, ambiente,
habitat, patrimonio y desarrollo local.

Una vez obtenida la informacion de base, se procedié a su ordenamiento y sistematizacion
preliminar, lo que dio lugar a la identificacion de vacios de informacion a completar con entrevistas a los
actores pertinentes en los gobiernos locales. Entre los instrumentos seleccionados, cabe mencionar el
Plan de Desarrollo Territorial y las normas especificas de proteccion del patrimonio urbano arquitectonico
en el municipio de Chascomus, el convenio urbanistico y contribuciéon por mejoras en Tandil, el tributo por
plusvalia urbanistica en el partido de La Plata y el Plan de Ordenamiento Ambiental Territorial Rural del
Partido de Balcarce. Los estudios mas recientes se han centrado en instrumentos de gestion territorial en
los partidos de Carmen de Patagones y Villarino.

El desarrollo del proyecto permite conocer el estado actual de enfoques e instrumentos de
gestion territorial en el ambito provincial, a la vez que identificar vacios conceptuales, normativos y operati-
vos. Contribuye a proponer premisas y orientaciones practicas, dirigidas basicamente a gobiernos locales,
para una adecuada gestion del territorio en su calidad de recurso econémico, ambiental y sociocultural.

El proyecto se encuentra aun en ejecucion. A modo de conclusién preliminar, se ha podido
constatar que el recorrido realizado a nivel exploratorio por algunos de los principales marcos de referencia
internacionales, que fijan premisas, establecen recomendaciones e identifican instrumentos de actuacion
-orientados al fortalecimiento de las politicas publicas en el marco del desarrollo sostenible-, no difiere
sustantivamente de los discursos y premisas que pueden hallarse en las experiencias e instrumentos de
gestion territorial, que fueron seleccionados como casos de estudio en la provincia de Buenos Aires.
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RESUMEN

La lectura y la observacion de imagenes conforman procesos cognitivos retroalimentados que requieren
la integracion de diferentes subsistemas (memoria, atencién, accion) y por consiguiente constituyen acti-
vidades ideales para explorar las relaciones entre los movimientos oculares y los procesos neuropsicol6-
gicos involucrados en las mismas. En el presente trabajo, se describe brevemente una de las iniciativas
que se llevan a cabo en el Laboratorio de Desarrollo en Neurociencias Cognitivas (LDNC) tendientes a
evaluar la capacidad cognitiva y el deterioro cognitivo incipiente, a partir del registro y modelado de los
movimientos oculares. La misma esta especialmente orientada a colaborar en el diagndstico en etapas
tempranas de la Enfermedad de Alzheimer (EA).

INTRODUCCION

Mas alla de percibir con nuestros sentidos, es el cerebro el que integra y fusiona toda la informacién con
el objeto de determinar con precisién qué es lo percibido; predice hacia dénde mover los ojos en procura
de informacion relevante y pone en accion el sistema oculomotor para llevarla a cabo.
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Figura 1. Sistema Cognitivo




Los ojos son el drgano mas importante que tenemos para percibir nuestro entorno y por tal
razén se mueven continuamente entre diferentes puntos de saliencia (que llaman nuestra atencion) de
nuestro entorno de accion o medio ambiente, tratando de obtener la informacién relevante necesaria para
llevar a cabo nuestras actividades. El cerebro procesa dicha informacion y predice cual es el préximo lugar
de fijacién donde encontrar informacion relevante para llevar a cabo la tarea en cuestion, cualquiera sea ella.

Para una correcta realizacion de las tareas (lectura de un texto, conduccion de un automovil
u observacion consciente de una imagen) debemos registrar la informacién entrante a partir de nues-
tro sistema perceptivo en la memoria de trabajo y luego actuar acordemente. En el caso de la lectura,
existen patrones mas o menos claros de como se lee un texto a medida que se va comprendiendo el
mismo. Cuando observamos una imagen, también existen patrones claros, ya que el cerebro trata de opti-
mizar el proceso de captura de informacion. Lo mismo sucede cuando conducimos un automovil. Cuando
estamos realizando una determinada tarea, todos nuestros movimientos oculares buscan de manera
optima la informacion relevante para el correcto desarrollo de la misma. Cuando algunos aspectos de
nuestro sistema cognitivo estan afectados, tales como la memoria de trabajo o de recuperacion, nuestros
movimientos oculares evidencian cambios significativos en dichos patrones que pueden analizarse y que
nos permiten determinar grados de afectacion.

En particular, describiremos las diferentes lineas de trabajo del LDNC involucradas en
evaluar la capacidad cognitiva humana y los problemas de deterioro cognitivo incipiente, producto de
enfermedades neurodegenerativas.

METODOLOGIAS: MOVIMIENTOS OCULARES DURANTE LA LECTURA

Los movimientos sacadicos durante la lectura son movimientos oculares rapidos y de gran amplitud,
particularmente importantes desde el punto de vista cognitivo. Los procesos cognitivos involucrados en la
lectura tienen influencia directa sobre tales movimientos. Al leer, las propiedades sintacticas, semanticas
y morfolégicas de las palabras influyen sobre la duracion de la fijacion. La misma aumenta con la longitud
de la palabra y disminuye con la frecuencia y previsibilidad de la palabra. Ademas, la lectura se ve facili-
tada cuando se trata de frases de alta predictibilidad, es decir, frase que a medida que vamos leyendo la
vamos recordando, como es el caso de “El fumar es perjudicial para la salud”. Son frases que estan en
nuestro bagaje cultural.

La figura 2 muestra los registros de movimientos oculares de una persona del grupo control
y de un paciente con deterioro cognitivo leve con posible Alzheimer al leer una oracion de baja predic-
tibilidad y otra de alta predictibilidad. Pueden apreciarse importantes diferencias entre ambos registros.
A partir de tal informacion (fijaciones, refijaciones, longitud de las sacadas, etc.) se implemento (entrend)
una red neuronal utilizando la tecnologia de Deep Learning (aprendizaje profundo) a los efectos de discri-
minar entre personas sanas y pacientes, y principalmente estudiar la posibilidad de generar un marcador
indicador de deterioro cognitivo. Para ello se entrend la red indicandole como salida el nimero 1 si la
oracion leida correspondia a un paciente y 0 si correspondia a una persona del grupo control. Luego para
cada persona se integraron todos los resultados obtenidos con todas las oraciones leidas, obteniéndose
el resultado en media y desvio estandar indicado en la tabla 1. En la misma se indica también el score
brindado por el grupo médico que atendia a los pacientes a partir de todas las evidencias y estudios



disponibles (historial de analisis clinicos, neuropsicolégicos, resonancias magnéticas, etc.). La columna
de Difference muestra las diferencias entre las apreciaciones de los médicos y la estimacion brindada por
la red neuronal. Puede comprobarse que las mismas son razonablemente chicas como para indicar que
la estimacion de la red neuronal es suficientemente cercana.

CONTROL st ALZHEIMER
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Figura 2. Registro de los movimientos oculares durante la lectura de una frase de baja predictibilidad (parte superior) y una de
alta predictibilidad (parte Inferior) leidas por una persona sana del Grupo de Control (columna izquierda) y por una persona con
Deterioro Cognitivo Leve (DCL) producto de una posible (EA) (columna derecha). Los pequeiios circulos indican la fijaciéon del ojo
derecho (rojo) e izquierdo (azul), los numeros naturales asociados, indican la secuencia de fijacién, primera, segunda, etc., y los
numeros reales puestos en forma vertical la cantidad de milisegundos de cada fijacion. Pueden apreciarse las diferencias entre la
lectura de una persona sana y una persona con DCL, y entre la lectura de una frase de baja y alta predictibilidad

CONCLUSIONES

Nuestros estudios muestran que los movimientos oculares reflejan los déficits en la capacidad de proce-
sar informacion compleja, los cuales estan vinculados a la capacidad de memoria. Por otro lado, permiten
el desarrollo e implementacion de un efectivo procedimiento de evaluacion de las deficiencias cognitivas
incipientes, producto de la EA. Ademas, los resultados obtenidos con esta nueva metodologia podrian
convertirse en un marcador simple para la deteccion temprana de la enfermedad.



La metodologia desarrollada tiene una serie de caracteristicas importantes de destacar. En
primer lugar, es una técnica objetiva que permite realizar una evaluacion numérica precisa de diferen-
tes aspectos de la discapacidad cognitiva, permitiendo desarrollar estudios longitudinales. La deteccion
del deterioro cognitivo progresivo proporciona evidencia adicional de que el individuo tiene un deterioro
cognitivo leve (DCL) debido a una enfermedad neurodegenerativa como la EA. En segundo lugar, es una
técnica no invasiva (una camara de alta velocidad esta registrando los movimientos oculares durante
la lectura silenciosa) y los pacientes estan relajados durante el estudio. Luego, los resultados no estan
alterados por el estrés evaluativo. En tercer lugar, la tecnologia necesaria para desarrollar el estudio no
es costosa. En un futuro cercano seria posible instrumentar un proceso de screening poblacional para la
deteccion precoz y el diagnodstico de patologias que hoy en dia se detectan en etapas posteriores de su
evolucion, con todas las implicancias sociales y econdmicas que ello implica.

IDPat Mean S D Score Difference
58 0.97 0.17 0.9 0,07
57 0,95 0.17 0,5 0,45
66 0,49 0,32 0,5 0,01
60 0.95 0.16 0.6 0.35
56 0.96 0.16 0.8 0.16
55 0.94 0.17 0.7 0,24
63 0,87 0.25 0.8 0,07
64 0.51 0.34 0.5 0,01

70 0,90 024 0.5 0,40
69 0.84 0.25 0.5 0.34
65 0,91 0,22 0.6 0.31
59 0,58 0,36 0.6 0,02
71 0.75  0.33 0.6 0,15
62 0.76 0.32 0.6 0.16
67 0.47 0.35 0.5 0.03
68 0.40 0.31 0.8 0.40
53 0.84 031 0.8 0,04
Mean 0,19

SD 0.15

Tabla 1. La siguiente tabla muestra la informacion de salida de la red neuronal de la figura
4 en media y desvio estandar (Mean y SD), el Score brindado por los médicos tomando
en consideracion toda la informacion disponible del paciente bajo estudio y la columna

diferencia muestra las diferencias entre lo que predice la red neuronal y la evaluacion
médica. Puede comprobarse que la diferencia es relativamente poco significativa
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INTRODUCCION

El Centro de Investigaciones y Tecnologia del Cuero (CITEC), también denominado CITEC / INTI CUEROS
es una institucion mixta provincial y nacional en la que, sin embargo, revisten solo dos investigadores de
la CIC y tres que representan la categoria de Personal de Apoyo. A estos se suma una investigadora del
CONICET, mientras que el resto de los trabajadores y directivos pertenecen al Instituto Nacional de Tecno-
logia Industrial. Esta notable asimetria institucional genera no pocos problemas de funcionamiento.

Las lineas de investigacion que abordamos son las siguientes:

* Minimizacién del impacto ambiental de la tecnologia de curtiembre mediante la imple-
mentacion de tecnologias limpias.

* Produccion de pooles enzimaticos a partir de cultivos en sustrato sélido “residuo pelo” de
hongos queratinoliticos aplicables a diversas industrias, entre ellas la industria curtidora.

* Aplicacion de extractos enzimaticos fungicos y vegetales para el depilado de la piel
vacuna a escala laboratorio.

* Reaprovechamiento de residuos solidos proteicos de curtiembres mediante extractos
enzimaticos fungicos y vegetales.

» Tratamiento biologico de efluentes liquidos de curtiembre.

* Reaprovechamiento del “residuo pelo” proveniente de un depilado conservador del pelo
para la produccion de compost y lombricompostaje a escala piloto y a campo, generando
una materia prima aplicable al reemplazo de insumos agrondmicos de alto costo.

+ Identidad en el Disefio Industrial en la provincia de Buenos Aires, teoria y praxis. Propues-
tas de “intermaterialidades”: cuero y ceramica en la cultura productiva rioplatense.

Este ultimo proyecto es el que hemos decidido exponer sintéticamente para presentar en el
“Primer Encuentro de Centros Propios y Asociados 2018” que se desarrollé el 7 y 8 de junio en el Instituto
Nacional de Investigacion y Desarrollo Pesquero (INIDEP) en la ciudad de Mar del Plata.



DESARROLLO DEL PROYECTO

Se trata de una investigacion que busca un impacto social rescatando y reinterpretando producciones
locales constructoras de identidad cultural.

Partimos de la hipétesis de que apuntar a la “identidad” en las producciones puede cons-
tituirse en un factor relevante para el desarrollo local de los pueblos y la sustentabilidad de sus produc-
ciones dentro de un mundo globalizado, y que el disefio cumple un papel relevante en esta construccion.
Para ello generamos un recorte; por un lado, geografico y por otro lado, material, ya que esta zona del Rio
de La Plata, desde la Ensenada de Barragan hasta Punta Indio, posee una rica historia productiva ligada
tanto al cuero como a la ceramica. Se trata, en una primera instancia, de promover un analisis teérico que
contemple el estudio de las cadenas de valor de estos materiales acompafiados de la generacion de una
cartografia que explique las légicas territoriales inherentes a cada eslabonamiento productivo. Paralela-
mente, a través de estudios histéricos, se aborda la cuestion de la “identidad cultural” y el dialogo que se
establece entre “identidad”, “produccion” y “materialidad”, en el marco del desarrollo local de la region.
A través del estudio de las cadenas de valor, buscamos conocer, explicar el rol concreto y potencial del
disefio en cada uno de los eslabonamientos productivos, y paralelamente, conocer cual es la dinamica de
la distribucion de poder en dichas cadenas. Con este abordaje tedrico se construye un documento que
analiza de manera critica y ordena esta problematica, tanto histérica como actual, y permite generar una
serie de lineamientos de disefio estratégico para pasar a la fase de desarrollo. Fase, que ligamos tanto al
disefio estratégico, como al disefio de productos, herramientas y comunicaciones con multiples abordajes:

1. Co-disefio de contenidos, productos y herramientas con algunos actores o instituciones
del territorio. Esto implica involucrar experimentalmente tanto en la investigacion como
en el desarrollo, actores tradicionalmente ajenos al ambito académico y de investigacion.

2. Disefio de producto y herramental. En base a las investigaciones tedricas y los linea-
mientos estratégicos realizados, los participantes propondran desarrollos conceptuales
de productos, herramientas, comunicaciones o servicios, sea a partir de propuestas in-
dividuales, como a través de sus catedras.

3. Disenfio estratégico. Amodo de prospectiva experimental se propone una red de “estructura
de sostén” para el disefio y produccion sustentable e identitaria con estas materialidades.

Transitamos sobre algunas tensiones ligadas a la praxis del Disefio Industrial en la provincia
de Buenos Aires en relacion a la “identidad”, partiendo de la base de que no es lo mismo “disefio con
identidad local” que la “identidad del disefio local”, si bien ambos conceptos encuentran imbricaciones y
existen relaciones dialdgicas entre ambos.

Asi como podemos recortar una “identidad” respecto a donde y quienes disefan los productos,
también podemos ver un reflejo identitario en los propios productos, los materiales y la forma de produccion.

El disefio argentino, y en particular el de la provincia de Buenos Aires, ¢ seria aquél que se
refleja en productos que a su vez dejan huellas en los imaginarios populares, promoviendo sentimientos
de pertenencia a un colectivo mucho mayor que una élite de proyectistas locales?, ¢ es aquél que puede
ser revisitado generando una cierta continuidad que nos remite a un pasado colectivo pero que a su vez
nos permite ser hoy distintos de los de ayer?



De la misma manera podemos encontrar una identidad ligada al “disefio local” en el uso
de ciertos materiales caracteristicos de la region o que caracterizaron al pais durante gran parte de su
historia, materiales ligados a usos y practicas locales tradicionales, como el caso del cuero y la ceramica.

En ese sentido se vislumbra una “tensién” si entendemos al “disefio” dentro de una “tra-
dicion de ruptura” y busqueda permanente de la novedad, mientras que ciertas practicas culturales que
generan identidad se sostienen a lo largo del tiempo, permanencia que se valora positivamente. En esa
tension entre lo internacional y lo local, entre modernidad y tradicion, es que se plantea esta investigacion.

Objetivo General

Contribuir al ordenamiento tedrico y puesta en valor de producciones de disefio en el ambito
de la provincia de Buenos Aires.

Objetivos particulares

» Estudiar, detectar y explicar las relaciones entre disefio e identidad.

* Analizar los vinculos entre disefio e identidad, cadena de valor, semiologia, historia y
desarrollo local.

+ Establecer parametros utiles para estimular las producciones de disefio que fortalezcan
cuestiones de raigambre local.

* Analizar y explicar el rol del disefio y la identidad en las cadenas de valor, locales y
globales, en particular tomando los casos del cuero y la ceramica, tanto de producciones
preexistentes como en nuevas propuestas de desarrollo.

» Desarrollar propuestas conceptuales alternativas como el re-disefio de algunos casos
preexistentes.

» Disefnar y desarrollar propuestas de productos intermateriales (conceptuales, concretos
y re-disefios de productos preexistentes) que verifiquen los instrumentos de abordaje
construidos y utilizados en el proyecto, y fortalezcan las cadenas de valor analizadas en
los eslabones donde surjan “oportunidades de disefo”.

» Desarrollar tecnologias adaptativas para la optimizacién de los procesos de produc-
cion analizados en los mapas de cadena de valor, desde una perspectiva socio-técnica,
incorporando la participacion de los actores del territorio.

Algunas cuestiones metodolégicas

Para lograr estos objetivos se trata de hacer interactuar, experimentalmente, varios marcos
tedrico-metodoldgicos de manera creativa y coordinada.

Para los estudios historicos: usamos una metodologia de relevamiento y andlisis histori-
co desarrollado por la Catedra de Historia del Disefio Industrial, UNLP. La misma persigue la investigacion
y sistematizacion de antecedentes, previos a la proyectacion de productos o servicios, o resolucion de
problemas, relacionandolos con los contextos politico-sociales, culturales y productivos, e identifica el
modo en que los productores se han relacionado y comercializado sus productos, detectando y explicando
de manera critica las estrategias que los productores han desarrollado.



Para los estudios de desarrollo local: a partir de las experiencias desarrolladas por Pablo
Ungaro en las Universidades de Bologna, del Azuay y UNCUYO, articulamos los conceptos de cadena
de valor de los materiales (cuero, ceramica y otros) con las producciones y la distribuciéon de poder en
dichas cadenas. Generamos una “cartografia”, como base de datos conceptual y ordenada de la geo-
grafia material y productiva de la region estudiada, identificando cada cadena de valor de modo tal que
nos permita “cartografiar’ cada uno de los eslabones de las cadenas estudiadas, graficando la distribu-
cion territorial de la produccién primaria y de las sucesivas agregaciones de valor, consignando los datos
generales disponibles.

Para los estudios en relacion al disefio existente y la identidad: tomamos como base
para la definicion de disefio, la desarrollada por Bernatene y Ungaro en el libro/manual “Vivir con un
emprendimiento”, coincidiendo con B. Burdek cuando afirma que “el disefio mantiene mas una orienta-
cion cultural que una técnica”.

En ese sentido estudiamos a “los disefios” midiéndolos en sus aspectos funcionales, simbo-
licos, tipoldgicos, estético-formales y técnico-constructivos.

Para la fase de proyectacion y desarrollo: se propone en dos etapas, una “teérica” y otra
“practica”. Desde la parte tedrica seguimos la metodologia trazada por Reinaldo Leiro en su libro “Disefio,
estrategia y gestion”. No se pretende, a priori, disefiar productos sino mas bien establecer los conceptos
de raigambre material, territorial y cultural que seran aquellos que guiaran a desarrolladores y proyectis-
tas. Para ello se tiene en cuenta, siguiendo esta metodologia, al “contexto como sistema” y los “objetivos
estratégicos del proyecto o de los proyectos” y, paralelamente, la “gestion estratégica de disefio”.

Cuero y ceramica Trabajo para el proyecto
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PRESENTACION

Este trabajo trata sobre una problematica clasica dentro del tema territorial (cual es el espacio politico-
geografico que abarca lo local y cual lo regional), cuyo efecto, desde el enfoque del desarrollo, no se limita
a la mera controversia en el campo académico. De hecho, que el caso de interés sea uno u otro, tiene
gran importancia en la definicion de la metodologia mas adecuada para iniciar y sostener en el tiempo
a esos procesos. Como se vera, una interpretacion que distinga al Desarrollo Local (DL) del Desarrollo
Regional (DR) como la que aqui se presenta, permite incluir como entorno geografico de interés, a
cualquier tipo de territorio y al mismo tiempo, diferenciar a los que requieren un tipo de metodologia de
aquellos otros que exigirian otra significativamente diferente. Sin embargo, el actual estado de situacion
es que para los casos que aqui se clasifican como de DR, al menos en el pais, aun no se ha reportado
una metodologia de planificacion estratégica enddégena y participativa especifica, y por ende, tampoco
aplicaciones a escala. La contribucién de este trabajo, en cualquier caso, es clarificar distintos aspectos
de la problematica, lo que siempre es el primer paso para encontrar una solucién a la misma.

MEeToDOLOGIA

El presente es un trabajo de naturaleza tedrico-conceptual, que al tiempo que intenta reflejar laimportancia
del desarrollo territorial, analiza una problematica de dificil solucion en el tema que probablemente sea la
razén mas significativa de la ausencia de resultados exitosos. Los planteos aqui expuestos se apoyan en
resultados previos tedrico-practicos a escala local. Esos resultados conducen a consideraciones generales
que, al ser extendidas a la escala regional, permiten anticipar las dificultades que se presentaran al
plantear un proceso planificado de DR. Un mayor detalle de las bases del planteo de la problematica que
aqui se analiza, puede encontrarse en un trabajo previo (Porras, 2013)".

RESULTADOS

Para simplificar el analisis, en lo que sigue se aplican dos criterios en principio compatibles con la
naturaleza de todos los Centros CIC:

1 Porras, E. (2013). Propuesta Metodoldgica para Potenciar el Desarrollo Local en Pequefios y Medianos Municipios Urbano-Rurales del
Sudoeste Bonaerense. Tesis Doctoral. Universidad Nacional del Sur.



a) Se refiere toda la discusion a territorios del tipo de los de la provincia de Buenos Aires.
b) Se asume como region de interés del proceso de desarrollo, al entorno geografico de
influencia del Centro y/o de la respectiva Universidad.

Bajo estas simples consideraciones generales se desarrollaran, en las proximas secciones,
distintos aspectos de la tematica descripta en la Presentacion.

Roles centrales en procesos endégenos y participativos de desarrollo territorial.

Es evidente que los roles claves intervinientes en la puesta en marcha de un proceso de desarrollo
territorial y para su sostenimiento en el tiempo, en caso de que se haya planteado segun las buenas
reglas del arte (planificado estratégicamente en forma enddgena y participativa), son esencialmente tres:
el Promotor, el Experto y los Representantes de la Comunidad. Bajo esas denominaciones se puede
distinguir a quienes tienen a su cargo respectivamente las funciones de: a) promover el proceso, validando
social y politicamente su inicio y evolucién, y aportando los recursos necesarios para ello (promotor); b)
asesorar metodolégicamente a quienes actuan en las distintas etapas del proceso, para lo cual el actor que
desempefia ese rol debe poseer la necesaria formacién y experiencia en el tema (experto); y c) plantear
las necesidades y los anhelos, priorizarlos, y consensuar la adopcion de los objetivos de corto y largo
plazo del proceso, asi como de cada una de las actividades a realizar (representantes de la comunidad?).

Actores ideales para cubrir los roles centrales en un proceso de desarrollo municipal.
Cuando el entorno geografico de interés, motivo de un proceso de desarrollo estratégico enddgeno y
participativo, es un municipio, cabe preguntarse cuales serian los actores ideales para desempefar los
distintos roles que la actividad requiere, en particular los que se acaban de definir como centrales. Si se
entiende como actores ideales a aquellos que tienen mejor condicion de desempefiar el rol (asumiendo
que de ser elegidos invertirian en el proceso maxima voluntad, capacidades, esfuerzo y dedicacion), los
que surgen naturalmente de un analisis hecho sobre bases técnicas serian:

Promotor: el actor ideal para cubrir este rol seria el Gobierno Local (GL). Esta afirmacién
se basa fundamentalmente en tres razones: a) el GL es quien maneja los recursos publicos, Unicos por
su naturaleza y magnitud capaces de financiar el proceso, b) el GL es el elegido por la comunidad para
que implemente el proyecto de mejoramiento y crecimiento municipal, ¢) el GL es quien cuenta con los
medios y las capacidades para gestionar, luego de la planificacion, la eventual financiacion y la ejecucion
de las actividades planificadas que no puedan realizar las propias instituciones locales.

Experto: lo ideal es que este rol lo desempefie la Universidad de la region (U), a través
de una o mas de sus Facultades y/o Centros de I+D (eleccion condicionada a que la U disponga de las
capacidades y experiencia requeridas en el tema). De ser asi, sus desplazamientos exigirian menores
recursos, su conocimiento especifico del ambito geografico de interés permitiria a sus agentes manejarse
con mayor idoneidad, y hasta eventualmente, evitar gasto de tiempo y recursos en un diagnéstico que
raramente aporta datos que los lugarefios no conozcan.

Representantes de la Comunidad: Los actores ideales para desempeiar este rol
son los Referentes Institucionales (RI). Las razones son varias: a) una invitacion abierta a participar a
todos los miembros de la comunidad, buscando participacion completa, que por distintos motivos, en la
practica no resulta viable ni eficaz; b) una convocatoria limitada a notables locales, plantea el problema

2 La intervencion directa de los representantes de la comunidad en un proceso de desarrollo legitima la actividad toda, siendo ademas lo que
le confiere (en particular a su planificacion) el caracter de participativo.



frecuentemente complejo, de justificar cada eleccién y eventuales descartes; c) los Rl han dado prueba,
por el solo hecho de serlo, de su vocacion de servicio y de su disposicion a trabajar para el bien comun.

La situaciéon del CEDETS en el tema.

La definicion previa de roles y actores ideales puede parecer a primera vista s6lo un detalle técnico,
pero ha sido central para el analisis metodoldgico de los procesos de desarrollo planificado, realizado
por el CEDETS. En particular, ha servido para convenir una definicién interna pero precisa, entre DL
y DR, definicidon que sirve para poner en evidencia significativas diferencias entre uno y otro proceso, lo
que conduce a la necesidad de disefiar metodologias distintas. Es interesante que a la fecha aun no se
haya consensuado en la bibliografia especializada la cuestion de qué es lo local y qué lo regional. La
falta de una definicion comun se agrava en el marco de una cultura consolidada que encuentra normal
definir como regién a ambitos geograficos del tipo del Mercosur (conjunto de paises), del NOA (conjunto
de provincias), o del Sudoeste Bonaerense (conjunto de municipios). Y aunque este trabajo no esta
orientado a contribuir a la controversia de qué es una region, si a diferenciarla como territorio, solo a los
fines del desarrollo territorial.

En el caso del CEDETS y del proceso de desarrollo territorial que se esta llevando a cabo en
el Municipio de Tres Arroyos (que se denominé PRODESTAS?), los roles centrales fueron cubiertos por los
ya definidos como actores ideales. Este proceso, segun la diferenciacion propuesta por el Centro, seria
de DL. Un resumen de la situacion del PRODESTA indica que el convenio inicial que vinculd al CEDETS
con el Municipio, se firmé a fines de 2013; entre 2014 y 2015 se completo el Plan Estratégico Tres Arroyos
2015-2030, que a la fecha, se esta cursando el tercer afio de la denominada Etapa Sostenible (la de
ejecucion de las actividades planificadas), gestionada a través de una estructura participativa donde los
tres actores ideales continuan interviniendo activamente. Es basicamente debido a esta circunstancia que
la marcha del proceso puede calificarse de exitosa, con un grado de avance en alguna medida inédito.
Una Tesis Doctoral en Economia ya fue aprobada en el tema, y otra (en Ciencias de la Administracion),
se espera sea completada en el curso del presente afo. Ambas Tesis se abocan desde diferentes
perspectivas a la investigacion metodoldgica de los procesos planificados de DL.

En este punto, en 2015 el CEDETS inst6 a su linea de Desarrollo Local y Regional a trabajar
sobre un proceso de desarrollo planificado estratégico de la totalidad del sudoeste bonaerense. Ademas
del aporte a la comunidad que se podria derivar de estos trabajos, se consideré que la distinta naturaleza
del territorio, al menos en lo que respecta a su division politica (en su conjunto conforma la Sexta Seccién
Electoral de la Provincia), aportaria un nuevo enfoque y nuevas experiencias al grupo. Con tal fin, se
disefo otra Tesis Doctoral en Ciencias de la Administracion y se gestion6 ante la CIC la correspondiente
Beca Doctoral, cursando ahora su tercer ano.

Diferencias metodolégicas entre DL y DR.

Ya se ha indicado quienes serian los actores ideales, a juicio de los autores, para desempenar los roles
centrales de un proceso que abarcase el total de un municipio, al que definieron como de desarrollo local.
Esa fue la circunstancia en la que se planted y se esta desenvolviendo el PRODESTA, y hasta la fecha,
su funcionamiento continuado a lo largo de casi cinco afios, si bien no se puede asegurar que confirma,
al menos si que no desmiente el valor de que quienes participen sean los actores ideales.

3 Se esta haciendo referencia al Proceso de Desarrollo Estratégico de Tres Arroyos (PRODESTA), actualmente cursando su tercer afio de la
Etapa Sostenible (posterior a la finalizaciéon del respectivo Plan Estratégico Participativo). Para mayor informacion ver www.prodesta.org.ar



En simultaneo, con la reciente puesta en marcha del Programa de Crecimiento e Integracion
Regional (PROCIR), hasta el momento solo una iniciativa de caracter institucional del CEDETS, se abrid
una etapa de estudio con el objeto de disefiar una metodologia adecuada para iniciar y sostener en el
tiempo a un proceso de desarrollo territorial que abarcase su region de influencia: el sudoeste bonaerense
(SOB) (Se asume aqui que el SOB se corresponde con la Sexta Seccion Electoral de la Provincia, por
lo que esta conformado por un total de 22 municipios). La primera etapa de revision de la bibliografia
especifica remitidé a casos particulares, en donde por lo general los proyectos que abarcaban mas de un
municipio eran generados externamente, o sea, eran el resultado de una iniciativa de la Provincia o de la
Nacion, y/o se limitaban a impulsar un area determinada, i.e. tenian como fin el desarrollo productivo, o
el sociocultural, o el econdmico, o algun otro.

Frente a esa informacion, se celebraron reuniones internas para precisar el tipo de desarrollo
territorial al cual se orientaria el trabajo, y se decidid comenzar trabajando en el caso mas ambicioso.
El caso inicial a estudiar seria entonces uno que tome en cuenta los siguientes principios y condiciones:

a) El objeto del proceso de desarrollo regional no sera especifico sino integral, y puede
resumirse diciendo que incluira en principio a toda actividad de naturaleza multimunicipal
que contribuya a incrementar la calidad de vida de la poblacién del SOB.

b) Lapromocion del proceso sera enddgena. En otras palabras, el proceso debera financiarse
con recursos propios o gestionados por referentes regionales, para garantizar que las
actividades seleccionadas respondan a las reales necesidades y anhelos de sus habitantes.
c) ElI PROCIR satisfara las mejores reglas del arte, es decir que en lo posible, se basara
en una planificacion estratégica coordinada por expertos y realizada en forma participativa.

Asi definido el problema, se continud la busqueda bibliografica, esta vez orientada con
mayor precision. El resultado hasta el momento ha sido nulo. En otras palabras, no se han encontrado
reportes de ninguna metodologia ni de ninguna experiencia exitosa que contemple todas las caracteristicas
indicadas arriba. En paralelo, se avanza en la busqueda de una metodologia propia, a partir del andlisis
y el procesamiento de las variadas experiencias que atesoran los agentes propios, adquiridas desde
los tiempos fundacionales de la Universidad Provincial del Sudoeste. Las dificultades encontradas son
varias. Las mas importantes que surgen de un primer analisis, estan relacionadas con tres hechos: en
primer lugar no es evidente, como ocurria con lo local, cudles serian al menos dos de los tres actores
ideales para desempefiar los roles centrales del eventual proceso (el promotor y los referentes de la
comunidad); en segundo lugar, la casi ausencia de instituciones regionales, a lo que se suma la dispersion
de las instituciones municipales; en tercer y ultimo lugar, los costos en tiempo y recursos involucrados
en potenciales talleres participativos, prohibitivos para un territorio que en principio no dispone, como si
ocurre en cada municipio, de recursos propios.

CONCLUSIONES

La implementacion de un proceso enddégeno de DR, basado en la planificacién estratégica participativa,
enfrenta una serie de dificultades que probablemente sean la causa de que practicamente todos los
trabajos reportados en la bibliografia se refieran a procesos de DL. El CEDETS ha decidido analizar
el problema y eventualmente encontrar una metodologia Optima para conducir el proceso a escala.
Es probable que en el camino a concretar este objetivo, tenga que resignar alguno de los requisitos de
calidad exigibles, en cuyo caso lo que se alcanzaria, seria un 6ptimo sujeto a restricciones. La idea es sin
embargo, a la fecha, agotar las alternativas de resolver el problema sin restricciones.
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RESUMEN

En las ultimas décadas, el agro pampeano ha sufrido un conjunto de grandes transformaciones que res-
ponden a cambios macroeconémicos y de tipo tecnoldgico-ambiental, lo que favorecid la expansion de
la frontera agropecuaria y posibilité desarrollar la produccién en areas marginales y agroecolégicamente
fragiles. Producto de este corrimiento, extensas superficies estan siendo incorporadas a la produccion,
provocando el deterioro ambiental y la simplificacion del paisaje. La Pampa Deprimida del Salado consti-
tuye un area de aproximadamente 9 millones de hectareas, siendo ésta, la principal zona de cria bovina
pampeana y, en términos de carga animal, del pais. El pastizal y las lagunas constituyen los elementos
distintivos del paisaje de la regién y estan intimamente asociados con la economia local a través de su
explotacion como recursos productivos, turisticos y recreativos. Estos elementos brindan beneficios a la
sociedad, tanto de manera directa, mediante la provision de alimentos y agua, como de manera indirecta
mediante el control del clima, la mitigacion de inundaciones y sequias, y el ciclado de materia organica,
entre otros. El proceso de agriculturalizacién ha causado grandes pérdidas de estos pastizales y ha inten-
sificado los sintomas de eutrofizacion de los sistemas acuaticos en la region. Dentro de este contexto, se
propone un proyecto fundamentado en una visién holistica de la problematica productivo-ambiental, cuyo
objetivo general es analizar las interacciones entre los diversos componentes/actores involucrados en la
problematica, sus sinergias y antagonismos. Asimismo, se propone desarrollar protocolos de produccion
y manejo agropecuario sobre la base de indices modernos de monitoreo, que favorezcan la mitigacion
de los efectos adversos derivados de las actividades productivas que se desarrollan y que refuercen el
sostenimiento de la seguridad y soberania alimentaria.

OBJETIVO GENERAL Y OBJETIVOS ESPECIFICOS

Objetivo general. El presente proyecto tiene como objetivo general, evaluar las interacciones entre los
diversos componentes/actores involucrados en la produccion agropecuaria regional y desarrollar protocolos
de produccién y manejo agropecuario sobre la base de indices modernos de monitoreo, que favorezcan
la mitigacién de los efectos adversos derivados de las actividades productivas que se desarrollan actual-
mente. Asimismo, el proyecto busca establecer una plataforma dinamica de evaluaciones y monitoreo de
parametros y practicas productivas, y simultaneamente, proceder a la identificacion y seleccién de nuevos
parametros que fundamenten el disefio de practicas agropecuarias amigables con el medio ambiente.



Objetivos especificos.

1. Identificar el efecto de la variabilidad climatica y de practicas agronémicas en la estruc-
tura y diversidad del microbioma de suelos y lagunas, con énfasis en los grupos funcio-
nales de bacterias implicados en el ciclo del carbono y del nitrégeno. Determinar el rol de
tales microorganismos en los procesos de regulacion de la emisién de gases de efecto
invernadero (GEI).

2. Estudiar el efecto de la variabilidad climatica sobre el ensamble de peces en las lagunas
de la region, focalizando estos estudios en la vulnerabilidad de las poblaciones de peje-
rrey a las altas temperaturas del agua y el efecto de disruptores endécrinos.

3. lIdentificar los microorganismos patégenos mas habituales de leguminosas forrajeras
adaptadas a los suelos de la PDS. Caracterizar molecularmente las respuestas a tales
microorganismos e identificar los principales mecanismos involucrados en la tolerancia
a estas enfermedades. Por otro lado, identificar microorganismos endéfitos capaces de
promover la adaptacion y el crecimiento de leguminosas de interés en suelos marginales
de la region.

4. Estudiar las modificaciones que ocurren en la pared celular de especies vegetales de
interés agrondmico en respuesta a los cambios en la radiacion incidente. Explorar la
implicancia de estos cambios en los mecanismos de defensa frente a patégenos y la
tolerancia a estreses de tipo abiotico.

5. Comprender los efectos del estrés combinado luz-temperatura en la fisiologia vegetal,
utilizando como modelo el estado redox del cloroplasto de especies forrajeras con pre-
sencia significativa en ambientes seleccionados de la regién. Identificar mecanismos de
adaptacion frente a estreses abidticos.

6. Estudiar la participacion del pastoreo animal y otras practicas de manejo, asociadas a la
ganaderia en la generacion de GEI. Diseno de alternativas de manejo sustentables. Pro-
duccién y certificacion de agro-alimentos (carne, miel y leche) diferenciados por calidad
y salubridad, en base a producciones pastoriles promovidas en el marco del proyecto.

RELEVANCIA DEL PROYECTO

Contexto actual de la region. La PDS es la principal zona de cria bovina pampeana y, en términos
de carga animal, del pais. Caracterizan al sector, la gran cantidad de lagunas ubicadas directamente a
lo largo del cauce, sobre sus afluentes o aisladas totalmente de la red de drenaje. La formacion vegetal
predominante es el pastizal; cuya composiciéon esta determinada por la topografia y sus efectos en la
dinamica del agua y el tipo de suelos. El pastizal y las lagunas constituyen los elementos distintivos del
paisaje de la region y estan intimamente asociados con la economia local a través de su explotacion

como recursos productivos, turisticos y recreativos.

Desde el punto de vista de la hidrologia, el reemplazo progresivo de pastizales naturales y
pasturas cultivadas por sistemas agricolas con menor consumo transpirativo y la aplicacion de practicas
de siembra directa, permiten que una fraccién mayor del agua de las precipitaciones alcance los siste-
mas acuaticos, tanto por escurrimiento superficial, como por drenaje profundo. De esta manera, dado
que las lagunas ocupan las areas mas bajas del terreno, es a ellas hacia donde confluyen agroquimicos
y otros contaminantes utilizados o liberados en toda la cuenca. Por su parte, desde el punto de vista



de la productividad, el proceso de agriculturalizacion ha provocado una reordenamiento territorial y la
reduccion de la superficie dedicada a la ganaderia. En consecuencia, la expulsién de esta actividad de
las zonas con mayor aptitud agricola, disminuy6 la superficie destinada a la cria de ganado y aumento
la presion de pastoreo sobre la vegetacion natural en aquellas areas con limitaciones para la siembra de
cultivos.Los ecosistemas de pastizales naturales y los humedales ofrecen variados servicios que brindan
beneficios a la sociedad, tanto de manera directa mediante la provisiéon de alimentos y agua, como de
manera indirecta mediante el control del clima, la mitigacion de inundaciones y sequias, y el ciclado de
materia organica, entre otros (Fisher et al., 2009).

El papel central del pastizal pampeano en la economia de la regién. La comunidad vege-
tal cumple un papel fundamental conectando la atmdsfera con el suelo, regulando la emision y captura de
los GElI, distribuyendo el calor y el agua, y generando diversas condiciones a micro y meso-escala que
actuan de manera sinérgica sobre el desarrollo y sostenimiento de otras comunidades asociadas. En este
sentido, el papel determinante de la cobertura vegetal en los flujos de energia y en el ciclo hidroldgico,
se puede observar en la forma como las plantas absorben, reflejan o transmiten la radiacién solar, y en
la capacidad de interceptar y transpirar el agua obtenida a través de la precipitacion (Bonan et al., 2004).
Por otra parte, la principal actividad econémica de la region, la ganaderia, depende de la productividad del
pastizal. Las restricciones impuestas por las caracteristicas edaficas naturales de la region, sumadas al
aumento de la presion de pastoreo, la degradacion de los suelos, la exposicion a temperaturas extremas
y alta irradiancia, la mayor frecuencia de eventos climaticos extremos (temperatura, sequia, inundacién) y
mayor incidencia de enfermedades, ponen en riesgo el sostenimiento de esta actividad.

Factores de estrés sobre el humedal que afectan sus funciones biolégicas y econé-
micas. Los ambientes acuaticos tienen una importante funcion reguladora del clima, tanto a nivel local
como global. En particular, y relacionado con el proceso de calentamiento global, los humedales tienen
la capacidad de absorber el CO, atmosférico y secuestrarlo en sus sedimentos, transformandose de esta
manera en sumidero de gases de efecto invernadero (Kayranli et al., 2010). Los humedales, y en particu-
lar las lagunas pampeanas; son especialmente sensibles a los efectos del clima. Esta peculiar caracteris-
tica ha llevado a proponer a los lagos y lagunas como centinelas de los cambios climaticos.

En un contexto de continuos cambios en las practicas agricolas, comprender en qué medida
el funcionamiento hidrolégico y biogeoquimico de las lagunas responde a estos cambios y cobra impor-
tancia, no solo por el valor intrinseco de estos sistemas, sino por su papel como indicadores de la salud

de todo el paisaje (continuo ecosistema terrestre-humedal-laguna).

El sector productivo de la PDS ante el desafio del cambio climatico global. De lo
expuesto hasta aqui queda en evidencia que la relacion entre el cambio climatico y el desarrollo produc-
tivo de la region obedece a procesos de relaciones complejas e interdependientes. Esto es, el cambio
climatico afecta a la economia regional poniendo en riesgo el rendimiento de los cultivos, la produccién
ganadera y el desarrollo de diversas especies nativas con alto valor econémico. A su vez, estas activida-
des contribuyen a la aceleracion del cambio climatico de diversas maneras: a través de la deforestacion
con el fin de ganar tierras cultivables, la ganaderia intensiva, el uso desmedido de las reservas de agua y
la fertilizacion indiscriminada de los suelos (Power, 2010). Un ejemplo de esto lo constituye la ganaderia.
Esta actividad, luego del sector energético, es la que mas contribuye a la emision de GEl, lo cual en nues-
tro pais alcanza a un 35% del total de las emisiones (IPCC, 2016). En particular, esta actividad produce



mayoritariamente metano como producto de la fermentacion entérica y las excreciones de los animales,
aunque estas ultimas también son fuente de éxido nitroso. A su vez, el 6xido nitroso también es produci-
do por bacterias que intervienen en el ciclo del nitrégeno, lo cual es acelerado por el uso de fertilizantes
comerciales o cuando se metabolizan rastrojos de leguminosas ricos en este elemento.

RESULTADOS ESPERADOS

El primer resultado esperado y cuantificable, estara vinculado al desarrollo de una actividad de investiga-
cion inédita que asocie la valoracion de las actividades de cria de ganado que tradicionalmente se desa-
rrollan en el area de influencia del [IB-INTECH sede Chascomus, con criterios valorables de conservacion
de los sistemas lacunares asociados, lo cual constituye en conjunto, el paisaje tipico que caracteriza
a la region de la PDS. Esto, a su vez, se relaciona con la potencialidad econémico-productiva que se
persigue, al intentar incrementar la productividad forrajera de calidad, aplicando modernas herramientas
de Biotecnologia y Ecologia en las areas bajas de las unidades productivas (generalmente suelos mar-
ginales para la agricultura) en forma sustentable, promoviendo, al mismo tiempo, la transferencia de los
resultados a nuevos moédulos experimentales-productivos. Tales modulos seran los campos de trabajo y
experimentacion asociados a los objetivos cientificos y académicos que se relacionan con varios de los
objetivos perseguidos en la iniciativa, entre los que se destacan la identificacion y seleccion de microor-
ganismos beneficiosos y patégenos asociados a dichos sistemas pastoriles. Al mismo tiempo, se espera
establecer parametros de incidencia que resulten inéditos para la region y que permitan predecir con
mayor exactitud a la actual, su real incidencia en el cambio climatico. Tales observaciones permitirian a
su vez, fundamentar protocolos de manejo agricolo-ganaderos sustentables ambientalmente que contem-
plen, entre otros, tratamientos fitosanitarios menos contaminantes.

La cuantificacion de la mejora en valor, excede al marco de esta propuesta que se concen-
tra principalmente en los aspectos tecnologicos. No obstante esto, no quedan dudas que de lograrse los
efectos esperados con el desarrollo de este proyecto, la mayor productividad y calidad de los agro-pro-
ductos obtenidos a nivel regional, tendrian un efecto sobre la generacidon de empleo y calidad de vida de
los pobladores, al mismo tiempo que fortalecerian la formacion de recursos humanos calificados, los cua-
les podrian provenir de las Carreras Universitarias que se dictan en la sede Chascomus del [IB-INTECH.
Cabria esperar, ademas, un efecto positivo sobre el medio ambiente frente a otras alternativas intensivas
basadas en otros alimentos, habida cuenta que los pastizales naturales y pasturas cultivadas, al mismo
tiempo que los sistemas lacunares asociados, constituyen ambientes con alta diversidad especifica (flora
y fauna), que actuan captando diéxido de carbono, protegiendo al suelo de la erosioén y contribuyendo a
la mitigacion en la emisién de gases de efecto invernadero, aspectos cada vez mas valorados y recono-
cidos por la sociedad interesada en el impacto ambiental derivado de las actividades agricolo-ganaderas.

BIBLIOGRAFIA

Bonan, G. B.; et al., Land use and climate. En: Gutman, G.; et al., (Org.). Dordrecht: Kluwer academic publishers (2004).
FisHER, B. et al., Ecological economics 68.3 (2009): 643-653.

KavranLi, B. et al., Wetlands 30.1 (2010): 111-124.

PoweR, A. G. Philosophical Transactions of the Royal Society B: Biological Sciences 365.1554 (2010): 2959-2971.



LAS LAGUNAS DE LA REGION PAMPEANA, SUS PECES
Y ACTORES SOCIALES INVOLUCRADOS

Instituto Multidisciplinario sobre Ecosistemas y Desarrollo
Sustentable (ECOSISTEMAS)
Expositor: Mg. GROSMAN, Fabian

http://ecosistemas.exa.unicen.edu.ar
fgrosman@faa.unicen.edu.ar

INTRODUCCION

La pesca deportiva en Argentina comenzo6 a ser considerada y estudiada en ambitos académicos recién
a partir de la década de los 90; prueba de ello es que los talleres sobre manejo y gestion del pejerrey
(Odontesthes bonariensis), lagunas, congresos nacionales de pesca deportiva y turismo, son todos muy
recientes en términos histéricos.

Este abordaje académico reciente no significa que en el pasado no se pescaba en forma
deportiva, pero si que la actividad tenia otro significado. Basicamente se practicaba en lugares incuestio-
nablemente “publicos” y en ambientes de acceso restringido por hallarse rodeados de propiedad privada,
a los cuales accedian por ser allegados al duefio de las tierras que no es sindnimo de ser propietario del
agua ni de los peces alli presentes.

El objetivo de este trabajo es presentar una resefia sobre el pejerrey como una especie que
posibilita un servicio ecosistémico a través de su pesca deportiva, moviliza dinero, genera mano de obra
y empleo genuino, presenta alta potencialidad para el desarrollo de determinadas regiones del interior
bonaerenses, involucra mucha gente (a través de prestacion de bienes y servicios) y forma parte de la
dieta familiar.

LA PESCA DEPORTIVA

Los pescadores deportivos y recreativos presentan diferencias, pero en este trabajo son considerados equi-
valentes. La pesca recreativa se identifica mayormente con la naturaleza espiritual de las personas que la
practican, las cuales buscan el contacto con el medio, compartir buenos momentos con amigos o consigo
mismo, alejarse de la rutina diaria, entre otras motivaciones propias y particulares, y eventualmente disfrutar
del consumo de los peces que capturan. Incluye la pesca de diferentes especies, desde mojarras hasta pe-
ces de gran porte, pero la mas practicada en Argentina y en la provincia de Buenos Aires es la del pejerrey.

La pesca deportiva fue considerada hasta los afios 90, una actividad de pasatiempo
y/o hobbie, sin ningun tipo de implicancia social o econémica. En funcién de ello, la importancia asignada



a la misma por la sociedad en su conjunto, era totalmente trivial y superflua. En concordancia con ello, las
politicas de Estado, tanto de investigacion en los ambitos de la ciencia como administrativos, encargados
de proporcionar conocimiento y ordenacion del recurso respectivamente, eran totalmente consecuentes.
Ocurrieron una serie de cambios que produjeron una dinamica del sistema cuyos principales factores
fueron: a) El sector agropecuario, duefio de las tierras linderas a los ambientes donde se hallaban los
peces que la gente queria capturar, comenzé a percibirlo como un capital natural y promovi6 el cobro
por permitir el acceso a su propiedad. b) Una disminucion relativa de costos de traslado y equipos de
pesca. c¢) Incremento en la demanda de actividades al aire libre, uso de servicios ecosistémicos brin-
dados por humedales, entre los cuales la pesca deportiva ocupa un lugar importante. d) Cambios de
paisaje debido a inundaciones permanentes. e) La presencia masiva de medios de comunicacion orales,
escritos, television abierta y cable, paginas y foros de internet, todos especializados en la tematica, que
a su vez generan un sistema que se retroalimenta y autoimpulsa, dandole mas auge a la pesca deportiva
fomentando la actividad.

Por sobre todas las cosas, la causa desencadenante del proceso ocurrido fue el acceso
a un vocabulario comun por parte de los actores directa o indirectamente vinculados. La pesca depor-
tiva del pejerrey constituye un negocio, representa circulacion de dinero, mano de obra, generacion de
empleo, movimiento econdémico, turismo, traslados, alojamiento, insumos y servicios varios. La presencia
de este vocabulario comun favorecio el entendimiento y didlogo entre sectores que poseian sus propios
cadigos y légicas de funcionamiento. Propicié el crecimiento y desarrollo del sector. Las variables men-
cionadas produjeron un efecto en cadena que genero por ejemplo la profesionalizacion de la actividad de
varios de los rubros involucrados, quedando atras el amateurismo. En el proceso, se produjeron también
tensiones de diferente origen, desarrollo y posibilidades de resolucion.

La pesca deportiva como sistema presenta dos grandes subesferas. Por un lado, se hallan los
peces “blancos” o especies deseadas de la pesqueria y el componente natural que las rodea, las variables
fisico-quimicas y ambientales que le otorgan al pez buscado, el entorno necesario que permite su existencia.
En la otra subesfera se halla el hombre. El componente o factor humano, con sus aspectos sociales, legales,
culturales y econdémicos. La pesca deportiva requiere obligatoriamente de la interaccion entre ambos.

PESCA DEPORTIVA DEL PEJERREY: LAGUNAS FRAGILES Y DIVERSIDAD DE
PESCADORES

El componente natural en la pesca deportiva del pejerrey esta conformado basicamente por lagunas
de las cuales existen miles en la provincia de Buenos Aires. Son ambientes limnolégicamente dinami-
cos y fragiles, expuestos a una fuerte presion antrépica (urbana, industrial, agropecuaria, extracciéon de
recursos, manejo del agua, entre otras) que repercute en la estructura y funcionamiento, organizacion,
relaciones estrechas entre componentes bidticos y abidticos, dependencia de aspectos hidrologicos que
determinan incluso hasta su existencia. Todos inciden sobre la dinamica y la estructura de la laguna y
basicamente en forma indirecta sobre el principal actor de este componente natural que es el pejerrey.

Los pescadores deportivos conforman un grupo muy heterogéneo en actitudes, recurrencia
o frecuencia de salida, equipos, distancia recorrida, nivel social y educativo, que se traduce en el compor-
tamiento y gastos antes, durante y después de la practica. Por otro lado, es relevante conocer la cantidad



de pescadores existentes. Autores estimaron en 1.500.000 presentes en provincia de Buenos Aires, con
datos entre el 9 y el 19 % de la poblacién para ciudades del interior bonaerense.

Foto 1. Laguna Blanca Chica (partido de Olavarria). Ambiente tipico representativo de la regiéon

Hay tres componentes sociales principales: el Estado, el concesionario que explota el recurso
presente y el pescador deportivo, usuario del mismo. Hay otros actores como por ejemplo pescadores
comerciales, grupos familiares, comerciantes de articulos de pesca, organismos de aplicacion provincial,
otras direcciones de administracion ligadas al agua pero no a los peces, productores agropecuarios veci-
nos de lagunas, centros de investigacion, clubes de pesca y sus federaciones, municipios con cuerpos de
agua en su territorio, medios de comunicacion, usuarios del ambiente con otros intereses, proveedores
de carnada o mojarreros, boteros, fileteadores, guias de pesca, prestadores de servicios turisticos. La
lista esta abierta y resulta compleja por las multiples relaciones y actores sociales involucrados en forma
directa o indirecta, cada uno con su idiosincrasia, intereses, posicionamiento y actitudes positivas, neu-
tras o negativas hacia el recurso pejerrey.

El Estado tiene basicamente dos grandes niveles de organizacion: por un lado, el organis-
mo de aplicacién o gestion que tiene la obligacion de administrar el recurso. Si bien la tematica demuestra
ser masiva, popular, generadora de mano de obra, puestos de trabajo, etc., no ocupa lugares centrales
en ninguna agenda politica. Por otro lado, el Estado generador de conocimiento, como Universidades, la
CIC u otros Centros de Investigacion. Una de las grandes dificultades es la falta de dialogo entre estos
sectores estatales, por tiempos, objetivos, compromisos y roles sociales diferentes. La conexién natural
que deberia existir entre el Estado administrador y el generador de conocimiento no es el deseado, y
cada uno mantiene su espacio de confort en un mondlogo a dos voces.



Foto 2. Muestreo ictiologico con redes de pesca experimental para elaborar diagnésticos

CONSIDERACIONES FINALES

El Estado ha tenido un rol pasivo, tanto en la ordenacién como en establecer dialogos entre sectores; se
requiere de compromiso y accién para revertir esta situacion. El pescador extractivo predomina y hacia
€l deben destinarse los esfuerzos de comunicacion publica de la ciencia, acerca del funcionamiento
de un ambiente y sus peces, incluyendo los niveles escolares, que seran los pescadores del futuro. El
concesionario posee una mirada conservacionista (clubes de pesca) o como un agronegocio. En el caso
de lagunas cercanas a ciudades, conforman un centro masivo de atraccion turistica de relevancia. El
pejerrey acusa el impacto del manejo ante una fuerte presion pesquera. Las lagunas son ecosistemas
fragiles sobre los cuales inciden variables de entorno naturales o antrépicas.

El Estado debe poseer conocimiento no sélo del componente natural (lagunas, comunida-
des de peces, poblacion de pejerrey, otras comunidades) sino del factor humano, es decir, quiénes son
las personas sobre las cuales gestionar, conocer sus expectativas, las motivaciones que presenta cada
una de las tipologias de pescadores deportivos, concesionarios y otros actores involucrados, asi como
convocarlos para planificar acciones y elaborar en forma conjunta planes de manejo. El sistema de la
pesca deportiva del pejerrey es complejo con mutuas interrelaciones e interdependencias entre los distin-
tos componentes naturales y sociales mencionados.

La gestion necesariamente requiere una vision integrada, ecosistémica, dinamica, que con-
sidere la elaboracion conjunta de normativas junto a pescadores organizados, concesionarios o clubes
de pesca y otros representantes de sectores mencionados, para considerar la mayor cantidad posible de
variables del entorno de incidencia sobre el sistema y planificar en consecuencia.
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INTRODUCCION

El Instituto de Limnologia “Dr. Raul A. Ringuelet” (ILPLA, CONICET-UNLP, asociado a la CIC) tiene como
objetivo principal el estudio ecolégico de las aguas continentales. A través de un enfoque integrado se
evaltan los procesos fisicos, quimicos, geoldgicos y biolégicos que ocurren en estos ambientes. Gran
parte de las actividades incluyen identificar, diagnosticar y describir soluciones efectivas a problemas
ambientales. El Laboratorio de Ecologia de Peces conforma uno de los equipos de trabajo del ILPLA'y
entre sus lineas de investigacion se encuentra el estudio ecoldgico, pesquero y de técnicas de cultivo
del pejerrey (Odontesthes bonariensis), el pez de mayor importancia socioeconémica que habita las
aguas interiores de la Argentina (Bonetto y Castello, 1985; Reartes,1995; Grosman et al., 2001; Somoza
et al., 2008). La relevancia de este pez zooplanctivoro, que se alimenta principalmente de cladéceros y
copépodos (Destefanis & Freyre, 1972; Ringuelet et al., 1980; Garcia de Souza, 2014; Garcia de Souza
et al., 2015), esta dada por la gran cantidad de adeptos con que cuenta su pesca deportiva, la calidad de
su carne y la importancia que ha cobrado su estudio en los ambitos cientificos y académicos (Figura 1).

Figura 1. a) Ejemplar adulto de pejerrey (Odontesthes bonariensis), b) Cladoceros del género Bosmina,
c) Juvenil de copépodo del género Acanthocyclops

Desde hace décadas, la principal estrategia de manejo de la especie en las lagunas pam-
peanas es la siembra de larvas obtenidas a partir de desoves artificiales o, recientemente, de desoves
naturales a partir de reproductores mantenidos en cautiverio (Berasain et al., 2006). A pesar de la amplia
difusion de esta practica como medida de manejo y el desarrollo de planes de siembra extensiva (Ministerio



de Asuntos Agrarios de la provincia de Bs. As., 2009), su eficiencia aun no ha podido ser evaluada. Es sa-
bido que la mortalidad de larvas de peces es muy elevada y que la sobrevivencia de peces sembrados en
ambientes naturales esta positivamente correlacionada con el tamafio de los individuos (Heidinger 1999).
Por esta razoén, diversos autores han intentado desarrollar métodos para la produccion masiva de juveniles
de pejerrey (Luchini et al., 1984; Berasain et al., 2000; Berasain et al., 2001; Colautti & Remes Lenicov,
2001; Berasain et al., 2006; Colautti et al., 2009; Colautti et al., 2010; Solimano, 2013; Garcia de Souza,
2014; Garcia de Souza et al., 2015; Solimano et al., 2015; Garcia de Souza et al., 2017). Si bien su acui-
cultura aun no ha llegado a niveles productivos, se ha logrado cerrar su ciclo de vida bajo cultivo intensivo
(Somoza et al., 2008). Teniendo este paso resuelto, se ha puesto en evidencia que el desarrollo de nuevas
técnicas de cria que complementen a las tradicionales, podria ser clave para producir juveniles a gran
escala, incluso con posibilidades de aprovechamiento comercial. Por ejemplo, una técnica que ofrezca un
ambiente relativamente controlado y condiciones apropiadas para superar la critica etapa larval posibilita-
ria la obtencién de abundantes ejemplares que podrian ser destinados a siembras, a engorde (Colautti et
al., 2010) o al consumo directo. El cultivo extensivo en jaulas flotantes instaladas en lagunas pampeanas
(Figura 2) representa una alternativa real para producir juveniles de pejerrey. Estos ambientes tienen la
ventaja de disponer de alimento natural, ya que poseen una abundante produccion zooplanctonica (Esca-
lante, 2001; Claps et al., 2004; Garcia de Souza et al., 2015, 2017), lo que posibilita seguir los principios
del cultivo extensivo (Beveridge, 2004) y de la acuicultura ecologica (Costa-Pierce, 2002).

Figura 2. Jaulas flotantes instaladas en la laguna San Lorenzo
(Partido de Pila, Provincia de Buenos Aires)

MEeToDOLOGIA

Utilizando jaulas flotantes, se realizan experimentos en lagunas de la provincia de Buenos Aires,
principalmente en la cuenca del Rio Salado: La Salada de Monasterio (Partido de Lezama) y San Lorenzo
(Partido de Pila), entre otras. Las jaulas siguen el disefio publicado en Colautti et al. (2010), el cual ha
sido parcialmente modificado en el ultimo tiempo a través de la aplicacion de novedades tecnoldgicas
y a partir de la interaccion participativa con pobladores locales. Los experimentos han permitido evaluar
diferentes aspectos, como el efecto de la densidad de cria (Garcia de Souza et al., 2015), y de la estacio-
nalidad (Garcia de Souza et al., 2017). Las larvas de pejerrey, otorgadas por la Estacion Hidrobiolégica de



Chascomus (Direccion Provincial de Pesca, Ministerio de Agroindustria de la provincia de Buenos Aires),
son sembradas en las jaulas y durante los experimentos se hacen controles regulares de su crecimiento,
alimentacion y supervivencia, al mismo tiempo que se evallan diversos parametros ambientales como
abundancia plancténica, concentracion de nutrientes, temperatura, conductividad y otras variables fisico-
quimicas.

RESULTADOS

Alo largo de los ultimos 15 afios, los resultados obtenidos al evaluar la relacion entre los parametros de
cultivo y las caracteristicas del ambiente, han posibilitado calibrar la técnica, lo que permite asegurar que
es posible obtener juveniles de pejerrey de manera masiva, bajo cultivo extensivo en jaulas flotantes.
Al analizar en detalle el crecimiento obtenido en diferentes experimentos (Figura 3), es posible observar
que se han logrado obtener juveniles de 18 cm de longitud total en sélo 7 meses de vida (Laguna San
Lorenzo, experimento 2017-2018). Incluso en la misma grafica se puede observar como ha sido identifi-
cada la primavera como el mejor momento para realizar la siembra (La Salada de Monasterio en el afio
2008) y el otofio como el peor (La Salada de Monasterio en el afio 2009).
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Figura 3. Crecimiento en longitud total (LT en mm) de pejerreyes criados en jaulas flotantes. Los acronimos
identifican a las lagunas y los afios de los experimentos realizados: LSM (La Salada de Monasterio),
SL (San Lorenzo), CH (Chascomus), L (Lacombe) y V (Vitel)

CONCLUSIONES

A partir de los diferentes estudios realizados utilizando el sistema de cria de pejerrey en jaulas, se pue-
de concluir que es posible optimizar la produccion teniendo en cuenta el momento del afio en el que se
realizan las siembras y la disponibilidad de alimento natural (zooplancton) que posee la laguna. Se han
logrado identificar diferentes densidades de cultivo 6ptimas de acuerdo a la necesidad del productor, lo que
da la posibilidad de adaptar la produccion dependiendo de si se quiere priorizar el tamafo o la cantidad,
asi como también, si el destino sera la siembra, el traslado o el cultivo mixto. El sistema tiene el potencial



de ser utilizado en experimentacion cientifica para seguir aumentando el conocimiento sobre esta especie
emblematica de la Ecoregion Pampeana, y en el ambito productivo, fortaleciendo las economias locales
y consolidando la identidad regional. Se trata de una tecnologia que es capaz de ser transferida directa-
mente a los actores interesados (clubes de pesca, usuarios, productores, entre otros). Asimismo, se trata
de una alternativa para iniciativas de aprovechamiento sostenible, cultivo y manejo de la especie en otras
zonas del pais y el mundo.

Finalmente, cabe mencionar que aunque la informacion de base disponible es un apoyo
importante para los estudios que se estan llevando a cabo, aun se requiere de un importante volumen
de informacion cientifica para generar herramientas que posibiliten un apropiado manejo de la especie
en ambientes naturales, asi como también, mejorar los métodos de cultivo existentes o proponer varian-
tes que permitan producir juveniles y adultos de la especie de manera masiva, bajo las condiciones de
capacitacion, costos e infraestructura disponibles en el pais. La calibracién de este tipo de sistemas de
cria alternativos representaria una fuente real de reconversion productiva.
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RESUMEN

El GIGA-UNDAV es un Centro en formacion en el ambito del Departamento de Ambiente y Turismo
de la UNDAV. Esta integrado por docentes, investigadores, tesistas doctorales, becarios de grado y
estudiantes. Actualmente se trabaja en colaboracion con otros organismos, como por ejemplo la FAUBA
y el Instituto de Suelos del CIRN-INTA.

LiNEAS DE INVESTIGACION

Las lineas de investigacién del Centro son:

» Caracterizacion de suelos urbanos.

» Estudio de las influencias de las acciones antrépicas en el relieve (el hombre como
agente geomorfolégico).

» Adaptacion de las zonas urbanas al Cambio Climatico.

La primera se encuentra en plena ejecucion, mientras que las otras dos estan en etapa de
desarrollo (generacién de una masa critica y obtencién de fuentes de financiamiento).

El GIGA-UNDAV, tal como se dijera, en una de sus lineas principales de investigacion,
viene realizando estudios sistematicos tendientes a la caracterizacion de los suelos en zonas urbanas (en
particular la RMBA), analizando las propiedades de los mismos, su distribucion espacial y las variaciones
debidas a la actividad antrépica. El objetivo principal de estas investigaciones en curso es la de brindar
elementos para el desarrollo de una clasificacion especifica de suelos urbanos, compatible con la taxono-

mia de suelos, actualmente en uso en el pais, para suelos naturales.

Las actividades humanas son intensivas y diversas en las areas urbanas, lo que implica un
fuerte impacto sobre el medio fisico natural, y en particular, sobre los suelos y los factores de formacion.
La creciente expansion de las zonas urbanas en el mundo hace necesario abordar la problematica de



la clasificacién y cartografia de los suelos en las mismas, especialmente si se tiene en cuenta que los
principales sistemas de clasificacion en uso, no son totalmente adecuados al respecto. En areas urbanas,
la cartografia de suelos constituye una herramienta fundamental para la planificacion del uso de la tierra
y el ordenamiento territorial, el manejo y conservacién de los recursos naturales y la preservacion del
ambiente en general. En funcion de diferentes experiencias mundiales se propone una clasificacion de
suelos para estas regiones, basada en observaciones realizadas en la RMBA con el objetivo de constituir
un punto de partida para una reflexién profunda y colectiva sobre la problematica.

Con el sostenido aumento del area urbana a escala global se vuelve necesaria la adopcién
de herramientas especificas tendientes a la clasificacién y cartografia de suelos en areas de intenso uso
antrépico. A tal efecto, es necesario establecer nuevos ambitos de reflexion y discusion entre los diversos
investigadores que abordan la tematica. En particular en la RMBA (que incluye al Gran Buenos Aires y
el Gran La Plata), son numerosos los estudios de suelos urbanos, constituyendo un punto de partida
adecuado. Las actividades humanas en areas urbanas son intensivas y diversas, lo que implica un fuerte
impacto sobre el medio fisico natural, y en particular, sobre los suelos y sus factores de formacion.

Es acertado plantear que el principal factor de formacién de suelos en areas pobladas es
el tipo de uso de la tierra (industrial, residencial, etc.) que se sobrepone a los factores naturales. Asi,
considerando los cinco factores de formacioén, puede sefialarse la influencia de los siguientes aspectos
de la actividad humana:

Generacion de islas de calor, alterandose la humedad y temperatura de los suelos.

2. Modificacién de la dinamica biolégica por la introduccién de especies exéticas, pérdidas
de habitats o remocién de la cobertura vegetal.

3. Aportes significativos y particulares contribuciones atmosféricas que modifican las
propiedades quimicas de los suelos urbanos.

4. Creacion de un relieve antropico que modifica sustancialmente los flujos de materia.

5. Modificaciéon o acumulacion de nuevos materiales originarios.

6. Estado de permanente inestabilidad o rejuvenecimiento debido a la dinamica humana
intensa.

7. Remocion de parte de los suelos (especialmente los horizontes superficiales).
Creacion de barreras al flujo hidrolégico.

9. Posibles incrementos en el ingreso de agua al sistema de suelo (generalmente por
irrigacion o por aportes desde la redes de distribuciéon de agua y cloacales), etc.

Los suelos antropizados son cada vez mas comunes y se hace mas fuerte la necesidad
de describirlos y cartografiarlos, sobre todo en la elaboracién de proyectos de ordenamiento territorial.
Actualmente no existe una clasificacion de suelos urbanos y antrépicos de aceptacion generalizada.
La mayor parte de las clasificaciones de suelos dan prioridad a las condiciones ambientales que deter-
minan sus principales propiedades. Sin embargo, al comparar ambientes naturales o poco antropizados
con areas urbanas, surgen fuertes diferencias, a tal punto que en etapas previas del conocimiento no
se consideraba “suelo” al sustrato de los sitios altamente modificados, aunque hubieran desarrollado un
epipedon. Teniendo en cuenta que la Soil Taxonomy (2014), clasificacion utilizada en nuestro pais, no
contempla adecuadamente los suelos fuertemente antropizados, y que por su parte, la clasificacion de la
WRB presenta algunos aspectos que dificultan su aplicacion en regiones urbanas de nuestro pais a la vez



que posee inconvenientes a la hora de su uso para la cartografia, surge como necesaria la generacion de
una propuesta taxonémica especifica.

Las principales caracteristicas de los suelos urbanos son:

Gran variabilidad vertical y espacial.

Modificacién de la estructura natural del suelo, especialmente en el horizonte superficial.
Presencia de “costras” en la superficie, usualmente hidrofobicas.

Modificacion de la reaccion natural de los suelos.

Restriccion de la aireacion y el drenaje.

2 e o

Interrupcion del ciclo de nutrientes y perturbacion de la actividad de los organismos del
suelo.

7. Presencia de materiales de origen antrépico.

8. Presencia de contaminantes y sustancias toxicas de origen antrépico.

9. Moadificacion del relieve (generacion de un relieve antropico).

10. Cobertura parcial o total de la superficie del suelo por distintas construcciones (sellado
del suelo).

Se propone una primera aproximacion a la elaboracion de un sistema de clasificacion
simple, dentro de Soil Taxonomy, para suelos de areas urbanas, suburbanas e incluso agropecuarias con
fuerte participacion de las actividades humanas, con el objetivo de constituir un punto de inicio para la
accion. El mismo ha tenido en cuenta la experiencia realizada por diversos grupos de investigacion, tanto
nacionales como internacionales. Cabe destacar que el sistema propuesto no requiere de determinacio-
nes analiticas complejas y ha sido realizado con el objetivo de que resulte facilmente cartografiable. Se
plantea diferenciar los suelos de zonas urbanas en dos grandes conjuntos: naturales con variados grados
de antropizacion y antrépicos con variable grado de naturalizacién. En el primer caso pueden distinguirse
dos subconjuntos segun el grado de modificaciéon (y aparicion de horizontes diagndsticos urbicos). En
cada caso, la expresion taxonémica de la influencia antrépica creciente se manifiesta a nivel Subgrupo,
Gran Grupo y Orden. La clasificacion propuesta solo pretende constituir un aporte para la reflexiéon
profunda y colectiva sobre la problematica.

Considerando que el factor material originario es un aspecto central en la clasificaciéon de
suelos urbanos, es adecuado diferenciar distintos grupos de materiales:

Puramente naturales (sedimentos o regolitos).
2. Materiales naturales removilizados por acciones antropicas.
Mezcla de materiales naturales con materiales antropicos (ladrillos, cemento, vidrio, ma-
teriales de construccion, residuos organicos, concreto, etc.).
Materiales enriquecidos con materia organica y/o humus (por residuos, compostaje, etc.).
5. Materiales artificiales de origen industrial, mineros, urbano, dragado, etc.

Asimismo, deberia considerarse el hecho de que pueden estar sellados o tapados por
cemento, asfalto o construcciones.

Finalmente, se sefala que en el marco de estas actividades se han venido realizando tesis
doctorales, de magister y trabajos finales de licenciatura, todos actualmente en ejecucion. Asimismo, se



han realizado diferentes presentaciones en Congresos Geoldgicos y de Suelos, y se estan elaborando

trabajos para revistas especializadas.

Surgen como desafios futuros, en relacion al GIGA-UNDAV:

Consolidar el grupo de investigacion.

Terminar de poner en funcionamiento el Laboratorio de Analisis Ambientales propio,
adquiriendo las habilidades necesarias para la realizacion de analisis edafoldgicos.

Tipos de suelos Caracteristicas salientes Interpretacion Taxonémica Ejemplos
1- Suelos naturales a- Suelos con perfiles y propiedades Clasificacién a nivel Orden, Algunos suelos sometidos a
con variables fisicas poco modificadas, pero altas Suborden y Gran grupo seguin agricultura o ganaderia
grados de concentraciones de metales pesados, Soil Taxonomy; definicion de intensiva, suelos de areas
antropizacion pH anémalos en comparacion con Subgrupos urbico o antrépico. industriales o depositos de
suelos naturales de la zona no sustancias contaminantes,
urbanizada y cierto contenido de suelos proximos a
artefactos y suelos sometidos a explotaciones petroleras.
agricultura intensiva con epipedon
antropico.
b- Suelos transformados en el topsoil, | Clasificacién a nivel Orden, y Suelos de terrenos de cotas
que tienen materiales Urbicos someros | Suborden segun Soil Taxonomy; | bajas que fueron rellenados
y por debajo de 50 cm los horizontes creacion de Grandes Grupos: con materiales Urbicos para
naturales estan preservados. Antro o Urbi/o y sus taxas levantar su nivel topografico,
inferiores para todos los Sub- suelos decapitados por uso
Ordenes de todos los Ordenes. minero, suelos de areas
Definicion de horizonte proximas a caminos, rutas,
diagnéstico urbico. alambrados.
2- Suelos Presencia de materiales Urbicos en Creacion del Orden Urbosol. Suelos de los rellenos
antropicos con horizontes de mas de 50 cm de Definicion de horizonte sanitarios, de los terrenos
variables grados de | profundidad, con o sin capas diagnéstico Urbico. artificiales de relleno de
naturalizacion impermeables, con o sin horizonte estuario, de rellenos de
pedogenético. Relieve antropico. planicies aluviales.

Tabla 1. Esquema de clasificacion propuesto

Suelo antropizado en San Justo (Partido de La Matanza)

Mineria de suelos en Gonzalez Catan (Partido de La Matanza)
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INTRODUCCION

El presente trabajo consiste en una aplicacion de un método geofisico a sitios urbanos. Debido al
caracter no invasivo de estos métodos, son especialmente adecuados para estudiar el patrimonio
cultural resguardandolo. Por este motivo es que se estan utilizando cada vez mas en la caracterizacion
de sitios arqueolodgicos y otras estructuras subterraneas (Batayneh, 2011; Drahor, 2011; entre otros).

Detectar tuneles es generalmente dificil y mas aun cuando se encuentran en un sitio
urbano. Diversos métodos geofisicos han sido utilizados solos o combinados, con variada efectividad,
dependiendo de las caracteristicas del suelo y del contraste con los materiales que forman el tanel, su
profundidad y estado de conservacion y las condiciones ambientales de la superficie (Martinez Lorenzo
y otros, 2011; Banks, 2012; entre otros).

Los métodos geofisicos mas frecuentemente utilizados para la arqueologia urbana son el
radar (GPR, por sus siglas en inglés: groundpenetrating radar) (Leucci & Negri, 2006; Bonomo et al.,
2012), el magnético (Eppelbaum, 2011; entre otros) y la tomografia eléctrica resistiva (ERT, por sus siglas
en inglés); (Tsokas et al., 2011; entre otros).

En particular, para realizar este trabajo utilizamos el método geoeléctrico. Este método ilus-
tra la distribucion de resistividad eléctrica del subsuelo a partir de mediciones realizadas con electrodos
ubicados sobre el terreno.

El objetivo de este trabajo es la localizacion y posible caracterizacion de tuneles en el
Parque Avellaneda. Se cree que los tuneles fueron construidos a mediados del siglo XIX. Salen de
la “Casona de los Olivera”, llamada posteriormente “Chacra de los Remedios”. En particular, estamos
interesados en localizar un supuesto tunel que se dirige hacia “Villa Ambato” (actualmente una escuela
Técnica). Se cree que este tunel servia de paso secreto entre estas dos construcciones, pues eran de
las pocas existentes en un lugar de chacras alejadas de los limites de la ciudad.



METODOLOGIA Y RESULTADOS

Para realizar las mediciones utilizamos la configuracién electrédica dipolo-dipolo como se muestra en la
Figura 1. En los electrodos Ay B se inyecta corriente y en los electrodos M y N se mide la diferencia de

potencial.

Una vez obtenidos los datos, se hicieron inversiones' 2D con el programa RES2DINV (Loke
y Barker, 1996). Los resultados se muestran a continuacion:

CORRIENTE POTENCIAL
A B M N
+ . + -

ted o=t

Figura 1. Esquema de configuracion electrédica dipolo-dipolo

Se hicieron 3 perfiles ubicados perpendicularmente a la direccion esperada del tunel
(Figura 2). En primer lugar, se trazaron dos lineas, L1y L3 de 58 m y 75 m de longitud, respectivamente.
Los resultados obtenidos se pueden observar en la figura 3a y 3c. Se ha encontrado una anomalia
resistiva (llamada A en los graficos) en una direccidon que podria coincidir con la del tunel. En este
caso, no se logro la resolucion necesaria para caracterizarla. En base a estos resultados, hicimos, pos-
teriormente mediciones con otra linea, L2, de 39 m de longitud. El objetivo de esta nueva medicion era
obtener mejor resolucion lateral y vertical que en las anteriores. Se puede observar facilmente en la
Figura 3b una anomalia bien definida alineada con las anomalias encontradas en las otras lineas. Mas
aun, la forma de la anomalia ahora aparece claramente delimitada. Su profundidad se extiende de 1 m a
3 m aproximadamente, con una altura de 1.5 m a 2 m, y ancho menor a 1 m. Segun registros histéricos,

estas dimensiones coinciden con la forma esperada del tunel.

LA CASONA DE
.~ LOS OLIVERA

Figura 2. Vista aérea de la zona del Parque Avellaneda. La linea amarilla indica la supuesta direccién del tanel

"Invertir: Encontrar el modelo teérico que mejor se ajusta a los datos reales.
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Figura 2. Vista aérea de la zona del Parque Avellaneda. La linea amarilla indica la supuesta direccién del tanel

CONCLUSIONES

Este trabajo es un ejemplo de aplicacién del método geoeléctrico a sitios histéricos urbanos. El principal
objetivo era detectar tuneles construidos hace muchisimos afios en la zona del Parque Avellaneda.

Logramos obtener buena resolucion lateral y vertical, asi como la penetracion requerida.
Segun registros historicos, las dimensiones de las anomalias encontradas coinciden con la forma espe-
rada de los tuneles.

Considerando las dificultades de las condiciones, la metodologia aplicada permitié detectar
la ubicacion del tunel mas alla de lo reportado en registros historicos.
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INTRODUCCION

El Instituto de Investigaciones en Tecnologia y Educacién (IIT&E) se crea en el afio 2009 (Resolucion CA
215/09) en el ambito de la Facultad de Ingenieria de la Universidad Nacional de Lomas de Zamora, con
el objetivo de contribuir al mejoramiento de la educacion mediante la incorporacién de tecnologias de la
informacion y comunicacion a los procesos de ensefianza y aprendizaje, ya que se advierte un area de
vacancia en la produccion de conocimiento vinculado a la investigacion, analisis y desarrollo de propues-
tas para la solucion de problemas en el ambito de la educacion.

Desde su creacion, la actividad del IIT&E se articula en los siguientes ejes:

a. Actividades de investigacion y desarrollos creativos e innovadores sobre ambientes educativos virtua-
les y computarizados, para ser aplicados a diferentes problemas en el campo de la educacion.

b. Disefio e implementacion de proyectos multidisciplinarios en areas criticas de la ensefianza, con espe-
cial énfasis en el area de las tecnologias.

c. Vinculacion con grupos de investigacion y organismos interesados en solucionar problemas educati-
vos con apoyo de tecnologia

d. Actividades de asesoramiento a instituciones académicas y organizaciones que participan en la cons-
truccion de ambientes educativos innovadores y Ambientes Personales de Aprendizaje (PLE).

MEeToDOLOGIA

Los ejes sefialados en el apartado precedente, responden al mandato de su acto de creacion (Res. CA
215), cuando el CA de la Unidad Académica le encomienda al IIT&E, dar cobertura a las siguientes areas
estratégicas: Tecnologias de la Informacién y Comunicaciéon (TIC) y apropiacién de conocimiento en las
nuevas generaciones, TIC en la formacion universitaria y en las practicas profesionales, criterios y estan-
dares de calidad en los procesos educativos mediados por TIC, impacto de las TIC en las organizacio-
nes, impacto de las TIC en los procesos de ensefianza y aprendizaje, mediaciones con TIC en procesos
pedagdgicos, didacticos y comunicacionales, politicas de integracién de TIC en contextos educativos
y TIC en la articulaciéon de la universidad con el nivel medio. Adicionalmente y en funcion de una rees-
tructuracion de areas de la Unidad Académica, se le asignan funciones orientadas a la promocion de la
cultura emprendedora en el ambito académico, de investigacion, de vinculacion tecnoldgica y del tejido
socio productivo regional, a la exploracion de recursos, conocimientos, tecnologias duras y blandas apli-



cadas al estimulo del 1+D+i académico, institucional y regional; se le encomendo6 también el desarrollo
de infraestructura, capacidades y equipamiento, material de soporte CyT y demas activos tangibles e
intangibles para estimular el I+D+i en todos sus niveles. Por otra parte, desde el IIT&E se disefian, desa-
rrollan e implementan sistemas informaticos interactivos que favorecen al proceso de toma de decisiones
y apoya a los decisores a dimensionar las consecuencias de sus acciones, a partir de datos y modelos de
informacion, se planifica y ejecuta la arquitectura de redes de la organizacién en la que se desenvuelve
y de aquellas que solicitan sus servicios, garantizando conectividad, comunicacion y autonomia de todos
los componentes del hardware de la misma.

En el marco de la misién institucional y las normativas vigentes en la Facultad de Ingenieria
y Universidad Nacional de Lomas de Zamora, el IT&E establece su plan anual de actividades que incluye:

a. Investigacion: Programas y Proyectos en areas disciplinares vinculadas con la misién del Instituto

b. Docencia: “Programas de Formacion y Actualizacion en areas propias del Instituto”.

c. Transferencia: “Prestacion de Servicios y Asistencia Técnica a Instituciones Publicas y Privadas, vin-
culadas con las capacidades del Instituto”.

d. Asistencia a Reuniones Cientificas y Técnicas: “Asistencia a Congresos y Jornadas relacionadas con
las areas de Investigacion Accion”, con el objeto de divulgar los conocimientos, desarrollos y metodolo-
gias desarrolladas, y el propio accionar de la Unidad Académica de manera de mantener y fomentar el
intercambio cientifico y educativo.

e. Publicaciones: con el objeto de difundir las investigaciones que los docentes de la Facultad y de otras
Instituciones, realicen.

En el drea de investigacion, para alcanzar los objetivos planteados, se encuentra vigente el
siguiente “Programa de Investigacion” integrado por cuatro (4) proyectos acreditados ante el sistema de
CyT (periodo 2017-2018):

Programa.

“Ensefanza de la Ingenieria. Desarrollo y Evaluacion de Modelos, Estrategias y Tecnologias para mejorar
los Indicadores Académicos”.

Proyectos.

1. Innovaciones en los Procesos de Ensefianza en Carreras Cientifico-Tecnoldgicas: impacto en la percep-
cion de la calidad, en los indicadores académicos y en las competencias de egreso.

2. Procesos de Articulacion de Competencias de Ingreso a carreras cientifico tecnoldgicas: estrategias de
ensefanza y evaluacion, con soporte en modelos flexibles integrados a ambitos virtuales.

3. Las Tecnologias de la Informacion y Comunicacion: aplicacion en la gestion de instituciones universitarias.
4. Tecnologia de codigo abierto para la ensefianza de la Ingenieria: herramientas de vigilancia tecnoldgica.

Asimismo, a partir del presente afio, se desarrollan los siguientes proyectos: Asimetria de la
informacion en el binomio centro-periferia. Multidimensionalidad de factores incidentes en el proceso pro-
ductivo territorial y efectos transnacionales en la productividad regional en un contexto centro-periferia.

En relacion al area docencia, esta vigente una “Diplomatura en Investigacion Cientifica” en
cooperacion con las Secretarias de Investigaciones y de Posgrado de la Unidad Académica, dirigida a
jovenes profesionales que se inserten en proyectos de investigacion. Desde el IIT&E ademas, se impar-
ten los seminarios, “Metodologia de la Investigacion Cientifica” y “Estadistica y Disefio de Experimentos”,



correspondientes al trayecto obligatorio del “Doctorado en Ingenieria”. Asimismo, desde la Coordinacion
Académica, se gestiona un programa de formacion en Seguridad en ambitos experimentales, dirigidas a
alumnos de las carreras de grado.

Las actividades de transferencia que se vienen desarrollando en estos ultimos afios, ha
permitido al IIT&E realizar trabajos para la “Subsecretaria de Asuntos Interjuridisdiccionales y Politicas
Metropolitanas” del Ministerio de Gobierno de la Ciudad de Buenos Aires. La actividad consistié en
indagar en el AMBA la adecuacién entre la oferta de “Educacion y Empleo”, en particular los perfiles
demandados, como asi también, una mirada prospectiva en relacion a las siguientes areas productivas y
de servicios: metalmecanico, informatica, farmacia, disefio, seguridad e higiene y salud. Otra dimensién
que se analizo fueron los requerimientos de mercado de trabajo en relacion a formacién profesional. Esta
actividad ha servido de base para el desarrollo de una linea de investigacion vinculada a otra participa-
cion del Instituto que esta vinculada a los procesos de articulacion con el nivel medio de ensefianza a
través de actividades tales como Nexos, Expoingenio y Rally de Innovacion, entre otras.

EL IT&E EN EL PRIMER ENCUENTRO DE CENTROS CIC

En el Primer Encuentro de Centros CIC, se presento el trabajo “Formacion por competencias en carreras
de Ingenieria. Indicadores para evaluar su nivel de adquisicion”, cuyo interés tematico se inscribe en la
realidad por la que transitan las carreras de Ingenieria, desde las que se promueven innovaciones orien-
tadas al disefio de planes de estudio por competencias.

En el marco de una investigacion desarrollada, el IT&E-CIC disefié un instrumento de me-
dicion de adquisicion de competencias y la distancia entre expectativas, formacién recibida y nivel de-
mandado por el mercado de trabajo, que permitié generar los siguientes indicadores: Adecuacion de la
Competencia (IAC) y Desarrollo de la Competencia (IDC).

La declaracion de Bolonia resulté un punto de inflexion cuando insté a las universidades a
garantizar la adquisicion de competencias que aseguraran la insercion laboral de los estudiantes, a partir
del que algunos investigadores comenzaron a explorar modelos de ensefanza orientados a promover el
desarrollo de habilidades y actitudes en los alumnos tales como aprendizaje basado en problemas, estu-
dios de caso, clase invertida, aprendizaje colaborativo, practicas supervisadas, entre otras.

Se sabe que un aprendizaje acumulativo de conocimientos no resulta garantia de éxito
en ambitos laborales, por lo tanto la formacion por competencias puede contribuir a que se adquieran
capacidades para mejorar la insercion profesional de los graduados. En este contexto, en Argentina
surge el “Primer Acuerdo sobre Competencias”, cuya orientacion sigue a autores que sostienen que el
saber hacer de los ingenieros es el resultado de una compleja estructura de conocimientos, habilidades
y destrezas, y en consecuencia propone que las carreras de ingenieria se impartan a partir de disefios
curriculares por competencias.

Es asi como a través de un estudio de base subjetiva se recaban datos a través de
una encuesta a 55 graduados durante el segundo cuatrimestre de 2017. Se trabaja sobre dos de las
capacidades asociadas a la primera competencia genérica tecnoldgica definida por CONFEDI (2006):
“identificar, formular y resolver problemas de ingenieria; concebir, disefar y desarrollar proyectos,
también de ingenieria”.



Se les consulté cual habia sido, en relacién a las capacidades y componentes asociados, el
nivel de adquisicion durante la carrera, el aprendizaje esperado y cuales, las demandas de los emplea-
dores. Se considera indice de Adecuacién de las Competencias (IAC), al que mide la relacion percibida
entre lo esperado y lo recibido por los graduados (Indicador de Adecuacion de la Competencia (IAC)=
Valor Observado (VO)-Valor Esperado (VE)) e indice de Desarrollo de las Competencias (IDC) al que se
propone evaluar la percepcion en relacion al nivel adquirido y lo requerido por el mercado laboral. (Indica-
dor de Desarrollo de la Competencia (IDC) = Valor Observado (VO) - Requerido (VR)).

Como se sefialo, el modelo permitié construir dos indices estadisticos a partir de juicios de
graduados y obtener un criterio ponderado de su satisfaccion con los aprendizajes alcanzados, como asi
también, un ordenamiento de los déficits en funcién de las experiencias laborales por las que transitaron.

Si bien se trata de resultados parciales, se puede adelantar que las carreras de la Facultad
de Ingenieria de la UNLZ, en general, cubren desde la perspectiva de los graduados, las expectativas
respecto de la adquisicion de dos de las capacidades asociadas a la competencia analizada, son consis-
tentes, aunque en funcion de la percepcion de los graduados, sus experiencias laborales, habrian puesto
en evidencia ciertos déficits, aunque no muy significativos (Figuras 1y 2).

Figura 1. Brechas a cubrir: capacidad, identificar y formular problemas en
funcion de los IAC e IDC. Fuente: Propia
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INTRODUCCION

Las pinturas con actividad bioldgica se utilizan para la proteccion de distintos tipos de sustratos contra la
colonizacion y/o invasion por diferentes organismos vivos. La variedad de organismos que pueden tomar
contacto con un sustrato es muy variada: bacterias, hongos, algas, organismos incrustantes del plancton
marino y dulceacuicola, insectos, etc. La funcion de estas pinturas es matar o repeler a los distintos orga-
nismos. Para ello, su funcionalidad se logra mediante modificaciones en el polimero formador de pelicula
y/o por la incorporacién de un biocida.

Los biocidas tradicionales tienen un impacto negativo sobre el medio ambiente y la salud
humana. Actualmente, la busqueda de biocidas se orienta hacia compuestos amigables con el medio
ambiente y, en gran parte, éste es el objetivo de esta linea de investigacion. Entre estos biocidas se
pueden mencionar los tanninos, las cumarinas, los extractos vegetales, aceites esenciales, etc. Una vez
seleccionado el biocida se lo somete a ensayos biolégicos adecuados para determinar su eficiencia.
Luego se lo incorpora en una pintura y se evalla la actividad bioldgica de la pintura. El biocida se puede
incorporar en forma libre, adsorbido sobre un soporte o encapsulado.

ACTIVIDAD BACTERICIDA Y ALGUICIDA DE COMPUESTOS DE ORIGEN VEGETAL

Las plantas sintetizan metabolitos, los cuales tienen propiedades antimicrobianas, son ambientalmente
amigables y podrian constituir una alternativa a los antimicrobianos tradicionalmente empleados, redu-
ciendo los efectos adversos sobre el medioambiente y la salud. Por ejemplo, su uso ayudaria a controlar
la contaminacién de las aguas urbanas debido a la lixiviacion de las pinturas. Por este motivo, se evalu6
la actividad bactericida y alguicida de diferentes compuestos de origen vegetal, tales como: timol, anisol,
guaiacol, eugenol, isoeugenol, acido vainillinico y carvacrol, con el objetivo de incorporarlos en formula-
ciones de recubrimientos ecoldgicos antimicrobianos y antiincrustantes.

Para evaluar las propiedades bactericidas de las sustancias, se seleccionaron bacterias
ambientales y otras de importancia clinica, tanto Gram positiva como negativa. Las cepas bacterianas
ensayadas fueron: Kocuria rhizophila, Bacillus cereus, Staphilococcus sp., Escherichia coli y Pseudo-
monas aeruginosa. La sensibilidad bacteriana se evaludé mediante: i) difusién en agar y ii) concentracion



minima inhibitoria (CMI). El ensayo de difusion se realiz6 en placas de Petri con agar MH; las placas se
inocularon con una carga bacteriana de =108 UFC.mL™"; en cada placa se colocaron discos de 6 mm de
diametro embebidos con 8uL de cada compuesto en una concentracion 4M. Para la CMI se utilizaron
placas de 48 pocillos, en cada pocillo se colocaron 1000uL de caldo MH con una carga microbiana de
~108 UFC.mL"" y se evaluaron concentraciones entre 0,001 y 10 Mm de cada compuesto. Las placas se
incubaron durante 24 h a 30°C. En la difusién en placa se midieron los diametros de los halos de inhi-
bicién considerando: < 6 mm actividad negativa; 7-10 mm moderada; = 11 mm positiva y en la CMI se
considero el crecimiento como: -, +, ++. La sensibilidad de las algas se evalué mediante la técnica de
microatmaésfera, frente a una comunidad de algas (obtenida de una pared con signos de biodeterioro) y a
las especies individuales Leptolyngbia aff. L.compacta; Klebsormidium aff. K.fluitans y Clorococcum sp.
El ensayo se realizé en placas de Petri con agar BG11. Las placas se inocularon con 200 uL de un cultivo
conteniendo =1.2 105 algas mL"'; en la tapa de la placa se colocé un disco de papel de filtro de 13 mm
de diametro con 50 pL de los compuestos en diferentes concentraciones. Las placas se incubaron en
condiciones de 16/8 h luz/oscuridad y a 25°C durante 28 dias.

Carvacrol, guayacol, eugenol, timol e isoeugenol, presentaron propiedades alguicidas 6pti-
mas. El &cido vainillinico presento baja actividad bactericida y alguicida. El anisol no mostré efecto algui-
cida ni bactericida. El crecimiento de P. aeruginosa fue inhibido solo por el timol (Figura 1).

Estos resultados muestran que seria posible emplear alguno de estos compuestos en
formulaciones de pinturas y recubrimientos higiénicos ambientalmente amigables para controlar el desa-
rrollo de biofilms bacterianos y fototréficos sobre sustratos pintados.

Figura 1. Ensayos de inhibicién

de crecimiento por sustancias

de origen vegetal:

(a) algas placa control;

(b) algas placa con acido vainillinico;

(c) B. cereus con anisol, guayacol y eugenol

RECUBRIMIENTOS ANTIMICROBIANOS

Las poblaciones urbanas transcurren la mayor parte del tiempo en interiores edilicios, por lo tanto, las
condiciones ambientales en estos espacios reducidos, tiene gran impacto en la salud en general. Los
materiales estructurales resultan sensibles a la colonizaciéon microbiolégica y la constitucion de biopeli-
culas (Figura 2.a). Los microorganismos (mayormente hongos y bacterias) que conforman estas biope-
liculas deterioran los materiales, el ambiente circundante y se asocian con alergias, irritacion de las vias
aéreas, asma e infecciones. En la Argentina un 92% de la poblacion se encuentra en zonas urbanas
como producto de un proceso de migracion desde zonas rurales, iniciado a mediados del siglo XX. Un
porcentaje elevado de las viviendas construidas, producto de estos movimientos demograficos, no cuen-
tan con las condiciones sanitarias basicas, lo cual deriva en casos graves de enfermedades relacionadas
con el deterioro de la calidad ambiental. Esto se evidencia cuando se producen brotes infecciosos como
el ocurrido en el afo 2016 en la localidad de Berazategui (Buenos Aires) de origen bacteriano (género
Shigella) que afecté a mas de 400 personas.



Una de las estrategias para controlar la formacion de las biopeliculas incluye el desarrollo
de recubrimientos funcionales antimicrobianos que prevengan la etapa inicial de colonizacién por parte
de los microorganismos o impidan la viabilidad celular al entrar en contacto con los mismos. Para lograr
este objetivo contienen, como se dijo, uno o0 mas componentes bioactivos (biocidas) que en bajas
concentraciones son responsables de su funcionalidad especifica a nivel superficial. Entre los materiales
estudiados se encuentran aquellos fotosensibles como el didéxido de titanio, las sales de amonio cuater-
nario, las nanoparticulas metalicas, compuestos de origen natural como terpenos, polifenoles y péptidos,
entre otros.

El procedimiento general consta, en una primera etapa, de la evaluacién de potenciales
biocidas mediante técnicas microbiolégicas convencionales con cepas fungicas y bacterianas de interés.
Luego se seleccionan los mas efectivos para formular e integrar los recubrimientos. Las peliculas obte-
nidas son evaluadas en cuanto a sus propiedades antimicrobianas, siguiendo una metodologia similar
a la de la norma ASTM D5590 y al concluir el ensayo se realizan observaciones mediante microscopio
estereoscopico y microscopia electronica de barrido (MEB), Figura 1b y c. Ademas, se evalua la bio-re-
sistencia de las peliculas luego de su envejecimiento natural o acelerado en cdmara ambiental. Entre los
aditivos antimicrobianos estudiados, hasta el momento, los mas eficientes han sido aquellos formulados
con nanoparticulas de plata. Estos han probado inhibir el desarrollo de biopeliculas bacterianas y fungi-
cas en bajas concentraciones (0,015% p/p).

Figura 2. a) pared biodeteriorada;

b y c) micrografias MEB de peliculas
de pintura inoculadas con distintas
cepas fungicas luego de cuatro
semanas de incubacion a 28°C

PINTURAS ANTIINCRUSTANTES

Se denomina biofouling o incrustaciones biolégicas, a la comunidad de organismos tales como algas,
mejillones, cirripedios, gusanos tubicolas y ascidias que se asientan sobre cualquier sustrato duro sumer-
gido, natural o construido por el hombre. El crecimiento y desarrollo de la comunidad puede ocasionar
graves perjuicios econdémicos sobre los distintos sustratos, como por ejemplo, impedir el movimiento de
los barcos, desestabilizar estructuras oceanicas sumergidas, disminuir el intercambio de calor en torres
de enfriamiento, obstruir caferias, bloquear redes de granjas marinas de cultivo de peces o bivalvos,
propiciar fenémenos de corrosion, entre otros.

Elmodo mas efectivo para controlar el biofouling es aplicando pinturas antiincrustantes a base
detoxicos que sonlentamentelixiviados alaguay que generan unainterfase altamente concentradaque evita
la fijacion de organismos. Sin embargo, los pigmentos antiincrustantes corrientemente incluidos, son a base
de cobre y/o compuestos organoestannicos que son contaminantes del agua y de los sedimentos. Por ello,
se plantea como objetivo hallar pigmentos antiincrustantes que sean efectivos, de bajo costo y que se degra-
den incorporandose naturalmente a los ciclos biogeoquimicos, esto es “amigables con el medio ambiente”.



En este sentido se ha evaluado el comportamiento antiincrustante de diversos biocidas en
laboratorio y en el puerto de Mar del Plata. Los biocidas estudiados fueron compuestos de origen natural
(extractos de esponjas, taninos y plantas terrestres) y de origen sintético (cumarinas, benzoatos y sorbatos).

Los ensayos de laboratorio apuntan a establecer la actividad “antifouling” de los compues-
tos seleccionados con respecto a los principales organismos incrustantes. Los ensayos clasicos de labo-
ratorio incluyen Test de toxicidad, Test de asentamiento y Test de recuperacion. El Test de toxicidad es
uno de los indices mas utilizados para ensayos de exposicion a determinados compuestos. Consiste en
la determinacion de la concentracion letal que afecta al 50% o al 100% de la poblacion analizada (LC,/
I-C100)'
fijacion del 50% o 100% de los organismos en ensayo (EC, /EC

Por otra parte, el Test de asentamiento se realiza para estimar la concentraciéon que inhibe la
100)- Finalmente, el Test de recuperacion

permite estimar si el efecto del compuesto fue temporario o permanente.

Aquellos compuestos que fueron efectivos en los ensayos de laboratorio se incorporan
a formulaciones de pinturas antiincrustantes preparadas en el CIDEPINT, las cuales se ensayan en el
puerto de Mar del Plata. Hasta el presente, se han obtenido resultados muy satisfactorios durante perio-
dos prolongados de exposicion (Figura 3).

Figura 3. Pinturas antiincrustantes con sorbato férrrico (arriba) y sorbato de aluminio
(abajo), en el centro se muestra el control. La figura muestra paneles sumergidos en el
puerto de Mar del Plata por periodos de 3, 6 y 9 meses (de derecha a izquierda)

PINTURAS INSECTICIDAS

Las pinturas insecticidas repelen o matan insectos que se aproximen o caminen sobre los muros pinta-
dos con ellas. Segun el tipo de insecto, los biocidas que han resultado satisfactorios son algunos aceites
esenciales y biocidas sintéticos de baja toxicidad para el ser humano.
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PRESENTACION

Este proyecto busca dar continuidad a las actividades de investigacion sobre el patrimonio minero de
Olavarria que se desarrollan desde el afio 1999, afio de conformacién del Grupo de Investigacion en
Antropologia y Arqueologia Industrial (GIAAI) que da origen a los primeros trabajos multidisciplinarios
sobre nuestro patrimonio industrial en sus aspectos materiales e inmateriales.

Las sierras de Olavarria, sus areas mineras, poseen una riqueza antropoldgica, arqueolé-
gica e historica de relevancia, especialmente en las comunidades mineras mas importantes del Partido
de Olavarria: Villa Alfredo Fortabat, Sierras Bayas, La Providencia y Sierra Chica, posibilitan el rescate y
el resguardo de antiguas tradiciones mineras tanto en los aspectos productivos como asi también en las
formas de vida y de trabajo de estas microsociedades que nacen del trabajo de la piedra, algunas de ellas
en las dos ultimas décadas del siglo XIX, y otras que surgen con la radicacion de las grandes plantas de
cemento en las tres primeras décadas del siglo XX.

Formas productivas tradicionales donde el conocimiento, el saber hacer con sus técnicas
y tecnologias que representaban practicas milenarias, por ejemplo, para la produccion de cal y el traba-
jo del granito, coexistieron durante décadas con las empresas mineras profesionales, conformando un
sistema sociotécnico muy particular, que junto a las culturas del trabajo que se generaron, le dieron a la
region central de la provincia de Buenos Aires, su particular identidad.

La mineria artesanal, gener6 un proceso de industrializacion tardio entre los afios 1860 y
1870, que alcanza su maxima complejidad con las fabricas de cemento, generando profundos cambios y
procesos de obsolescencia, cuyos vestigios constituyen el legado de un pasado cercano que indudable-
mente no ha sido valorado como corresponde y, en muchos casos, estd amenazado por las actividades
extractivas del territorio y por la inexistencia de ordenanzas municipales, provinciales o nacionales que
tiendan a su preservacion.



Este proyecto intenta entonces, desde una perspectiva multidisciplinaria, relevar, inventa-
riar y poner en valor, este patrimonio industrial, sus culturas del trabajo y sus aspectos tangibles como
intangibles, definidos como todo el conjunto de elementos de explotacién industrial generado por acti-
vidades economicas, con ciertos procesos productivos que pueden haberse desarrollado bajo formas
artesanales o industriales propiamente dichas y que han generado, sin lugar a dudas, un paisaje cultural
de enorme valor antropolégico cuyo analisis es parte de este proyecto.

Esto es debido a que los paisajes culturales, son el resultado de la actividad humana sobre
un territorio, obedecen a un proceso de antropizacion desde el punto de vista ambiental, y debe agre-
garse que son articuladores de la arquitectura, de las tecnologias, de las memorias del trabajo. Por tal
motivo, su estudio posibilita la obtencién de una interpretacion global del territorio y actia como una guia
en la recuperacion del patrimonio industrial en todos sus aspectos como legado de la cultura del trabajo
y a los bienes patrimoniales que se desprenden del uso social del territorio, como explica el urbanista
espanfol Sobrino Simal.

En tal sentido, distinguimos como bienes industriales, considerados como bienes culturales:
1. A todos los elementos que son pasibles de consideraciéon de bien industrial, con compo-
nentes aislados que dan cuenta, por su valor histdrico, antropoldgico, arqueolégico, histori-
co o arquitectdnico, de haber sido un producto articulado a un proceso industrial.

2. A todos los monumentos industriales que, en conjunto, mantienen los componentes
materiales que demuestran su articulacién con una actividad industrial.

3. Alos paisajes culturales-industriales en donde se hallan diseminados los elementos o com-
ponentes que fueron parte de las actividades productivas y, dentro de ellos, a los aspectos
esenciales para el desarrollo de culturas industriales que han incidido en su transformacion.

Valiéndonos de la Arqueologia Industrial, que no solo analiza el pasado industrial y sus re-
presentaciones materiales, sino que permite, de manera interdisciplinaria, analizar: (1) el papel del Hombre
en los procesos de trabajo, (2) la significacion y representacion del trabajo humano, (3) las vivencias y ex-
periencias de trabajo, (4) las formas de vida en las microsociedades mineras, entre tantas otras variables.

La Arqueologia y la Antropologia Industrial, bajo esta perspectiva global y articulada a la
etnografia, posibilitan introducirnos en el mundo del trabajo minero, nos permite hacer visible la cultura
material e inmaterial de quienes dieron vida a los artefactos y tecnologias que subjetivaron el trabajo y
que establecieron en la vida cotidiana, articulada al mundo minero, culturas de la produccién que dieron
a nuestra region una singular identidad.

La cultura del trabajo. La cultura material esta intimamente relacionada con la historia econdmica y so-
cial de un territorio, con el entorno social. En este sentido, la Antropologia y la Arqueologia se han convertido
hoy en un factor vinculante de esa historia social, y el estudio de la vida cotidiana en los contextos de tra-
bajo engloba a la cultura de un territorio como espacio apropiado y construido socialmente para diferentes
usos. Posibilita el analisis de la centralidad del trabajo en la vida social, no solo por la produccién de bienes,
sino por sus efectos en la reproduccion social, la cultura y los espacios econémicos, generando, ademas,
culturas del territorio por la especializacion econémica y sus formas de vida asociadas (Palenzuela, 1995).

La cultura material, objeto de estudio especifico de la Arqueologia, es un producto de la
cultura y se encuentra articulada al avance tecnologico; hace referencia a los artefactos como medios
adaptantes al entorno ambiental o fisico y su transformacion obedece a los cambios sufridos por la
cultura no material: valores, normas, moral, costumbres, fines e ideologia (Sarmiento Ramirez, 2007).



Esta transformacion en los aspectos tradicionales de la produccién en un estadio determinado, provoca,
en oportunidades, la obsolescencia de los medios de produccion y la misma transformacion de las técni-
cas (modos de utilizacion de las tecnologias) que estan relacionadas con los aspectos intangibles.

Fig. 1. Fig. 2. La
Planta de la Providencia.
Cia. Argentina Hornos

de Cemento caleros del
Portland siglo XIX

Por este motivo, en lo que corresponde a nuestro proyecto, importa incorporar no solo lo
material, que esta determinado por relictos de tecnologias preindustriales y de la mineria profesional,
sino incorporar, desde la etnografia, el mundo del conocimiento, de los saberes, de la recuperacion de los
antiguos oficios mineros, sus técnicas, formas de vida y las condiciones de trabajo del pasado, de la vida
cotidiana, de toda variable articulada al mundo del trabajo artesanal de la mineria preindustrial e industrial.

Referencias del proyecto. Ao largo de estos casi 20 afios, se ha logrado inventariar gran parte del
patrimonio minero artesanal de las sierras del partido de Olavarria, provincia de Buenos Aires (Figura 1),
especialmente del paraje “La Providencia”, ambito de radicacion de numerosas canteras y caleras, y las
localidades de Sierras Bayas y Sierra Chica. Se ha obtenido una muy importante cantidad de documen-
tacion, basada en el registro fotografico y de video, una base de datos etnograficos muy importante con
la cual estamos logrando reconstruir las particularidades de nuestro pasado minero, la génesis de las
actividades extractivas en la region, pero principalmente, reconstruyendo paso a paso la cultura de los
picapedreros, los diferentes oficios, practicas, roles, sistemas productivos, estructuras productivas y el
conjunto de saberes que determinaron la conformacion de esas culturas del trabajo.

El ambito de la investigacion. Se desarrolla en todo el corddn serrano del partido de Olavarria
(Figura 2), que es donde se encuentran radicadas, desde finales del siglo XIX, las pequefias empresas
mineras y las grandes empresas extractivas (fabricas de cemento) que se instalan en las dos primeras
décadas del siglo XX. Las localidades en las que se desarrolla el trabajo de campo son: Sierras Bayas,
el paraje “La Providencia”, Sierra Chica y Villa Alfredo Fortabat (Loma Negra). Se estan realizando, asi-
mismo, observaciones de unidades productivas preindustriales (que se anexaran a estos estudios) en la
localidad de Hinojo.

Los criterios de intervencioén. Incumben al desarrollo de la mineria del Partido de Olavarria, toman-
dose en un primer moédulo de andlisis, el periodo artesanal de las actividades extractivas (1870-1920) y el
estadio de gran complejidad tecnoldgica que se establece a partir de la radicacion de la primera planta de
cemento, la Lone Star, de capitales norteamericanos, que comienza a producir en 1920. Posteriormente,
hacia 1930, dos grandes plantas cementeras se radican en la zona serrana: la empresa de capitales nacio-
nales Loma Negra y la planta de Cementos Avellaneda. Ambos estadios desarrollaron formas productivas
propias y generaron diversas técnicas y tecnologias que, incluso, coexistieron hasta muy avanzado el siglo
XX. Esto dio como resultado un complejo y rico patrimonio industrial, con cambios y desarrollos sociotécni-
cos de enorme importancia, que incidieron en la mineria artesanal y que devinieron en los grandes sistemas



tecnoldgicos que, en mas de una centuria de explotaciones en la regién, han conformado un paisaje indus-
trial y un subsistema productivo determinante para el desarrollo de la Region.

El contexto de intervencion del Proyecto del GIAAI esta articulado al relevamiento de las prin-
cipales microsociedades mineras del partido: Sierras Bayas, La Providencia, Sierra Chica, Cerro Sotuyo y
Feitis, sitios relacionados con la mineria artesanal (produccion de cal) y, en el caso de la primera comuni-
dad, también se establece una intima relacion con la mineria del cemento, al igual que en las localidades
Villa Alfredo Fortabat y Calera Avellaneda, sedes de las principales plantas extractivas del pais.

La primera etapa o médulo en el que estamos trabajando, se ubica en el periodo artesanal
(1870-1920), especificamente en las caleras y canteras fundadas en el siglo XIX, los hornos caleros
verticales de distinta tipologia arquitectonica y tecnoldgica, los sistemas de carga y descarga de mineral,
los tipos de transporte, los circuitos econémicos de la cal y el granito, los sitios de comercializacion y
vivienda, el tipo de sistema Decauville utilizado y las formas constructivas desde los aspectos materiales.

El analisis del patrimonio inmaterial se basa en el registro etnografico y filmico de las formas
de vida y de trabajo. Es la recuperacion de la memoria de los lugares, de sus estilos de vida, costumbres
y tradiciones, relacionados con la vida comunitaria en las Company Towns y el mundo del trabajo en
canteras, hornos y fabricas.

Los criterios de intervencidén-investigacion. De acuerdo al relevamiento de los principales cen-
tros mineros del Partido, se han establecido y se continua trabajando en base a los siguientes aspectos:
riesgo de destruccion, tipologias productivas mas antiguas (siglo XIX), centros productores de cal artesa-
nal, centros productores de rocas de aplicacion a partir de la mineria del granito y sistemas de fabrica con
Villa Obrera (Company Towns). Estas variables representan, en una linea de tiempo, todas las etapas de
la industrializacién de la produccion minera, teniendo en cuenta a su vez: el valor testimonial, la singula-
ridad, la tipologia, el valor histérico y social, el impacto territorial, el estado de conservacion de los sitios
y la valoracion social.

Respecto de la cultura material-inmaterial urbana: un estudio acotado al relevamiento
urbanistico de las microsociedades mineras, los ambitos de residencia, los &mbitos de sociabilidad, los
aportes culturales (bajo condiciones de préstamo cultural) dada la caracterizacion multiétnica de la fuerza
de trabajo preindustrial, el analisis del impacto de la inmigracion de ultramar en el desarrollo de la mineria
local y las microsociedades mineras en diversas escalas: demogréfica, laboral y cultural.

Respecto de la cultura material en contextos de produccion: Analisis de las construcciones
adicionales al ambiente productivo, la tipologia de los medios de produccion (tecnologias), las técnicas
utilizadas, los medios de transporte, las fuentes de energia, los estilos arquitectonicos de las unidades pro-
ductivas, el préstamo cultural de tecnologias (referencias a su implementacién en procesos productivos).

Objetivos. Dar continuidad a las acciones de relevamiento y resguardo del patrimonio tangible e intan-
gible de la mineria de las sierras de Olavarria, promoviendo acciones que tiendan a la divulgacion, inter-
pretacidn e intervencion sobre estos vestigios y las culturas del trabajo que generaron un paisaje cultural
de la produccion, inédito en la region. En tal sentido, se considera necesario continuar con las investiga-
ciones llevadas a cabo dentro del Proyecto marco “Procesos Socioculturales de la Regién Pampeana”,
desarrollado por el GIAAI (Grupo de Investigacidon en Antropologia y Arqueologia Industrial) dentro del
NuRES, y que ha permitido generar una transferencia de conocimientos en lo referente a la puesta en
valor, la proteccion e interpretacion del patrimonio rural e industrial del partido de Olavarria.
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RESUMEN

La Unidad PlaPiMu - LaSelSiC atiende las demandas de analisis quimicos especificos de la industria
(PyMEs en particular), el sistema cientifico y el sector publico-privado (gobiernos, ONGs, particulares)
procurando los mejores estandares de calidad en sus resultados. Para esto, la Unidad cuenta con un Area
de servicios analiticos con capacidad adecuada (recursos humanos e instrumental) para dar respuesta
sobre un amplio espectro de analisis, con énfasis en muestras de origen ambiental sobre matrices com-
plejas. A partir de: a) La implementacion de un Sistema de Gestion de la Calidad (SGC) bajo los requisitos
de la ISO 17025/IRAM 301 y b) El desarrollo de metodologias propias de andlisis protocolarizados hasta
su validacién, hemos mejorado la confiabilidad de los resultados, demostrando nuestra competencia para
generar datos y resultados técnicamente validos. Tales acciones han incrementado sustancialmente la
demanda de servicios en los Ultimos afios.

INTRODUCCION

Desde su creacion, la Unidad se constituyé como un Centro con capacidad de dar respuesta en el area
de la quimica, a las consultas y demandas provenientes del sistema cientifico, la industria y el sector
publico-privado. Para este objetivo se contaba con un area de analisis quimico con el equipamiento e
instrumental de laboratorio necesario.

En la década del 90 comenzd a tomar un fuerte impulso la necesidad de asegurar la compe-
tencia y la calidad de los laboratorios para realizar ensayos. Es por esto que, el personal que pertenecia al
laboratorio, inicia a través de cursos de capacitacion su acercamiento a la “calidad en los laboratorios de
ensayo”. En el afio 2004, el Centro de Investigaciéon en Metrologia y Calidad (CEMECA) nos facilité aseso-
ramiento y asistencia a través del trabajo de un becario CIC, para dar los primeros pasos en la implemen-
tacion de un Sistema de Gestién de la Calidad (SGC) segun la ISO 17025. A partir de este trabajo, varias
de las actividades de la manipulacién y registro de archivos de ensayo pudieron ser protocolarizados.



Convencidos que un sistema de calidad auditable, implantado y mantenido adecuadamente,
es la herramienta que garantiza que los resultados de ensayo que se emitan sean técnicamente validos,
en el afio 2011 se incorpord el tema de gestiéon de la calidad como un proyecto propio del Centro para
impulsar un cambio y mejorar nuestra actividad en la prestacién de servicios. Reiniciamos la tarea de
trabajar bajo la normativa de un SGC, esta vez con el asesoramiento de la Direccion de Vinculaciéon
Tecnologica (DVT) de la UNLP. Contamos con un especialista en el tema, quien nos planifico el trabajo y
nos guié en la redaccion de nuestro primer manual de Gestion de la Calidad. Luego de un poco mas de un
afio de trabajo bajo nuestro propio SGC, los cambios implementados, las mejoras alcanzadas, los resul-
tados obtenidos y nuestras perspectivas hacia el futuro, son el objeto de la presentacion de este trabajo.

METODOLOGIA

Implementar un SGC en una Organizacion presume instalar una metodologia de trabajo eficiente, orde-
nada y documentada, bajo ciertos requisitos preestablecidos. La Norma ISO 17025 es una norma inter-
nacional de aplicacién voluntaria, tomada como referencia para demostrar que los resultados de ensayos
emitidos por un laboratorio de ensayo son técnicamente validos. Asumir tal compromiso significa imple-
mentar la norma ISO 17025, es decir implantar y mantener un Sistema de Gestion de la Calidad que sea
auditable con intenciéon de acreditacion. Para llevar adelante esta premisa es necesario cumplir con los
requisitos de gestion y los requisitos técnicos que la Norma enuncia. Es imprescindible mencionar que un
laboratorio de ensayo que trabaja bajo un SGC demuestra que es técnicamente competente para realizar
los ensayos que manifiesta, favorece la actualizaciéon de sus equipos, mejora sus instalaciones, genera
recursos humanos altamente capacitados y eleva su prestigio.

DESARROLLO

El asesoramiento de la DVT fue importante, porque nos orientd no solo en una cabal comprensién de la
ISO 17025, sino que ademas nos ayudé en la forma de adecuar las actividades de nuestro Centro a dicha
Norma. La primera tarea que hubo que asumir, fue la de generar el organigrama del laboratorio (figura 1). Si
bien estaba presente la idea general, nunca se habia hecho explicito ni se habia documentado. La visuali-
zacion de la organizacion (que se discutié en su momento con el Director de la Unidad), nos permitio definir
para los recursos humanos existentes, sus roles y responsabilidades. El organigrama evidenciéo ademas
las areas de vacancia y donde estaban las necesidades cuando se pudieran incorporar nuevos recursos.
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Al establecer esta organizacién, quedaron conformadas las distintas areas y sus responsa-
bles. Se incorporan al ya existente Jefe de Planta, un Director Técnico, un responsable de Calidad y un
responsable de Seguridad e Higiene. También se reconocen las areas de Investigacion y Administracion.

La implementacion del SGC en nuestro laboratorio requirié atender tres cuestiones basicas:
1. Redaccién de Documentos, 2. Recursos Humanos y Equipamiento, 3. Seleccion de Métodos.

REDACCION DE DOCUMENTOS

Los documentos que gestaron el sistema documental del laboratorio surgen de la necesidad de cumplir
con los requisitos de la ISO 17025. Se redactaron y organizaron los Procedimientos Generales y Procedi-
mientos de Ensayo que describen qué y cdmo se debe hacer, y los Formularios y Registros, relacionados
con los procedimientos, que representan evidencias objetivas de las actividades realizadas, de los resul-
tados y de los controles implementados. Todos estos documentos forman parte de nuestro Manual de
Calidad, el cual, constituye el documento mas relevante del SGC. En él se describe el Area de Servicios
del Laboratorio, se establecen politicas y objetivos generales y de calidad, se definen los roles y respon-
sabilidades de sus integrantes y se declara como se cumple con los requisitos de la Norma, remitiendo
en cada caso a un Procedimiento General y/o a un Procedimiento de Ensayo. El Manual de Calidad es
en la actualidad, nuestra mejor carta de presentacion del Area de Servicios.

Nuestro trabajo esta guiado por los siguientes documentos:
1. Manual de Calidad, 2. Procedimientos Generales, 3. Procedimientos de Ensayos,
4. Formularios, 5. Registros, 6. Informe de Ensayos.

RECURSOS HUMANOS Y EQUIPAMIENTO

Para lograr implementar el SGC en el Area de Servicios, la Unidad tuvo que resolver un tema fundamen-
tal: la escasez de recursos humanos. La alta especificidad de las tareas a desarrollar, relacionada con el
analisis e interpretacion de resultados de analitos de muy variado origen, presentes en muestras formadas
mayoritariamente por matrices complejas y empleando instrumental de alta complejidad, hacia la busqueda
de Personal, no es una tarea sencilla. A partir del compromiso de apoyo de nuestras dos instituciones patro-
cinadoras, la Comisién de Investigaciones Cientificas y la Facultad de Ciencias Exactas en representacion
de la UNLP, pudimos cumplir este objetivo. La elaboraciéon de un Procedimiento General de Personal nos
permitié contar con el perfil requerido para cubrir los puestos solicitados y, ademas, establecer criterios para
realizar la seleccion del personal. Actualmente, este procedimiento reglamenta la forma que se organiza
la informacion relevante del Personal, establece pautas y necesidades para su entrenamiento y su capaci-
tacion, reconociendo este requisito como uno de los mas determinantes para lograr resultados confiables.
También fija responsables para tareas especificas creando registros de capacitacion.

La otra pieza clave es el equipamiento. El SGC requiere tener actualizado el relevamiento
de equipos, su estado, su ubicacién y toda informacion relacionada con los mismos (manuales, revisio-
nes técnicas, controles). A partir de estos resultados se pudo definir cuales eran pertinentes al area de
Servicios y estarian afectados al SGC. La actividad sobre los mismos esta regida por un Procedimiento
General de Equipos, mientras que hay Procedimientos Especificos que describen cada uno de los equi-
pos y sus equipos asociados dentro del marco del SGC. Nuestro sistema de organizacién incorpora



legajos donde se reunen fichas de equipos, registros de control-verificacion, certificados de calibraciones
y/o informes de mantenimiento preventivos e historiales. EI SGC asigna responsables de uso para cada
uno de ellos, de manera de asegurar el mantenimiento y control. Todos los equipos afectados al SCG
contienen una etiqueta de identificacion y la leyenda APTO, cuando corresponde, lo que asegura visual-
mente que el equipo esta controlado y funciona segun especificaciones. Se controlan las condiciones
ambientales requeridas para cada caso.

SELECCION DE METODOS

La ISO 17025 en su apartado 5.4 nos dice que:

« “... debemos aplicar métodos y procedimientos apropiados para todos los ensayos o las
calibraciones dentro de su alcance”.

» “... el laboratorio debe utilizar los métodos de ensayo o de calibracion, incluidos los de
muestreo, que satisfagan las necesidades del cliente”.

Partiendo de este requisito el Area de Servicios decide aplicar esencialmente, para el trata-
miento de muestras y la determinacién analitica y para todos los casos en que sea adecuado, métodos
normalizados, como lo expresa en su Procedimiento General.

El uso de métodos normalizados nos lleva al siguiente paso: poner en marcha todos los
mecanismos para cumplir con los requerimientos que implica su uso. Para este fin se llevaron a cabo las
siguientes acciones: |) se redactaron procedimientos especificos, Il) se emplearon materiales de referencia
trazables al Sistema Internacional de Unidades, 11l) se verificd y control6 el material volumétrico, IV) se inclu-
y6 en las medidas en serie, a las muestras control para evaluar la calidad de los métodos y se extendi6 este
ultimo protocolo a las curvas de calibrado, V) se establecieron, en base a los resultados de las muestras
control de calidad, los criterios de aceptacion/rechazo, VI) se implementaron las reuniones de armonizacion,
una serie de encuentros periédicos del Personal afectado al SGC, para la discusion de temas de calidad y
del area técnica y VII) se desarrollé un riguroso registro de toda la informacién vinculada a cada procedi-
miento, asegurando la frazabilidad de los resultados emitidos (Punto 5.6, Norma ISO 17025).

CONCLUSIONES

Através del proceso de implementacion del SGC hemos logrado definir objetivos y politicas de calidad de
la Unidad, desarrollando un sistema documental sélido en un ciclo de mejora permanente. Las reuniones
de armonizacién, nos han permitido crear un ambiente de trabajo ameno y colaborativo, fortaleciendo la
comunicacion entre los integrantes. Esta nueva etapa inicié un proceso de cambio en la modalidad de tra-
bajo, en el que cada miembro estd comprometido con el rol asignado. El registro de todas las actividades
nos permite demostrar nuestras fortalezas y asegurar la competencia del Area de Servicios para producir
datos y resultados técnicamente validos.
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INTRODUCCION

El proyecto tiene como finalidad realizar un relevamiento de bienes arquitecténicos que pueden consi-
derarse patrimoniales. Analizado el estado de conservacién se evaluaran las técnicas disponibles para
cada uno de estos bienes, teniendo en cuenta el tipo de materiales empleado, el estilo arquitectonico y el
lugar de emplazamiento. También se plantea la posiblidad de disefiar circuitos turisticos regionales que
tengan una unidad tematica.

Las localidades de la provincia de Buenos Aires, objeto del presente proyecto, surgieron
en distintos periodos de nuestra historia: desde la colonia hasta ya entrado el siglo XX. La mayoria de
ellas en la etapa inicial de la Republica, en tiempos en que el objetivo fuera la extension de fronteras al
sur del Rio Salado en tierras bajo dominio de los pueblos originarios. Diecinueve de los actuales partidos
tienen su origen en épocas de la colonia y nueve mas se crearon en el periodo comprendido entre 1812
y 1822, todos ellos al norte del Rio Salado. Con el avance de las fronteras se delimitaron otros sesenta
y nueve (1831/1892), algunos de ellos como desprendimientos de preexistentes (tal el caso de Pehuajo,
entre otros). Ya en el siglo XX, varias subdivisiones se concretaron (Carlos Casares, de Pehuajo; Punta
Indio, de Magdalena; Lezama, de Chascomus; etc.) hasta alcanzar la cantidad actual de los ciento treinta
y cinco partidos que hoy conforman la Provincia.

En el transcurso del siglo XIX, mientras algunas localidades surgieron debido a la radica-
cién de los fortines de las fronteras de avanzada citadas y al establecimiento de colonias, otras, deben
su existencia a la llegada del ferrocarril. Estimulada, fomentada y, hasta en algunos casos, financiada por
propietarios de heredades, la extension de las lineas férreas se desarrollé rapidamente en la Provincia y el
resto del pais a mediados del siglo XIX, a partir de la gestion iniciada por Urquiza en 1854. En concordancia
con el avance de fronteras, el territorio provincial se vio surcado por la red ferroviaria. La primera de ellas,
el Ferrocarril Oeste (hoy Sarmiento) en 1857, recorria la provincia de Buenos Aires y conectaba el puerto
de la capital con La Pampa, San Luis y Mendoza con la ambicién de llegar a Chile. El Ferrocarril del Sud
(actualmente Roca) vinculaba el centro del pais con la Patagonia. En el siglo XX, en 1909, fue inaugurada
una nueva linea: el Ferrocarril Provincial, cuyas vias recorrian de este a oeste la Provincia, desde La Plata



(Meridiano V) y el puerto de la Ensenada hasta Mirapampa, préxima a La Pampa. Como consecuencia de
una serie de factores, un gran nimero de las localidades que habran de presentarse como objeto de estu-
dio, sufrieron en el transcurso del siglo XX, un paulatino despoblamiento, llegando en algunos casos, a su
desaparicion. Uno de los recursos poco explotados, en la mayoria de los sitios estudiados, es la actividad
turistica. Con el fin de movilizar y/o activar las economias locales y regionales, recurrir a esta “nueva indus-
tria” puede ser una herramienta a utilizarse por los gobiernos e individuos involucrados.

“El turismo sostenible puede ser definido como aquel que tiene plenamente en cuenta las repercusiones
actuales y futuras, econémicas, sociales y medioambientales para satisfacer las necesidades de los visitan-
tes, de la industria, del entorno y de las comunidades anfitrionas y debe: 1. Dar un uso 6ptimo a los recursos
medioambientales, 2. Respetar la autenticidad sociocultural de las comunidades anfitrionas, conservar sus
activos culturales y arquitectonicos y sus valores tradicionales, y contribuir al entendimiento y la tolerancia
intercultural, 3. Asegurar unas actividades econémicas viables a largo plazo, que reporten a todos los agen-
tes, unos beneficios socio-econémicos bien distribuidos, entre los que se cuenten oportunidades de empleo
estable y de obtencién de ingresos y servicios sociales para las comunidades anfitrionas, y que contribuyan
a la reduccion de la pobreza”. (Organizacion Mundial del Turismo, OMT).

Desde este punto de vista, el turismo entendido como industria terciaria (productora de ser-
vicios) y generadora de fuentes de trabajo, presenta un amplio espectro de posibilidades en cualquiera
de sus modalidades (rural, cultural, gastrondmico, agroturismo, ecoturismo, de aventura, etc.) pero debe
destacarse que al implementarlo habra de tenerse especial cuidado en la preservacion del patrimonio
tangible e intangible que hace a la identidad local.

Como objetivo general, el proyecto ha planteado el relevamiento de bienes patrimoniales en
localidades, pueblos y ciudades de la provicincia de Buenos Aires representativas de las distintas regiones
que la componen y en las cuales puede encontrarse la existencia de bienes arquitectonicos representativos
de distintos estilos y también con distinto grado de conservaciéon. Como objetivo parcial se plantea dispo-
ner, en la finalizacion del proyecto, de técnicas de restauracion y conservacion de los bienes patrimoniales
ejecutados con distintos materiales y ubicados en ambientes con distinta agresividad. El desarrollo del pro-
yecto se realizo en tres etapas, que incluyen campanas a distintos distritos de la provincia de Buenos Aires.
Los relevamientos incluyen: la seleccion de las construciones o bienes que guardan una fuerte identidad
en el imaginario colectivo local, un analisis del estado de conservacion y en algunos casos, la extraccion
de muestras de los materiales que lo conforman, para su caracterizacion tecnolégica. Ademas, se visitaron
algunas ciudades y localidades donde se encuentran las obras del Ing. Arg. Francisco Salamone.

Iglesia Bellock.
Carlos Casares

Etapas del proyecto
de investigacién

En el partido de Carlos Casares se realizaron actividades de extension en el Cementerio
Municipal vinculadas a las técnicas de limpieza de los distintos materiales que conforman las bévedas



y lapidas de las tumbas. Complementariamente, se realizé un estudio y diagnéstico referidos a la reubica-
cion de las tumbas mas afectadas por las inundaciones, a fin de lograr nuevos espacios para futuros ente-
rramientos. Dentro del partido de Carlos Casares existe el Paraje Algarrobos. En éste, los colonos judios
patrocinados por la Jewish Colonization Association (JCA) dieron origen a la que fuera Colonia Mauricio,
el asentamiento inicial donde se encuentra el primer cementerio judio de la provincia de Buenos Aires
(declarado Sitio Historico Provincial en 1991) a orillas de la Laguna Algarrobo, lindando con uno de los
fortines que hubo en la zona y cercado con un ancho muro de mamposteria de ladrillo con contrafuertes.
Cercano a éste se halla el edificio de la administracion de la JCA y mas alla la escuela, otras construccio-
nes y un rancho de adobe levantado por los colonos, sitios vinculados por el denominado “Camino de los
inmigrantes”. Los ranchos estan ejecutados con muros de barro, reforzados con alambre y canas, pintados
en distintas capas pictéricas, que fueron evaluadas en el laboratorio empleando un espectrofotémetro
FTIR MATTSON Mod. GENESIS Il con Unidad de Reflectancia Total Atenuada (ATR). Los espectrogramas
obtenidos se cotejaron con los del Atlas “An Infrared Spectroscopy Atlas for the Coatings Industry” publi-
cado por la Federation of Societies for Coatings Technology. El compuesto usado como ligante, comun a
todas, es hidroxido de calcio [Ca(OH),] ubicandolas en el grupo de pinturas “a la cal”. Caracterizandose el
carbonatado de calcio CaCO, en las bandas: 1426 cm™; 875 cm™y 712 cm™.

+ Lapintura gris esta compuesta por un pigmento inorganico mezcla entre: pigmento color
negro BONE BLACK Ca (PO,),/ CARBON y color blanco de Carbonato de Calcio CO,Ca.

+ La pintura roja presenta un pigmento inorganico formado por una mezcla de éxidos de
Hierro (Fe,O,) y Silicatos, comercialmente se los puede conocer como RAW SIENNA.

+ La pintura celeste corresponde a un pigmento inorganico Sulfo Aluminio Silicato, cono-
cido comercialmente como AZUL ULTRAMARINO.

* La pintura marrén presenta un pigmento inorganico formado por una mezcla de 6xidos
de Hierro, Cromo y Cinc, conocido comercialmente como FERRO LIGHT BROWN.

* La pintura blanca esta conformada unicamente por Carbonato de Calcio, CO,Ca.

Casa de Adobe. Casa de Adobe.
. CASADE ADOBE Paraje Algarrobo, Toma de
P~ DEPRIMEROS CO_ONOS C. Casares muestras de
g pinturas

En el cementerio de Algarrobo, se observé particularmente el avance de las tecnologias
constructivas y el empleo de los materiales, desde la madera en las lapidas, los ladrillos cerdmicos y las
rocas ornamentales (marmoles y granitos) en las bovedas, etc. De una de las tumbas se obtuvo una lapi-
da de madera muy deteriorada que fue analizada y restaurada en el LEMIT; se identific6 como Quebracho
Blanco (Aspidosperma quebracho blanco) cuyo posible lugar de procedencia seria la region Chaquena
de Argentina, casi con seguridad obtenida durante la obra del ferrocarril. En cuanto a la proteccién y
conservacion, luego de estacionada se aplicd un tratamiento tipo lasur. Como resultado principal se
observé la rehidratacion, generando un aspecto estético mejorado y la aparicion del color natural de la
madera, asi como también, el sellado de las grietas y microfisuras. La lapida restaurada fue entregada
al Museo Histérico de Carlos Casares.



Lapida de Madera,
antes y luego

del tratamiento
de restauracion.
Cementerio de
Algarrobo

En el partido de Pehuajo, en su ciudad cabecera, se relevd entre otros, el edificio de la Socie-
dad Espafiola de Socorros Mutuos, en el cual se analizaron las patologias que presentaba particularmente
vinculadas a procesos de circulacién de agua. También se estudiaron los ornamentos determinandose que
el sustrato corresponde a Sulfato de Calcio CaSO, (yeso) mientras que los dorados que presentan algunos
de los ornamentos estan conformados por un ligante que se analizé mediante Espectrometria Infrarroja
con Transformada de Fourier (FTIR); en el espectro obtenido, se aprecia la presencia de substancias
caracterizadas por su naturaleza como una proteina, y otra, cuya caracteristica espectroscopica principal
es la presencia de grupo carbonilo, que debe corresponder al barniz oleoresinoso, recubrimiento original
de resina y aceite secante; y después, otro afiadido de tipo proteico; mientras que el pigmento dorado uti-
lizado corresponde a un pigmento inorganico formado por una mezcla de Cobre y Cinc, surge entonces
que se trata de una pintura dorada y no de laminas de oro. El mortero de revestimiento de los palcos esta
integrado por una arena natural subfeldespatica (65 %), la absorcidon en inmersion de agua a 24 hs y el
peso especifico del mortero, son del orden de 9,8 % y de 2,10 % respectivamente. Estos valores estarian
indicando que el mortero ha sido elaborado con un cemento portland.

En la ciudad de La Plata se ha relevado y analizado el estado de conservacion de distintos
monumentos. Se ha verificado, en algunos casos, como en el “Monumento al Libano” (Avenida 1, esquina
53), que presenta un grado de corrosion avanzado que compromete su estabilidad. Otras esculturas como
las que se encuentran en Plaza Moreno “Las cuatros Estaciones” y el “Arquero”, presentan una corrosion
superficial, siendo que la patina muestra signos de envejecimiento atribuibles al intemperismo y a su vida
util. Ademas, en el Cementerio Local se realizaron actividades de extension que consistieron en la restau-
racion de algunas de las bovedas y una evaluacién y ordenamiento de los expedientes de las obras de la
zona de bévedas desde la época fundacional.

Monumento Monumento
al Libano. al Arquero.
La Plata La Plata

REsuLTADOS

Como resultado de las experiencias descriptas se realizaron publicaciones en revistas indexadas, jorna-
das y congresos nacionales e internacionales como “Conservation of a Wooden Tomb-Marker from the
Jewish Cemetery of Algarrobos in Argentina, Journal Heritage”, la Jornada “Art Nouveau en La Plata:
evocacion y resiliencia de un estilo” y la publicacion en etapa de edicion “La Obra del Ing. Arq. Francisco
Salamone en la provincia de Buenos Aires” (1936-1940), entre otras.
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RESUMEN

En este trabajo se describe al ICYTE y se sintetizan dos lineas de trabajo que estan en ejecucion en el
Instituto. Una de las lineas es el desarrollo y aplicacion de técnicas de control a convertidores de potencia
destinados a instalaciones undimotrices (energia de las olas). La otra linea es la elaboracion de aplica-
ciones de software libre para el andlisis de motilidad espermatica.

DESCRIPCION DEL ICYTE

ElI ICYTE es un instituto de investigacion de doble dependencia (UNMDP-CONICET). Es ademas Centro
Asociado de la CIC de la Pcia. Bs. As. Esta ubicado en la Facultad de Ingenieria - UNMDP.

a. Organigrama de ICYTE

El organigrama se aprecia en la Figura 1, donde las siglas mencionadas corresponden a
los grupos, a saber: LASER: Laboratorio de Laser / LABI: Laboratorio de Bioingenieria / LAC: Laboratorio
de Comunicaciones / LC: Laboratorio de Componentes / LIC: Laboratorio de Instrumentacion y Control /
LIVRA: Laboratorio de Instrumentacion Virtual y Robética Aplicada / LPI: Laboratorio de Procesamiento
de Imagenes / LSCCC: Laboratorio de Sistemas Complejos y Computaciéon Cuantica / LSC: Laboratorio
de Sistemas Cadticos.
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Figura 1. Organigrama del ICYTE




b. Recursos Humanos

Actualmente trabajan en el ICYTE 83 personas, de los cuales 60 son investigadores, 22

doctorandos y 1 personal de apoyo (Fig. 2). En cuanto a la dependencia laboral, 40 pertenecen solo a la
UNMDP, 16 pertenecen solo al CONICET y 17 pertenecen tanto al CONICET como a la UNMDP (Fig. 3).
El personal de UNMDP se eleva por lo tanto a 57 personas y el personal de CONICET a 33 personas.
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Figura 2. Personal del ICYTE discriminado en Figura 3. Personal del ICYTE segun
investigadores, becarios y personal de apoyo su dependencia laboral

Respecto del nivel de formacién de los recursos humanos del ICYTE, 39 son doctores, 3

son masters y 31 son ingenieros, de estos ultimos 13 son doctorandos (Fig. 4).
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Figura 4. Personal del ICYTE segun su formacién académica

c. Tematicas de Investigaciéon

Las tematicas de investigacion desarrolladas en el ICYTE son las siguientes:

Laboratorio de Bioingenieria (LABI): a) Inteligencia Computacional: modelos de decision
en medicina, biologia e ingenieria, b) Disefio de modelos estadisticos y métodos numé-
ricos para medicina y biologia, ¢) Adquisicion de datos biomédicos y biolégicos, d) Deter-
minacion del envejecimiento arterial en base a la alteracion de la onda de presion radial.
Laboratorio de Comunicaciones (LAC): a) Desarrollos tecnologicos destinados a mejorar
la calidad de vida, b) Tecnologias de la Informacién y las Comunicaciones (TICs).
Laboratorio de Laser (LASER): a) Investigacion y desarrollo de sensores basados en
fibra 6ptica: aplicado especialmente al estudio de materiales poliméricos de fotocurado,
b) Procesamiento digital de imagenes con speckle dinamico: aplicado al estudio de
actividades bioldgicas.

Laboratorio de Componentes (LC): Investigacion y disefio basado en arreglos logicos
programables.

Laboratorio de Instrumentaciéon y Control (LIC): a) Tecnologias Electronicas en Gene-
racion Renovable Distribuida (GRD): a.1) Redes Eléctricas Inteligentes, a.2) Inyeccion



de Energia a la Red Eléctrica, a.3) Calidad de energia de la Red Eléctrica, a.4) Conver-
tidores de potencia en GRD, a.5) Energias Renovables en GRD, b) Convertidores de
Potencia de Altas Prestaciones.

» Laboratorio de Instrumentacién Virtual y Robotica Aplicada (LIVRA): a) Instrumentacion
virtual, b) Robética.

* Laboratorio de Procesamiento de Imagenes (LPI): a) Procesamiento y Segmentacién
de Imagenes, b) Morfologia matematica aplicada a imagenes médicas, c) Morfologia
matematica en imagenes en color, d) Disefio automatico de operadores morfolégicos,
e) Segmentacion de imagenes médicas con técnicas de inteligencia computacional,
f) Bioinformatica.

» Laboratorio de Sistemas Cadticos (LSC): a) Sincronizacion y control de sistemas cad-
ticos, b) Implementacion FPGA de sistemas cadticos, ¢) Generadores de ruido contro-
lado, d) Generadores de niumeros seudoaleatorios, €) Sincronizaciéon en procesos de
transporte en nanomateriales.

» Laboratorio de Sistemas Complejos y Computaciéon Cuantica (LSCCC): a) Computacion
cuantica, b) Compuertas reversibles, c) Simulacion de sistemas complejos, d) Transp. in-
ducido por fluctuaciones.

TECNICAS DE CONTROL DE CONVERTIDORES DE POTENCIA DESTINADOS A
INSTALACIONES UNDIMOTRICES

El objetivo es desarrollar técnicas MPPT (Maximum power point tracking: Seguimiento de punto de maxi-
ma potencia) que se aplicaran a la primera instalacion undimotriz en Argentina, Fig. 5.
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El recurso de las olas es muy interesante por las siguientes razones:

+ Argentina cuenta con mas de 5.000 km de costa.

+ La costa argentina continental posee un potencial energético que varia aproximadamente
entre 20kw/m y 25kw/m (metro lineal de frente de onda) con maximos en MDP.

» Presenta una mayor densidad energética que la energia solar y la edlica.

byl ey Mayor densidad energética
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El primer convertidor de energia undimotriz es un proyecto en el que estan involucrados el
ICYTE (UNMDP), la empresa QM (Mar del Plata) y la UTN (Facultad Regional Buenos Aires). El objetivo
es disefar, desarrollar y construir la primer planta de Energia Undimotriz de Argentina.

Figura 8.

Boceto de la instalacion
undimotriz en el posible
lugar de emplazamiento (lado
exterior de la Escollera Norte
del Puerto de Mar del Plata)
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APLICACION PARA EL ANALISIS DE LA MOTILIDAD ESPERMATICA

El objeto consiste en desarrollar un conjunto de algoritmos que realicen la deteccion, el seguimiento y el
analisis de motilidad de espermatozoides. En la Fig. 9 se observa un detalle de la trayectoria de un es-
permatozoide. En las Figs. 10 y 11, la entrada video y la salida procesada, respectivamente.

Figura 9.

Diagrama de movilidad de
espermatozoide.

(VCL: Velocidad curvilinea,
VAP: Velocidad medida a través
de la trayectoria «suavizada»,
VSL: Velocidad rectilinea)

Figura 10. Entrada. Video obtenido mediante Figura 12. Salida. Parametros individuales y
microscopia de contraste de fase globales de motilidad

Se realizaron distintas fases de validacion. En la Fase 1 se validé la aplicacion para esper-
matozoides de carnero, en la Fase 2 para espermatozoides de ovinos y caprinos. Finalmente, se esta
transitando la Fase 3 con espermatozoides de peces, que no se ha validado todavia.
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RESUMEN

El peso de las politicas sociales en los gobiernos municipales bonaerenses ha crecido en los ultimos afios
con el objetivo de alcanzar un mayor grado de inclusion y de desarrollo, mejor distribucion del ingreso y
reduccion de la pobreza. Sin embargo, una mayor asignacion de recursos no siempre implica una mejor
concrecion de los objetivos. El proyecto Herramientas para el desarrollo y la entrega de servicios publicos
digitales de accion social para municipios bonaerenses (PIT-AP-BA 2016) tiene como objetivo mejorar
la eficacia de la implementacion de las politicas sociales municipales mediante soluciones informaticas
que permitan mejorar la entrega de servicios publicos de accion social basados en Internet, aplicaciones
moviles, almacenamiento en la nube y nuevas tecnologias informaticas. Como parte de estos esfuerzos,
en este trabajo se describe una aplicacién de software, a nivel de prototipo, para la exportacién de datos
en bases de datos relacionales como datos enlazados en la Web Semantica. La aplicaciéon desarrollada
permite exportar el contenido de una base de datos relacional como una ontologia expresada en el On-
tology Web Language (OWL 2), respetando estandares internacionales. Estos esfuerzos son parte de la
construccion de un marco que permitira llevar a cabo parte de los objetivos planteados por el proyecto
PIT-AP-BA 2016.

Palabras clave: servicios publicos digitales; gobierno digital para municipios; software para
servicios publicos; acceso a datos heterogéneos; acceso a datos basado en ontologias.

INTRODUCCION

La importancia de las politicas sociales ha crecido en los Ultimos afios en todos los niveles de gobierno
(ya sean municipales, provinciales, nacionales e internacionales), puesto que representan una de las
herramientas principales para combatir las desigualdades econdmicas que se dan a nivel global [Bertot
et al., 2016] y sirven para atender las necesidades de muchos grupos vulnerables. La prestacion de
servicios publicos de accidén social al ciudadano se convierten en una obligacion para los gobiernos, asi,



dichos servicios son un derecho humano, tales como lo son el acceso a servicios de agua, energia,
salud, educacion y otros.

A pesar de la relevancia global, la universalidad en la provision de servicios publicos es un
desafio para cada gobierno, debido a la variedad de contextos en que se prestan dichos servicios, inclui-
das las necesidades de grupos sociales especificos, las capacidades de cada gobierno y las condiciones
especificas del contexto (e.g. territorio, aspectos politicos, culturales, econdmicos, etc.), (Estévez et al.,
2011). En particular, en la provincia de Buenos Aires se observan los siguientes desafios para la presta-
cion de servicios publicos de accion social: 1) los servicios son prestados por varias dependencias del
gobierno municipal y no existe informacion consolidada sobre como se estan entregando los servicios; 2)
actualmente, existen aplicaciones ad hoc que soportan el proceso para la entrega de cada servicio, estas
aplicaciones funcionan de manera aislada, sin compartir datos; 3) no existe una estrategia para la entrega
de estos servicios utilizando mdltiples canales; 4) los canales digitales que podrian utilizarse no se estan
explotando adecuadamente; 5) no existe una infraestructura de software que permita el desarrollo rapido
de aplicaciones para la entrega de servicios de accién social (Fillottrani et al., 2017).

Por lo tanto, es necesario encontrar una manera de publicar datos contenidos en aplica-
ciones legadas y actuales, desarrolladas y utilizadas en diversas instituciones del Estado en una forma
que se puedan integrar, acceder, modificar y consultar en un formato que sea uniforme, distribuido y
escalable. En este sentido, las tecnologias de la Web Semantica han madurado lo suficiente para poder
considerarlas como una solucién viable para la publicaciéon e integracién de datos institucionales. En
particular, usar la semantica implica concebir sistemas donde el significado de los datos es explicita-
mente especificado y es tomado en cuenta para disefiar las funcionalidades de los mismos. Esta idea se
ha vuelto crucial para una gran variedad de aplicaciones de procesamiento de informacién y ha recibido
mucha atencion en las comunidades de la inteligencia artificial, bases de datos, web y mineria de datos.

En los ultimos diez afios, ha surgido un nuevo paradigma para modelar e interactuar con
sistemas de integracion de datos llamado Acceso a Datos basado en Ontologias (OBDA). De acuerdo
al OBDA, el cliente del sistema de informacion es liberado de entender como los datos y los procesos
estan estructurados en los recursos concretos (bases de datos, aplicaciones de software, servicios, etc.)
e interactua con el sistema expresando sus consultas en términos de una representacion conceptual del
dominio de interés, llamada ontologia.

En este trabajo presentamos un sistema prototipico que tiene el objetivo de facilitar el desa-
rrollo de ontologias a partir de su extraccién automatica (proceso conocido como bootstrapping) a partir
de bases de datos relacionales. El sistema tiene las ventajas de respetar la especificacion del mapeo
directo propuesto por la W3C (Arenas et al., 2012) y permite elegir el perfil del lenguaje OWL en el que se
almacena la ontologia de salida, lograda a partir de una base de datos relacional MySq|. Estos esfuerzos
son parte de la construccion de un marco que permitira llevar a cabo parte de los objetivos planteados
por el proyecto Herramientas para el desarrollo y la entrega de servicios publicos digitales de accién so-
cial para municipios bonaerenses PIT-AP-BA 2016 (Fillottrani et al., 2017) y de la linea de investigacion
original planteada en Gémez & Fillottrani, 2017.

El resto del trabajo se estructura como sigue. En la seccion 2, presentamos la aplicacion en
desarrollo junto con casos de estudio sobre el que fue testeada. Finalmente, en la seccion 3 concluimos
el trabajo.



APLICACION PROTOTIPO PARA EL BOOTSTRAPPING DE ONTOLOGIAS

El acercamiento utilizado en este trabajo para el razonamiento ontoldgico sobre fuentes de datos hetero-
géneas, consiste en la materializacion de una ontologia a partir de un conjunto de tablas almacenadas en
una base de datos relacional H2. La aplicacion desarrollada es un prototipo operacional implementado en
el lenguaje de programacion Java usando OWL API (Horridge & Bechhofer, 2011) que permite especificar
los parametros para acceder a una base de datos mediante JDBC. Luego, el programa recupera las tablas
en dicha base de datos. El usuario puede entonces especificar un filtro SQL para expresar un subconjunto
de la base de datos o bien de una tabla particular. Entonces el programa, luego de mostrar al cliente el
esquema de la tabla, permite exportar los registros especificados por el filtro SQL como una ontologia en
formato OWL XML y OWL Turtle (Hitzler et al., 2012) mediante la metodologia dada (Arenas et al., 2012).

CASO DE ESTUDIO

Como caso de estudio del funcionamiento de la aplicacion desarrollada, tomemos como ejemplo tres
tablas basadas débilmente en el detalle de los beneficiarios de todas las ayudas sociales en el periodo
seleccionado en la Municipalidad de Bahia Blanca (ver http://datos.bahiablanca.gob.ar/dataviews/74266/
ayudas-sociales), donde tenemos una tabla llamada Programa (id, nombre) con los programas de
ayuda social, otra con los beneficiarios llamada Beneficiario (id, dni, monto, fecha recepcion, programa
de ayuda) y una tercera llamada Persona (dni, apellido nombre) con los datos de las personas inscriptas
en los planes. El esquema de la tabla de programas contiene el identificador (el cual es la clave primaria)
y nombre del programa. La tabla de beneficiarios de programas de ayuda contiene la identificacion (id)
del beneficio (el cual es la clave primaria de la tabla), el numero de documento de la persona beneficiada
(el cual es una clave foranea), el monto recibido, la fecha de recepcion y el programa de ayuda por el que
recibié la ayuda (el cual es una clave foranea). La tabla de personas contiene el nimero de documento
de la persona (el cual es clave primaria) su apellido y su nombre.

El prototipo desarrollado permite ver las tablas de la base datos y a partir de ellas (o de un
subconjunto de ellas si fuera necesario) y una URI base para referenciar los datos en Internet (en este
caso http://datos.mbb.gob.ar/) el sistema produce la ontologia OWL la cual contiene una terminologia indi-
cando informacion conceptual sobre el esquema de la base de datos junto con informacién asercional de
los registros de las tablas de la base de datos. La terminologia, modelando el esquema de las tablas de la
base de datos, es presentada en la Figura 1, con la notacién visual para ontologias computada por http://
www.visualdataweb.de/webvowl/#. Esta ontologia puede ser consultada utilizando razonadores estandares
sobre ldgicas descriptivas.

Figura 1.
Ontologia obtenida
a partir de la base
de datos




CONCLUSIONES

Este trabajo presentd una aplicacion para el bootstrapping de ontologias que es parte de los esfuerzos
para llevar a cabo, parte de los objetivos planteados por el proyecto PIT-AP-BA 2016. El prototipo presen-
tado permite especificar un conjunto de tablas y filtros para obtener, en caso de necesidad, subconjuntos
de las mismas, recupera los datos contenidos en las tablas y los exporta como una ontologia OWL. Esta
ontologia puede ser consultada por razonadores estédndares e integrada con otras ontologias. Estos
resultados representan un paso adelante en el objetivo de integrar los datos de gobierno en un formato
abierto que sea escalable y permita su consulta en forma uniforme. Asi, las ontologias computadas tienen
la potencialidad de ser consumidas por agentes de software inteligentes que realicen inferencias sobre
sus contenidos, permitiendo el razonamiento automatizado e inteligente sobre los datos publicados.
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INTRODUCCION

Los metales estan presentes naturalmente en la corteza terrestre y sus niveles en el ambiente varian entre
diferentes regiones’. La entrada de plomo al ambiente puede deberse a fuentes naturales y antropogéni-
cas, como la erosion de la corteza terrestre, mineria, productos de combustién de motores, efluentes
industriales, produccion y disposicion final de acumuladores y algunos fertilizantes y pesticidas fosforados,
entre otros. Estas fuentes generan una carga de plomo ambiental que permanece en la corteza terrestre,
principalmente, en el suelo y el agua.

Las condiciones ambientales y de salubridad durante el cultivo, cria, procesamiento, manipula-
cién y conservacion, pueden influenciar la contaminacion de los productos alimenticios con plomo ambiental?.

Se ha demostrado que los niveles bajos de plomo se asocian con efectos adversos sobre
el desarrollo neuropsicolégico en los primeros afios de vida, capaces de causar una disminucién de la
inteligencia que puede persistir aun después de la nifiez®.

Los nifios son mas vulnerables frente a la exposiciéon al plomo, debido a que tienen un
mayor riesgo de ingerir plomo ambiental por su normal actividad mano-boca; la absorcion de plomo por
el tracto gastrointestinal es mayor en nifios (25%) que en adultos (8%) y el sistema nervioso en desarrollo
es mucho mas vulnerable a los efectos tdxicos del plomo que el cerebro maduro®.

Varios factores ambientales, socioecondmicos y de habitos de vida pueden ser considerados
como determinantes de niveles de plomo en sangre elevados*®. Particularmente en nifios con bajos niveles
de exposicion (plombemia entre 5y 10 ug/dl), se cree que el plomo proviene de multiples fuentes®.

' Yu MH, Tsunoda H. Environmental toxicology: biological and health effects of pollutants. 2nd ed. Boca Ratén, FL: CRC Press; 2004.
2 J Food Sci2008;73(2):R21-9.

3 Mol Neurobiol2010;42(3):151-60.

4intJ Hyg Environ Health2012;215(3):383-8.

5 Environ Monit Assess2012;184(4):2593-603.

6 Pediatrics2003;112(6 Pt 1):1308-13.



Aunque algunos individuos estan expuestos al plomo en ambientes contaminados o laboral-
mente, para la mayoria de la poblacién, la principal fuente de exposicién es a través de la dieta’. Ademas,
las carencias nutricionales de minerales, como el hierro, el calcio y el zinc, favorecen la absorcion de
plomo y la carencia de vitaminas, como las del grupo B y el acido ascorbico, puede exacerbar los efectos
adversos de la intoxicacién con plomo?.

El objetivo del estudio fue determinar la contribucion dietaria a la exposicién al plomo en nifios de 1 a 7
afios de edad que concurrian por controles de salud al Hospital de Nifios de La Plata.

MATERIAL Y METODOS

El estudio se realiz6 entre junio de 2015 y mayo de 2016, en el Instituto de Desarrollo e Investigaciones
Pediatricas “Prof. Dr. Fernando E. Viteri” (IDIP), Hospital Interzonal de Agudos Especializado en Pediatria
(HIAEP) “Sor Maria Ludovica” - Comision de Investigaciones Cientificas de la provincia de Buenos Aires
(CIC-PBA). El disefio del estudio fue observacional, analitico, de corte transversal, basado en la metodo-
logia de estudios de “dieta total” o de “canasta de mercado”.

La poblacion estudiada presenta caracteristicas sociodemograficas que la pueden diferen-
ciar de la poblacién general, como una prevalencia de hogares con necesidades basicas insatisfechas
del 36%, que mas del 80% de los hogares tienen condiciones ocupacionales precarias y un 10% de las
madres no terminaron la escuela primaria.

El disefo del estudio fue observacional, analitico, de corte transversal.

ETAPAS DEL ESTUDIO

Etapa 1.

Encuesta alimentaria. Se utilizé un cuestionario de frecuencia de consumo y se investigo la marca de los
alimentos consumidos y dénde la familia realizaba las compras de alimentos frescos y secos. Adicional-
mente se realiz6 un recordatorio de 24 hs.

Etapa 2.

Andlisis de la encuesta alimentaria y seleccion de alimentos para investigar armado de los grupos de
alimentos. Del andlisis de la encuesta alimentaria se obtuvieron los alimentos que cubrian el 90% de la
ingesta diaria, para seleccionar cuales comprar y realizar la determinacion de plomo. Los alimentos se
agruparon en los siguientes grupos para su analisis, como muestra compuesta: |. Panificados, Il. Cere-
ales, Ill. Huevos, IV. Aceites y -grasas, V. Frutas, VI. Vegetales, VII. Carne, VIII. Productos carnicos, IX.
Leche, X. Productos lacteos, XI. Bebidas, XII. Dulces, XlIl. Condimentos, XIV. Agua.

Etapa 3.
Compra y preparacion de los alimentos seleccionados. Los alimentos seleccionados se compraron en
distintos comercios teniendo en cuenta las respuestas de la encuesta alimentaria. Los alimentos se

7 Biol Trace Elem Res 2008;125(2):120-32.
8 ClinNutr 2007;26(4):400-8.



prepararon de la manera mas habitual para su consumo, cada uno por separado, y de la manera mas
representativa (crudo, lavado, pelado o cocinado en agua bidestilada con utensilios de acero inoxidable).
Los alimentos solidos fueron homogenizados con una procesadora de alimentos de mano de acero inoxida-
ble. Se armaron las muestras compuestas considerando la proporcién de cada alimento segun la encuesta.

Etapa 4.

Determinacién de plomo. Se pesaron, aproximadamente, 0,5 g de cada muestra compuesta y se coloca-
ron en recipientes adecuados para su digestion por calor y presion en microondas. Se realizo la digestion
en un digestor de microondas CEM MDS-2000 (CEM Corporation, Matthews, USA). Se determiné la Cpb
en las muestras digeridas en un espectrometro de emisién atomica por plasma de microondas Agilent
4100 MP-AES (Agilent, Santa Clara Ca, USA).

ASPECTOS ETICOS

El protocolo del estudio fue aprobado por el Comité Institucional de Revision de Protocolos de Investiga-
cién (CIRPI) del Hospital de Nifios “Sor Maria Ludovica”. La recoleccion de datos personales se realizo
de acuerdo con el articulo 3° de la Ley Nacional 25326 de Proteccion de Datos Personales, mediando, en
todos los casos, la autorizacién escrita en un consentimiento informado libre y expreso de los padres o
tutores, luego de que se les explicara detalladamente el procedimiento y los objetivos del estudio.

ANALISIS DE RESULTADOS

Para el tratamiento estadistico de los datos, se utilizo el software SPSS version 18. El calculo de la Ipb
se realizd utilizando las formulas 1 y 2. Se comparé la Ipb calculada con la ingesta semanal tolerable
provisoria (provisional tolerable weeklyintake, PTWI, por sus siglas en inglés) de 25 ug/kg de peso corpo-
ral vigente desde 1993 hasta 2010, en que aparecieron las nuevas recomendaciones de la Organizacion
de las Naciones Unidas para la Alimentacion y la Agricultura (Food and Agriculture Organization, FAO)°.

RESULTADOS

Se realizaron encuestas alimentarias a padres o tutores de 91 nifios cuya edad promedio + desvio
estandar (DE) fue de 3,0 + 1,7 afos. Un 66% eran varones. La zona de La Plata mas representada por
los encuestados fue la sudoeste (59%), compuesta por los barrios de Los Hornos, Altos de San Lorenzo,
Olmos y Villa Elvira. En segundo lugar, se encontré la zona oeste (41%), compuesta por San Carlos,
Melchor Romero, Abasto y Gorina.

En la Tabla 1 se enumeran los alimentos que cubrian, en conjunto, el 90% de la ID, agrupa-
dos en muestras compuestas. La Ipb total fue de 138,2 ug/dia. Los grupos de alimentos que mas contri-
buyeron a la ingesta de plomo fueron los productos carnicos (15,4%), seguidos de los panificados (14,8%),
la leche (12,5%) y la carne (11,7%). Estos grupos de alimentos en conjunto representaron mas del 50%
del aporte de plomo.

® EFSA Journal 2010; 8(4):1570.



C MedianadelD Cpbug/g  Ipbug/dia

| Panificado Pan 40 0,197 20,5
Galletitas saladas 14
Galletitas dulces 16
Galletitas rellenas 21
Pan rallado 13
Il.Cereales Fideos 28 0,070 4,4
Arroz 27
Coposazucarados 7
Il.Huevos Huevos 5 0,160 08
IV.Aceitesy grasas Aceite 25 0,412 11,9
Manteca 4 Tabla1. Componentes
V. Frutas Banana 50 0,055 11,0 de cada muestra
Manzana 50 compuesta, con su
Mandarina 50 - .
Naranja 50 n'!ed_lana de |ngest_a'
VI. Vegetales Calabaza 36 0,080 9,0 diaria. Concentracion
Zanahoria 23 de plomo en peso
Acelga 9 humedo de la muestra
Papa 2 compuesta y su aporte
Tomate 6 o
Lechuga 18 diario de plomo
VIl.Carne Vacagrasa 30 0,185 16,2
Vacasemigrasa 28
Pollo 30
VIIl.Productoscarnicosproce  Milanesadepollo 30 0,299 21,2
Patitas depollo 30
Salchichas "
IX.Leche Lecheentera 224 0,077 17,2
X.Productoslacteos Yogurentero 53 0,180 1,5
Quesocremoso 7
Quesoderallar 4
XI.Bebidas Jugo 299 0,030 10,8
. Ga'seosa 57 ID:ingesta diaria
XlI.Dulcesy aztcar Azlcar 10 0,118 3.1
Gelatina 7 Cpb: concentracién de plomo
Dulcedeleche 4 .
Alftajor 5 en peso humedo de la muestra
. compuesta
XlIl.Condimentos Mayonesa 3 0,207 0,6
XIV.Agua dered 0,151 Ipb: aporte diario de plomo de
Ipb total 138,2 la muestra compuesta

DiscusiOnN

Los alimentos que cubren el 90% de la ID en la encuesta realizada tienen una importante superposicion
con los alimentos referidos con mayor frecuencia para nifios de entre 6 meses y 5 afios en la Encuesta
Nacional de Nutricion y Salud (ENNyS) de 2007'°. La ingesta de plomo estimada en nuestro estudio es
mayor que en la mayoria de los paises que han realizado la evaluacién. Los valores de ingesta de plomo
varian desde 6 pgr/dia en Reino Unido, 24 ugr/dia en Canada y 82 ugr/dia en China, todas encuestas
realizadas en poblacion general. Chile mostro el valor mas alto reportado de 206 pgr/dia''. Los grupos de
alimentos que contribuyen en mayor medida a la exposicion dietaria al plomo tienen importantes varia-
ciones geograficas. La ingesta semanal de plomo, utilizando nuestra estimacién, supera ampliamente la
PTWI de plomo vigente hasta 2010.

La exposicion infantil al plomo en nuestra poblacion fue estimada, hace poco, con una
mediana de plombemia relativamente baja, de 2,2 pg/di'2 y no se identificaron fuentes puntuales de ex-
posicion, por lo que la contribucién de la dieta a la carga de plomo podria ser relevante. La ubicuidad del
plomo en el ambiente, sobre todo en el agua y el polvo, hace que las malas condiciones de salubridad en
la produccion, procesamiento, conservacion y presentacion para la venta de los alimentos, sean poten-
ciales explicaciones de la carga de plomo observada en los alimentos. Serian necesarios estudios para
evaluar esta hipétesis.

10 Argentina. Ministerio de Salud. Encuesta Nacional de Nutriciéon y Salud. Documento de resultados.2007.
™ Arch Argent Pediatr 2017;115(6).
12 Arch Argent Pediatr 2016;114(6):543-9.
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PRESENTACION

La presente comunicacion tiene como objetivo presentar los datos centrales obtenidos en el diagndstico
sobre las condiciones del cuidado -doméstico y extradoméstico-, el estado nutricional y el desarrollo infantil
en nifios/as que asisten al nivel inicial de escuelas publicas de los municipios de Berisso y Ensenada. El
mismo, forma parte de una de las lineas estratégicas del CEREN -centradas en la contribucién al abor-
daje de la salud infantil y sus vinculaciones con las dimensiones del cuidado en distritos de la provincia
de Buenos Aires- cuyo propésito es aportar conocimiento que contribuya a orientar acciones dirigidas a
resolver problematicas extendidas en la infancia. En este caso, se busca contribuir al conocimiento sobre
las vinculaciones entre factores domésticos y extradomésticos y la salud infantil, focalizando en el estado
nutricional y en el desarrollo psicoldgico.

METODOLOGIA

La metodologia del presente estudio se basa en un disefio transeccional correlacional a partir de una mues-
tra probabilistica proporcional polietapica, estratificada por conglomerados, con seleccion de 15 escuelas
de nivel inicial del sector publico (9 en Berisso y 6 en Ensenada) -y secciones de 5 afios-, de forma alea-
toria proporcional. El abordaje metodoldgico se basé en una estrategia de triangulacion intrametodoldgica
con la articulacion de instrumentos estandarizados: a) encuestas semiestructuradas autoadministradas a
padres/madres y/o tutores (para relevar aspectos de las condiciones del cuidado doméstico), b) un proto-
colo para registrar los datos de las mediciones antropométricas (para los nifios/as en sala de 5 de los esta-
blecimientos y secciones seleccionadas) y c) un protocolo para evaluar el desarrollo psicosocial (también
a los nifos/as en sala de 5 de los establecimientos y secciones seleccionadas). En el trabajo de campo se
relevo informacion de un total de 543 nifios/as (328 en Berisso y 215 en Ensenada) de una matricula de
909 (567 en Berisso y 342 en Ensenada), lo que implicd una cobertura global del 59,7%. Para la Evaluacion
de las Condiciones del Cuidado Doméstico, se utilizé un cuestionario semiestructurado autoadministrado
para indagar sobre Datos Generales del Hogar, Conocimientos sobre Alimentacién, Salud y Desarrollo y
Cuidados de Nifios/as (incluyendo indicadores sobre habitos de alimentacion, de promocién del desarrollo
y controles de salud). En esta dimensién se obtuvieron un total de 303 encuestas respondidas por los
padres/madres/tutores de los/as nifios/as evaluados. Las mismas corresponden al 55,8% de los nifios/as



evaluados y a un tercio de la matricula total de las escuelas seleccionadas de ambos municipios. Para la
dimension Evaluacion Antropomeétrica, se usaron los indicadores de peso y talla basados en los criterios de
la Organizacion Mundial de la Salud (OMS, 2006), adoptados por el Ministerio de Salud de la Nacién (MS),
y a los que adhiri6 la SAP (2008). Los indicadores utilizados, interpretaron el peso y la talla en funcion de
la edad y el sexo: Talla para la edad (T/E refleja el crecimiento lineal alcanzado en relacién con la edad
cronoldgica y sus déficits); se relaciona con alteraciones del estado nutricional y la salud. indice de masa
corporal para la edad (IMC/E refleja el peso relativo con la talla para cada edad; indice que correlaciona
con la grasa corporal). Se realizaron las mediciones antropométricas a 543 ninos/as (59,7% del total de la
matricula). Para la Evaluacién del Desarrollo Infantil, se aplico la Prueba Nacional de Pesquisa, PRUNAPE
(Lejarraga et al., 2013). Este instrumento de pesquisa, destinado a detectar problemas inaparentes del
desarrollo en nifios menores de seis afos, releva cuatro areas: motricidad fina, motricidad gruesa, lenguaje
y social. La prueba es de tamizaje, por lo que no explora de modo profundo cada uno de los componen-
tes del desarrollo y por lo tanto no arroja resultados diagndsticos determinantes. Fueron evaluados 530
ninos/as. Asimismo, a través del protocolo ASQ:SE-2 (Squires, Bricker & Twombly, 2015) incluido en el
cuestionario autoadministrado, se indago sobre el desarrollo socioemocional de los/as nifios/as evalua-
dos/as, habiendo sido completado por 303 padres, madres y/o tutores.

PRINCIPALES RESULTADOS Y CONCLUSIONES

Los resultados se presentan partiendo de los valores que arrojan los indicadores del estado nutricional y
del desarrollo infantil (psicomotor y socioemocional). Luego se los analiza con relacién a algunos indicado-
res del cuidado doméstico: nivel educativo de las madres, preocupaciones sefaladas por las informantes
sobre crecimiento, salud, alimentacién y desarrollo de los nifios/as estudiados y practicas de promocion
del desarrollo en el hogar.

Los datos para ambos municipios permitieron observar un comportamiento de caracteristi-
cas similares en gran parte de los indicadores. Tal situacion nos lleva a presentarlos de manera agregada,
haciendo distinciones donde las diferencias fueron significativas.

M Ensenada
90,0% .
M Berisso

9 76,2%
80.0% 72,2% Total

70,0%
60,0% Talla para
50,0% la edad

40,0%

30,0%

20,0%

10,0% 1,2% 6,5% o 0,9%
09% " 1,1% 1,8% 37% 0,5% 0,7%

Talla elevada Talla adecuada Alerta de baja talla Baja talla Baja talla severa

Las mediciones antropométricas arrojaron que de los 543 nifios/as evaluados/as (217
Ensenada, 328 Berisso), el 72,2% (392) presento6 talla adecuada para la edad y sexo, mientras que el
22,3% (121) se ubicé en alerta de baja talla, el 3,7% (20) baja talla'y el 1,1% (6) talla elevada. Los resul-
tados desagregados segun el sexo, no muestran diferencias estadisticamente significativas. El resultado
agregado de baja talla (3,7%) se encuentra en el rango de otros estudios de poblaciones homaélogos, no
obstante lo cual, es elevado el porcentaje de alerta de baja talla (22,3%).
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Al evaluar el indice IMC/Edad se observa que el 58,9% (320) de la poblacién tuvo un peso
adecuado para la edad y sexo; el 3,9% (21) alerta de bajo peso; el 0,7% (4) bajo peso, el 0,2% (1) bajo
peso severo; y el 36,3% (197) exceso de peso; de los cuales el 22,7% (123) refleja sobrepeso y el 13,6%
(74) obesidad. Esto denota que el bajo peso tiene escasa prevalencia y si bien el exceso de peso es
inferior al informado en Buenos Aires para poblacion escolar (MS PBA, 2016), afecta a mas de la tercera
parte de los nifios/as relevados/as.

La mayoria de los padres no indicé preocupacion por el crecimiento de sus hijos/as, aunque
la preocupacion aumenta en los casos en donde la afectacién de la talla se da en relacion con el acorta-
miento y en el agravamiento de la baja talla.

Con relacién a la adecuacién del IMC para la edad, la elevada proporcién de padres que
consideran que sus hijos, con diagnostico de exceso de peso, tienen (aun en caso de obesidad grave)
peso adecuado, sugiere la importancia de sostener acciones de sensibilizacion sobre los efectos del
exceso de peso en la salud.

Adiferencia de la preocupacion por el crecimiento, la asociada con la alimentacion del hijo/a,
mostré una proporciéon mas marcada, la cual aparece en un tercio de los padres, proporcion que se in-
crementa en aquellos cuyos nifios/as tienen obesidad. La misma, se relaciona a que los nifios/as “comen
mucho” y “poco variado”, y particularmente “pocas frutas y verduras”.
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Respecto de la Evaluacion del Desarrollo Psicomotor (PRUNAPE), el 30,6% de nifios/as en
riesgo coincide con los valores encontrados en diversos estudios realizados en nifios de 0 a 6 afios atendi-
dos en centros de salud del conurbano bonaerense y de CABA. Las areas de lenguaje y las de motricidad
fina resultaron las mas sensibles y explican gran parte de la ubicacion en la categoria de riesgo.
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Los resultados de la prueba autoadministrada para valorar el desarrollo socioemocional,
reflejan que el 25,6% de los nifios/as evaluados no cubren las expectativas para la edad, por lo que
requiere de observacién adicional o de consulta profesional.

En ambas pruebas del desarrollo, las nifias muestran un mejor desempefio arrojando dife-
rencias respecto de los nifios. En efecto, las mujeres mostraron mayores proporciones de adecuacion a las
pautas esperadas, entre un 5% en la PRUNAPE y un 10% en ASQ, sin mayores diferencias entre distritos.

Los resultados sobre el cumplimiento de las pautas del desarrollo infantil relevadas en
ambas pruebas no registran diferencias significativas asociadas al diagnéstico de Talla para la edad y de
IMC/Edad en ninguno de los distritos.

Los resultados de las evaluaciones muestran un diferencial por educaciéon de las madres
(y/o padres) solo en las evaluaciones del desarrollo, no asi con relacién al estado nutricional en el que el
nivel educativo no muestra incidencia. En el caso del desarrollo, se observa que el menor nivel educativo
de las madres se relaciona con la mayor proporcion de nifios/as en posiciones de no alcanzar las pautas
minimas esperadas (expresadas en riesgo para la PNP y Observar/Consultar en la ASQ).

La percepcion de salud del hijo/a no se relaciona significativamente con la percepcion del
logro en las pautas de desarrollo, ni marcadamente con el estado nutricional. Sin embargo, la percepcion
de una “muy buena” o “buena” salud del nifio/a disminuye sensiblemente en los casos donde éstos se
encuentran con baja talla y/o con obesidad. La percepcion de que los hijos/as estan logrando las pautas
de desarrollo como caminar, hablar, prestar atencion, etc., se da en la mayoria de los casos, incluso en
aquellos casos en los que la PRUNAPE encuentra que el nifio/a se halla en riesgo en el desarrollo. En el
mismo sentido, solo en 1 de cada 10 hogares expresaron preocupacion por problemas en el desarrollo de
sus hijos, proporcion que se vio levemente aumentada en los casos donde los nifios/as no lograron alcan-
zar las pautas esperadas en la PNP o ASQ. De aqui la necesidad de fortalecer acciones de sensibilizacion
orientadas a establecer la importancia de observar el desarrollo, promoverlo y realizar consultas oportunas.

La gran correspondencia encontrada en los resultados de PNP y ASQ (desprendidas de
observaciones realizadas por especialistas y de observaciones de los padres) nos indica que si bien de
acuerdo a ambas el 54,0% del total de la poblacién presenta adecuado desarrollo psicomotor y socioe-
mocional, hay un 9,9% de nifios/as que se encuentran incumpliendo las pautas esperadas de ambas
pruebas, encontrandose en situacion de riesgo y con requerimientos de observacion y/o consulta profe-
sional. Asimismo, las asociaciones halladas entre los resultados del ASQ, la PRUNAPE, las practicas de
promocién del desarrollo y la observacion de los padres de algunos indicadores del desarrollo esperados
para la edad, aportan evidencia empirica sobre la importancia de las acciones o actividades intersubjeti-
vas, que involucran a padres € hijos.

En los ambientes en donde las practicas de promocion del desarrollo son mas frecuentes,
los nifios/as obtienen mejores desemperios en las pruebas del desarrollo psicomotor y psicosocial.

Los resultados obtenidos plantean la necesidad de avanzar en: a) el monitoreo del estado
nutricional de los nifios/as e incidir en los casos en donde el diagndstico asi lo requiera; b) monitorear el
desarrollo psicomotor y socioemocional, particularmente en aquellos casos en los que no se ha logrado
cumplir con las pautas esperadas en la PRUNAPE y ASQ:SE-2; c) promover la sensibilizacion y capaci-
tacion del personal escolar, padres, madres y/o tutores en los aspectos asociados al estado nutricional,
desarrollo, cuidados y crianza.



PRESENTACION Y LINEAS DE INVESTIGACION INSTITUCIONALES

Instituto de Ciencia y Tecnologia de Alimentos y Ambiente
(INCITAA)
Expositor: Dr. GONZALEZ, Jorge F.

froilan@fi.mdp.edu.ar

PRESENTACION

EI INCITAA es un Instituto de la Universidad Nacional de Mar del Plata (UNMdP), creado y asociado a la
C.1.C. en 2017. Esta presentacion resume sus origenes, las actividades actuales, su produccion reciente,

actividades en colaboracion con otras instituciones y detalla brevemente los trabajos llevados a cabo con
apoyo de la C.I.C. a través de dos PIT-AP-BA.

El Instituto surgié de la sinergia entre tres grupos de investigacion pre-existentes en la
Facultad de Ingenieria (F.l.) de la UNMdP:

GIPCAI: (Grupo de Investigacion en Procesamiento y Calidad de Alimentos) que inves-
tiga sobre el desarrollo y optimizacion de productos y subproductos a partir de especies
marinas mediante el uso y la combinacion de diversas barreras biotecnoldgicas, siendo
la estabilidad microbiolégica, la obtencion de caracteristicas deseables por el consumi-
dor, la extension de la vida util y el menor consumo energético en su elaboracion, sus
principales objetivos deseados.

GIIA: (Grupo de Investigacion en Ingenieria de Alimentos) trabaja en técnicas de preser-
vacion pre y post cosecha de vegetales de bajo impacto ambiental para mantener la cali-
dad del producto, su inocuidad y prolongar la vida util. Las técnicas son las de alimentos
minimamente procesados, la deshidratacion de ellos, microencapsulacion y extraccion
de compuestos bioactivos, y las tecnologias de conservacién de frutas cortadas y desa-
rrollo de jugos con sustancias prebidticas.

GIB: (Grupo de Ingenieria Bioquimica) trabaja en el desarrollo de procesos de biodegra-
dacién de contaminantes de relevancia local y regional: actualmente la biodegradacion
de hidrocarburos (un serio problema de contaminacién en las aguas del Puerto de Mar
del Plata) y la biodegradacion de anilinas presentes en el vertido de efluentes de indus-
trias locales de tefiido, asi como el tratamiento de otros efluentes industriales.



PROYECTOS

Los proyectos activos del GIPCAI son: 1. Andlisis del efecto de la impregnacién al vacio en la preser-
vacion/biopreservacion y calidad de productos pesqueros con agregado de valor. 2. Desarrollo de pro-
ductos pesqueros con agregado de valor a especies subutilizadas y recortes de procesos. 3. Extension
de vida util y optimizacién de la calidad de productos y subproductos pesqueros mediante combinacién
de factores biotecnolégicos. - Recibe apoyo de la UNMdP, FONCYT, CONICET, y la CIC.

El GllIA tiene proyectos activos en las tecnologias de conservacion postcosecha: 1. Alimen-
tos minimamente procesados. Deshidratacion de alimentos. Estrategias de intervencion temprana en
vegetales de bajo impacto ambiental. 2. Microencapsulacion y extraccion supercritica de compuestos
bioactivos. Revalorizacién de subproductos. 3. Efecto del procesamiento y matriz alimentaria sobre la
bioaccesibilidad y la funcién bioldgica de compuestos bioactivos provenientes de hortalizas. 4. Tecnolo-
gias de conservacion de frutas cortadas y desarrollo de jugos. Desarrollo de bebidas en base a frutas,
con propiedades antioxidantes, prebidticas y con efecto «saciante». 5. Resistencia a antibidticos de uso
humano en cepas de Escherichia coli presentes en productos vegetales de IV gama y su asociacion con
diferentes factores en el sistema de produccion. - Trabaja con apoyo de: UNMdP, CONICET, FONCYT.

El GIB trabaja activamente en: 1. La degradacion biolégica de biocidas: Clorofenoles.
Aislamiento de cepas autdctonas degradantes. Optimizacion de condiciones y estrategias de cultivo.
2. Biodegradacion de efluentes textiles y azo colorantes, ya sea por hongos o consorcios bacterianos,
caracterizacion de los microorganismos presentes y la identificacion de vias metabdlicas. 3. La biodegra-
dacién de hidrocarburos mediante el estudio de consorcios nativos de microorganismos y su aplicacion a
degradacion de aguas de sentina. - En todos los casos se formulan modelos matematicos de los procesos.
Recibe apoyo de la UNMdP, CONICETY, FONCYT y la CIC (dos de sus investigadores son de Categoria
Independiente en la CIC).

La producciéon de los grupos en los Ultimos 5 afios se evidencia por la publicacion de
trabajos en revistas con referato: mas de 60, la finalizacion de tesis doctorales: 6 (de los tres grupos que
lo integran) y sus integrantes desarrollan tareas docentes en la UNMdP, U.T.N., U.C.A., U.N. del Centro
de la pcia. de Bs. As., y también en Chile.

Los grupos tienen vinculos de trabajo con otras instituciones: el Centro de Investigacion y
Desarrollo (CIAD, Méjico); el Instituto de Genética de la Universidad del Mar (UMAR, Méjico); el Grupo
de Conservacion y Calidad de Alimentos (IATA, CSIC, Espaina); el Grupo Post Cosecha de la Unidad
Experimental Balcarce (INTA); el Centro de Investigacion y Desarrollo en Criotecnologia de Alimentos
(CIDCA, UNLP - CONICET - CIC); el Instituto Nacional de Desarrollo Pesquero (INIDEP: Grupo de Tec-
nologia Pesquera y Contaminacion Marina); la Comision Nacional de Energia Atomica (CNEA: Irradia-
cion de Alimentos de la Gerencia del area Aplicaciones de la Tecnologia Nuclear); el Instituto Superior
Experimental de Tecnologia Alimentaria (ISETA: Departamento de Evaluacion Sensorial); el Laboratorio
de Estudios Apicolas (LabEA, UNS - vinculado a la CIC); el Centro de Investigaciones en Fitopatologias
(CIDEFI, UNLP); el Grupo de investigacion “Microbiologia aplicada” (GIMA perteneciente al Centro de
Investigacion en Abejas Sociales CIAS - CIC) y la Facultad de Ciencias Exactas y Naturales (FCEyN,
UNMdP) participando en este caso en un Proyecto Interinstitucional de Fortalecimiento del sector Apicola
Bonaerense, y también con el Dept. of Botany and Microbiology, Fac. of Science, King Saud University,
Arabia Saudita.



En el INCITAA se esta trabajando actualmente en dos Proyectos con apoyo de la CIC:

Los denominados PIT - AP - BA:

1. Identificacién y disminucion del riesgo de contaminacién de productos pesqueros por
agua de sentina, a cargo de la Dra. S. E. Murialdo (Inv. Independiente CIC) e Ing. M. 1.
Yeannes. Lugar de realizacion: Puerto de MdP. LUDO Ingenieria.

2. Produccion de energia a partir de Biomasa en el Sudeste Bonaerense, a cargo de J.
Froilan Gonzalez (Investigador Independiente Asociado a CIC) y de la Dra. Mercedes
Echarte, llevado a cabo en Los Pinos, Municipalidad de Balcarce.

En el primero se aisld un consorcio mixto degradador de HC de sentinas y se esta proximo
a completar la metagendmica del consorcio degradante del residuo de sentinas recogido para su dispo-
sicion. Por otro lado, se aislé otro consorcio microbiano con capacidad demulsificante de las emulsiones
aceite-agua usualmente presentes en las aguas de sentina y se esta optimizando su capacidad degradativa.
Se continda en la investigacion para mejorar la eficiencia de separadores a bordo (reduccion de la espuma).

En el segundo se ha avanzado muy sigificativamente en la construccién del biodigestor
en Los Pinos, Pdo. de Gral. Balcarce. Se han integrado al mismo sectores sociales de Los Pinos, del
Sistema cientifico-universitario y del gobierno municipal. Los recursos aportados por la CIC estan siendo
usados para investigaciones en escala piloto de la produccion de biogas.

Esta presentacion fue hecha en el “Primer Encuentro de Centros Propios y Asociados
2018” desarrollado los dias 7 y 8 de junio de 2018 en el Instituto Nacional de Investigacion y Desarrollo
Pesquero (INIDEP) de la Ciudad de Mar del Plata.
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Trabajo en el proyecto de produccion de energia a partir de biomasa (con el equipamiento adquirido con recursos de la CIC)



AGREGADO DE VALOR A BIOPOLIMEROS Y SUBPRODUCTOS
AGROINDUSTRIALES COMO INGREDIENTES ALIMENTARIOS Y COMPONENTES
DE MATERIALES ECO=COMPATIBLES

Centro de Investigacion y Desarrollo en Criotecnologia
de Alimentos (CIDCA)
Expositora: Dra. GARCIA, Ma. Alejandra

https://cidca.quimiva.unlp.edu.ar
magarcia@quimica.unlp.edu.ar

PRESENTACION

En el marco de las Jornadas se presentaron los avances obtenidos en la linea de investigacion, que
contempla aspectos tanto académicos como tecnoldgicos, se propone el desarrollo de productos e ingre-
dientes alimentarios a partir de raices y tubérculos -R&T- tradicionales (mandioca) y otros subutilizados
(ahipa, topinambur) y, la caracterizacion y agregado de valor a los biopolimeros obtenidos (almidén, protei-
nas, fructo-oligosacaridos e inulina), a fin de desarrollar ingredientes con un amplio rango de propiedades
tecnoldgicas y funcionales que acrecienten su uso en la industria alimentaria y en la obtencion de materiales
eco-compatibles. Se trabaja buscando reducir el impacto ambiental derivado y maximizar la reutilizacién de
subproductos y desechos generados en el procesamiento de las materias primas, algunas de ellas de alta
relevancia en la provincia de Buenos Aires.

ACCIONES

Se implementaron y adaptaron métodos de obtencion de biopolimeros a partir de las R&T y su mo-
dificacion. Las modificaciones contemplan tanto reacciones quimicas especificas como métodos fisi-
cos. El control de la extension de la modificacién permite disefiar ingredientes con propiedades tecno-
funcionales especificas. Se analiz6 el aporte y la funcionalidad de harinas no tradicionales, almidones,
prebidticos y fibras en la formulacion de alimentos nutricionalmente diferenciados, especificamente dirigi-
dos a consumidores que presentan intolerancia al gluten y/o diabetes".

Se seleccionaron y caracterizaron los alimentos formulados desde el punto de vista
tecno-funcional, nutricional y sensorial (Figura 1). Se analizé también el aporte y la funcionalidad de
harinas no tradicionales, almidones y fibras, en la formulacién de alimentos nutricionalmente diferencia-
dos destinados a celiacos principalmente’-2.

1 Doporto, M. C.; Dini, C.; Vifia, S. Z.; Garcia, M. A. (2014). Pachyrhizus ahipa roots and starches: composition and functional properties related
to their food uses. Starch-Starke 66, 5-6, 539-548.

2Lépez, O. V.; M. A. Garcia, and S. Z. Vifia. (2012). Pachyrhizus ahipa: Revalorizacién De Un Cultivo Ancestral, Editorial Académica Espariola.



La harina obtenida a partir de ahipa resulta interesante en el desarrollo de alimentos libres
de gluten por su mayor aporte de proteinas y fibra en comparacion con la harina derivada de mandioca
(Tabla 1).
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Letras diferentes en una misma columna indican valores estadisticamente diferentes (p<0.05).

Se desarrollaron asimismo, materiales biodegradables compuestos a partir de los biopoli-
meros obtenidos con inclusién de refuerzos provenientes de subproductos agroindustriales y el agregado
de aditivos, empleando diferentes tecnologias de procesamiento®S. Los materiales compuestos obtenidos
se caracterizaron determinando sus propiedades (resistencia mecanica a la humedad y a la radiacién
solar, microestructura y estabilidad*®.

Se estudio su biodegradacion en condiciones de compost y se propuso su aplicacion agro-
némica para el crecimiento de plantines de tomate, de relevancia en el cinturdn horticola del Gran La
Plata (Figura 2).
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3 Lépez, O.; Castillo, L.; Garcia, M. A.; Villar, M.; Barbosa, S. (2014). Food packaging bags based on thermoplastic corn starch reinforced with
talc nanoparticles. Food Hydrocolloids. DOI: 10.1016/j.foodhyd.2014.04.021.

4 Versino, F., Garcia, MA. (2014). Cassava (Manihot esculenta) starch films reinforced with natural fibrous filler. Industrial Crops and Products,
58, 305-314.

® Versino, F.; Lopez, O.V.; Garcia, M. A. (2015). Sustainable use of cassava (Manihot esculenta) roots as raw material for biocomposites
development”. Industrial Crops & Products 65, p79 - 89.



Por otra parte, dado que las peliculas compuestas de almidon y quitosano presentan capa-
cidad de termosellado y accién antimicrobiana, se obtuvieron envases, los que demostraron ser efectivos
para el envasado de arandanos (Figura 3)°.

En este desarrollo se contemplan los requerimientos del envase, especificos para la conser-
vacion de arandanos destinados a exportacion durante la etapa de transporte maritimo hacia los mercados
de destino, principalmente Europa o Estados Unidos.
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Figura 3. Desarrollo de envases biodegradables y su aplicacion al envasado de arandanos

Finalmente, a partir de los almidones modificados, se obtuvieron bioadhesivos, los que se
utilizaran en el desarrollo de materiales sustentables destinados a la produccién de paneles para la cons-
truccion ecoldgica en seco. Para esta aplicacion en particular, sera importante evaluar las caracteristicas
que condicionan su uso, especialmente sus propiedades aislantes acusticas y térmicas.

En conclusioén, fue posible desarrollar ingredientes a partir de R&T de ahipa y mandioca,
y también, formular alimentos destinados a poblaciones con necesidades nutricionales especificas, asi
como en base a los biopolimeros extraidos, formular materiales eco-compatibles utilizando ademas los
subproductos y residuos remanentes. En esta linea de trabajo se minimiza el impacto ambiental que estos
desechos generan, revalorizandolos y se proponen alternativas econémicamente viables que pudieran ser
de particular interés tanto para PyMEs como para empresas bonaerenses.

Los conceptos de sustentabilidad, reutilizacién de agro-residuos, agregado de valor y cuidado
del medioambiente, son premisas fundamentales de esta linea de investigacion enmarcada en el desarrollo
de una economia circular.

6 Bof, M. J.; Bordagaray, V. C.; Locaso, D. E.; Garcia, M. A. (2015). Chitosan molecular weight effect on starch-composite film properties. Food
Hydrocolloids 51, 281-294.






PRESENTACION Y LINEAS DE INVESTIGACION INSTITUCIONALES

Nucleo de Estudios Educacionales y Sociales (NEES)
Expositora: Dra. DiAZ, Andrea

http://nees.fch.unicen.edu.ar
nees@fch.unicen.edu.ar

PRESENTACION

EINEES es un Centro de produccién académica en el area educativa, surgido en el afio 1993, dependien-
te de la Facultad de Ciencias Humanas de la UNCPBA. Desde su creacion ha privilegiado la multiplicidad
de abordajes disciplinarios y miradas tedrico metodoldgicas sobre el campo educativo. Los proyectos,
con sus respectivas lineas de investigacion, dan cuenta de esta caracteristica, asi como de la heteroge-
neidad y complejidad de la investigacion en el campo educativo.

PROPUESTA Y OBJETIVOS

El ndcleo se propone como tareas primordiales, promover la produccion cientifica, profundizar la vincu-
lacion y transferencia de conocimientos al medio socioeducativo, y otorgar visibilidad institucional a las
actividades que se realizan. Desde el afio 2016 es centro asociado a la CICPBA.

Esta asociacion, permitira al NEES fortalecer y potenciar el desarrollo de los proyectos de
investigacion alli radicados, asi como afianzar la cooperacion interinstitucional. La formacion y experticia
de sus recursos humanos, colocan al Nucleo como un interlocutor idoneo al momento de analizar, eva-
luar, asesorar y realizar, propuestas y acciones conjuntas con los actores del sistema cientifico y educa-
tivo provincial, sobre tematicas de interés compartido.

Entre los objetivos que direccionan la actividad del Nucleo, se destacan: 1) desarrollar
investigaciones educativas en diferentes escalas y areas que configuran el campo de la educacion; 2)
profundizar la vinculacién y transferencia de conocimientos al medio socioeducativo; 3) contribuir a la
formacion y perfeccionamiento de sus investigadores; 4) difundir los resultados de las investigaciones;
5) promover el intercambio académico y la cooperacion cientifica; 6) generar ambitos de intercambio,
difusién y debate académico.

Actualmente el NEES esta integrado por cuarenta y un investigadores formados y en forma-
cién, agrupados en nueve proyectos de investigacion acreditados en la Secretaria de Politicas Universita-
rias del Ministerio de Educacion; un proyecto PICT de la ANPCyT; un proyecto acreditado en la CICPBA,;
y dos proyectos Redes del Ministerio.



Sus investigadores participan activamente en redes académicas, por o que mantienen
vinculos y convenios con centros del pais y del exterior, para el desarrollo de actividades de investigacion,
formacion de postgrado y vinculacion. Miembros del NEES participan de distintas actividades académicas
en la UNCPBA, UBA, UNLP, UNLZ, FLACSO, UNMdP, UNR, UNS de Argentina, y fuera del pais en UPF,
UFSM, UNICAMP, Universidade de Caxias do Sul (Brasil) y UV (Espafia).

Ateneo interno de investigadores del NEES

El NEES edita, desde el afo 1994, la Revista Espacios en Blanco, que forma parte del
Nucleo Basico de Revistas Cientificas Argentinas indexadas del CAICyT-CONICET y LATINDEX, ESCI
(Emerging Sources Citation Index) de Web of Science, y en los catalogos de SclELO y Redalyc.org.

Revista Espacios en Blanco

LiNEAS DE INVESTIGACION Y ACTIVIDADES CIENTIFICAS
ANPCyT - FONCYT

* Proyecto PICT-2012 Nro 1568: “Teoria critica de la educacion: reconocimiento y justicia
social”. Director: Dra. Margarita Sgré. Integrantes: Dra. Andrea Diaz, Prof. Maria Alejandra
Olivera y Prof. Adriana Pinna.

CICPBA

* Proyecto: “Patologias en el proceso de formacion: escuela, esfera publica y mundo de la
vida”. Dra. Andrea Diaz. Orientadores: Dra. Margarita Sgré y Dr. Angelo Cenci.



PNI - ME/SPU

+ SPU-Cédigo 03/D250: Programa Historia, Politica y Educacion, dirigido por la Dra.
Renata Giovine. Proyecto I: Politicas y practicas educativas: la conformacién de un espacio
multiregulado. Directora: Dra. Giovine, Renata. Co-directora: Dra. Martignoni, Liliana.
Integrantes docentes investigadores: Lic. Bianchini, Maria Laura; Lic. Suasnabar, Juan;
Lic. Correa, Natalia; Lic. Cuchan, Natalia.

* Proyecto llI: "Instituciones, reformas y sujetos en la trama presente-pasado”. Directora:
Dra. Montenegro, Ana. Co-Directora: Mag. Ridao, Angela. Integrantes docentes investiga-
dores: Lic. Miralles, Anabella; Mg. Méndez, Jorgelina; Lic. Vuksinic, Natalia; Prof. Peralta,
Rubeén.

Proyecto llI: “Infancias, politicas y educacion”. Directora: Dra. Maria Ana Manzione. Inte-
grante docente investigador: Esp. Centeno, Silvina.

+ SPU-Coédigo 03/D292: Proyecto: “Las practicas en espacios escolarizados y no escola-
rizados. Aportes para la formacion de Profesores de Educacion Inicial”. Directora: Mg. Ros,
Nora. Integrantes docentes investigadores: Prof. Acosta, Mariela; Prof. Caricato Marisel;
Prof. Carpinacci, Graciela; Esp. lannone, Nancy; Prof. Villamare, Josefina.

+ SPU-Cdédigo 03/D284: Proyecto: “Ensenar y aprender en la universidad. Miradas y espe-
cificidades en la formacién de profesores”. Directora: Mg. Fernandez, Graciela Maria Elena.
Integrantes docentes investigadores: Esp. lzuzquiza, Maria Viviana; Prof. Ballester, Maria
Alejandra; Esp. Barron, Maria Pia; Mg. Eizaguirre, Daniela; Esp. Zanotti, Florencia; Mg.
Goiii, Judit; Prof. Baldoni, Maria Mercedes.

+ SPU-Codigo 03/D303: Proyecto “La educacion superior en el contexto argentino y lati-
noamericano durante las ultimas tres décadas: politicas publicas, gestion y planeamiento”.
Directora: Dra. Lucia B. Garcia. Co-directoras: Dra. Marisa Zelaya y Mg. Ma. Cecilia Di
Marco. Linea 1: “Politicas de profesionalizacion del trabajo de docencia e investigacion
en la Argentina durante las ultimas tres décadas en el contexto latinoamericano”. Linea
2: “Politicas publicas de educacion superior universitaria: expansion/inclusion. Procesos y
tendencias de cambio en el contexto nacional y latinoamericano”. Linea 3: “Gobierno, ges-
tion y planeamiento de la educacion superior en el contexto argentino y latinoamericano de
las ultimas tres décadas”.

+ SPU-Cadigo 03/D305: Proyecto: “Los procesos de formacion y evaluacion en la Univer-
sidad: Politicas, disciplinas, actores y practicas”. Directora: Dra. Sonia M. Araujo. Integran-
tes docentes investigadores del Proyecto: Dra. Corrado, Rosana; Lic. Gramuglia, Laura;
Mg. Laxalt, Irene; Mg. Mastrocola, Marcela; Lic. Panero, Rosana; Prof. Santiago, Macarena;
Esp. Venanzi, Guadalupe; Esp. Verellén, Eugenia; Dra. Walker, Veronica.

+ SPU-Cédigo 03/D301: Proyecto “Teoria Critica de Educacion: igualdad y justicia social”.
Directora: Dra. Margarita Sgré. Co-directora: Dra. Andrea Diaz. Integrantes docentes inves-
tigadores: Maria Alejandra Olivera; Adriana Pinna; Ana Laura Echegaray.



+ SPU-C6digo03/D291: “Formacion y practica profesional. Articulaciones necesarias”.
Director: Mg. Rimoli, Maria del Carmen. Integrantes docentes investigadores del proyecto:
Spinello, Alicia. Lopez, Yanina.

VINCULACION Y TRANSFERENCIA

Un eje de politica institucional es la vinculacion con la comunidad. De modo especial, se ha orientado a
fortalecer los vinculos con otros niveles, ambitos y actores del sistema educativo distrital. En este sentido
durante el afio 2016 se comenzo a trabajar con la Jefatura de Inspeccion Distrital, Institutos de Formacion
Docente de la ciudad y con gremios docentes, acciones que seran formalizadas como proyectos de
vinculacion y transferencia a la sociedad parte del NEES.

Hasta el momento se realizaron talleres y jornadas de reflexion con docentes, directores
y supervisores sobre los siguientes temas: calidad educativa e inclusién social, evaluacion y alfabeti-
zacion inicial.

Asimismo, los diferentes proyectos mantienen lineas de vinculaciéon con la comunidad, a
través de actividades educativas en espacios publicos, instituciones escolares y no escolares (Hospital de
Nifios, Merenderos, Bibliotecas Populares y Centros de Dia). También se ofrece asesoramiento a institu-
ciones sociales, culturales y educativas de Tandil, en la confeccion de memorias y archivos institucionales;
formacion, evaluacion y planeamiento de la ensefianza, y gestion pedagdégico-institucional.

Actividades educativas en espacios no escolarizados:
Hospital de Nifios de Tandil

Actividades de vinculacion del Programa Historia, Politica y Educacion



PRESENTACION Y LINEAS DE INVESTIGACION INSTITUCIONALES

Laboratorio de Quimica Ambiental y Biogeoquimica
(LAQAB)
Expositor: Prof. COLOMBO, Juan C.

http://www.fcnym.unlp.edu.ar/articulo/2012/7/3/lagab
colombo@fcnym.unlp.edu.ar

PRESENTACION

El LAQAB es un grupo interdisciplinario dedicado al estudio de la distribucion ambiental de marcadores y
contaminantes persistentes con un enfoque sistémico y biogeoquimico que desarrolla su actividad cubriendo:

* Investigacion
* Docencia
» Servicios/Extensién

El LAQAB fue creado a fines del ano 1994 como espacio dentro de la Catedra de Quimi-
ca Ambiental y Biogeoquimica de la Facultad de Ciencias Naturales y Museo, UNLP, con el objeto de
impulsar actividades de docencia, investigacion y servicios en la tematica de la distribucién ambiental
de toxicos persistentes. En los mas de 20 afos desde su creacion, el Laboratorio ha experimentado un
crecimiento exponencial tanto en términos de infraestructura y equipamiento basado en los servicios a
terceros y subsidios recibidos, como en la produccion cientifica en revistas de primer orden internacional
que lo han posicionado como referente en la tematica.

Actualmente el LAQAB cuenta con un plantel de 11 Profesionales:

* 1 Investigador Principal CIC.

» 1 Investigador Adjunto CONICET.

* 1 Investigador Asistente CONICET.

» 3 Docentes-Investigadores UNLP.

» 2 Becarios Doctorales del CONICET y la Agencia de Promocién cientifica.
» 1 Profesional de Apoyo Principal CONICET.

* 2 Pasantes rentados CIC.

Alo largo de los 24 afios de existencia el LAQAB ha desarrollado una intensa actividad con
siete tesis doctorales y una Maestria defendidas, mas de 150 trabajos publicados en Congresos Naciona-
les e Internacionales y Revistas Internacionales Indizadas, y 55 informes técnicos realizados para entes
publicos y privados.



La relevancia e interés de la labor desarrollada se refleja en el elevado nimero de citas de
los trabajos cientificos publicados (mas de 2.000 citas segun el Google Académico) y en la demanda de
servicios que incluyeron, desde analisis puntuales en diversas matrices ambientales hasta programas de
monitoreo plurianuales, como el de la pastera de Gualeguaychu sobre el Rio Uruguay.

LINEAS DE INVESTIGACION

Los estudios desarrollados cubren la biogeoquimica de contaminantes persistentes como los hidrocarbu-
ros alifaticos, aromaticos, PCBs, pesticidas, tenisoactivos, dioxinas y furanos, metales pesados en aire,
aguas, material en suspension, sedimentos, suelos, organismos y leche materna, incluyendo la identifica-
cion de las fuentes, el transporte y su bioacumulacion. Se ha desarrollado una experiencia muy especifica
en campanas de muestreo terrestre y embarcado, en el empleo de sondas ambientales y de muestrea-
dores pasivos de aire y agua, de trampas de sedimento y técnicas analiticas de ultima generacion como
la cromatografia gaseosa acoplada a espectrometria de masas de baja y alta resolucion y cromatografia
liquida de ultra-performance con deteccion de masas en tandem.

Se han desarrollado 18 proyectos de investigacion financiados por la UNLP, CIC,
CONICET, Agencia de Promocion Cientifica y Tecnoldgica Argentina y Organismos Internacionales, como
las Naciones Unidas. Los mas recientes se refieren a la “Interaccion entre vias planctonicas y detriticas
en la biomagnificacion de contaminantes disueltos y particulados en areas contrastantes de la Cuenca
del Plata” (2014-2017, UNLP), el “Impacto de descargas urbano-industriales en la costa metropolitana del
Rio de la Plata: caracterizacion de fuentes y persistencia diferencial de trazadores quimicos en gradientes
espaciales y redes tréficas” (PIP 112-201301-00828, CONICET), la “Descarga terrestre de biomarca-
dores y contaminantes disueltos y particulados en el Rio de la Plata y dinamica en la zona de mezcla”
(PICT-2015-3602, ANPCyT-FONCYT) y el “Impacto estacional del turismo masivo en la costa Atlantica:
caracterizacion de aportes atmosféricos y municipales con trazadores multiples en aguas, sedimentos y
redes troficas” (PICT-2017-1126, ANPCyT-FONCYT). Complementariamente a la actividad de investiga-
cion y transferencia, las tareas docentes de grado y posgrado cubren la ensefianza y el entrenamiento
tedrico-practico de los alumnos en la especialidad.

En laimagen 1 se muestra la Zona de Estudio donde se han desarrollado los proyectos del
Laboratorio, mencionados con anterioridad.

En la imagen 2 se observan las actividades de campo y laboratorio desarrolladas por el
LAQAB en el Rio Uruguay.

La imagen 3 presenta los resultados de una campafia de muestreo continuo en las
transectas La Plata-Colonia, La Plata-Montevideo y Montevideo-La Plata, recientemente presentados
en el Congreso de Ciencias del Mar de Buenos Aires. Se puede apreciar el gradiente de contaminacion
desde el Rio Santiago, fuertemente afectado por descargas que aumentan la conductividad y reducen el
oxigeno disuelto hasta la salida del puerto y especialmente sobre la costa uruguaya menos impactada y
con influencia del Rio Uruguay (figura 2).

En las transectas a Montevideo se aprecia la evolucion de la salinidad, turbidez y clorofila
a (fuertemente correlacionadas), sobre la costa argentina (figuras 3, 4 y 5) sugiriendo la acumulacion



pasiva de particulas minerales y algas en el gradiente de densidad sobre la Zona de Maxima Turbidez,
algo que no es captado por las imagenes satelitales debido a la interferencia de los sélidos suspendidos
(figura 6). Asimismo, se describe la variacion de hidrocarburos de origen algal (cianobacterias) desde la
zona dulceacuicola donde predomina el heptadecano (n-C17) a la marina, con mayor abundancia del
pentadecano (n-C15;figura 7).

Imagen 2. Trabajo de muestreo en el Rio Uruguay con sondas ambientales, trampas de sedimento, testigos de sedimentos y
bivalvos centinelas preparados para el despliegue en el rio (arriba, de izquierda a derecha). Procesamiento en el laboratorio,
extraccion, concentracion de extractos y determinacion de contaminantes en espectrometro de masas de alta resolucién (abajo)
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Introduccion

El Rio de la Plata integra tanto las descargas antropicas de los grandes centros urbanos como la produccién bioldgica autéctona y proveniente de los rios Parand y Uruguay comeo marina en la zona exterior.

El' objetivo de este trabajo es estu s 3 imicas (turbidez, conductividad, oxigeno disuelto, concentracién de clol

fase disuelta, particulada en suspensién (MPS) y depositada en el fondo en gradientes antrépicos y fluvio-marino del Rio de la Plata.

Materiales y métodos
Muestreo de agua y s ntos en 3 piernas (La Plata-Colonia, La Plata-Montevideo, Montevideo-La Plata) durante marzo-abril 2018.
Medicién continua de temperatura, conductividad, turbidez, pH, oxigeno disuelto (YSI 6600}, clorofila @y COD {Turner C3; Fig. 1)

O Filtracién de agua ‘in sit’ (Fig. 1) para determinacién de dorofila a y €OD (GFF, espectrofotometria y combustién catalitica),

hidrocarburos disueltos ygarticulados (GFC, Speedisk C18, HRGC-MS).

Resultados y discusion
Aguas de Rio Santiago y puerto de La Plata fuertemente impactadas y eutrofizadas: maximos de conductividad y clorofila a (700 pS/cm, 15
/1) y minimos de oxigena disuelto y wrbidez (50% saturacion, 30 NTU; Fig.2 elipse roja)
Répido cambio a Ia salida del puerto con aumento del oxigeno disuelto y turbidez y baja de la conductividad (>90%, >60 NTU, 1S/em)
Oxigeno disuelto y turbidez se mantienenthasta elicorredor del Rio Uruguay (> 100%, 65 NTU) v la conductividad decrece (< 150 uS/cm).
Minimo de conductividad y turbide z ceréa de Colonia (URU- <120 iSjem, 55 NTU; rectangulo verde en Fig. 2).
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Figura 3: Monitereo continuo pierna La Plata-Montevideo. Figura 4: Monitoreo continuo pierna Montevideo La Plata. Figura 5: Relacién clorofila @ vs. turbidez en ZMT. Figura 6: Promedio anual de clorofila

a en base a datos de satélite VIIRS.
En la transicion fluvio-marina sobre costa En la tran ofluvial sobre costa la alta correlacion dlorofila a-turbider

Uruguaya se observaron manchones de Argentina se observa incremento de turbidez y (1= 0.96) sugiere acumulaci6n pasiva de Los datos indican minimos <10 yig/l
cianobacterias, ausencia de zona dorofila @ con minimo de €OD en la zona de oplancton en la ZMT. en la ZMT, interferencia del MPS?
maxima turbidez (ZMT) y descen: méxima turbidez (ZMT: 180 NTU; COD: 1,6 mg/I)

€OD. No hay correlacién entre cloro coagulacion de coloides orgs

wrbidez. en el comienzo de la mezcla

Conclusiones

El manitoreo continuo es eficiente para la deteccidn de
gradientes y corredores de flujo.
.08 SMESC SDIS PRy anole Mor Cyang adiente de densidad en la ZMT permitiria la
las cianobacterias dulceacuicolas aportan principalmente acumulacion pasiva de material terrestre (p.cj. algas).
hidrocarbures alifitices n-Cl7 (FW Cyano: punto verde) . .
e rarinas 15 (M Cjant puntd coledeeh El incremento de clorofila @ en la ZMT no se observa en
Fig. 7; notar escala lo ica). la imagen satelital posiblemente por interferencia del
; ¥ - MPS.

n-C15/n-C17

La relacion n-C15/n-C17 aumenta progresivamente con la
salinidad reflejando la transicion de la huella gquimica
7 dulceacuicola 2 marina (Fig. 7).

Las cianobacterias parecen ser las principales aportantes
de hidrocarburos disueltos

1
Salinidad (ppt)

3 . i : Los hidrocarburos disueltos de 15 y 17 carbonaos
El patrén se amortigua en MPS y sedimentos por degradacién T 7 : .
2 : ¢ permiten la discriminacién de cianobacterias marinas y
ura 7: Relacion n-C15/n-C17 vs. salinidad en la preferencial de n-C15.

pierna La Plata-Montevideo. dulceacuicolas.

La eficacia de estos trazadores disminuye en el MPS y
sedimentos por degradacién selectiva.

Imagen 3. (Figuras: 1- 7). Resultados de camparias de monitoreo continuo en el Rio de la Plata
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