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INTRODUCCION A LATEMATICA
DEL PATRIMONIO RELIGIOSO

BONAERENSE

*“Solo las obras cargadas de tradicion estan cargadas de futuro™

Luis P. Traversa

La Provincia de Buenos Aires en su dilatado territorio
presenta un rico y vasto patrimonio religioso, concretado
en edificaciones y mobiliario (altares, imdgenes, obras
de arte, etc.). En la mayoria de las ciudades, pueblos y
colonias existen ejemplos de arquitectura religiosa que
deben ser rescatados del olvido o puestos en valor, para lo
cual es necesario conocerlas y estudiarlas.

De acuerdo a las caracteristicas del desarrollo histérico
de la Provincia, la mayoria de las construcciones
corresponden al periodo comprendido entre fines del
siglo XIX y principios del XX, ya que en esta etapa se
produce el gran impulso de la arquitectura religiosa,
como consecuencia de la creacion de pueblos, el aumento
de la poblacion y el tendido del ferrocarril, basado en el
nivel econémico alcanzado al convertirse en una region
agro exportadora. Debe recordarse, también, que como
consecuencia de dicho impulso, la Provincia de Buenos
Aires emprende, por ejemplo, la construccion de méas de
170 puentes metalicos prefabricados e importados desde
Londres, proyecto del Ing. Luis A. Huergo, necesarios
para dar agilidad al transito vehicular hacia el puerto de
Buenos Aires.

Existen, sin embargo, algunos casos de iglesias catélicas
que tienen su origen en etapas anteriores, como por
ejemplo, en la localidad de Magdalena, donde el Cabildo
Eclesiastico decide el 23 de octubre de 1730 erigir el
primer curato en el Pago de Magdalena y se design6é como
parroquiainterinaalalglesiade Santa Cruz de los Quilmes.
Al enterase de esta situacién, los hacendados del Pago de
Magdalena, mas precisamente los de la zona conocida
como Isla o Islas, solicitan construir una parroquia en
ese paraje. En 1776 se inaugura, entonces, la Capilla
construida en honor a Santa Maria Magdalena. El edificio
actual, construido entre los afios 1860-66, proyecto del
Arg. Manuel Barrabino, es de estilo neorrenacentista y se
encuentra muy ricamente ornamentado.

Dentro de los templos de gran significaciéon en lo
que respecta a su arquitectura y ornamentacién, debe
mencionarse la Catedral de Bahia Blanca. El edificio
actual data del siglo XIX. La primer Iglesia de la ciudad,
“era una simple construccion de adobe, con techumbre de
paja y de escasas dimensiones” y fue bendecida en 1836,
pero en 1837 un fuerte viento la derrib6, siendo construida
nuevamente por iniciativa de los vecinos.

En el afio 1860, sobre el derrumbe de la antigua capilla se

Ramodn del Valle-Inclan

erigi6 un nuevo edificio de estilo romanico disenado por
Felipe Caronti. En junio de 1895 se iniciaron las obras
del nuevo templo, segun el proyecto del Arg. Luis Peprani
que fue librado al culto parroquial en el afio 1900. Este
templo es el actual pero sin las torres laterales y otras
modificaciones posteriores.

En septiembre de 1903 se iniciaron los estudios para
elevar sus torres y el 13 de enero de 1904 se instal6 el
reloj en una de ellas. Las cinco campanas, recibidas de
Italia, se instalaron en 1908 recibiendo la bendicion
e inaugu-racién el 1° de noviembre de ese afio. Entre
los afios 1916 y 1920, con planos del arquitecto Guido
Buffalini, se comenzd la construccion de las naves
laterales. En septiembre de 1926 se inauguraron diversas
obras de embellecimiento del templo, como por ejemplo,
los frescos de las paredes de la nave principal, las lunetas
y columnas realizadas por Ubaldo Monacelli. A fines de
octubre de 1930 se concluyeron las tareas, colocandose
las estatuas de San Pedro y San Pablo y el vitreaux del
ventanal central dedicado a San Pedro Nolasco, a San
Raimundo de Pefafort y al rey Jaime de Aragon. Toda esta
obra fue encomendada al escultor Quintino Piana mientras
que el vitreaux a la Casa Pasaglia.

A diferencia de los casos comentados, en los cuales el
edificio de la iglesia actual acompaifia el crecimiento y el
desarrollo de la ciudad donde se encuentran emplazados,
existen otros ejemplos en los cuales, a partir de la
fundacion del pueblo o localidad, se decide erigir un
templo como elemento constitutivo de ese pueblo que, en
la mayoria de los casos, se realiza por suscripciones o por
donacién de las familias mas relevantes de la zona. En esta
etapa historica, la mayoria de los pueblos de la provincia
fueron creados a partir del tendido del ferrocarril,
emplazandose en terrenos que donan los propietarios de
las estancias vecinas. Tenemos el caso, por ejemplo, del
pueblo de Roberts, en el Partido de Lincoln, fundado en
1916, que recibe ese nombre como homenaje al primer
gerente del Ferrocarril Oeste. En el mismo sentido, el Dr.
Antonio Maria Piran, propietario de grandes extensiones
de campos en el Partido de Mar Chiquita, funda en 1890
el pueblo de General Piran, en homenaje a su padre,
basado en la Ley de Creacién de Centros Agricolas en
tierras linderas del Ferrocarril Sur. Como dato anecdético,
en 1896, el Dr. Piran mandé a acufiar monedas a Francia
para circulacion interna en su pueblo. Recién en 1930,
el Intendente de Mar Chiquita se hace cargo del pueblo
que, hasta entonces, habia sido tratado como propiedad
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Catedral de La Plata. Afio 2010.

privada. La parroquia del pueblo, donacion de la familia
Pirdn, se encuentra ubicada en diagonal a la Estacion
del Ferrocarril, y no frente a la Plaza Central como en la
mayoria de los pueblos y localidades de la Provincia de
Buenos Aires. El disefio arquitecténico es similar al de una
iglesia de Reims, Francia, cuyos planos fueron remitidos
por el arquitecto francés Talhmeimer, mientras que la
construccion estuvo a cargo de Gaston Maillet y Aquiles
Ramolu, ambos de origen francés. El estilo arquitectnico
es neogdtico y presenta una ornamentacion en marmol
y en madera de gran valor artistico. También, puede
mencionarse la iglesia Nuestra Sefiora del Carmen, en el
partido de Puan, inaugurada el 31 de agosto de 1913 en el
pequefio pueblo de Lopez Lecube, y que se recorta nitida
e imponente en medio de la pampa bonaerense, como un
icono de la fe cristiana y de la promesa cumplida por el
hacendado Ramén Lopez Lecube. La iglesia se construy6
con los mejores materiales que se podian conseguir en
ese momento, las imagenes religiosas fueron realizadas
en marmol de Carrara, esculpidas por el italiano Vittorio
Caradossi, y sus 14 vitrales proceden de Austria. El templo
cuenta con una sola nave central, sus pisos son de mosaico
granitico y toda la madera existente en su interior es de
cedro importado de Europa.

13

Y

LA

Construccioén de la Catedral de La Plata. Circa afio 1930

En la ciudad de La Plata, cuya construccion tiene origen
en una decision politica vinculada con la necesidad de
eregir una capital para la Provincia de Buenos Aires,
la catedral fue proyectada por el Departamento de
Ingenieros de la Provincia, bajo la direccion del ingeniero
Pedro Benoit, correspondiendo los dibujos al arquitecto
Ernesto Meyer. El proyecto se inspird en las catedrales
de Amiens (Francia) y de Colonia (Alemania). Presenta
un estilo neogotico y estd ejecutada en mamposteria de
ladrillos que, en algunos sectores, como por ejemplo en
las columnas internas, se encuentra revestida en piedra.

El 22 de diciembre de 1902 se inaugura la Parroguia
Nuestra Sefiora de los Dolores, en el cincuentenario de
la ciudad, comenzando a funcionar la Catedral como
templo mayor recién el 19 de noviembre de 1932 cuando
se colocan los techos del templo, fecha que es considerada
como inaugural. En el afio 1999 se concluyen las obras
segln los planos originales que incorporan las dos torres
y una serie de ornamentos. Es interesante el caso de la
Catedral de La Plata, porque se inicia su construccion en
mamposteria de ladrillos asentados en mezclas célcicas
con un porcentaje elevado de restos de conchillas, se
continda en las décadas del 20 — 30 con algunos elementos
de hormigdén armado y se concluye a fines del siglo XX
con el empleo de nuevos materiales, tanto en los refuerzos
de las fundaciones como en la ejecucion de la imagineria
exterior, tipica de las catedrales goticas.

Un caso emblemético es el de la Basilica de Lujan, en
la cual se venera la virgen de Lujan, una pequefa talla
gue segun la historia, “eligid dicho lugar para quedarse”.
La piedra fundacional del edificio fue colocada el 15 de
mayo de 1887, y en noviembre de 1889, se eleva una
solicitud al Arzobispo de Buenos Aires para emprender la
construccion.

Desde Diciembre de 1889 hasta mayo de 1890, se realizan
los trabajos preparatorios, construccion de galpones,
instalacion de maquinarias, perforaciones de pozos semi-
surgentes, habilitacion de hornos de ladrillos y compra
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de una cantera de roca en Colén, Entre Rios. Las piedras
eran enviadas desde Colon a Buenos Aires por transporte
fluvial (rio Uruguay) y desde Buenos Aires a Lujan por
ferrocarril. En muchos casos, el ferrocarril ha sido el
medio de transporte que posibilitd la construcciéon de
estos grandes emprendimientos religiosos, como puede
ser también, la iglesia de Lincoln entre otras.

Recién en el afio 1910, en adhesion al Centenario se realiz6
la bendicion del interior y entre los afios 1922 y 1926 se
levantan las dos torres, donde se colocan el campanario y
el carrillon en los relojes.

En la colonia San Anselmo, prédxima a Colon, Entre Rios,
en ladécada del 30 se construy6 una capillaen mamposteria
de roca, material que fue extraido de la cantera que en

Basilica Ntra. Sefiora de Lujan. Ciudad de Lujan.

el siglo XIX abastecié a la Basilica de Lujan. La piedra
empleada en la Basilica resultd extremadamente porosa
y con caracteristicas inadecuadas para ser colocada en
contacto con el medio ambiente.

Estudios recientes realizados sobre las piedras
de revestimiento indican que la roca se identifica
petrograficamente como un conglomerado calcareo
con estructura heterogénea, con un comportamiento
mecanico deficiente y potencialmente vulnerable frente a
factores ambientales (intemperismo o meteorizacion). La
velocidad, absorciony retencion de agua de laroca originan
alteraciones por disgregacion del material (alteraciones
fisicas) y complementariamente por disolucion de
componentes (alteraciones quimicas). Las caracteristicas
de la piedra, en particular la retencion de agua, origina

Corte delgado de roca de revestimiento. Basilica Ntra. Sefiora
de Lujan.

un sustrato ideal para la colonizacion de distintas especies
bioldgicas, situacion que se habia generalizado en casi la
totalidad de la construccion. Luego de la caida de la cruz
que coronaba una de las torres, en la actualidad el edificio
se encuentra en proceso de puesta en valor que incluye,
tareas de limpieza con hidrolavado de la totalidad de las
fachadas y trabajos en el interior.

Es importante mencionar que a partir de 1890, se
comienzan a construir, tanto en los pueblos como en las
estancias, iglesias y capillas de estilo gético, mas lujoso y
costoso que el romanico o el colonial. El estilo gotico se
convirtid, entonces, en una verdadera moda que coincidio
con el momento en el que se puso en marcha la obra de la
basilica de Lujan que lo habia adoptado.

La Catedral de San Pedro y Santa Cecilia, en Mar del Plata,
que ocupa el tercer lugar en cuanto a sus dimensiones en
la Provincia de Buenos Aires, luego de la Catedral de La
Plata y la Basilica de Lujan, fue inaugurada en 1905. Su
estilo es neog6tico y posee vitreaux importados de Francia.
Como dato anecdoético, puede recordarse que posee una
gran arafa de cristal, perteneciente al viejo Hotel Bristol
de Mar del Plata.

En la ciudad de Azul, el 14 de abril de 1900, fue colocada
la piedra fundacional y 6 afios después el 7 de octubre de
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1906, se inauguro la Iglesia Catedral Nuestra Sefiora del
Rosario, siendo uno de los cinco templos de la provincia
construidos en estilo gético. Los proyectistas de esta obra
fueron los ingenieros Juan Ochoa, W. Pitman y Charls
Evans Medhurst.

La ciudad de Mercedes es todavia hoy el centro de ese
gran arco que va desde Capilla del Sefior hasta el sur de
Cordoba, donde se asentaron los inmigrantes irlandeses
después de Caseros. Para los tiempos de Sarmiento, la
comunidad prosperaba en decenas de estancias laneras
“increible pero cierto: esas tierras ganaderas se usaban para
ovejas”. Muy tempranamente, los irlandeses empezaron a
construir instituciones, escuelas y templos. Para 1872 ya
tenian una manzana en Mercedes con escuela, biblioteca y
un convento de hermanas, que en la década del ochenta se
transforma en casa parroquial de los Padres Palotinos y en
la escuela de San Patricio. En 1892 se inaugura la primera
iglesia dedicada al patrono de Irlanda, un simple salén de
proporciones clasicas con un cielorraso de pinotea “a la
holandesa”.

Para 1930, la comunidad decidid que necesitaba una
iglesia, que reflejara su importancia. El 24 de octubre se
puso la piedra fundacional y enseguida empezo la obra,
basada en planos del austriaco Ernst Pfechner y dirigida
por el ingeniero Luis Curutchet. El enorme edificio fue
financiado en parte por donaciones de las hermanas
Keating, los Dillon donaron el altar, y otras familias
ayudaron a pagar los 450 metros cuadrados de vitrales en
estilo siglo XII, hechos en Alemania. También, alemén es
el espléndido drgano “intacto y en funcionamiento” y el
carrillén, cuya campana principal es una de las mayores
del continente en su tipo.

El edificio estuvo listo en casi un afio y la consagracion

Catedral de Mar el Plata. Partido de Gral. Pueyrredon.

Detalle de la Iglesia San Patricio. Partido de Mercedes.

Catedral de Azul. Partido de Azul.
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fue demorada hasta el 17 de marzo de 1932, porque ese
dia se cumplian 1500 afios de la llegada de San Patricio
a Irlanda.

Es conocido que la piedra ha sido uno de los primeros
materiales usados por el hombre para sus construcciones
conjuntamente con otros de origen natural, como puede
ser, la madera. Algunas de las construcciones en piedra
se han mantenido a través del tiempo, dependiendo su
comportamiento, fundamentalmente, de las caracteristicas
intrinsecas de la roca empleada. En muchos casos, la roca
ha sido utilizada como material estructural y en otros, ha
tenido un uso decorativo como puede ser en el caso de la
Basilica de Lujan. En la Argentina existen zonas en las  Capilla en piedra. Localidad de Pablo Acosta. Partido de Azul.
cuales las construcciones en piedra adquieren importancia
en la etapa pre-hispanica y posteriormente, durante la
etapa colonial, se construyen, particularmente, templos,
catedrales y reducciones jesuiticas (San Ignacio en
Misiones y Jesus Maria y Alta Gracia, en Cérdoba).

En la Provincia de Buenos Aires, el nimero de
construcciones en piedra no es significativo. Se han
relevado algunas viviendas en localidades ubicadas en
las regiones proveedoras de este material; en particular,
en Colonia Nieves y en Colonia Hinojo, Olavarria. Sin
embargo, en muchas localidades se observa la ausencia de
piedra en los muros de las construcciones comunitarias,
tales como los templos, donde fueron utilizados ladrillos,
quedando relegada la piedra cortada en forma de lajas de
variadas dimensiones, a los accesos y veredas.

En Tornquist se observa, enclavada en la parte central de la
plaza principal, la iglesia Santa Rosa de Lima construida
totalmente en piedra, siendo tal vez este uno de los pocos
ejemplos de templos construidos con este material. El 26
de diciembre de 1907, con la presencia del Presidente de
la Nacién, Gral. Julio Argentino Roca se bendice el templo
y se inicia la forestacion de la plaza, El Ingeniero Thays
disefia los jardines y canteros de estilo francés. El estilo
de la iglesia no es definido, observandose caracteristicas
del neogético y romanico de transicion. La construccion
fue realizada totalmente con piedras de las sierras. A lo
largo de los anos, el entorno de la plaza se ha modificando  Capilla de Colegio. Localidad Pereyra Iraola. Partido de
en particular a fines de la década de 1930 cuando el Ing. ~ Berazategui.

Arq. Francisco Salamone disefia y construye el edificio
municipal, interviniendo también en la plaza, donde
incorpora mobiliario de estilo Art-Deco.

Una pequefia capilla ejecutada en piedra, casi un oratorio,
se ha encontrado en la cercanias de la localidad de Pablo
Acosta, Partido de Azul.

Existe otro conjunto de templos catélicos que por sus
dimensiones se denominan capillas, algunos de los cuales
se encuentran ubicados en estancias, siendo originalmente
el lugar de encuentro de los habitantes no solo del
establecimiento sino también de los alrededores. Se pueden
citar como ejemplos significativos la capilla de la estancia
San Martin en Cafiuelas, la de la estancia Las vertientes
en Sierra de la Ventana o la del Parque Pereyra Iraola.
Como caso emblemético puede citarse la pequefia capilla
existente hasta el dia de hoy en la estancia La Esperanza
en los pagos de Magdalena, perteneciente a la familia
Cajaraville desde el ano1796, en cuyo edificio se realizaban
las ceremonias religiosas hasta que se construyo la capilla
de Nuestra Sefiora de Lujan en la localidad de Bavio. Esta  oratorio, proximo a la localidad de Bavio.
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Iglesia Sta Elena. Parque Pereyra Iraola. Partido de Berazategui

localidad nace a partir de la donacién de terrenos para
el tendido de vias y de la estacion que realiza la familia
de Bartolomé Bavio emparentados con los propietarios
originales de los campos. En las estancias, la capilla tenia
un sentido que no se agotaba en lo religioso ya que su
bendicion inaugural se convertia en un acontecimiento
social donde la capilla y fundamentalmente la estancia se
abria para ser mostrada a la sociedad.

Existen algunos ejemplos de capillas u oratorios perdidos
en la pampa bonaerense como ser el pequefio oratorio
de no mas de 25 m? que fue construido en 1904 sobre
un camino vecinal en las proximidades de la localidad
de Bavio, estilo italianizante. En el poblado de Libres
del Sur, en las proximidades de Chascomus, existe una
capilla mucho més moderna, del afio 1945, que todavia
presta servicios religiosos y que se encuentra en muy buen

Iglesia Santa Rosa de Lima. Partido de Tornquist.

estado de conservacion, en un estilo arquitectonico tipico
del momento histérico en la cual fue construida.

También, debe realizarse un comentario sobre las capillas
existentes en algunos cementerios de la Provincia de
Buenos Aires como por ejemplo en las localidades de
Saldungaray y Balcarce, en cuyos portales se encuentran
pequefias capillas en estilo Art-Deco. El disefio del portal
y de su capilla corresponde en los dos casos al Ing. Arg.
Francisco Salamone, quien construyo en distintos pueblos
de la Provincia a fines de la década de 1940 una serie de
portales como asi también mataderos y sedes municipales.

Iglesia Ntra. Sefiora de Lujan. Bavio. Partido de Magdalena.

Capilla. Cementerio de Saldungaray. Partido de Saldungaray.
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El Cristo que se observa en las capillas y en muchas
localidades en las cuales ejecutd sus obras, es una copia
en tamafio reducido del que existe en el portal de Laprida,
siendo la escultura obra de Santiago Cherico.

Existe otro grupo de iglesias que se encuentran vinculadas
con seminarios, monasterios, conventos y escuelas
religiosas, como por ejemplo la existente en la Estancion
Pereyra Iraola, en Berazategui. La mayoria de ellas se
encuentran abiertas a la feligresia de la localidad en la cual
se ubican. En la ciudad de La Plata se pueden mencionar
la Iglesia del Seminario Mayor, puesta bajo la advocacion
de San José, el 10 de enero de 1922. EI Seminario Menor
Nuestra Sefiora de Lujan, se traslada a un nuevo edificio
el 27 de septiembre del afio 1939, en terrenos ubicados en
el barrio de Los Hornos, de la misma ciudad. La primera
parte fue inaugurada en marzo de 1941, mientras que se
realiz6 lo propio con la obra completa el 26 de noviembre
de 1945.

El monasterio Regina Martyrum y San José, mas conocido
como Las Carmelitas Descalzas (calle 7 entre 35 y 36),
se construyo a fin de fundar en la ciudad de La Plata un
Carmelo y su ejecucion comenz6 a concretarse en 1910,

Convento de los Carmelos de Santa Teresa de Jesus, Partido de
La Plata.

cuando se adquiri6 el solar donde iba a edificarse dos
décadas mas tarde. También, se ha eregido el convento
de los Carmelos de Santa Teresa de Jesus, edificando
una iglesia en hormigén visto que ha mantenido sus
caracteristicas funcionales a través del tiempo.

Las obras de la arquitectura religiosa existentes en
colonias, pueblos y localidades de la Provincia de Buenos
Aires, pueden presentar a lo largo de su vida Util, distintas
patologias. Los materiales se degradan a través del
tiempo en contacto con el medio ambiente que los rodea,
siendo necesario, entonces, disponer de un relevamiento
que oriente las estrategias técnicas y econdmicas para la
preservacion como asi también cuantificar los deterioros
fisicos, quimicos y biol6gicos de sus componentes
(mamposteria, morteros, ceramicos, hierro, etc.).

Esta publicacion tiene como objetivo dar a conocer los
trabajos cientificos —tecnologicos realizados en el LEMIT,
durante los ultimos afios, mucho de los cuales han sido
presentados a reuniones o congresos sobre la problematica

Iglesia, Libres del Sur, Partido de Chascomds.

de la conservacion y puesta en valor de los bienes
patrimoniales. Se presentan estudios sobre construcciones
destinadas a diversos cultos y también trabajos sobre las
técnicas de evaluacion de materiales de valor patrimonial.

El relevamiento de iglesias catélicas incluye algunas de
gran valor arquitecténico como por ejemplo la ubicada
en Domselaar partido de San Vicente, disefiada por
el arquitecto Carlos Kihlberg o la Iglesia Inmaculada
Concepcion de Lincoln, disefiada por el arquitecto Juan A.
Buschiazzo. También, se incluyen capillas de estilo simple
construidas en el siglo XIX, por familias acaudaladas de
la época para uso particular como son los casos de la
capilla de Santa Rita situada en la estancia homoénima de
Veronica o la de Santa Rosa en Atalaya. Otras iglesias o
capillas relevadas fueron construidas por inmigrantes que
fundaron poblaciones en la provincia, como por ejemplo
la que se ubica en la Colonia Nieves en el partido de Azul,
colonia de alemanes del Volga, inmigrantes germanos que
residieron en Rusia a fines del siglo XVIII.

Como casos particulares se presentan trabajos vinculados
con la Iglesia de Magdalena, la de Lincoln y la de
Lopez Lecube. En el caso de Magdalena la estructura
de la iglesia presenta patologias y deterioros atribuibles
fundamentalmente a procesos de circulacién de agua
ascendente y descendente. En todos los casos el agua
actla como degradante de las propiedades intrinsecas
de los materiales cementiceos produciendo lixiviacion
y disgregacion de sus componentes. En lineas generales
puede plantearse que no fueron detectadas patologias
atribuibles a causas estructurales. Se ha visualizado, con
exclusividad, una fisura transversal ubicada en la mitad
de la béveda sin continuidad en los muros laterales y un
desplazamiento de uno de los tensores sin desprendimiento
de material en el sector del empotramiento.

El documento sobre la Iglesia Inmaculada Concepcién
de la localidad de Lincoln brinda informacion para su
puesta en valor. Los objetivos especificos son: a) definir
la relevancia histérica de la construccion; b) analizar
y evaluar los factores de deterioro fisico, quimico y
bioldgico de sus diferentes componentes y materiales; y
¢) indicar algunas recomendaciones técnicas que podrian
tenerse como guia al momento de una intervencion para
restaurar y para poner en valor el edificio. También,
incluye informacién histérica de la creacién del partido de
Lincoln e incorpora la biografia del Ing. Arg. Buschiazzo
quien disefid y dirigio la construccion de la Iglesia.

Entre los estudios realizados sobre obras que deben
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incluirse dentro del patrimonio moderno, tanto por el
disefio como por los materiales empleados, se presenta
el caso de la iglesia de la localidad de Maria Ignacia,
Estacion Vela, que data de aproximadamente el afio 1965.
La estructura de hormigén armado esta conformada por
una losa curva (que se denomina “cubierta”), la cual
descansa en porticos de hormigdn armado en forma de
arco. La edificacion se constituye en una Uinica nave en
planta baja, un nivel elevado que conforman el coro y una
torre de mamposteria de ladrillos cerdmicos comunes. Las
barras de acero que se encuentran a la vista, corresponden
a un acero liso y se han empleado anclajes en forma de
gancho. La estructura presenta importantes deterioros
relacionados con la corrosion de las armaduras que no se
traduce, todavia, en sintomas estructurales significativos
debido a la forma estructural. EI hormigdn presenta
caracteristica tecnologicas deficientes. De los estudios
detallados en el trabajo surge que las tareas de reparacion
0 intervencién que puedan ser efectuadas luego de un
estudio fehaciente que debe incluir, fundamentalmente,
los aspectos técnicos pero también los econdmicos
involucrados, deben ser realizadas por personal
altamente capacitado y con experiencia en la tematica de
restauracion de construcciones afectadas por corrosion
generalizada debida a la presencia de cloruros y la perdida
de alcalinidad (disminucién de pH).

También, se han incorporado trabajos vinculados con el
relevamientodeiglesiasenlasciudadesde LaPlata, Berisso
y Ensenada. Si bien el partido de La Plata posee como
edificio mas representativo de la arquitectura religiosa
a La Catedral, el patrimonio arquitectonico religioso
del partido no termina alli, ya que el mismo cuenta con
edificios ubicados en distintos barrios alrededor del casco
urbano y en localidades cercanas dignos de ser conocidos,
destacados y valorados; por supuesto que con escalas y
caracteristicas modestas, como por ejemplo la Parroquia
San Pedro, Villa Garibaldi, Iglesia San Benjamin en el
barrio de Los Hornos y Parroquia Nuestra Sefiora del
Carmen en Tolosa. También, se hace referencia a la
Iglesia Maria Auxiliadora de Berisso, y a la Iglesia Stella
Maris de Punta Lara, Ensenada y a la Iglesia de Cristo
Crucificado ubicada en el extremo norte del Cementerio
Municipal Platense.

Considerando la gran influencia de las distintas corrientes
inmigratorias en la Argentina, particularmente en el area
de la ciudad de La Plata y de Berisso debido al impulso de
la industria frigorifica, se ha considerado de importancia
realizar un relevamiento de templos existentes en la
region en los cuales se manifiesta la diversidad de cultos.
Sin desconocer la existencia de otras colectividades en
esta ocasion se presentan con exclusividad una serie
de estudios tecnoldgicos realizados sobre la Iglesia
Evangélica Luterana Unida San Timoteo de la ciudad
de La Plata, Iglesia Evangélica Pentecostal “El Camino”
de Berisso, Iglesia Evangélica Luterana Unida “El Buen
Samaritano”, Villa Progreso, Partido de San Martin e
iglesias de culto Ortodoxo como la Catedral San Pedro
de La Plata y la Iglesia Autocéfala Ortodoxa Ucraniana;
entre las Iglesias Ortodoxas Griegas se realizé un peritaje
en la Iglesia de los Santos Constantino y Elena, y en la
Iglesia Catdlica Ucraniana Nuestra Sefiora de la Asuncion
de ritual bizantino, ambas en Berisso. Ademas, se presenta
un estudio detallado de la Iglesia Evangélica Metodista
Argentina ubicada también en la ciudad de La Plata.

Iglesia Ntra. Sra. de Lujan. Seminario Menor. La Plata.

Iglesia Ntra. Sra. de la Piedad. Seminario Mayor. La Plata.
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RELEVAMIENTO DEL PATRIMONIO
RELIGIOSO CATOLICO EN COLONIAS,
PUEBLOS Y LOCALIDADES DE LA
PROVINCIA DE BUENOS AIRES

Luis P. Traversa; Fabian H. lloro; Sebastian Marquez

Las obras modestas de la arquitectura religiosa que
conforman el patrimonio construido en la Provincia
de Buenos Aires, pueden presentar a lo largo de su
vida dtil, distintas patologias. Es conocido que los
materiales se degradan a través del tiempo en contacto
con el medio ambiente que los rodea, siendo necesario,
entonces, disponer de un relevamiento adecuado de las
iglesias y capillas, que oriente las estrategias técnicas
y econdmicas para la preservacion como asi también
cuantificar los deterioros fisicos, quimicos y bioldgicos
de sus componentes (mamposteria, morteros, ceramicos,
hierro, etc.). Esta informaciéon puede resultar util como
herramienta para implementar politicas de planificacion
y gestion de los bienes patrimoniales religiosos de
la Provincia de Buenos Aires, como asi también la
posibilidad de integrar estos bienes a circuitos turisticos
locales y/o regionales, generales o tematicos.

El objetivo general del trabajo tiende a contribuir al
estudio de los materiales empleados en la construccion
del patrimonio religioso catolico existente en colonias,
pueblos y localidades de la Provincia de Buenos Aires,
determinando las patologias y analizando los deterioros
generados frente a las agresiones del medio ambiente. A tal
efecto se seleccionaron construcciones modestas ubicadas
en diferentes contextos, representativas de distintos
momentos histéricos con tipologias, materiales y técnicas
constructivas diversas. En base a la informacion obtenida,
se puede analizar el comportamiento de un conjunto de
materiales tradicionales de la construccion frente a ciclos
térmicos, porcentajes de humedad relativa, regimenes
de precipitaciones y contaminaciones ambientales
diferenciales (ambientes marinos, serranos, industriales,
etc.).

El deterioro de una construccién o de los materiales que
la componen es, muchas veces, un proceso natural e
inevitable, ya que los materiales resultantes de procesos
tecnoldgicos evolucionan hacia formas mas estables.
Desde el punto de vista de su utilizacién, el principal
problema es la velocidad de deterioro, ya que para que
resulte econémicamente viable, los tiempos de alteracion
deben ser mayores que la vida util de la estructura. El
concepto antes citado entra en contradiccién con la
creencia generalizada que los materiales empleados en la
construccion tienen una vida en servicio ilimitada.

Construcciones proyectadas adecuadamente pueden
presentar, sin embargo, a lo largo de su vida, patologias
originadas por no haberse respetado en obra los
requerimientos de los pliegos y recomendaciones. Debe
recordarse que muchas veces las construcciones son
ejecutadas a grandes distancias de los centros urbanos

desarrollados en lo que respecta a la disponibilidad de
materiales y de mano de obra.

Entre las causas de mantenimiento y uso se incorporan
las patologias atribuidas a la existencia de sobrecargas
mayores que las de célculo, cambio de las condiciones
de agresividad del medio que rodea a la estructura y
fundamentalmente, en las construcciones modestas
como es el caso de algunas de las iglesias y capillas
inspeccionadas, al mantenimiento inadecuado de los
desaglies pluviales y a la pérdida de la capacidad aisladora
de la capa colocada en los muros para evitar los procesos
de capilaridad.

Los edificios evaluados se encuentran ubicados en zonas
ruralesy en zonas urbanas, con caracteristicas atmosféricas
diferentes. La atmdsfera rural se caracteriza por no
contener contaminantes quimicos agresivos, sin embargo,
segun las caracteristicas de cada zona o regién eso puede
cambiar. Los factores actuantes que producen alteraciones
en la construccion son fundamentalmente la temperatura,
la humedad relativa ambiental, las precipitaciones y las
caracteristicas del suelo. Las construcciones ubicadas
en esta atmasfera serian, en el corto plazo, entonces, las
menos afectadas.

La atmdsfera urbana, usualmente se halla libre de
contaminantes, con un ligero aumento del contenido
de dioxido de carbono (CO,) originado por el parque
automotor, por lo tanto el nivel de contaminacion depende
del desarrollo socioeconémico de la ciudad, y de la
existencia en las proximidades de industrias o parques
industriales que generen polucion ambiental. En este
Gltimo caso, la direccién predominante de los vientos es
un factor fundamental en la afectacion de los materiales.

En todos los casos, los relevamientos que corresponden a
inspecciones visuales incluyen la confeccion de una Ficha
Técnica en la cual se resumen las principales patologias
observadas. Debe mencionarse que la seleccion de las
iglesias y capillas fue realizada al azar, por lo cual, si bien
el nimero de construcciones evaluadas no es significativo,
en total se efectuaron 35 inspecciones, las conclusiones
tienen validez general.

RELEVAMIENTOS

En la Tabla 1 y Figura 1, se indican las distintas iglesias
y capillas evaluadas, observandose que las ubicadas en
ambientes rurales se encuentran en zonas de llanura y
otras en zonas serranas. Las emplazadas en ambientes
urbanos corresponden, algunas de ellas, a localidades de
muy pocos habitantes, y otras a ciudades y pueblos con
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Tabla 1: Iglesias y Capillas evaluadas en las distintas zonas bioclimaticas.

Zona Partido Localidad Denominacion Al de_ .
construccion
Chivilcoy Moque Hua San José 1930
Lincoln Lincoln Nuestra Sra. de Lujan
Lincoln Lincoln Inmaculada Concepcion
Ia Lujan Lujan Nuestra Sra. de Lujan 1890
Navarro Villa Moll
25 de mayo Norberto de la Riestra Santa Catalina de Siena 1905
25 de mayo Ernestina
Berisso Berisso Maria Auxiliadora 1927
Berisso Berisso San José Obrero 1949
Brandsen Brandsen Santa Rita de Casia 1881
Brandsen Oliden Inmaculada Concepcion Circa 1940
Cafiuelas Cafiuelas Nuestra Sra. del Carmen 1980
Cafiuelas Uribelarrea Nuestra Sra. de Lujan 1890
Escobar Escobar
La Plata La Plata San Benjamin 1890
b La Plata La Plata Cristo Crucificado 1930
La Plata Tolosa Nuestra Sra. del Carmen 1906
La Plata Villa Garibaldi San Pedro 1888
Berazategui Parque Pereyra Iraola Santa Elena
Punta Indio \eronica Santa Rita
Magdalena Magdalena Sta. Maria de Magdalena 1858
Magdalena Bavio Nuestra Sra. de Lujan
Magdalena Atalaya Santa Rosa 1889
San Vicente San Vicente San Vicente Ferrer 1874
San Vicente Domselaar Nuestra Sra. de Asis 1876
Azul Colonia Nieves 1877
Cnel. Pringles Cnel. Pringles Santa Rosa
Puan Lopez Lecube Nuestra Sra. del Carmen 1913
Ve Necochea Quequen La Merced --
Olavarria Olavarria San José 1898
Olavarria Hinojo Nuestra Sra. de la Asuncion 1898
Olavarria Sierra Chica Santa Lucia 1932
Vd Mar Chiquita Gral. Piran Inmaculada Concepcion 1911
Cnel. Vidal Vivorata Nuestra Sra. de Lujan

Iglesia en Domselaar. Partido de San Vicente.
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Iglesia Inmaculada Concepcion. Gral. Piran. Partido de Mar
Chiquita.




Figura 1: Ubicacion de las iglesias y capillas en las distintas zonas bioclimaticas.

Zonas bioclimaticas de la Provincia de Buenos Aires.
I1la.- Templado célido.

I11b.- Templado calido con gran amplitud térmica.

IVc.- Templado frio de transicion.

IVd.- Templado frio maritimo.

® Iglesias y Capillas evaluadas

Iglesia Ntra. Sra. del Carmen. Lopéz Lecube. Partido de Puan. Capilla Santa Rita. Partido de Punta Indio.
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un ndmero elevado de habitantes. Debe mencionarse que
algunos lugares de emplazamiento deben ser definidos
como Rurales-Urbanos, ya que las localidades en las
cuales se encuentran presentan caracteristicas mixtas.

CARACTERISTICAS DE LAS CONSTRUCCIONES
Y MATERIALES EMPLEADOS

Las caracteristicas de las construcciones relevadas,
construidas en la Provincia de Buenos Aires, entre fines
del siglo XIX y mediados del XX, presentan diferentes
disefios arquitectdnicos, que en algunos casos tienen un
estilo simple como por ejemplo la capilla Santa Rita,
ubicada en la estancia de su mismo nombre en el partido
de Punta Indio o la iglesia Santa Rosa en la localidad de
Atalaya.

En otros casos el disefio corresponde a una elaboracion
mas importante con la participacion de arquitectos de
renombre para ese momento histdrico como por ejemplo
las iglesias de Lincoln, la de Domselaar o la de Ulibelarrea
realizadas por los Arquitectos Juan A Buschiazzo (1846-
1917), Henrik G.A. Aberg (1841-1922) y Pedro Benoit
(1836-1897), respectivamente.

Todas las construcciones estan ejecutadas en mamposteria
de ladrillos ceramicos comunes, asentados y revocados con
morteros de cal. En algunos casos, el mortero de asiento
ha sido elaborado con la incorporacién de porcentajes
variables de conchillas del cordon de acumulacién de la
Gltima ingresion marina a la Provincia de Buenos Aires
que se extiende desde el Arroyo del Gato, en el Partido
de La Plata, hasta el Arroyo Burifiigo, en el Partido de
Magdalena. Esta situacion se da fundamentalmente en
las construcciones ubicadas en las proximidades de los
citados yacimientos de conchillas pero también se ha
detectado, por ejemplo, en la Iglesia de la localidad de
Lopez Lecube, en el Partido de Puan, proveniente en este
caso de las proximidades de Bahia Blanca. En otros casos,
como los observados en la iglesia San José de la ciudad
de Olavarria, en el mortero de asiento se ha incorporado

Iglesia ubicada en Norberto de La Riestra, Partido de 25 de
Mayo.

un porcentaje de arena de trituracion proveniente de las
canteras de la zona.

En algunas estructuras, en particular, de mayor magnitud
en cuanto al volumen construido, se ha empleado
mamposteria de ladrillos y perfileria metalica, por lo cual
puede definirse como estructuras hibridas o de transicion.
En uno de los casos se observo la torre campanario y
diversos ornamentos ejecutados en chapa galvanizada
como es la iglesia de los Padres Salesianos en la localidad
de Gral. Piran, inaugurada en el afio de 1911.

En lo que respecta a la cubierta, en la mayoria de los casos
corresponde a chapas metalicas onduladas colocadas
sobre estructuras de madera, que también soportan el
cielorraso. Este Gltimo puede presentarse en forma de
boveda por lo cual se reproduce la imagen interna de
las iglesias construidas con anterioridad empleando la
técnica del abovedado, como por ejemplo la Iglesia de
Magdalena construida en el afio 1860 . En algunas pocas
construcciones y fundamentalmente, en las ejecutadas
durante la década de 1940, se observan cubiertas de tejas
ceramicas tipo arabe.

EMPLAZAMIENTO

Siguiendo el esquema de la ciudad indiana, la mayoria
de las iglesias se encuentran ubicadas frente a la plaza
principal de la localidad, solamente en algunos casos
particulares, se localizan en forma diferencial, como por
ejemplo, la Iglesia de los Padres Salesianos, en General
Piran, que se encuentra frente a la estacion ferroviaria y la
de la localidad de Ernestina, en el Partido de 25 de Mayo,
que se ubica en un boulevard que parte de la estacion
ferroviaria, en el cual se ubican también un teatro, una
escuela y un hotel. Alguna de las iglesias inspeccionadas,
por ejemplo, en la localidad de Norberto de la Riestra, se
encuentra emplazada en un parque, mientras que otras,
como por ejemplo, la de Magdalena, se hallan rodeadas
por construcciones.

En relacion con el microclima que rodea a las
construcciones inspeccionadas se adopta la clasificacion
realizada en el trabajo “Regionalizacion Bioclimatica
de la Provincia de Buenos Aires”. Las iglesias estan
ubicadas, entonces en dos grandes zonas bioclimaticas
(Zona III Templada Calida y Zona IV Templada Fria),
con dos subzonas originadas por influencia de la cercania
al mar (Zona IIIb y IVd). Esta clasificacion deja de lado
situaciones como las de las sierras pampeanas, sistemas
de lagunas encadenadas o la zona sur de la provincia,
entre otras, que presentan particularidades respecto a
las condiciones climaticas. Sin embargo, en una primera
aproximacion resulta util emplear las clasificaciones de
las zonas climaticas adoptadas.

RESULTADO DE LOS RELEVAMIENTOS

En la Tabla 2 se resumen las patologias observadas en
muros, cubiertas y se analiza como elemento estructural
significativo, las torres campanario presentes en las
iglesias y capillas. Las patologias se han dividido en
tres grandes grupos considerando la presencia de fisuras,
la circulacion de agua ascendente y descendente y la
colonizacion bioldgica, dividida esta ultima en aquella
colonizacion debida a la presencia de liquenes, algas
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Tabla 2: Patologias detectadas en Iglesias y Capillas

Patologias Porcentajes
. Menores a 4 mm 55
Fisuras
Mayores a 4 mm 20
Circulacion de Ascenso 63
agua Descenso 50
N Liquenes, algas,
Col_om,za}mon hongos 85
biol6gica
Plantas 60

y hongos, y de plantas (helechos y otras especies). Del
total de construcciones inspeccionadas, un 25% de ellas
se encontraban intervenidas recientemente, por lo cual no
presentaban patologias visibles.

ANALISIS DE LAS PATOLOGIAS DETECTADAS

Las principales patologias detectadas en las iglesias y
capillas ubicadas en colonias, pueblos y localidades de la
Provincia de Buenos Aires, presentan caracteristicas que
permiten realizar su evaluacién en forma conjunta.

Presencia de Fisuras: En lineas generales puede
plantearse que en las iglesias y capillas inspeccionadas
no se detectan fisuras atribuibles a un comportamiento
estructural deficiente ni a movimientos diferenciales del
suelo. Un 55% de las construcciones evaluadas presenta
fisuras de muy pequefia magnitud con espesores menores
a 4mm mientras que un 20% presenta espesores mayores
a dicho valor. En el interior de alguna de las iglesias,
fundamentalmente aquellas de mayor magnitud se han
visualizado fisuras en la clave de los arcos, situacion
que puede atribuirse a un comportamiento estructural
inadecuado del arco.

En el exterior de las iglesias, en algunos casos se observan
fisuras principalmente en los ornamentos, pudiendo
atribuirse que las mismas se han originado en la corrosion
de los elementos metalicos de refuerzo, que ocasionan
aumentos de volimen y desarrollo de tensiones de traccion
que fisuran el material con el cual se halla conformado el
ornamento. También, se han observado fisuras en muros
generadas por las raices de plantas.

Procesos de circulacién de agua: En el interior de las
iglesias y capillas, se observan las patologias causadas
por procesos de circulacion de agua, que originan en los
materiales, fundamentalmente en los muros de ladrillos
ceramicos revocados y en las estructuras de sostén
ejecutadas en madera y/o perfilaria de hierro, alteraciones
de distinto grado. Los procesos de circulacion de agua se
originan en:

» filtracion de agua de lluvia y ascension de agua en los
muros por capilaridad .

Los procesos de filtraciones o ascension capilar de agua
en los muros causan graves alteraciones en los revoques,
llegando en algunos casos a alterar a los mampuestos.
Esta situacion se observa en casi todas las construcciones
inspeccionadas, detectandose desprendimientos  del
revoque, manchas de humedad y eflorescencias. De los

FFp

)

Detalle de fisura en columna de la torre de campanario. Iglesia
Inmaculada Concepcién. Partido de Lincol.

Detalle de fisura. Iglesia San Pedro. Villa Garibaldi. Partido de
La Plata.

relevamientos realizados surge que en un 50% de las
construcciones se observan filtraciones de agua y en
aproximadamente el 60% problemas de ascensidn de agua
por capilaridad. También, en menor porcentaje en algunas
iglesias o capillas se observan sectores de salpicaduras de
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Detalle de humedad ascendente, Iglesia Ntra. Sefiora de La
Merced. Localidad de Quequen. Necochea.

Detalle de filtracion de agua. Iglesia Ntra. Sefiora del Rosario.
Localidad de Maria Ignacia Vela. Partido de Tandil.

agua de lluvia por la ausencia de veredas perimetrales o
falta de mantenimiento de las mismas.

Colonizacion bioldgica: En la mayoria de las iglesias y
capillas inspeccionadas se detecta una fuerte colonizacion
bioldgica en los muros externos mientras que en el
interior, debido a los problemas de humedad ascendente
en los muros, se detecta una colonizacion fungica que
origina manchas oscuras que deterioran la pintura,
Ilegando los porcentuales al orden del 85% del total. Las
especies colonizantes son fundamentalmente Caloplaca
Citrina, Lecanora albescens y Lecanora muralis.
Cuando los sustratos colonizados son morteros célcicos
o cementiceos se origina una disgregacion superficial por
accion mecénica y en algunos casos, también, quimica por
secrecion de 4cidos, ademas, provocan una alteracion en
el color de los sustratos.

En lo que respecta a las cubiertas, se ha observado en
las ejecutadas con tejas ceramicas, como por ejemplo,
Iglesia Cristo Obrero, de Berisso y la de la localidad de
Vivorata, la existencia de Xanthoparmelia Microspora
(miill. arg. hale), de aspecto folioso, semejante a una hoja
con lébulos redondeados de 5 a 8 mm de ancho y en su
cara inferior posee ricines, estructuras que tedricamente
pueden introducirse en el sustrato para fijar el talo o
cuerpo del liquen, lo cual depende de las caracteristicas

Biocolonizacion. Iglesia en Domselaar, Partido de San Vicente.

Biocolonizacion. Iglesia Maria Magdalena. Partido de
Magadalena.

de la superficie. Por el tamafio que adquiere esta especie
de liquen no permite la colonizacién de otras especies en
las proximidades.

Sobre cornisas y ornamentos se observa en la mayoria
de las iglesias inspeccionadas la existencia de un intenso
crecimiento de helechos (Blechnum sp., Blechnum
brasiliense) y otras plantas (Cymbalaria muralis). En este
caso, el porcentaje es elevado, del orden del 60%.

Ademas, en el interior de las torres se observa una gran
cantidad de guano, debido a la presencia de aves o
murciélagos, que por su bajo pH (acido) puede provocar
alteraciones sobre los materiales contaminados.

ANALISIS DE LAS PATOLOGIAS DETECTADAS

El grado de deterioro que presentan las iglesias y capillas
inspeccionadas se vincula con las patologias tipicas de
las construcciones de fines del siglo XIX y mediados del
XX, en especial las vinculadas con la degradacion de los
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materiales por accién del agua ascendente y descendente
que provoca la degradacion de los revoques y junta
de asiento por lixiviacion de los productos hidratados,
pudiendo en algunos casos afectar en ciclos de mojado y
secado a los mampuestos ceramicos, particularmente en el
caso que la napa freatica contenga porcentajes elevados de
sulfatos y otras sales solubles.

En todos los casos, las construcciones han sido ejecutadas
en mamposteria de ladrillos ceramicos comunes asentados
en mezclas elaboradas con cal, en algunos casos con la
incorporacion de porcentajes variables de conchillas o
arena de trituracion obtenidas de yacimientos proximos a
su localizacion. Los revoques internos y externos también
han sido ejecutados con morteros de cal. En algunos
casos, se ha empleado perfileria metalica en la estructura,
en particular en las torres.

Debe mencionarse que durante las inspecciones realizadas
no se detectaron edificaciones en mamposteria de piedra,
a pesar que alguna de las iglesias o capillas se encuentran
en zonas serranas, productora de bloques y lajas para
construccion a excepcion de la existente en la localidad de
Torquinst. Esta situacion llama la atencién ya que, en las
localidades de Hinojo o en Colonia Nieves, por ejemplo,
las construcciones correspondientes a la Escuela estan
ejecutadas con mamposteria de piedra. Debe mencionarse
que en la localidad de Sierra Chica, una zona que cobra
importancia a fines del siglo XIX y principios del XX, por
la explotacion de canteras de granito, si bien las casas de
los “picapedreros”, estan construidas en piedra, la iglesia
Santa Lucia, en estilo neobarroco colonial, ubicada frente
a las citadas viviendas esta ejecutada con materiales
tradicionales, con solamente un zécalo de piedra.

Consideraciones finales

Del relevamiento realizado se confirma la existencia de un
rico y variado patrimonio religioso, de caracter modesto,
en colonias, pueblos y localidades de la Provincia de
Buenos Aires. El valor intrinseco de las construcciones
conjuntamente con el valor ambiental de las mismas
constituyen los factores que hacen recomendable disponer
de un inventario provincial de los citados bienes a fin de
definir pautas para su restauracion y conservacion.

Aquellas capillas o iglesias ubicadas en pueblos y
localidades que tienen todavia una activa vida social
presentan un estado de conservacion aceptable, mientras
que algunas otras, como por ejemplo, las de las
localidades de Lopez Lecube o Domselaar, presentan
serias deficiencias de mantenimiento que originan graves
patologias y, en algunos casos, derrumbes parciales.

Algunas pequefias capillas insertas en circuitos turisticos,
como por ejemplo, la ubicada en la Estancia Santa Rita,
en el Partido de Punta Indio, o la Capilla Santa Elena, en
el Parque Pereyra lIraola, atribuida a los Arg. Francisco
Pereyra Iraola y C. Berro, se encuentran en muy buen
estado de conservacion, continuando con su funcion
original.

En el relevamiento realizado no se han inventariado
los bienes muebles patrimoniales existentes en la
mayoria de las iglesias o capillas evaluadas, constituidos
fundamentalmente por imagenes, Organos, pinturas,

etc., algunos de ellos de gran valor, ya que corresponde
a obras realizadas por artistas reconocidos en lo relativo
al arte sacro. Esta informacion resulta fundamental para
programar la preservacion y conservacion de los mismos,
ya que en alguna de las iglesias inspeccionadas se ha
detectado, por ejemplo, el pintado de muros en los cuales
existian pinturas de alto valor artistico. En otros casos,
como en la Iglesia San Benjamin, en el Partido de La Plata,
se ha contemplado dentro de las tareas de restauracion del
templo, la de las pinturas existentes en los muros que le
dan un determinado caracter al edificio.

Iglesia Santa Lucia. Sierra Chica. Partido de Olavarria.

Capilla San Miguel Arcangel. Colonia Nieves. Partido de
Olavarria.
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IGLESIAS EN

LA PLATA, BERISSO Y ENSENADA.

Luis P., Traversa; Mariana Lopez

La ciudad de La Plata y su region de influencia posee
como edificio mas representativo de la arquitectura
religiosa a la Catedral, de atraccién tanto turistica nacional
como internacional. Pero el patrimonio arquitecténico
religioso no termina aqui, ya que el mismo cuenta con
edificios ubicados en distintos barrios alrededor del casco
urbano y en localidades cercanas dignos de ser conocidos,
destacados y valorados; por supuesto que con escalas y
caracteristicas modestas, como por ejemplo la Parroquia
San Pedro (Villa Garibaldi), Iglesia San Benjamin del
Barrio Los Hornos, Parroquia Nuestra Sefiora del Carmen
(Tolosa), la Iglesia Maria Auxiliadora (Berisso), la
Iglesia Stella Maris (Punta Lara, Ensenada) y la Iglesia
Cristo Crucificado en el cementerio de La Plata. Quizas
sus historias nunca trascendieron demasiado, por tal
motivo en este trabajo ademas de difundirlos, se evalla
el estado de conservacion en que se encuentran; siendo el
objetivo principal determinar el grado de deterioro de los
materiales como asi también comparar la degradacién de
los mismos en funcion del clima en el cual se encuentran
expuestos. En este caso los edificios religiosos estudiados
corresponden a un area de clima hiumedo y templado, por
lo cual las patologias y/o degradaciones de los materiales
que se evidencias estan originadas, principalmente, por
accion de la humedad.

HISTORIA DE LAS IGLESIAS EVALUADAS

La ciudad de La Plata, Capital de la Provincia de Buenos
Aires, ubicada en la margen occidental del Rio de La
Plata, distante a 60 Km. de la ciudad de Buenos Aires,
surge a fines del siglo XIX debido a la necesidad de
localizar una nueva sede para administrar la provincia.
La ciudad se proyecta durante el periodo de Gobierno del
Dr. Dardo Rocha. El 1° de Mayo de 1882 se promulga la
ley para la fundacion de la ciudad con su emplazamiento
definitivo y el 19 de Noviembre del mismo afio, se realiza
la ceremonia fundacional con la traza urbana aprobada y
demarcada mediante mojones de hierro fundido. A partir
de entonces comienza a forjarse el futuro de esta nueva
localidad que va a necesitar abastecerse de diversos
materiales, en especial ladrillos, para la construccion de
los edificios publicos y privados.

La ciudad creci6 y muchos inmigrantes se radicaron
en ella y en los alrededores con impetu de trabajo y
progreso; generando de esta manera el surgimiento de
nuevas localidades en los alrededores de la ciudad. En
algunos casos, este crecimiento se vio impulsado por la
accion del ferrocarril, cuyas estaciones han obrado como
generadoras de nucleos urbanos y suburbanos. Una de las
localidades que actualmente se encuentra incorporada en
la masa urbana de la ciudad es Tolosa que, junto con la

llegada del ferrocarril hasta la ciudad de Ensenada y la
tragica epidemia de fiebre amarilla que afect6 a Buenos
Aires, motivo el asentamiento poblacional en esta area.
El surgimiento de la misma se produce 11 afios antes de
la fundacién de La Plata, el plano fue aprobado por el
Departamento Topografico el 20 de diciembre de 1871.
Los vecinos del lugar, alegando la existencia de un
numero importante de pobladores, gestionaron el 10 de
julio de 1879, la autorizacion para construir una capilla
cuyos planos, disefiados por los Arquitectos Eduardo E.
Clerici y Teodoro Juan Groux de Patty, se anexaban a la
documentacion. Recién el 16 de julio de 1902 el Obispo
de La Plata erigi6 candnicamente la Parroquia Nuestra
Sefiora del Carmen de Tolosa, y finalmente el 24 de mayo
de 1903 se puso la piedra fundamental del templo en
tierras donadas por Martin José Iraola, que se habilitd el
15 de abril de 1906.

La fundacidn y el posterior desarrollo de la ciudad de La
Plata interrumpio el crecimiento de la localidad de Tolosa,
al resultar una parte de su superficie comprendida dentro
del perimetro de la nueva capital.

El mal estado del antiguo Camino Real, llamado también
Camino del Gato, Unico acceso a la ciudad, determiné la
construccién de la nueva ruta de acceso en la prolongacion
de la Avda. 13, o boulevard “Unién Nacional” cuya
primera etapa de trabajo comenzd a principios del afio
1884, denominado popularmente “Camino a los Hornos
de Cerrano”.

Los hornos de Cerrano, donde se ubico luego la fabrica de
ladrillos Ctibor, sobre el arroyo el Gato en las cercanias
de la estacion Ringuelet, generaron en 1883 la formacion
del primer vecindario satélite de la ciudad; en ese sector
se radicaron otros doce hornos de ladrillos y dos fabricas
de cal, utilizando estas Ultimas conchillas del corddn
originado en la ultima ingresién marina en la region.La
designacion del paraje era entonces “Hornos del Norte”
pero popularmente era conocido como Los Hornos de
Cerrano y menos usualmente como Villa Unién Nacional.
En el oeste de la ciudad de La Plata, se concentr6 también
una importante densidad de poblacion, configurando el
primer ndcleo suburbano de La Plata, con la denominacion
los Hornos del Oeste. Segun el censo de Octubre de 1885
la poblacién habia aumentado de 1017 a 2048 habitantes,
siendo el 23 % argentinos y el resto extranjeros. La
mayoria de los vecinos del lugar se hallaba en relacién
laboral con las fabricas de ladrillo, siendo las mismas
las encargadas de suministrar los mampuestos para las
construcciones de la ciudad. Esta radicacion de la industria
ladrillera, generé que se reconociera a la zona como la
localidad de Los Hornos. Una carta catastral de la division
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de tierras fechada el 13 de febrero de 1883, registra la
nominacion “seccion C de quintas de los Hornos”; este
documento fue tomado como acta fundacional por la
Comision del Centenario y las autoridades municipales.
La concentracion de poblacion fue determinante para la
ereccion de un centro de culto, la Iglesia San Benjamin,
cuya construccion fue iniciada el 23 de setiembre de 1885.

Otra de las iglesias evaluadas es la Parroquia San Pedro
ubicada en Villa Garibaldi, localidad que al igual que Los
Hornos esta proxima a la ciudad de la Plata. Estas tierras
desde 1635 hasta la década del 1840 tuvieron distintos
propietarios, siendo uno de los mas importantes, tal vez,
Juan Manuel de Rosas. Para la época de la fundacion de la
ciudad de La Plata eran los propietarios Eugenio Sicardi
y Juan Gonzalez Moreno. A ellos se les unié Emilio
Morales Gauna quien fuera el principal promotor de la
creacion de Villa Garibaldi e hizo un amplio despliegue
publicitario para promocionar las ventas de las tierras. El
nombre de la villa es por el General Giuseppe Garibaldi,
en homenaje a la colectividad italiana que empezaba a
radicarse en la Argentina, en particular en el area de la
ciudad de La Plata, aportando mano de obra especializada
para la construccion de los edificios publicos y privados.
El remate de las tierras se realizo el 15 de abril de 1888,
siendo una fiesta popular que reunié mas de 3000 personas,
en su mayoria de origen italiano, en la que se vendieron
mas de 40 manzanas de tierras. En esa fecha se produjo
también la bendicion de la capilla San Pedro.

A principios de 1889 un segundo remate permiti6
vender nuevos terrenos pero la crisis econémica de 1890
repercutio en los habitantes de esta localidad, quienes
en su mayoria abandonaron sus propiedades. La capilla
construida frente a la plaza desaparecio, mientras que la
estatua del prdcer italiano quedé mutilada y los restos
de las fuentes ubicadas en la plaza, al igual que otras

Monumento de G. Garibaldi, existente en la Plaza principal de
Villa Garibaldi. Partido de La Plata..

IGLESIAS EN LA PLATA, BERISSO Y ENSENADA.

construcciones, quedaron en el olvido. En la actualidad la
plaza y el monumento han sido revalorizados.

Puede plantearse entonces, que el proyecto de Villa
Garibaldi se frustr6 y los antiguos duefios volvieron a
ocupar las tierras que después adquirieron por posesion
treintafial. La capilla cercana al monumento a Garibaldi
pudo renacer con posterioridad, gracias al esfuerzo de
los nuevos pobladores, pero en un sitio diferente al
emplazamiento original.

En la Avenida Costanera Ate. Brown, de Punta Lara,
partido de Ensenada, en uno de los margenes del arroyo La
Guardia, se encuentra ubicada la iglesia Stella Maris. Esta
localidad corresponde a uno de los principales balnearios
del Rio de La Plata, que tuvo un gran auge durante los
afios 30 y 40, periodo en el cual se construyeron: la
avenida costanera, el murallon, la comisaria y la iglesia.
La misma conforma junto con la escuela y la comisaria,
el centro civico donado por el Jockey Club de la provincia
de Buenos Aires.

La construccion de la iglesia fue en el afio 1941, estuvo
a cargo de la empresa constructora Leon Valli y Cia.
El proyecto y la ejecucion de los planos son del Ing.
Civil Julio A. Barrios. Su obra es la mas vasta entre la
produccion profesional platense de las décadas del treinta
y del cuarenta. La heterogeneidad linglistica con que
aborda una gran diversidad de temas arquitectdnicos
induce a asociar a la de los eclécticos de la generacion
anterior. Segln este esquema, su adscripcion a la
arquitectura moderna no supera la manipulacion de
ciertos recursos expresivos, tales como fachadas blancas
y despojadas, incorporacién de volimenes cilindricos o
superficies curvas, ventanas circulares y otros elementos
afines a la estética nautica. En el caso de la Iglesia Stella
Maris, recurre al Pintoresquismo Californiano.

La iglesia Cristo Crucificado, ubicada en el limite del
casco urbano platense, en la interseccién de las avenidas
31y 72, es la imagen de llegada, desde diagonal 74, al
cementerio. El barrio se desarrollo a principios del siglo
XX, en torno a éste, que suplantd en el afio 1886 al
cementerio de Tolosa, y se fue consolidando como una
de las barriadas mas populares y particulares de la zona
sur de la ciudad. En las primeras décadas del siglo XX,
comenzaban a afincarse familias, alrededor del cementerio,
que se alejaban del centro de la ciudad, convocados por
el reciente movimiento comercial que se experimentaba
en aquella época en las cercanias del viejo ferrocarril
provincial. Actualmente tiene cerca de 7 mil habitantes y
caracteristicas propias como puestos de flores, negocios
de compra y venta, marmolerias, etc.

La construccion de la iglesia estuvo a cargo de Mario
José Buschiazzo, arquitecto dedicado a la restauracion
de edificios historicos y, desde 1947, a la historia de la
Arquitectura de América Latina y de la Argentina. En
1928 ingresa en la Direccion General de Obras Publicas,
a la vez que realizaba trabajos para el Ministerio de
Obras Publicas de la Provincia. En sus primeros afios de
labor profesional también construyo casas particulares
en Adrogué, edificios comerciales en la misma zona y
la iglesia aqui estudiada. Para 1940 publicé su primer
libro, Arquitectura Colonial en Hispano-Ameérica y en los
afios siguientes, continud con otros textos editados por la



academia de Bellas Artes sobre iglesias de Buenos Aires
y Cordoba.

Su manejo del lenguaje arquitectdnico es producto
de su formacién pragmatica, y sus resultados pueden
considerarse como derivados de su modalidad de trabajo
en equipo con el resto de los integrantes del Departamento
de Ingenieros.

El otro caso evaluado, es la Iglesia Maria Auxiliadora
que, se encuentra ubicada en la calle 10, entre Avenida
Montevideo y Lisboa, sobre una calle de caracteristicas
normales dentro de la trama urbana de la localidad de
Berisso. La ciudad de Berisso comienza a desarrollarse a
partir de 1871 con la instalacidn de los primeros saladeros,
coincidentemente con la epidemia de fiebre amarilla
desatada en Buenos Aires, que determind la radicacion
de la industria mas importante de aquel momento en
esta zona; por ello su crecimiento se debe directamente
a la industria frigorifica que se desarrollé en la ciudad
conjuntamente con la actividad del puerto que jugd un
papel importante en la economia regional.

La parroquia Maria Auxiliadora se crea en el afio 1917
a cargo del Presbitero Olimpio Torta y en el afio 1927 se
inaugura el edificio de la iglesia.

Antes de determinar los grados de deterioro de los
materiales componentes de los edificios estudiados,
surge la necesidad de hacer un breve comentario sobre
la importancia de su conservacion. La importancia de
preservar el patrimonio religioso local, surge de su
valor como testimonio de este fenomeno cultural, y su
accion como elemento tangible que mantiene la unién
de la comunidad catdlica. Ademas, afirma los valores
desarrollados en el tiempo como acciones del proceso
histérico vivido por la comunidad. En este sentido estos
templos adquieren un valor tangible e intangible que les
permite ser considerados como bienes integrantes del
patrimonio cultural de la comunidad en general.

En los ejemplos evaluados, las cualidades arquitectonicas
e histdricas tal vez no sean relevantes ni comparables
con las catedrales y/u otros templos de la regién, pero
la valoracion que se le adjudica estd dada por lo que
significan para la comunidad que convive con ellos.
Las construcciones religiosas estan seleccionadas en
localizaciones que han tenido un origen diferente, ya que  petajle de crecimientos biolégicos en la torre.
se establecieron debido a causas y actividades productivas
distintas.

PARROQUIA NUESTRA SENORA DEL CARMEN

Descripcion del edificio: Se encuentra ubicada en la calle
115 entre 530 y 531 frente a la plaza fundacional de la
localidad de Tolosa, con la impronta caracteristica de las
iglesias de la mayoria de las localidades de la Provincia
de Buenos Aires. El templo es de una arquitectura con
cierto eclecticismo, aunque con un gran predominio de
elementos de estilo romanico. Esta despojado de todo
ornamento e imbuido de sencillez. El exterior del templo
combina ladrillo visto con revoque.

Su interior se desarrolla a lo largo de una nave longitudinal
unica, como espacio principal para los fieles, conformando
una planta de cruz latina. El altar se ubica en un &bside

Detalle del zécalo. Se observa el marmol de revestimiento con
eflorescencias.
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posterior, que fue anexado al edificio original. Tiene
ventanas con claraboyas de vidrios comunes de color,
alineadas en la parte alta de los muros.

El aspecto interior es de maxima pureza, sus muros y
ciclorrasos son blancos y grises (simil piedra) pintado
contrastando con el piso de granito reconstituido de color
rojo. Sobre el acceso se ubica el espacio para el coro
anexado posteriormente, ya que para 1921, fecha que
coincide con el 50° aniversario de Tolosa, segun fotografias
de la época no existia. La torre del templo fue erigida en
1930; tiene una altura de 30 metros, hasta la base donde se
apoya la imagen de la virgen que tiene 4 metros de altura.
Hace pocos afios esta escultura sufrié desprendimientos
de algunas de sus partes, siendo reparada. En la actualidad
han aparecido nuevamente fisuras en la escultura, en
particular en la cabeza del nifio, que deben ser atribuidas a
la corrosion de los hierros internos que hacen de esqueleto
de la misma.

Descripcion de patologias: Presenta fisuras en el portico
principal de acceso y en el centro de la bdveda de arista
del crucero. También, se detectan problemas de humedad
ascendente en algunos sectores de los muros de la nave,
en especial se visualizan marmoles de revestimiento con
presencia de eflorescencias. En la cornisa de la torre se
visualizan crecimientos bioldgicos, en especial helechos.

IGLESIA SAN BENJAMIN

Descripcion del edificio: Se encuentra ubicada en la
calle 57 y 140 de la localidad de Los Hornos. El proyecto
estuvo a cargo del Arquitecto Carlos Nordmann, es de
estilo neorenacentista de orden ddrico. Su construccion
fue iniciada el 23 de setiembre de 1885 y su habilitacion
se realizé el 7 de setiembre de 1890.

Para su levantamiento fue donado un terreno cuadrado de
120 metros de lado, por Benjamin Castillo y su esposa,
Jacoba Ramiro y el 25 de agosto de 1885 el Poder
Ejecutivo, por decreto, aceptd la donacion del predio y
de los ladrillos para su construccion, aprobé los planos
y presupuesto y dio conformidad para su edificacion. Se
tuvo en cuenta “el nicleo importante de poblacion que
se ha concentrado y la necesidad manifiesta de erigir un
templo dedicado al culto catélico”. En 1937 se efectuaron
reparaciones generales al templo y tres afios méas tarde se
dio término a la construccion de los pisos interiores.

El emplazamiento del edificio en el centro del predio,
rodeado por jardines y sobre el eje visual de la calle 57, a la
altura de su transversal 140, confiere a este pequefio pero
armonioso templo un caracter muy peculiar como centro
de un espacio urbano focalizado, a la manera barroca.

La iglesia posee una nave Unica y longitudinal de cubierta
exterior a dos aguas e interior plana. En su exterior
combina elementos y formas clasicas, como se puede
apreciar en su fachada principal donde se ve claramente
la superposicién de frontis y volimenes. Se aprecia un
gran muro y un frontis truncado, por el volumen anterior
que contiene el campanario, que esconde la cubierta a dos
aguas de la nave principal. Por delante de este muro se
ubica un prisma vertical que forma el acceso al templo
el mismo presenta adosado un frontis de menor escala
y columnas adosadas y apoyadas en un basamento y en

IGLESIAS EN LA PLATA, BERISSO Y ENSENADA.

Vista de la fachada de la Iglesia San Benjamin. Localidad de
Los Hornos.

Detalle del interior. Se observan los desprendimientos de
revoques por ascencion capilar.



la parte superior se transforma en campanario. En los
laterales del mismo y por delante del gran muro se adosan
dos volimenes de menor altura y de arista truncada,
encontrandose, en uno de ellos la escalera hacia la parte
superior del acceso donde se ubica el coro. El campanario
tiene aberturas con arcos de ¥ punto en su parte superior;
el mismo culmina con una cupulilla de base octogonal
alojando en su vértice superior la cruz del templo.

Descripcion de patologias: El edificio presenta
desprendimientos de detalles ornamentales de la cornisa
del volumen de acceso como también en el frontis de
mayor tamafio. Ademas, se observan alteraciones, que
Ilegan al desprendimiento, del revoque interior por efecto
de la humedad ascendente, con deterioros significativos de
la pintura decorativa. También, se encuentra afectado el
recubrimiento inferior de la losa del campanario, producto
de la corrosion de los perfiles metalicos atribuible al
ingreso de agua. En el interior de la iglesia, se visualizan
en los muros, grandes sectores con humedad originada en
filtraciones de la cubierta. Asimismo, se detecta en la nave
principal la misma patologia desde el nivel de piso hasta
aproximadamente un metro de altura. En la actualidad el
templo se encuentra restaurado.

PARROQUIA SAN PEDRO

Descripcion del edificio: Se ubica en la calle 23 y 652
de Villa Garibaldi, quedando inserto en la actualidad en
una zona de quintas. Fue declarada de Interés Historico
Provincial en el afio 1999. Es un edificio de modestas
dimensiones, de nave Unica y de escala pequefia. Su
perimetro es libre conformando un volumen sencillo y
claramente visible. Es un paralelepipedo techado a dos
aguas correspondiente al desarrollo de la nave.

Su fachada también es simple donde aparecen elementos
de orden clasico, posee 4 pilastras adosadas que recorren
practicamente toda su altura. Se visualizan, ademas, en la
parte inferior una especie de zocalo y en la parte superior
presenta una superposicién de frontis, donde los dos
medios frontis laterales marcan el eje principal del templo
y el acceso al mismo. Sobre su lado derecho, adosado a
uno de los medios frontis, se encuentra el campanario,

—

-

Vista de la Fachada Parroquia San Pedro. Villa Garibaldi.

Detalle de fisura en el interior de la Iglesia.

gue es una intervencion posterior, que no se integra al
conjunto. Las fachadas laterales son lisas, siendo el (inico
relieve las pilastras que se comportan como estructuras de
contencién muraria capaces de soportar las cargas de la
cubierta. Se observa también, la construccion posterior de
una casa parroquial no integrada al conjunto.

En la Parroquia se observa un mural de gran valor artistico,
obra de Oscar Levaggi, el cual se encuentra en condiciones
aceptables, con excepcion de una fisura de gran espesor
que atraviesa el ancho del muro que lo contiene.

Descripcion de patologias: El edificio presenta
desprendimientos parciales en las cornisas y alteraciones
de los revoques externos e internos, en ambos casos por
circulacion de agua, tanto descendente (por lluvias) como
ascendente (por capilaridad). El crecimiento bioldgico
desarrollado en uno de los desagiies laterales de la
cubierta da origen a una importante degradacion en la

Crecimientos bioldgicos y desprendimiento de revoque.
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mamposteria de ladrillos, observandose los mampuestos
sin recubrimiento y con afectacion del mortero de asiento.

Presenta, ademas, fisuracion y hundimiento en algunos
sectores de las veredas laterales, lo cual puede estar
originado en asentamientos diferenciales de los muros.
Ademas, en los pisos interiores se observan hundimientos,
en diversos sectores, debidos probablemente a antiguos
hormigueros. En el muro frontal, detrds del Altar, en el
cual se encuentra el mural, se observa una fisura de gran
espesor que lo recorre en toda su altura, observandose,
en algunos sectores, desprendimientos del revoque
adyacente. Esta fisura se observa también del lado externo.
Puede plantearse que se encuentra estabilizada y debe ser
atribuida a un asentamiento diferencial del muro.

En los revoques exteriores se observd la colonizacion
liquénica de la especia Calloplaca Citrina. En el entorno
del conjunto edilicio se desarrollan arboles, plantas y
arbustos de grandes dimensiones que en algunos casos se
encuentran proximos a la construccion. Esta problematica
da origen a ambientes sombrios y con altos contenidos de
humedad en los cuales pueden desarrollarse con facilidad
el crecimiento de microorganismos y/o a la degradacion
de los materiales.

Como conclusién puede plantearse que la construccion
presenta fundamentalmente problemas en sus fundaciones,
lo cual ha originado fisuraciones en los muros. Ademas,
presenta alteraciones vinculadas con la circulacion de agua
y el hundimiento del piso interior, en diversos sectores,
atribuible a la existencia de hormigueros.

Puede plantearse que las patologias detectadas en la
Parroquia de San Pedro, Villa Garibaldi, se vinculan
a la antigliedad de la construccién y a la falta de un
mantenimiento constante, lo cual ha originado la
degradacion de los materiales constituyentes, en particular,
revoques internos y externos.

Puede considerarse que la patologia mas significativa
que presenta la construccion es la fisura de espesor
considerable que se observa en el muro frontal, debida
casi con seguridad a asentamientos del suelo de fundacion.
También, debe citarse el hundimiento de pisos como una
patologia a resolver.

IGLESIA STELLA MARIS

Descripcion del edificio: La fachada del templo reproduce
fielmente el interior de la iglesia, presenta un muro liso
simple, unacubiertaadosaguasy unarco adosado de medio
punto ubicado en el eje principal del templo marcando el
acceso al mismo. En ambos laterales presenta aberturas
dobles rectangulares, coincidiendo uno de sus lados con la
entrada al campanario y el otro un cuarto destinado a una
funciodn religiosa. Toda la superficie de la fachada es lisa y
se encuentra pintada recientemente. El interior, que posee
un mosaico perteneciente al artista Ricardo Sanchez, es
de caracteristicas similares a la fachada, en cuanto a su
aspecto y sencillez; pero su planta, a diferencia de otros
templos, marca claramente la forma de cruz latina y esto lo
refleja en altura, mediante dos bovedas de caiién corrido,
que en su interseccion forman una clpula rebajada de
base cuadrada apoyada sobre pechinas, que contiene en
su centro una lucerna artificial. Sobre la parte superior del

IGLESIAS EN LA PLATA, BERISSO Y ENSENADA.

ingreso al templo, se ubica el coro, al que se accede por
medio de la escalera que conduce al campanario.

Descripcion de Patologias: La construccion presenta
algunas fisuras de pequeilo espesor en diferentes sectores.
Las mismas se ubican:

-En el exterior en la fachada principal, en la parte inferior
del muro; es una fisura de pequefia dimension que corre
paralela al suelo a 0.30 m de éste. También, se encuentran
en la casa sacerdotal a nivel de la viga de encadenado y
en la parte superior, en el transepto que posee dos niveles,
en la parte inferior de la carpinteria, debido con seguridad
a los asentamientos diferenciales del suelo de fundacion.

-En el interior se ubican en la interseccion de las bovedas de
cafidn, en los arcos de medio punto, a lo largo del recorrido
de éste. También, el balcon del coro presenta una fisura en
la unién de éste con el muro; precisamente donde apoya la
viga. Otras fisuras llamativas se encuentran en los pisos,
en los sectores perimetrales, atribuibles posiblemente a la
consolidacion del relleno sobre el cual se asienta el solado.

La patologia mas evidente se presenta por deficiencia de
la cubierta, con faltante de piezas de las tejas coloniales,
generando precisamente filtraciones hacia el interior de
la misma. Esta patologia origina grandes manchas de
humedad y deterioro en las superficies del cielorraso y
en los muros se percibe claramente el derrame, del agua
de lluvia que ingresa. Ademas, de la falta y rotura de las
tejas, la cubierta presenta los tirantes de madera también
deteriorados por este motivo.

Otra patologia presente, es el proceso de circulacion de
agua, que genera la lixiviacion de sales de los revoques

Vista de la Iglesia Stella Maris. Punta Lara. Ensenada.



Vista del altar de la Iglesia Stella Maris.

Detalle de filtraciones en aberturas. Iglesia Stella Maris.

y/lo mezclas de asiento que se cristaliza en los muros.
Otro ingreso de agua al templo se genera a través de las
aberturas laterales, marcado por grandes manchas de
humedad en la parte inferior de estas.

En la parte trasera y los laterales libres del templo, se pudo
observar la colonizacion de liquenes en toda la superficie
muraria, acentuados en el recorrido del agua de desague
de los techos.

En la actualidad el templo se encuentra restaurado.
IGLESIA CRISTO CRUCIFICADO

Descripcion del edificio: En la fachada del templo
se puede observar la incorporacién de elementos de
diferentes estilos arquitecténicos, todos tratados en forma
escueta. La abertura inferior de la torre del campanario y
el portico de acceso a la iglesia estan coronados con arcos
de medio punto, extraido del estilo Roménico. En la parte
superior de dicho poértico incorpora un rosetén, con una
lectura mas sencilla, perteneciente al estilo Gético. La

Vista de la Iglesia Cristo Crucificado. La Plata.

Vista del interior y del Altar. Iglesia Cristo Crucificado.

torre del campanario presenta reminiscencias Art Deco,
siendo tal vez este uno de los pocos ejemplos de este estilo
arquitectonico en edificios religiosos.

El interior presenta una sobriedad claramente romanica,
con un revestimiento simil piedra rosado, no homogéneo,
imitando bloques de piedra. En la nave central presenta
una modulacion en la béveda de cafién acentuadas por
pilastras que conforman arcos en labdveda y se encuentran
apoyadas en dos columnas cada una. Las mismas son de
orden Toscano Corintio. La planta del templo contiene
una nave Unica rectangular, longitudinal al eje de acceso;
los espacios que sobresalen de ésta son la sacristia
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Detalle de una fisura. Se observa un testigo de yeso para
registrar si la fisura continua activa.

Fisura y filtracion de agua con proceso de lixiviacion de sales.

sobre el lado derecho del altar y la secretaria debajo del
campanario; el Gnico espacio que sobresale y esta unida a
la nave, es el abside posterior donde se encuentra el altar.

Descripcién de Patologias: Segin lo observado durante
la inspeccion la construccién presenta algunas fisuras
que responden a causas estructurales. Las de mayor
consideracién se ubican en el acceso a la iglesia, de
espesores considerables, casi grietas, ubicadas en los
arcos de las puertas de acceso. Las mismas marcan
movimientos estructurales que quiza no sean debidas a
sobrecargas del propio edificio, sino que probablemente
y por su ubicacion se deban atribuir al transito vehicular
exterior, el cual origina vibraciones. En el interior, la
boveda de cafidon de la cubierta también presenta fisuras
leves a lo largo de todo el arco que forma la bdveda,
menos significativas.

La patologia mas evidente se debe a la deficiencia de
los desagiies pluviales, que generan deterioros de los
mampuestos en la parte superior de los muros. En algunos
sectores, como el sector donde se ubica el coro, la patologia
se agrava por las fisuras que presentan, haciendo no solo
mas evidente el mal, sino que ademas genera un proceso
acelerado de deterioro.

IGLESIAS EN LA PLATA, BERISSO Y ENSENADA.

Otra patologia presente, originada en la circulacién de
agua, es la generacion de lixiviacion. A su vez la boveda
presenta manchas de humedad, que indica el mal estado en
gue se encuentra la cubierta.

El perimetro interior de la iglesia, presenta hundimiento
de solados, marcado desde el eje central con una fisura
longitudinal.

Ademas, se pudo observar en la parte trasera y los laterales
libres del templo una fuerte colonizacién bioldgica,
acentuada en los bordes de las canaletas. En el interior de
la torre del campanario se observa la presencia de nidos de
palomas y también guano, que al ser una sustancia cida
debe afectar a los materiales cementiceos del interior de
la torre.

IGLESIA MARIA AUXILIADORA

Descripcion de Patologias: Segln lo observado durante
la inspeccion y conforme la informacion obtenida en
cuanto al proyecto original y posteriores ampliaciones
e intervenciones, podria deducirse, que la construccion
presenta dos patrones de fisuracion. Uno de ellos podria
atribuirsele a las fundaciones y el otro a los materiales
componentes de la cubierta y el cielorraso e interaccion
de los mismos.

Se ha visualizado en el interior de la iglesia, que sobre
el nivel del coro existen fisuras practicamente verticales,
ubicadas en lamamposteria de los muros laterales, frontales
e internos sin revoque, algunas de las cuales nacen en la
parte superior de los dinteles del aventanamiento, como
el caso de una ventana ojival del frente y uno de los arcos
laterales tapiados, atribuibles posiblemente a problemas
de fundaciones.

De acuerdo a la informacion obtenida la nave se construyo
con anterioridad a la torre del campanario, con fundaciones
de diferente naturaleza; la primera mediante zapata corrida
generada por el aumento del espesor de la mamposteria
en profundidad y la fundacién de la torre del campanario
constituida por hormig6n armado.

La aparicion de estas fisuras puede deberse a asentamientos
diferenciales, atribuidas a las variaciones de las
propiedades geotécnicas del sustrato de apoyo frente a
cambios estacionales del nivel freatico y a la inexistencia
de juntas estructurales que independicen la torre de la
construccién mas antigua.

La estructura abovedada del cielorraso presenta fisuras
en la zona de unién con los paramentos tanto a lo largo
de la nave como en el encuentro con el paramento de la
torre. También, se observan algunas fisuras simétricas
e inclinadas cercanas al muro de la torre pero ya no en
el encuentro sino en la superficie misma del cielorraso.
Asimismo, en coincidencia con el vano de inspeccién de
la estructura del cielorraso y techo, ubicado en el nivel
intermedio del campanario, se observa una intervencion
en el cielorraso por un deterioro puntual. Se visualizan en
varias zonas intervenidas la existencia de nuevas fisuras
atribuibles a las contracciones por secado que sufren los
morteros cementiceos.

Se observan, también, fisuras en las balaustradas del



Vista de la fachada de la parroquia Maria Auxiliadora. Berisso.

Detalle de una fisura sellada.

coro, puntualmente en las uniones de los elementos
premoldeados, posiblemente atribuidas a la contraccion
del material que une a estos elementos.

Ademas, en el interior de la iglesia se observan tres
mecanismos de ingreso de agua. El primero, la filtracion
de agua por los elementos de la cubierta que ha deteriorado
parte de la madera que conforma la estructura de la torre,
puntualmente sobre los laterales. Segun lo observado el
frente de deterioro comenzaria contra la mamposteria y
podria atribuirse a distintas causales, una seria el defecto
de la babeta de union de la ldmina impermeable con la
mamposteria, otro el escurrimiento del agua sobre la
impermeabilizacion que ingresa por otro sector y el tercero
por alguna falla del sistema pluvial (canaletas), que han
sido reemplazadas.

La segunda via de ingreso observada es el de ascensién
capilar, que a pesar que en la Gltima intervencién se utilizd
un proceso de impermeabilizacién mediante inyectado
de polimeros, igual se verifican alteraciones. En algunos
sectores se registr6 un ampollamiento, no generalizado,
del revestimiento texturado recientemente colocado,
destacandose en las pilastras laterales, un deterioro
mas avanzado que en el resto debido a la rotura de las
ampollas del revestimiento y se visualiza la lixiviacion
de sales cristalizadas en la superficie del mortero de
sustrato. La aparicién puntual de humedad por este
mecanismo de ascension capilar en estos puntos puede ser
atribuida a que el espesor de la mamposteria es mayor,
por consiguiente puede haber una formacion incompleta
de la capa impermeabilizante, generada por la inyeccion
del producto. Otro factor posible como fuente de ingreso
de agua, es la coincidencia de estos sectores con las
bajadas de los desaglies pluviales de la cubierta, que en
algin caso, son de antigua data y se hallan embutidos
en los muros. También se ha observado el reemplazo de
otras bajadas por cafios de PVC, ubicados dentro de una
canaleta impermeabilizada en la mamposteria.

Como tercer mecanismo se cita la filtracion de agua de
precipitacion desde los paramentos exteriores y en los
cerramientos.

En el exterior, a lo largo del lateral derecho del templo, se
observo un sobre nivel del suelo y la ausencia de veredas
perimetrales contra los muros, ademas, en algunos sectores
existen monticulos de restos de construccion. Estas
falencias favorecen la acumulacién de agua, provocando

Deterioro en estructura de cubierta y filtracion de agua
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un alto contenido de humedad en las proximidades de los
muros, ademas originan sectores de salpicaduras durante
las precipitaciones.

En los muros exteriores se observo que en las cornisas
existen crecimientos de helechos y otras plantas; la
presion que generan sus raices provoca fisuras a medida
que desarrollan su crecimiento y pueden constituirse en
algunos casos en una importante via de ingreso de agua.

Ademés, se observa una colonizacién de liquenes en
las dos primeras hileras de los ladrillos del paramento
exterior desde el nivel del piso, que no fue eliminada con
los medios mecanicos con los que si se limpio el resto
del paramento. Los liquenes provocan un dafioc mecanico
y también quimico de la superficie colonizada, cuando
los sustratos son morteros, ademas, alteran el color de la
superficie.

En el pasillo lateral exterior que da a la casa parroquial,
se observa a la altura del segundo contrafuerte, un arbol
de grandes dimensiones que podria, con el tiempo, alterar
con sus raices la mamposteria y generar problemas de
filtraciones.

ANALISIS DE LAS INSPECCIONES REALIZADAS

El grado de deterioro que presentan los edificios evaluados
se vincula con las patologias tipicas de las construcciones
de fines del siglo XIX y principios del XX, en especial
las vinculadas con la degradacion de los materiales por
accion del agua ascendente y descendente que provoca la
alteracion de los revoques calcicos por lixiviacién de los
productos hidratados, pudiendo en algunos casos afectar
en ciclos de mojado y secado a los mampuestos ceramicos,
particularmente en el caso que la napa freatica contenga
porcentajes elevados de sulfatos, como ocurre en algunos
sectores del area de influencia de la ciudad de La Plata.

En todos los casos, las construcciones han sido ejecutadas
en mamposteria de ladrillos ceramicos comunes asentados
en mezclas elaboradas con cal, en algunos casos con la
incorporacion de porcentajes variables de conchillas
obtenidas de yacimientos préximos a su localizacion. Los
revoques internos y externos también han sido ejecutados
conmorterosde cal. EnlaTabla 1, se resumen las patologias

detectadas visualmente en las iglesias inspeccionadas.

En el caso de las iglesias estudiadas las recomendaciones
en general son sobre el control de las fisuras, de modo que
se puedan establecer las causas y los riesgos inherentes;
un mecanismo simple es el sellado de las fisuras con
yeso, medida que ya fue adoptada en la iglesia Cristo
Crucificado, esto permite establecer si las fisuras contintan
activas. Si se observa que las fisuras contintan activas,
se deber analizar alguna metodologia para resolver las
causales que las originan. Sobre aquellas fisuras que no
presenten movimientos se recomienda aplicar selladores.

En los casos de las patologias con humedad en los muros
originadas por ascension capilar, se deberian realizar
nuevas inyecciones para obturar poros y capilares, Si esta
tecnologia no alcanza los resultados esperados, se debera
analizar la aplicacion de otras alternativas para el control
de la ascension capilar de los paramentos.

Respecto a invasion de palomas, con el fin de evitar
el accionar corrosivo del guano, se recomienda el
ahuyentamiento mediante equipo de ultrasonido.
Posteriormente se debera colocar alguna malla metalica
en todos los vanos y lugares de posibles acceso para las
aves.

CONSIDERACIONES FINALES

Como conclusion, puede plantearse que las patologias
detectadas en las Parroquias e Iglesias evaluadas, se
vinculan fuertemente con la falta de mantenimiento,
lo cual ha posibilitado la degradacion de los materiales
constituyentes, en particular, de los revoques internos
y externos. En algunos casos, se han detectado fisuras,
algunas de origen estructural. También, se han observado
problemas vinculados con las fundaciones de los muros.

Para finalizar, puede considerarse que documentar,
interpretar, restaurar y reparar el Patrimonio Tangible
Religioso como asi también difundirlo, resulta valioso
para la comunidad que le ha dado origen, ya que
conforma su identidad. Asimismo, conlleva en algunos
casos particulares al posible desarrollo de actividades
de turismo cultural, local y regional, lo cual permite el
rescate y revalorizacion del patrimonio, que a pesar de

Tabla 1: Resumen de Patologias detectadas visualmente en las Iglesias inspeccionadas

. » Muros Cubierta .
Iglesia Fundacién - - Campanario
Fisuras Humedad Fisuras Humedad

Ntra. Sra. del Carmen o X X (1) X X (2)

San Benjamin ---- X X X X (3)
San Pedro X X X X
Stella Maris o X (4) X X ----
Maria Auxiliadora X X X X X
Cristo Crucificado - X (5) X X X -

Nota:

(1): Fisuras de pequefio espesor (menor de 0.4mm) en bdveda central
(2): Crecimientos biologicos en mamposteria y corrosion de armadura en losas
(3): Degradacion por accion de guano de palomas y corrosion de elementos metalicos

(4): Fisuras de pequefio espesor sobre dinteles.

(5): Fisuras de considerable espesor (entre 5 y 10 mm) en arcos de acceso al templo.

IGLESIAS EN LA PLATA, BERISSO Y ENSENADA.



tener caracteristicas modestas, es un referente Unico e
invalorable de la localidad en la cual estan insertos.

El patrimonio es verdaderamente patrimonio cuando es
asumido como tal por quienes lo usan y disfrutan. Esto
tiene que ver con su reconocimiento social, es decir por
la valoracién que hacen de él sus poseedores, sean estos
personas individuales o conjunto de ellos agrupados en
una comunidad. Por lo tanto estudiar y difundir temas
relacionados con el Patrimonio Tangible Religioso, como
asi también restaurar y reparar edificios que lo requieran,
resulta valioso para la comunidad que le ha dado origen,
ya que conforma conjuntamente con otros referentes
patrimoniales su identidad y debe ser asumido como un
referente Unico e invalorable de la localidad en la cual
estan insertos.
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El 23 de octubre del afio 1730 el Cabildo Eclesiastico
decidi6 erigir el primer curato en el Pago de Magdalena,
designando como parroquia interina a la Iglesia Santa
Cruz de Quilmes. Al enterarse de esta situacién, un
grupo de propietarios del sur del Pago de Magdalena,
mas precisamente de la zona conocida como Isla o Islas,
solicitan licencia al Obispo y al Gobernador para construir
una parroquia. Las respuestas fueron afirmativas, salvo
que en lugar de Parroquia se la consideraria como Ayuda
Parroquia.

Luego de varios afios, en 1776 se inaugura la Capilla
construida en honor a Santa Maria Magdalena en un
predio en el cual también se instalé el Cementerio.

Reproduccion de una pintura de la primitiva capilla.

Vista actual de la Iglesia
Santa Maria Magdalena.

En junio de 1860, en el mismo terreno donde funcionaba
la antigua parroquia, se coloco la piedra fundamental
de la nueva lIglesia, conforme al plano disefiado por el
Arg. Miguel Bonbino, aprobado por la Municipalidad
del partido a cargo de Bartolomé Bavio. Los primeros
planos de la iglesia no contaban con el abside ni con
la ctpula; la Municipalidad aprobé los planos en lineas
generales y realizo algunas modificaciones, como fue en
su extension, al afadirle 15 varas. Se estima que la Iglesia
fue inaugurada en julio de 1886 sin estar terminada. En
1867, contaba con una sola Torre, una puerta al frente y no
estaba totalmente revocada.

A partir de 1893 se contina con la construccion
revocando el exterior y parte del interior; se colocan las
puertas correspondientes a las naves laterales y en una de
las torres se instala el reloj. Durante esta etapa también se
construyd el coro.

En enero de 1920 se emprende la decoracion del templo,
a cargo del pintor Antonio Epifani, que ademés de la
ornamentacién general, realiz6 ocho pinturas con temas
del Nuevo Testamento.

Debe mencionarse que un sector de la antigua capilla
forma parte de la nueva Iglesia, observandose la puerta de
la primer parroquia y detras del Atrio se visualiza el piso
original conformado por ladrillos ceramicos comunes.
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Vista general del interior del templo.

RELEVAMIENTO VISUAL

Durante el afio 2006 se realizd un relevamiento visual
complementado con ensayos para verificar el estado de
la construccion. A continuacion se indican las principales
patologias detectadas:

Presencia de fisuras: En lineas generales puede
plantearse que no se detectan fisuras atribuibles a un
comportamiento estructural deficiente ni a movimientos
diferenciales del suelo. En el interior de la nave principal
se visualizé una fisura que atraviesa transversalmente la
bdveda, no continudndose sobre los muros laterales. Esta
situacion estaria indicando que el origen de la fisura no es
estructural.

Existen otras fisuras de pequefio espesor, en particular
sobre los arcos de algunas de las bovedas de las naves
laterales, originadas en movimientos de los arcos.

En el exterior de la Iglesia, se observaron fisuras
principalmente en los ornamentos de las torres, pudiendo
ser atribuidas a la corrosion de los elementos metalicos de
refuerzo, que originan aumento de volimen y desarrollo
de tensiones de traccion que fisuran al material.

Procesos de circulacién de agua: En el interior de la
Iglesia, se deben diferenciar dos causales de los procesos
de circulacion de agua. Primeramente, y por ser la causal
de las patologias mas graves visualizadas, es la filtracion
de agua de lluvia sobre los elementos estructurales que
conforman la cubierta. Durante el relevamiento realizado
se observé que en el exterior, sobre la mayoria de las
cubiertas del conjunto edilicio, existe colocada una

Vista de la fisura sobre boveda de la Nave principal.

IGLESIA SANTA MARIA MAGDALENA. MAGDALENA

membrana asfaltica, la cual presenta un estado deficiente
de conservacion e indicadores que hacen pensar en una
mala colacion del material. En numerosos lugares, donde
se produce el encuentro de la cubierta con las cargas, se
observo que los solapes no poseen una altura suficiente
para evitar las filtraciones que se producen por el
escurrimiento y laacumulacion de agua. Ademas, en algin
sector debajo de la membrana, se visualizd la existencia
de agua, lo cual confirma una falla en los empalmes entre
pafios de membrana. También, se comprobd que algunas
de las camaras y cafierias de los desagiies pluviales se
encuentran tapadas.

Vista de una fisura desarrollada en la clave del arco de una de
las bovedas de la nave lateral.

Detalle de fisura desarrollada en la boéveda de cafion corrido del
abside.

Detalle de la fisura sobre la boveda de la Nave Central.



Sobre el lateral izquierdo de la Iglesia se observd la
existencia de desagues pluviales sin su correspondiente
bajada, hecho que hace que el agua escurra por el
paramento y se acumule sobre el suelo originando
filtraciones proximas a la cimentacion de los muros.

La segunda causal de los procesos de circulacion de agua
observada es atribuible a la ascension de agua en los muros
por procesos de capilaridad. Debido a la problematica
de elevacion de los niveles de las aguas subterraneas en
distintos lugares de la provincia de Buenos Aires y por
falta de una adecuada proteccion de los muros, dado el
momento constructivo del edificio o por envejecimiento
de las protecciones colocadas oportunamente, la ascension
capilar ha originado alteraciones de distinta magnitud.

Alteraciones en los muros: Los procesos de filtraciones
de agua en la cubierta, antes descriptos, han causado una

' ot .
. ]

Vista de una fisura en uno de los ornamentos.

Vista de mapeo de fisuras sobre el mortero de terminacion
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Detalle de la membrana asfaltica. Se observa la ausencia de Vista de un sector de la fachada lateral izquierda. Se observan
solapes entre las laminas de la cubierta y de las cargas cafios de los desagties pluviales sin la correspondiente bajada
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Detalle de la cpula revestida en maydlicas originales de Pas de Calais.

Vista de parte de la cubierta de la boveda de la Nave Principal protegida con membrana asfaltica.
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grave alteracion en los revoques, existentes en las bovedas,
en los capiteles de las columnas y en la parte superior de
los muros internos que, en algunos casos, han perdido su
cohesion y se han desprendido. También, se ven afectadas
las pinturas existentes en las bovedas y muros.

La ascension capilar de agua en los muros ha causado
en algunos sectores, una degradacion de los morteros,
originando desprendimientos, manchas de humedad y
eflorescencias. Esta alteracion no supera la altura de 100
cm respecto al nivel del piso.

En el perimetro exterior, en particular en la fachada
frontal, se observaron desprendimientos del mortero de
terminacion, principalmente en el zécalo, a una altura

Detalle de un muro interior, se observan manchas de humedad,
afectacion de la pintura y morteros con desprendimientos
causados por la ascension de agua.

de 50 cm aproximadamente del nivel de la vereda. En
algunos sectores, los ornamentos también presentaban
desprendimientos, vinculados a los cambios de volimenes
de los elementos metalicos de refuerzo que los conforman.

Colonizacion biologica: En el exterior de la iglesia se
observo que las cornisas, los pinaculos, las imagenes y
las torres estan colonizadas por liquenes de las especies
Caloplaca Citrina, Lecanora albescens y Lecanora
muralis. Es conocido que cuando los sustratos colonizados
son morteros se origina una disgregacion superficial por
accion mecanica y en algunos casos, también quimica, por
secrecion de acidos, ademas de provocar una alteracion en
el color de los sustratos.En el interior de la Iglesia, debido
a los problemas de humedad ascendente de los muros, se
observo una colonizacion fungica que origina manchas
oscuras que afectan a las pinturas.

Otras patologias: En la clpula y en las dos torres de la
Iglesia, la del campanario y la del reloj, se observaron
desprendimientos de las mayolicas que las recubren,
identificadas como originales de Pas de Calais,
presentando diferentes figuras sobre un fondo blanquecino
en color azul y negro. Esta afectacion puede ser atribuible
a las expansiones que sufren los materiales cerdmicos
cuando son expuestos a los sucesivos ciclos de mojado

Vista de la degradacion de los muros, arcos y bovedas. Se
observan desprendimientos de los morteros por falta de
cohesion, alteraciones en las pinturas y ornamentos.

Detalle de muro exterior de la fachada. Se visualizan
alteraciones en pinturas y manchas de humedad.
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Vista de los desprendimientos del mortero de los ornamentos
causados por los cambios de volimenes de los elementos
metalicos de refuerzo

Vista de las Torres de la Iglesia, se observa colonizacion Mayodlicas de Pas de Calais, empleadas en el revestimiento de
bioldgica sobre cornisas y ornamentos la clpula.
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Detalle de la cubierta de una de las Torres, se observa el
desprendimiento de algunas maydlicas.

y secado o a las variaciones de temperaturas y/o a los
procesos de circulacion de agua a través de las juntas entre
las mayolicas que originan una perdida de cohesion o al
envejecimiento del mortero de asiento.

Ademas, en el interior de las dos torres se observo una
gran cantidad de guano, originado por la presencia de aves
o murciélagos, que por su bajo pH (acido) puede provocar
alteraciones de los materiales contaminados. También,
en la torre del campanario, se detecté un alto grado de
corrosion en la escalera metalica de acceso a la cubierta,
perdiendo en algunos sectores, el anclaje sobre el muro.

ESTUDIO DE MORTEROS Y REVESTIMIENTOS
CERAMICOS.

Los morteros externos de la Iglesia corresponden a los
identificados como “simil piedra” y puede considerarse
que han sido ejecutados en la primera mitad del siglo XX.
Estos morteros estan constituidos por cemento portland,
pigmentos y agregados finos de origen siliceo con
incorporacion de un porcentaje de laminas de muscovita.

En lo que respecta a los morteros internos, que son de
antigua data, estan elaborados en base a cal con unarelacion
en peso (material ligante:agregado fino) de 1:4a 1:5. Enla
matriz del mortero se observaron oquedades rellenas con
un material de color blanco facilmente atacado por &cido
clorhidrico, por lo cual puede considerarse que se trata de
material calcico. El agregado fino empleado corresponde
a una arena silicea natural.

En el bizcocho de las mayolicas se observd mediante
estudios de difraccion de Rayos X mayoritariamente la
presencia de cuarzo (a:Si0,), con feldespato sodico-calcico
(Na, Ca), Al (Si, Al),O,. Podria presentar también algo de
calcita (CaCO,) y piroxeno Ca, (Si,O,) - CaMg(Si,O,).
Ademas, aparecen picos que se podrian asimilar a
minerales sulfatados complejos.

En otra maydlica, el bizcocho estd mayoritariamente
constituido por cuarzo (aSiO,), con feldespato calcico -
sodico (Ca, Na) Al (Si, Al), O,. Presenta ademas carbonato
como calcita (CaCO,) y eventualmente dolomita (Ca,
Mg, Fe), CO, y piroxeno. Podria contener algin mineral
sulfatado y éxido de hierro.
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Detalle de un fuerte crecimiento de vegetacion sobre las
cornisas de la Cupulay de la Torre del Reloj. Se observan
desprendimientos de morteros y de las maydlicas de
recubrimiento.
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En el estudio comparativo de los difractogramas de las
muestras se evidencia que el bizcocho correspondiente
a la segunda muestra presenta un contenido mayor de
cuarzo en relacion con los carbonatos y posibles sulfatos.

Los estudio realizados indican que el esmalte corresponde
a cassiterita (SnO,) con algo de cuarzo y podria contener
trazos de cristobalita.

De acuerdo a los estudios de absorcion atomica realizados,
los colores azul y negro-azulado empleados en las pinturas

Consideraciones finales

La estructura de la iglesia presenta patologias y deterioros
atribuibles fundamentalmente a procesos de circulacion
de agua ascendente y descendente. En todos los casos el
agua actlia como degradante de las propiedades intrinsecas
de los materiales calcicos produciendo lixiviacion y
disgregacion de sus componentes.

En lineas generales puede plantearse que no fueron
detectadas patologias atribuibles a causas estructurales. Se

ha visualizado una fisura transversal ubicada en la mitad
de la béveda sin continuidad en los muros laterales y un
desplazamiento de uno de los tensores, sin desprendimiento
de material, en el sector del empotramiento.

de las maydlicas, corresponden a 6xido de cobalto.
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RECOMENDACIONES PARA LA PUESTA EN VALOR DE LA IGLESIA SANTA MARIA MAGDALENA

A continuacion se indican algunas recomendaciones generales para eliminar las causales que han provocado los
deterioros y solucionarlos antes de iniciar las tareas de reparacién, ya que si no se eliminan las causas rapidamente
reapareceran los signos externos de las alteraciones que originan:

a) Colocar en forma urgente una malla suspendida por debajo de los sectores de las bovedas que se encuentran
degradados debido al alto riesgo de desprendimiento de materiales y posibles accidentes que puedan originarse
para los feligreses y visitantes a la Iglesia.

b) Eliminar en los muros los problemas de humedad ascendente y descendente mediante la reparacién de las
causales que los originan. En el caso de la humedad descendente deberia retirase la membrana asfaltica existente
sobre la cubierta y aplicar un revestimiento acrilico para terrazas (pintura), dandole una continuidad sobre las
cargas a una altura aproximada entre 15 y 20 cm. Es conveniente aplicar este tipo de material ya que si se
produce una falla (ampollamiento o acolchonado) resulta facil su localizacion. Ademas, el mantenimiento es
mucho mas sencillo que en el caso de la membrana. Complementariamente, debe calcularse si la cantidad y el
dimensionamiento de los desagiies pluviales existentes es suficiente y procurar alejar de los muros la caida de agua
de los desagies pluviales, colocando debajo de cada bajada una camara conectada a cafierias que conduzcan el
agua a lugares alejados de los muros.

Para solucionar la problematica de la humedad ascendente, se podria realizar un tratamiento quimico mediante
la inyeccién de productos en la totalidad de los muros o solamente en los sectores afectados, asegurandose que el
tratamiento se prolongue bilateralmente a unos 3 mts aproximadamente. Como alternativa puede contemplarse la
utilizacion de métodos magnéticos que desalojan el agua existente en los muros y crean una barrera de proteccion
evitando la ascension del agua, tecnologia aplicada exitosamente en muchos templos, en particular en la iglesia
de Santo Domingo en la Ciudad Auténoma de Buenos Aires.

¢) Eliminar hierbas y plantas existentes en las fisuras y/o en juntas usando herramientas adecuadas para asegurar
que las raices sean extraidas completamente. Para asegurar una eliminacion total podria utilizarse un herbicida e
inyectar una solucion de peréxido de hidrogeno (agua oxigenada) al 10% para esterilizar la cavidad.

d) Efectuar una limpieza exterior de los muros con una solucién de hipoclorito de sodio al 10% en aquellos
sectores que hayan sido colonizados para eliminar la presencia de algas (verdin) y/o liquenes. En las zonas mas
colonizadas, esta tarea debe realizarse manualmente con pincel. Con posterioridad debe efectuarse un lavado
adecuado, a fin de eliminar la presencia de cloruros, agente acelerante del proceso de corrosion de elementos
metalicos.

e) Retirar el revoque fino y/o grueso de los muros mediante picado manual en los sectores que presenten alteraciones
(microfisuras, fisuras, falta de cohesion entre sus componentes, etc.). Se tratara de retirar el material por panos
a fin de que su reemplazo sea lo menos notorio posible respecto al material original. Ademas, se analizarad la
posibilidad de orientar hacia lugares poco visibles, por ejemplo juntas, interseccion de muros, etc., las fisuras que
se originan por contraccién por secado del material a colocar.

f) Colocar nuevos revoques siguiendo las técnicas tradicionales aplicandolos sobre sustratos humedecidos con
agua de cal hasta la saturacion. Debe emplearse un material de similares caracteristicas al mortero retirado en lo
gue respecta a su texturay coloracion.

g) Reconstruir los componentes deteriorados (molduras, piezas decorativas, etc.) empleando técnicas adecuadas
de fijacion entre estos elementos y el material existente. Si se emplean pernos metalicos para su fijacion deberdn
adoptarse las precauciones necesarias para evitar procesos de corrosion de los mismos.

Complementariamente a las recomendaciones antes sugeridas, podria plantearse que es conveniente colocar
ahuyenta palomas en todos aquellos sectores de la fachada de facil acceso y estacionamiento de las mismas, ya
que el guano acido origina alteraciones en los materiales cementiceos como asi también el crecimiento acelerado
de la microflora. Si se notara la presencia de murciélagos se deberia proceder a ahuyentarlos con ruidos manuales
o colocando equipos de ultrasonido, esto debera realizarse en horarios diurnos y evitando la época estival para
que no queden crias. Posteriormente a estos procesos debera colocarse en todas las aberturas u orificios algun
tipo de barrera para evitar nuevos ingresos de estas especies.
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Los objetivos del trabajo, ademas de brindar informacién
paralapuestaen valor de la Iglesia Inmaculada Concepcion
de la localidad de Lincoln son:

- definir la relevancia historica de la construccion;

- analizar y evaluar los factores de deterioro fisico, quimico
y biolégico de sus diferentes componentes y materiales;

- indicar recomendaciones técnicas para tener como guia
al momento de una intervencion para restaurar y para
poner en valor el edificio

También, incluye informacién histérica de la creacién
del partido de Lincoln e incorpora la biografia del Ing.
Arg. Juan Antonio Buschiazzo quien disefié y dirigio la
construccién de la Iglesia.

ANTECEDENTES HISTORICOS

Hasta avanzada la segunda mitad del siglo X1X el territorio
del partido de Lincoln formé parte de esa inmensa llanura
que, desde el Rio V en el Sur de Cérdoba y desde el curso
superior del Salado en el noroeste de la provincia de
Buenos Aires, se extendia hacia el sudoeste, hasta alcanzar
las margenes del rio Colorado. Este vasto territorio, era
habitualmente denominado “el desierto”. El partido de
Lincoln, ocup6 a partir de 1865, afio de su creacion, el
extremo nororiental de ese territorio. Antes y después de
la creacién del partido su territorio fue continuamente
atravesado por las invasiones de los aborigenes y fue
escenario de combates con la poblacion blanca.

En el afio 1864 existia una coincidencia entre laNaciony la
Provincia acerca de la necesidad de impulsar el desarrollo
de lacampafay asegurar la defensa de la frontera mediante
la fundacién de nuevos pueblos. El 11 de mayo de ese afio,
pobladores de los partidos de Rojas y Junin, dirigieron
una peticion al Gobierno de la Provincia para solicitar
que se diera cumplimiento al decreto, que ordenaba la
fundacion de un pueblo “en la laguna del Chafar, partido
de Junin”. Seguia en curso la solicitud de los pobladores,
cuando un acontecimiento se ligé a los destinos del pueblo
cuya fundacion se procuraba. El 14 de abril de 1865 es
asesinado en Washington, el Presidente Abraham Lincoln.
En Buenos Aires, se reunid en sesion extraordinaria
la Camara de Diputados de la Provincia, y tras rendirle
homenaje, sancioné un proyecto de los legisladores Dardo
Rocha y Mariano Varela, que establecia, que el primer
pueblo que se fundara en la Provincia se denominaria
Lincoln. El 19 de junio, con el objeto de dar cumplimiento
a la ley, el Poder Ejecutivo dict6 un decreto que dispuso
que el pueblo a erigir en el paraje el Chafiar se denominase
Lincoln. Por decreto del 31 de agosto, se crea, entonces, el
Partido de Lincoln, fijandose sus limites.

HISTORIA DE LA IGLESIA Y BIOGRAFIA DEL
ING. ARQ. JUAN A. BUSCHIAZZO

En el afio 1880, se inaugurd en el pueblo cabecera del
Partido de Lincoln la primera capilla de madera construida
por el R. P. Pablo Emilio Savino, sacerdote lazarista que
desde agosto de 1875 a noviembre de 1876 cumpli6 la
mision de evangelizacion en la tribu del cacique Ignacio
Coliqueo, en General Viamonte.

La capilla estaba ubicada en un solar sobre la calle
Belgrano y antes de ser dedicada al culto catélico,
funciono en dicho edificio la primera escuela de Lincoln.
A comienzos de mayo de 1881, debid ser desalojada, pues
el dia 8 de ese mes iba a ser bendecida a fin de comenzar a
funcionar como capilla. A principio de 1883 la Comision
Municipal de Lincoln, que encabezaba Eladio Acosta,
inicid gestiones ante las autoridades eclesidsticas de
Buenos Aires con el objeto de lograr la designacion de un
sacerdote que procurara reunir los fondos para construir
un templo que reemplazase a la capilla de madera. La
municipalidad de Lincoln designé una comision de
vecinos para la recoleccion de fondos con destino a la
construccion del Templo y Casa Parroquial.

La Municipalidad carecia de un terreno suficientemente
amplio, ubicado en el centro del pueblo, para erigir el
Templo y la Casa Parroquial, pero la dificultad fue salvada
por los sefiores Solis, Garcia e Hipolito Besenzzette,
quienes hicieron donacion de dos terrenos de 21.50 x 56.0
mts. cada uno, situados frente al costado S.O. de la plaza
principal.

Los fondos que se lograron reunir no alcanzaron a cubrir
la cantidad necesaria para llevar a cabo la construccion de
la Iglesia. Ademas, la Municipalidad se hallaba empefiada
por esos mismos dias en obtener los fondos destinados a
la construccion de su sede, obra que absorbia todos los
esfuerzos y el escaso excedente de sus rentas. No obstante,
en marzo de 1885 la capilla fue elevada a la categoria de
parroquia y comenzd a llevar sus propios libros. Data del
28 de ese mes el primer bautismo asentado en los libros
locales y del 15 de abril la primera acta de matrimonio.
Se ha logrado establecer que ya para octubre de 1885 y
sin dudas desde meses antes, la iglesia funcionaba en un
local que la Municipalidad alquilaba y en el que habria de
permanecer hasta la inauguracion del templo en octubre
de 1896. El Padre Francisco Couto Neiro fue el primer
sacerdote que, de manera permanente, residio en Lincoln
desde 1889 y le corresponde una destacada intervencion
en las gestiones y trabajos relacionados con la construccion
de la Iglesia y la Casa Parroquial.
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El Ing. Arg. Juan Antonio Buschiazzo, disefiador y
constructor de la Iglesia Inmaculada Concepcion,
nacié el 29 de Octubre de 1846 en Pontivera,
Provincia de Savona, Ligure, Italia, y, en 1850 llega
con su familia a Buenos Aires. Su padre, Carlos
Buschiazzo, era maestro mayor albafiil y al poco
tiempo instala un negocio de venta de materiales
para la construccién, ubicado en Avenida Cabildo
y Juramento. Sus cuatro hermanos nacieron en
Buenos Aires. Su sobrino, Mario J. Buschiazzo
(1902-1970) arquitecto, historiador, fue fundador,
en el afo 1947, del Instituto de Arte Americano
e Investigaciones Estéticas de la Facultad de
Arquitectura de la Universidad de Buenos Aires. En
el afio 1862, Juan Antonio Buschiazzo se integra
al estudio de los Ingenieros Canale, con quienes
colabora. Ante la muerte, en el afio 1874 de Nicolas
Canale (padre) y en 1883, de su hijo, el Ing. Arqg.
Buschiazzo asume la terminacién de las obras en
construccion. En 1881, se integra a la Comision
de Concursos Internacionales de Proyectos para
los principales edificios publicos de la Ciudad de
La Plata, Capital de la Provincia de Buenos Aires.
Ademas, fue Miembro Fundador y Presidente de la
Sociedad Central de Arquitectos. Muere el 13 de
Mayo de 1917.

Hacia mediados de 1895 el entonces legislador Arturo
C. Massey logra obtener de la Provincia los recursos
necesarios paraerigir el templo y el 30 de agosto de ese afio
tiene lugar la ceremonia de colocacién y bendicién de la
piedra fundamental. Por los mismos dias en que se colocaba
la piedra fundamental, la Municipalidad habia sacado a
licitacion su construccion, sin embargo la adjudicacion
de las obras se demor6 en razén de que las autoridades
municipales venian funcionando, desde marzo de 1894,
con caréacter interino y facultades restringidas, limitadas a
la atencion de asuntos relacionados exclusivamente con el
servicio publico.
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Orden de pago al Ing. Buzchiazzo y al Sr Carlos Luchini por
direccion de obra y trabajos de albafiileria.

El 5 de octubre de 1895, el Sefior Cruz M. Sein, que
se desempefiaba como Intendente, dirigié una nota al
Ministro de Gobierno haciéndole notar los perjuicios que
unasituacién semejante iba a ocasionar a la Municipalidad,
logrando que los trabajos se iniciaran poco después, bajo
la direccién del Ing. Arg. Juan A. Buschiazzo, autor de los
planos.

Es conocido que la ciudad de Buenos Aires es declarada
en 1880 Capital de la Republica y durante la gestion de
su primer Intendente, Torcuato de Alvear, el Ing. Arq.
Buschiazzo interviene en un ndmero importante de



edificios que cubren casi todas las tematicas de una ciudad
en proceso de modernizacion: mercados, hospitales,
cementerios, viviendas e iglesias. Participa también
activamente en la construccion de edificios publicos en
otras ciudades de la Argentina, y especialmente, en la
ciudad de La Plata.

La participacion de Buschiazzo en el proyecto y
construccion de iglesias se inici6 al lado de los Ingenieros
Canale. En las iglesias que proyecta no recurrio a los tipos
clasicos, como por ejemplo, en la Iglesia del Carmen en
Buenos Aires y en la de la Inmaculada Concepcion en
la localidad de Lincoln, que suponen una postura propia
frente a la cuestion tipologica. El debate durante gran
parte del siglo XIX entre los profesionales dedicados a la
arquitectura, giraba en torno a la blsqueda de arquitecturas
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Vista actual de la Iglesia.

nacionales. En este marco, la revalorizacién de estilos
arquitectonicos del pasado, dio lugar al surgimiento del
Neoromanico y del Neogético.

La Catedral de La Plata del Arq. Pedro Benoit (1885), es
un ejemplo ya que fue disefiada en Neogotico Francés,
empleando mamposteria de ladrillos en una situacion
similar a la que adopta Buschiazzo para la Iglesia de
Lincoln.

Vista de la Iglesia entre los afios 1895-1897.

Dentro de su actividad como urbanista, debe citarse el
disefio de la Plaza de Mayo y de la Avenida de Mayo
(1882), ademas, participé en el trazado del Pueblo de
Saavedra y de la Villa Alvear y Villa Devoto, por encargo
del Banco Inmobiliario (1888). Complementariamente,
realizd6 una cantidad significativa de obras privadas,
fundamentalmente, casas y villa urbanas, entre las que
deben citarse el Palacio Alvear, el Palacio Devoto y la casa
Garreta, etc. También, participd activamente en el disefio
de casas para obreros, como por ejemplo, las situadas en
Avda. Pueyrredén y Larrea.

Fueron contratistas de la obra de la Iglesia de Lincoln
Carlos Luchini, en albafileria y carpinteria; Cayetano
menip Crae Mibelli e hijos en herreria, yeseria y pintura; Antonio

Allegri e hijos tomaron a su cargo la ejecucion en marmol
del altar mayor, el palpito y la balaustrada en tanto que las

Fotografica de la construccion de la Iglesia, obtenida en el ) X
afio 1896. Sobre ruedas, se observa la cruz de hierro que pinturas fueron confiadas a Augusto Bartolucci.
actualmente esté colocada en la torre.
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La inauguracién del templo, consagrado a la Inmaculada
Concepcion de Maria, se realizé el dia 21 de octubre
de 1896. Con tal motivo, una misién encabezada por
Monsefior Castellanos viajé a Lincoln, siendo la primera
vez que un obispo visitaba el pueblo. La parroquia
dependié del Arzobispado de Buenos Aires hasta el 24
de abril de 1898, dia en que se instal6 el Obispado de La
Plata, en cuya jurisdiccion quedd comprendida.

SISTEMA CONSTRUCTIVO

La iglesia es de estilo neogdtico, construida en forma de
cruz latina, cuya nave principal mide 37.5 metros de largo
por 9 metros de ancho. La torre situada en el centro de la
fachada, se eleva a 47 metros de altura. Debe mencionarse
que el Ing. Arg. Buschiazo construye, conjuntamente
con los Ingenieros Canale, para esa época la Iglesia de
la Piedad, en Buenos Aires, también adoptando el estilo
neogotico. La estructura de la iglesia esta conformada por
ladrillos de mamposteria a la cal, que segin la informacién
disponible el dia 15 de julio de 1892 se licitan un mill6n
de ladrillos para la obra (libro de Actas del Consejo
Deliberante de la Municipalidad, afio 1891-1897). Los
rosetones de las ventanas estdn ejecutados con piedra
labrada de Tandil, que en el proyecto original eran de
madera (folio 160, libro de Actas del Consejo Deliberante
de la Municipalidad, afio 1891 a 1897).

El sistema pluvial estd compuesto por cafios metalicos que
reemplazaron a los originales de material cementiceos.
Los cielorrasos estan conformados por una estructura de
madera con yeso aplicado sobre la misma. Ademas, existen
otros elementos constructivos como perfiles metalicos que
conforman la estructura del campanario, el chapitel y las
bovedillas, elementos que fueron trasladados desde la
estacién al templo segln una orden de compra de dicha
época en la cual se indica el pago del flete. Cabe sefalar
que durante la etapa constructiva de la iglesia el Ing. Arg.
Buchiaszo se encontraba realizando otras obras donde ya
introducia la utilizacion de perfilaria metalica, como en
el Mercado de San Telmo de la ciudad de Buenos Aires,
que en su interior, el protagonismo lo tiene la estructura
metalica, con una sucesion de porticos de hierro y vidrio
que forman las galerias y tienen su punto focal en el
espacio central, cubierto por una cuipula de ocho aguas.
La cubierta de la Iglesia esta conformada por tejuelas
ceramicas.

RELEVAMIENTO DE PATOLOGIAS

Durante la inspecciodn realizada no se observaron
patologias que puedan vincularse con un comportamiento
estructural deficiente. La estructura edilicia esta
conformada en su totalidad segin datos bibliograficos
y confirmado por la inspeccion visual realizada, por
mamposteria de ladrillos ceramicos comunes asentados y
revocados con mortero de cal. Las bovedillas, la estructura
y la cubierta del campanario con mampuestos y con
perfilaria metalica (doble T). Las patologias visualizadas
estan vinculadas con la degradacion de los materiales por
envejecimiento y/o por las alteraciones producidas por
mecanismos fisicos como por ejemplo los procesos de
circulacion de agua en los muros.

La patologia mas relevante es la observada en la torre
campanario, donde se visualizaron, en los pilares que la
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conforman, distintos esquemas de fisuras. Dicha patologia
se describe y analiza con mayor detalle mas adelante.
Existen otras patologias vinculadas a procesos de corrosion
de elementos metélicos y colonizacion bioldgica. A
continuacion se detallan las patologias observadas durante
la inspeccion.

Fisuras en la Torre Campanario

El campanario presenta ocho (8) pilares separados
por un vano de 100 cm de luz con marco de madera y
cerramiento de malla metdlica; las columnas tienen una
altura de 700 cm x 40 cm de lado y del lado interior del
campanario tienen forma de V. Estos elementos contienen
en su interior perfiles metalicos que se continian para
conformar el chapitel que culmina en la cruz. Segun
Ordenes de Pago emitidas por la Municipalidad durante
la etapa constructiva, se abono un flete para el traslado de
la perfilaria metalica y teniendo en cuenta lo observado
durante el relevamiento como asi también fotografias
tomadas durante la construccién, surge que la estructura
gue conforma el campanario y el chapitel esta ejecutada
con perfiles metalicos doble T revestidos con mamposteria
de ladrillos cerdmicos comunes.

La estructura que soporta a las cuatro (4) campanas,
colocadas en 1896, una de las cuales, la de mayor
dimension no se utiliza por precaucion segun la
informacion suministrada al momento del relevamiento,
estd conformada por perfilaria metalica encontrandose
apoyada sobre dos (2) perfiles doble T de 20 cm de alma
y 10 cm de ala, elevados a 15 cm del piso y en forma
paralela entre si, hallandose empotrados sobre cuatro
columnas que componen el habitaculo del campanario. El
sistema de accionamiento de las campanas es a través de
badajos, activados manualmente mediante soga desde la
planta baja.

Las campanas, que son fijas y suenan al ser golpeadas por
el badajo, apoyan sobre dos perfiles paralelos a la calle
mediante un portico espacial de 4 patas. De sus travesafios
superiores cuelgan las campanas, la mayor hacia la calle
y la que le sigue en peso hacia el fondo; s6lo en estos
dos casos existen tensores que vinculan el pdrtico con la
estructura superior en forma de cruz. En principio, dada
la rigidez relativa de estas estructuras, el trabajo de los
tensores deberia ser practicamente nulo pero, debido a que
los perfiles de sostén estan corroidos en sus apoyos, es
posible que los tensores estén trabajando.

Fisuras verticales: Se observan diferentes modalidades
de fisuracidén vertical, todas ubicadas en las aristas,
entrantes o salientes, de los 8 pilares que sostienen el
techo del campanario. Las caracteristicas principales de
estas fisuras que se las observo desde la vereda son:

a) Bien marcadas, de varios milimetros de espesor Y,
aparentemente, rompen los ladrillos.

b) Son fisuras de poca extension (30 4 60 cm.)

Fisuras horizontales: So6lo se las observo desde el
interior, pues son mucho mas delgadas y se las confunde
con fisuras propias del revoque, que son muy numerosas
y erraticas.



C
-39 AR
8 . R
god NN
282 AR
813 RN
Tose N
TBEE N
.nluo.mm ﬁa.x.%/zfz X
mmme .v/’.%,/z
XnUd s
ea..ms
c o5 2
L EES
S898s

B fevasaasasanus

Detalle de dos pilares del campanario que presenta una fisura que se desarrolla en forma longitudinal
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Detalle de una fisura que atraviesa el revoque y se continua en

los mampuestos.
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Detalle del esquema de fisuras horizontales que presentan los
pilares del campanario. Se observa en particular una fisura

transversal al elemento.
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Tensores

Alma corroida y
con agujeros

Alma con pérdida de
material de hasta Smm

Alma con pérdida de

Pefiles de apoyo de las campanas material de hasta 2mm

v

Alma inexistente

Aproximadamente 20 cm

Ala del perfil

Esquema de la torre campanario donde se indican los perfiles de
sosten de la estructura que soporta las campanas.

Las caracteristicas principales de estas fisuras son:

a) Se ubican aproximadamente a 1,60 m del piso y a
1,30 m de la parte superior de los perfiles sobre los
que apoyan las campanas; coinciden bastante bien con
unas planchuelas metalicas, aparentemente remachadas
a los perfiles verticales de la estructura, que son de
aproximadamente 10 cm. de alto y 0,5 cm. de espesor,
sobre las que originalmente se fijaron los marcos de
madera que sostienen la proteccién para palomas.

b) No son fisuras francas sino que conforman un conjunto
de fisuras inclinadas y discontinuas que abarcan todo o
casi todo el pilar.

Todos los elementos metalicos que se encuentran a la vista,
estructurales o no, requieren mantenimiento (limpieza,
arenado y pintado) y, eventualmente, refuerzo, como
es el caso de los perfiles horizontales que sostienen las
campanas, ya que el grado de deterioro alcanzado puede
considerarse elevado por haber reducido las secciones
resistentes.

Procesos de circulacion de agua
Durante la inspeccién visual se observd que los procesos

de circulacién de agua en las mamposterias que conforman
el perimetro de la Iglesia estan fuertemente vinculados
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con las filtraciones descendentes causadas por el desborde
de las canaletas. Al nivel del basamento de la torre del
campanario, se originan dos procesos de circulacion de
agua, el primero es el descripto precedentemente y el
segundo es el de ascension capilar debida a la capacidad
absorbente de los materiales empleados. Estos procesos se
observan principalmente en el frente de la iglesia, dado que
en el resto de la cubierta se han reemplazado las canaletas
y los colectores. Sin embargo, estos Ultimos quedan por
encima de las cornisas del edificio sin la correspondiente
bajada, ocasionando que el agua de lluvia escurra por los
muros y se deposite sobre suelo natural o sobre las losas
que conforman el techo de la sacristia.

Respecto a la deficiencia de los sistemas pluviales de la
iglesia puede plantearse que el mismo es de antigua data,
ya que segun la informacién consultada en el Archivo
Histérico de Lincoln, (Libro de Actas del Consejo
Deliberante, afio 1896), se indica que el sistema presenta
inconvenientes “debido a que se tapaban los colectores de
las canaletas originando filtraciones que se manifestaban
como manchas en los revoques”.

Estos procesos de circulacién de agua han originado,
principalmente en los laterales de la iglesia una fuerte
degradacion de los revoques debido fundamentalmente
a que no existe un acceso que permita realizar un
mantenimiento preventivo de limpieza. En algunos
sectores los revoques se han desprendido por la pérdida
de cohesion de los materiales que los conforman, dejando
a la vista los mampuestos cuya mezcla de asiento también
ha sido afectada. Debe mencionarse que en el interior de
la iglesia, en los antepechos de las ventanas, se observan
algunas manchas producidas por el escurrimiento de agua
que ingresa entre el marco y la abertura.

En la torre del campanario, conformada como fue
planteado por columnas y vanos sin cerramientos
(solamente una malla metalica), quedan expuestos a
cielo abierto todos los elementos constructivos que la
conforman, por consiguiente el agua de lluvia ingresa y
escurre a través de la losa hacia un desagiie pluvial, que
ha originando alteraciones en los revoques y mampuestos
de la bovedilla'y un proceso de corrosion en los elementos
metalicos del sistema accionador de las campanas y en la
perfileria T empleada en las bovedillas.

En el interior de la iglesia, en algunos sectores de la parte
inferior de los muros se observan manchas blancuzcas,
provocadas por un proceso de ascension capilar. Al
momento de la inspeccion el proceso parece encontrarse
inactivo.

Fisuras en muros

En los muros se observan fisuras en la clave de los arcos de
casi todas las aberturas de laiglesia, las cuales se visualizan
en ambas caras del muro que con seguridad son de antigua
data. Este tipo de fisuras se atribuyen, en la mayoria de
los casos, a pequefios movimientos o desplazamientos de
la mamposteria, debido probablemente a asentamientos
diferenciales.

Procesos de corrosion

En los perfiles de las bovedillas de las losas de acceso



Vista de un sector

de la iglesia. Se
observan conductos del
sistema pluvial sin la
correspondiente bajada.

Vista de la fachada
frontal derecha. Se
observa la cubierta

de tejuelas ceramicas
donde la canaleta esta
totalmente obstruida por
el crecimiento de pastos
y plantas. Ademas, se
visualiza la degradacion
de los revoques y
ornamentos.

Detalle de la degradacion de morteros por procesos de circulacion de agua. Se observa el desprendimiento del revoque por falta de
cohesion visualizandose los mampuestos.
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al campanario, se visualiza un proceso de corrosion,
particularmente en los del dltimo nivel, presentando
delaminaciones y pérdida de seccién en especial en el
alma. En otros elementos metélicos también se observa un
proceso corrosivo inicial, como por ejemplo en la escalera
caracol para ascender hasta el campanario, el soporte de
las poleas para hacer sonar a las campanas, que en ambos
casos han perdido el empotramiento y en la reja original
que rodea parte del edificio. Ademas, el cerramiento del
acceso al campanario también presenta un proceso inicial
de corrosion.

Detalle de las bovedillas. Se visualiza los perfiles metalicos
con un avanzado proceso corrosivo y el desprendimiento de
revoques de revestimiento.

.!!.z

-

Vista de un tramo de la reja original la cual posee columnas con
un disefio similar a los ornamentos del atrio y a los del exterior
del edificio.
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Vista de la estructura metalica que sostiene a las cuatro
campanas. Se observa un proceso inicial de corrosion que no
compromete a la estructura.

Detalle de la escalera metélica caracol, se observa un inicio de
corrosion y la contaminacion con guano de ave.

Colonizacién biologica

La patologia mas grave vinculada a la colonizacién
biologica es la observada en las canaletas que se hallan
sobre la parte frontal de la iglesia, que al estar tapado los
colectores y no poder acceder para realizar su limpieza
y mantenimiento, ha permitido el deposito de material
particulado (tierra) disperso en el aire y/o el arrastre
de suciedad depositada en las tejuelas de la cubierta,
transformandose practicamente en dos canteros donde se
desarrolla el crecimiento de distintas especies vegetales.
En otros sectores de la Iglesia, en especial en la parte
superior externa del muro lateral izquierdo se observa un
fuerte crecimiento de plantas, de grandes dimensiones,
que en algun caso han migrado hacia el interior a través



Detalle de un pilar del campanario. Se visualiza el crecimiento
de una planta en el interior del campanario.

de fisuras o juntas de los mampuestos. Estos crecimientos,
en ciclos de humedecimiento y secado de las raices hace
aumentar el espesor de las fisuras.

Del lado exterior de los muros, se observa el crecimiento
de liquenes mientras que en el interior se visualizan
hongos, en particular sobre sectores del muro que han sido
intervenidos con anterioridad. Estos crecimientos originan
manchas oscuras sobre la pintura.

En el interior de la torre campanario, sobre las losas
de acceso al mismo, se observé la existencia de gran
cantidad de guano originado por la presencia de palomas
y murciélagos, cuyo bajo pH puede provocar alteraciones
sobre los materiales cementiceos.

Otras patologias

Laescalerade maderaparaaccederalatorre de campanario,
se encuentra, en algunos sectores, desprendida de su
empotramiento al muro. El Gltimo tramo que es metalico,
también, se encuentra desprendido.

No se observa visualmente una alteracion de la tiranteria
de madera que conforma la cubierta de la iglesia causada
por humedad o por insectos caldpteros, aunque este
aspecto deberia ser evaluado con mayor profundidad.

Detalle de un sector de la iglesia. Se observa el crecimiento de
plantas en fisuras o juntas de los mampuestos y se visualiza una
fuerte degradacion de los revoques.

Detalle del muro exterior, se observa la colonizacion de
liquenes.
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Consideraciones finales

Las acciones que deben encararse para rescatar y poner
en valor los atributos identificatorios de la Iglesia
Inmaculada Concepcidn de la Ciudad de Lincoln tenderan
a rescatar y poner en valor las partes originales de la
iglesia, reemplazando aquellos componentes que hayan
alcanzado un grado significativo de deterioro, y cuya
reparacion implique un costo excesivo. Debe recordarse
que los materiales con los cuales se construyeron los
edificios corresponden a los de uso generalizado durante
fines del siglo XIX y principios del siglo XX, en vigencia
aun en la actualidad.

En la puesta en valor se procurara fundamentalmente
conservar la autenticidad de los disefios y de los materiales.
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RECOMENDACIONES PARA LA PUESTA EN VALOR DE LA IGLESIA INMACULADA CONCEPCION

Del analisis de las observaciones visuales efectuadas durante el relevamiento a la iglesia Inmaculada Concepcion
de Lincoln, surge que la mayoria de las patologias que presenta no comprometen el comportamiento estructural
del edificio, siendo las causales de las mismas, procesos fisicos-quimicos y, en algunos casos el envejecimiento de
los materiales que la componen que han originado alteraciones y/o degradaciones.

Respecto a las fisuras de la estructura de la torre campanario, deberia verificarse el estado de los perfiles metalicos
que la conforman con el fin de verificar si existen procesos corrosivos que comprometan a estos elementos
(disminucion de seccion resistente) y analizar en profundidad, las posibles causales de las fisuras detectadas.
Ademas, deberia analizarse la factibilidad de modificar el mecanismo para hacer sonar las campanas (badajos)
tratando de emplear mecanismos electronicos.

En cuanto al sistema pluvial de la iglesia, en primer lugar se deberia realizar un acceso en cada uno de los techos
laterales de la torre del campanario, el cual permita realizar la limpieza y el mantenimiento de las canaletas.
Este acceso puede ser desde el interior con lo cual se modifica el disenio de la iglesia o en su defecto disponer
de dispositivos externos que permitan acceder periddicamente al techo. En este sector debera reemplazarse las
bajadas existentes por nuevas, exteriores a la estructura al igual que lo realizado en el resto de las cubiertas.
Ademas, en todos los casos se deberan colocar las bajadas pluviales que finalicen al nivel del suelo en una camara,
y en lo posible que todas las camaras de inspeccion se vinculen mediante una cafieria para poder conducir el
agua hacia la calle. Complementariamente, seria conveniente realizar una vereda perimetral de 0.60 a 0.80 m de
ancho, para evitar el humedecimiento del suelo y que no se produzcan zonas de salpicaduras. En las losas de los
techos de la sacristia se deben solucionar los problemas de acumulacion de agua, pudiéndose crear desagotes
teniendo en cuenta las pendientes de las losas o, en su defecto, originar dichas pendientes hacia lugares que no
afecten a los muros de la iglesia.

Respecto a la escalera para el acceso al campanario, se debe confirmar que la madera no se encuentra afectada
por ataque de insectos o procesos de humedad y reforzar los empotramientos sobre los muros. Se puede colocar
en dos esquinas puntales o columnas que absorban el esfuerzo hacia el vacio que se produce al circular personas.
La escalera metalica caracol del ultimo tramo, que guarda una fuerte identidad con el edificio, debe ser
adecuadamente fijada y restaurada para brindar mayor seguridad y permitir un acceso mas agil al campanario.

Resulta aconsejable colocar ahuyenta aves en todos aquellos sectores de la fachada de facil acceso y
estacionamiento de las mismas, ya que el guano acido origina alteraciones en los materiales cementiceos como
asi también el crecimiento acelerado de la microflora. Un mecanismo utilizado en este tipo de edificios son los
equipos que emiten ondas ultrasonicas.

Se estima ademas, que la reja original que se encuentra en el predio, deberia ser trasladada hacia el frente para
que se aprecie adecuadamente su diserio, ya que algunos de sus ornamentos reproducen a los del edificio y a los
del atrio principal siendo por lo tanto una pieza de gran valor artistico.

Las acciones que deben encararse en la Iglesia Inmaculada Concepcion de la Ciudad de Lincoln, para rescatar
y poner en valor el edificio trataran de respetar las partes originales, reemplazando aquellos componentes
que hayan alcanzado un grado significativo de deterioro, y cuya reparacion implique un costo excesivo. Debe
recordarse que los materiales con los cuales se construyo el edificio corresponden a los de uso generalizado
durante fines del siglo XIX, en vigencia aun en la actualidad.

El edificio se encuentra emplazado en un sector urbano, frente a la plaza principal de la localidad de Lincoln,
por lo cual es conveniente encarar tareas en el entorno que revaloricen su importancia. En este particular, se
recomienda eliminar todos aquellos elementos adicionados a lo largo del tiempo y que no hacen a la funcién
original.

Debe mencionarse que a la fecha se han iniciado tareas de restauracion y puesta en valor de la fachada de la
Iglesia Inmaculada Concepcion, de la ciudad de Lincoln.
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Fabian H. lloro; Maximiliano Canossa

En este trabajo se presenta el estudio y andlisis del estado
de conservacién de la iglesia Nuesta Sefiora del Carmen,
construida a principios del siglo XX y ubicada en Lépez
Lecube, partido de Pdan, Provincia de Buenos Aires.

El estudio realizado durante el afio 2008, consiste en una
investigacién historica sobre la creacién del pueblo y su
fundador, el arquitecto disefiador del proyecto, la empresa
constructoray otros datos que revisten singular importancia
en la historia de la Iglesia. Complementariamente se
efectu6 un relevamiento in situ mediante un registro
fotografico con el fin de observar el estado actual
detectando las patologias existentes y la determinacion de
sus posibles causas. Ademas, se observaron los distintos
materiales constructivos empleados en la estructura
ediliciay también se relevaron los vitrales y otros bienes de
interés patrimonial como las esculturas las cuales poseen
un valor histérico significativo debido fundamentalmente
a sus autores y a la procedencia de las mismas.

Ademas, se efectud la extraccién de muestras de distintos
materiales constructivos que conforman el edificio con el
fin de caracterizalos tecnologicamente. En aquellos casos
que fue factible, se estudiaron en laboratorio morteros,
ladrillos cerdmicos comunes, mosaicos y adoquines.

Este trabajo tiene como objetivo analizar el estado de
conservacion de la mencionada iglesia y por consiguiente
el comportamiento de los materiales empleados,
principalmente desde el punto de vista de la durabilidad.

Vista area del pueblo L6pez Lecube. Se observa la planta de
la Iglesia, las distintas construcciones y el trazado del pueblo.
Imagen Satelital Google Earth 2006.

DESARROLLO

La iglesia se encuentra emplazada en Ldpez Lecube,
Partido de Puan, Provincia de Buenos Aires. Este pueblo,
como muchos de la provincia de Buenos Aires, tuvo una
etapa de un fuerte crecimiento y desarrollo particularmente
a partir de la época en que llega el servicio ferroviario,
fines del siglo XIX comienzos del siglo XX, pero este
en particular por la explotacion de una cantera. Hasta
1936 tuvo su mayor crecimiento demografico, llegando a
alcanzar una cantidad de 600 habitantes aproximadamente.
Las actividades productivas del pueblo estaban vinculadas
a tareas agropecuarias, ganaderas y mineras.

Pero este auge comenzd a decaer primero con el cierre
de la cantera y mas tarde con la interrupcion del servicio
del ferrocarril, con lo cual los habitantes, lentamente, se
vieron obligados a emigrar, fenémeno que padecieron
numerosos pueblos de la provincia de Buenos Aires,
por lo tanto de 600 habitantes que poseia el pueblo a
principios del siglo XX, se redujo a 55 segln el Censo del
afio 1991, continuando esta reduccién hasta la cantidad de
25 habitantes relevados en 2001.

En la actualidad existen algunas viviendas familiares, la
estacion y galpones ferroviarios y silos para el acopio
de cereales. En una imagen area pueden observarse la
iglesia, las instalaciones del ferrocarril y el resto de las
construcciones como asi también el trazado del pueblo.

RESENA HISTORICA
El Pueblo

El pueblo Lépez Lecube pertenece al Partido de Paan. El
territorio que hoy ocupa el mencionado Partido estuvo
bajo dominio aborigen y fue asiento de tolderias en el
siglo XIX. En 1875 el Ministro Aldolfo Alsina proyecté el
avance general de las fronteras sobre la Pampa, la Frontera
Costa Sur correspondi6 a la ocupacion de los campos al
oeste de Carhué hasta las tierras denominadas con la voz
aborigen “Plan”, luego sefialado para la futura radicacion
de la comandancia de dicha linea.

Durante los afios 1876 y 1877 se produjo el arribo de las
tropas, laconstruccion de dependencias militares y publicas
y la correspondiente fortificacion. Posteriormente con la
llegada de los familiares de los integrantes de la tropa y
algunos comerciantes se formé un pequefio conglomerado

Este trabajo es un resumén de la monografia realizada por los autores para la aprobacion del “Curso Avanzado de Especializacion
en Restauracion y Conservacion de Construcciones y Bienes de Valor Patrimonial”, (LEMIT - UNC- IAPH, Espafia), dictado

durante el afio 2008 en el LEMIT
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urbano que fue el nicleo inicial del pueblo de Plan. El 28
de julio de 1886 se promulgé la Ley N° 1827, por la que se
creaban 6 nuevos partidos, entre ellos el de Pdan. EI 17 de
mayo de 1887 el Poder Ejecutivo decreta la fundacion del
pueblo y encarga el trazado y la division politica al Ing.
Rodolfo Moreno.

El pueblo Loépez Lecube tuvo un fuerte crecimiento
durante las primeras décadas del siglo XX, debido
fundamentalmente a dos cuestiones, una al avance del
servicio de ferrocarril por esas zonas de la provincia de
Buenos Aires y la otra quizas las mas importante, debido a
la explotacion de una cantera existente en las cercanias del
pueblo. La cantera propiedad de Ramén Lépez Lecube fue
descubierta como una piedra mora aflorante sobre el nivel
del suelo, denominada por ello como “Piedra Echada”,
nombre que se empled para el empalme del ramal del
ferrocarril existente entre los pueblos de L6pez Lecube y
Felipe Sola. El propietario determind que se trataba de un
promontorio rocoso natural de varias hectéreas, con forma
circular de 100 m de diametro y 10 m de altura y con
numerosas cavidades, aprovechadas por los aborigenes
que las utilizaban de escondite en las luchas con los
blancos.

La explotacion comercial de la cantera comenzo en forma
manual en 1906, trayendo aparejada una gran demanda de
mano de obra. Con las rocas se confeccionaban adoquines
que fueron empleados en la estacion del pueblo, la calle de
acceso a la iglesia y en otras obras como la construccion
del Puerto Galvan de Bahia Blanca. También, se ejecutaron
calles en las ciudades de Punta Alta, Bahia Blanca, en
pueblos vecinos y en la ciudad de Buenos Aires.

La actividad se interrumpié en 1925, iniciandose
nuevamente en 1931, pero ya no manualmente sino
con el empleo de voladuras con detonadores eléctricos
energizados mediante un grupo electrdgeno el cual
también suministraba energia a los habitantes del pueblo,
grdas a vapor que cargaban los vagones que el ferrocarril
proveia mediante un desvié conformado por un ramal de
trocha angosta. La firma responsable de estas actividades
fue la Compaiiia General de Obras Publicas (G.E.O.P.E),
empresa alemana que realizo innumerables obras de
arquitectura, de infraestructura y equipamiento en la
provincia de Buenos Aires, como por ejemplo la Usina
Eléctrica Gral. San Martin “El Castillo” en Ing. White,
Bahia Blanca, los frigorificos de Dock Sud y de La Plata,
el edificio de la Sede del Correo Central de Buenos Aires,
las obras de los subterraneos de Plaza Once a Plaza de
Mayo, del tramo entre las estaciones Callao y Pueyrredon,
la Galeria Gliemes, etc.

En el afio 1939 deja finalmente de explotarse la cantera,
existiendo en ese sitio en la actualidad una laguna formada
por el agua que fluye de las napas subterraneas.

La Iglesia

En el lugar donde se erigid el templo, segln relatos, en
el afio 1887, el sefior Ldpez Lecube, en un atardecer de
regreso a su estancia, junto a su mayordomo, Eduardo
Gram, y otros empleados, fue sorprendido y perseguido
por un grupo de aborigenes. En la huida, Ramén Lopez
Lecube, aconsejado por su mayordomo se escondié en una
gran vizcachera donde paso toda la noche mientras que
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el mayordomo y los empleados fueron alcanzados por el
maldn. Fue entonces que Ramon Loépez Lecube hizo una
promesa de construir en ese mismo lugar una Iglesia si
permanecia con vida. El disefio de la obra correspondid al
Arg. Jirgensen, mientras que la ejecucion a la Constructora
Pagano de la cuidad de Bahia Blanca, Pcia. de Buenos
Aires. La iglesia fue inaugurada el dia 31 de agosto del
afio 1913 con el bautismo del nieto de Ramén Lecube.

A partir del afio 1918, en la galeria lateral izquierda,
comenzd a funcionar la Escuela n°® 10; los alumnos
llegaban al lugar a caballos o con carruajes de la época,
otros se quedaban alli durante toda la semana. La escuela
funciono hasta el afio 1951.

A partir del afio 1966, se hacen cargo los Padres
Franciscanos, llegando a Lépez Lecube el Padre Baca-
Kurr y el hermano Tomas Angel. Por razones de salud,
el primero se traslada nuevamente a la Capital Federal
quedando el hermano Tomas a cargo de la iglesia durante
dos afios hasta su traslado a otra parroquia. En 1969 llega
para conducir la iglesia Fray Antonio Felipe pero en 1971
regresa a Buenos Aires, quedando el hermano Tomas que
prepara nifios para su primera comunion, pertenecientes
a las localidades de Lopez Lecube y Pelicura y toda la
zona de influencia. El hermano Tomas traté de conseguir
apoyo econémico para arreglar y mantener la iglesia cuya
mamposteria comienza a deteriorse. En el afio 1976 deja
de existir, quedando nuevamente deshabitada la casa
parroquial. Luego, sucede un hecho insolito, llega un falso

Detalle del interior
de laiglesia. Circa
de 1915.



Vista de la iglesia. Afio 2008.

Detalle del interior
de la iglesia.
Afio 2008.

sacerdote, quien engafié a los habitantes, desapareciendo
en poco tiempo llevandose consigo elementos de valor.

El 2 de Octubre del afio 1982, se inaugura el Cotolengo
para varones de San Francisco de Asis. El edificio es
restaurado sin quitar su fisonomia original. Por los rigores
del invierno y la falta de instalaciones adecuadas para
los nifios internados, el Cotolengo al poco tiempo es
trasladado a Bahia Blanca.

La iglesia es declarada Patrimonio Cultural del Partido
de Puan mediante Ordenanza n°® 174 del 17 de Marzo de
1992. Posteriormente se impulsé una Ley que se sanciond
el 1° de Abril de 1993 con el N° 11.396, la cual incluy6 a
la Iglesia dentro del Patrimonio Cultural de la Provincia
de Buenos Aires.

Actualmente se celebran misas, a cargo de la Iglesia
Nuestra Sefiora del Perpetuo Socorro de la localidad de
Darregueira y en algunas ocasiones se realizan eventos
con el objetivo de recaudar fondos para la conservacion y
el mantenimiento de la iglesia.

Biografia Ramon Lopez Lecube

Ramén Lépez Lecube nace el 21 de Abril de 1852 en
Goya, Provincia de Corrientes. Su padre Alejo Ldpez,
nacido en Buenos Aires, en el afio 1814, se radica en Goya
aproximadamente en 1838 por ser contrario a las ideas
rosistas. Alli conoce a Transita Lecube con quien contrae
nupcias en 1840, de esa union nacen tres hijos: Ramén,
Francisco y Lucio.

Ramon regresa a Buenos Aires y entre su circulo de
amigos, se encontraba Julio Argentino Roca quien, en
1876, era ministro del Presidente Nicolas Avellaneda. En
el afio 1880, Lopez Lecube llega a Bahia Blanca con el
proposito de colonizar el sur del pais, segun lo confiado
a su amigo Yy recientemente hombrado Presidente de la
Nacion, el General Roca. Para tal fin, y por intermedio de
este Ultimo, le otorgaron, por un precio simbolico, 50.000
hectareas de campo, area comprendida entre lo que son
hoy las localidades de Pelicur, Lopez Lecube, Piedra
Echada y Estela. A pesar de la dificultad que en esa época
tuvo para delimitar esas grandes extensiones de territorio
funda las estancias: “San Ramdén”, “San Rafael” y “Don
Alejo”. Es a través de esta actividad agricola-ganadera que
se vincula con Bahia Blanca, participando en la Sociedad
Rural y el Club Argentino.

Para el afio 1905 estaba programada la llegada a esta zona
del servicio de ferrocarril por lo cual dono parte de sus
tierras para el trazado de las vias férreas. En homenaje a este
gesto, la estacion lleva su nombre. Ramoén Ldpez Lecube
se caso con Estela Carman y tuvo dos hijos: Ramoén (1894-
1956) y Alejo (1892-1970). Muere en Buenos Aires el 16
de Mayo de 1920. Sus restos descansan en el cementerio
de la Recoleta en una bdveda cuyo acceso se encuentra
enmarcado por dos figuras realizadas en marmol, una en
actitud meditabunda y la otra en fija atencion al infinito,
obras de la reconocida artista Dolores Candelaria Mora
Vega de Hernandez (Lola Mora). La particularidad de las
esculturas de la boveda es que fueron ejecutadas en el afio
1912 por la escultora tucumana firmando con su apellido
de casada, Hernandez.

Bdveda de Lopez Lecube en el Cementerio de la Recoleta. Se
observan las esculturas de marmol obra de la artista Lola Mora.

Biografia Arq. P. Jiirgensen

Los datos que sirvieron de orientacién para determinar
que el Arg. Peter Jiirgensen ha participado en el disefio
de la obra, fueron un grabado existente en los revoques
externos y en algunas noticias de la época redactadas en las
ediciones del Diario La Nueva Provincia de Bahia Blanca.
De las investigaciones realizadas no surge claramente si el
Arqg. Peter Jurgensen residio en la Argentina.

De acuerdo a la informacion existente en el archivo
del Diario La Nueva Provincia de Bahia Blanca, en las
ediciones de la época en que se construyo la iglesia,

PATRIMONIO RELIGIOSO EN COLONIAS, PUEBLOS Y LOCALIDADES DE LA PROVINCIA DE BUENOS AIRES

69



70

mas precisamente en 1909 surge que un tal P. Jlrgensen
se hallaba participando de una las primeras travesias
automovilisticas por la regién a bordo de un automovil
marca Delaney Belville de 6 cilindros y 15 HP, junto a
E. Scoppa, Enrique Roger, Augusto Diaz (mecénico) y
Victor Laborde.

Tampoco existen antecedentes de otras obras disefiadas
0 ejecutadas en Argentina por el Arg. P. Jurgensen, ni
tampoco de su presencia. La biografia efectuada por
Sabrina Kimmel del Arg. Jirgensen, cita obras realizadas
en Alemania, en su mayoria destinadas a templos
religiosos, pero ninguna ejecutada en la Argentina.

Segun Sabrina Kimmel el Arg. Peter Jiirgensen nacio
en Dellstedt en Dithmarschen, Alemania, alli aprendio6
carpinteria, y luego estudid en la Escuela de la Corporacion
de Constructores en Eckernfoérde. Continu6 sus estudios en
la Escuela Técnica Superior de Charlottenburg, entre 1897
y 1900, alli tuvo como profesores, entre otros, a Jiirgen
Kroger, Jirgen Vollmer y Johannes Otzen, todos los cuales
se dedicaron a la construccion de iglesias protestantes,
estando particularmente comprometidos en el desarrollo
de las formas neogédticas. Una vez terminados sus estudios,
Jiirgensen trabajo junto a Jirgen Bachmann, en el estudio
de uno de sus maestros, Jirgen Kroger desde 1898 hasta
1902. En 1902 fundan su propio estudio “Jurgensen und
Bachmann”, con el cual participan de un certamen para el
disefio de una iglesia evangélica en la ciudad de Miinster
am Stein, obtuvieron el puesto 12 de 115 participantes.

La obra en la cual logran una gran consideracion y un
reconocimiento de los medios especializados fue la
construccion, en la ciudad de Frankfurt, de la sinagoga
de la Avenida Friedberg en el afio 1905. Otra obra
reconocida fue la construccion del actual Ayuntamiento de
Schoneberg, centro politico de Berlin-Occidental, siendo
sede del Parlamento y el Gobierno (Senado) de Berlin-
Occidental. En la torre del Ayuntamiento se encuentra la
campana de la libertad, que fue financiada con el dinero
recolectado de la poblacidn civil de los EEUU y donado
a los berlineses. El nuevo edificio, que actualmente se
denomina Rathaus Schoneberg, fue construido entre los
afios 1911-1914, durante la alcaldia de Rudolph Wilde.
Durante la Segunda Guerra mundial el edificio se deterioro
demasiado y su restauracion estuvo a cargo del Arg.
Kurt Diibbers. La construccion del viejo ayuntamiento
de la Plaza Kaiser-Wilhelm-Platz fundado en 1874,
fue completamente destruida en los bombardeos de la
Segunda Guerra Mundial por los ejércitos de los aliados.

La informacion disponible indica que el Arg. P. Jirgensen,
tenia para el momento historico un reconocido prestigio
en la construccion de templos, por lo cual Ramon Lopez
Lecube le puede haber encargado el disefio y ser enviado
desde Alemania.

A comienzos del siglo XX, existia en nuestro pais una
fuerte incursion de Técnicos, Ingenieros y Arquitectos
procedentes de distintos paises de Europa, que en
ocasiones no participaban de las obras sino que solamente
disefiaban los proyectos en su pais de origen y los remitian
a la Argentina para su construccion.

Es conocido que los hacendados de la provincia de Buenos
Aires encargaban los edificios de sus estancias incluyendo
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las capillas o las iglesias que donaban al pueblo mas
cercano, a arquitectos extranjeros. También, adquirian
el mobiliario en Europa, incluyendo vitrales, imagenes,
altares, etc. En casos extremos, como es la casa Arana,
en ciudad de La Plata, el Patio Nazari fue adquirido en
Granada, Espafia por el Dr. Dardo Rocha y obsequiado a
su suegro. Para la ejecucion y colocacion de las placas de
revestimiento en yeso se contrataron artesanos europeos.

Constructora N y G Pagano

La iglesia fue ejecutada por la Constructora N y G Pagano,
empresa de los hermanos Nicoldas y Gerardo Pagano,
ubicada en la ciudad de Bahia Blanca y fue ejecutora
de distintas obras privadas y publicas, en la mencionada
ciudad. Nicolas Pagano naci6 en Italia y luego residi6 con
sus padres en Rio Grande, Brasil, mientras que Gerardo
Pagano nacio en el afio 1880 en el estado brasilefio de Rio
Grande do Sul. Al poco tiempo la familia se traslado a
Italia, donde permanecieron hasta 1892, para luego venir
a la Argentina e instalarse definitivamente.

En el afio 1904 llegaron a Bahia Blanca e inmediatamente
constituyeron la firma N. y G. Pagano, empresa
constructora. También, se dedicaron a la fabricacion de
mosaicos, abriendo la fabrica “La Perla del Sud”. El aporte
de la constructora llego en el momento mas indicado, justo
cuando la ciudad comenzaba a definir su perfil urbano y
se emprendian las grandes obras que enriquecen hoy su
patrimonio. Ademas, de estos dos hermanos dedicados
a la construccion, existi6 otro que realizo estudios
universitarios en Buenos Aires, obteniendo el titulo de
Ingeniero, Adalberto Pagano, quien no solo ejercio en
Bahia Blanca sino que se traslado y radico en la ciudad
de Rio Negro, donde por decision del presidente Agustin
P. Justo, fue designado gobernador del Territorio Nacional
del Rio Negro desde el 11 de septiembre de 1932 y hasta
el golpe militar del 04 de junio de 1943.

La empresa no solo limito su radio de accién a Bahia
Blanca sino que realizo también obras en otras localidades
como en Tres Arroyos donde ejecuto los edificios de los
Bancos Comercial y Espafiol.

EMPLAZAMIENTO

La iglesia se encuentra emplazada en el Partido de Puan
(37° 33" Latitud Sur y 62°, 46" Longitud Oeste), provincia
de Buenos Aires. La region donde se ubica corresponde
segun las caracteristicas del relieve y del clima a la llanura
pampeana himeda.

El clima es templado, presentando una temperatura
maxima anual de 35° C a 38° C y una minima de -5° C a
-8° C, siendo la media de 20° C. Los inviernos son frios y
himedos, con neblinas matinales y heladas que alcanzan
los -8° C, y en afios duros marcas extremas de -10° C. Las
heladas se extienden desde fines de marzo hasta principios
de noviembre, causando en algunos casos dafios para la
agricultura. Ocasionalmente se producen precipitaciones
en forma de granizo. Las precipitaciones medias anuales
son de 600 a 800 mm, destacandose afios que superaron
los 1000 mm. Los vientos son de moderada intensidad.
Segun la regionalizacion bioclimatica de la Provincia de
Buenos Aires establecida por la Norma IRAM 1603/78,
Lopez Lecube se encuentra en la Region IVc, definida



como templada fria de transicion.

Respecto a la agresividad del medio ambiente puede
plantearse que de acuerdo al desarrollo socio-econémico
que ha tenido el pueblo Lépez Lecube y particularmente
por las actividades que se efectuaban, agricolas ganaderas
y mineras, la zona de emplazamiento puede corresponder a
unazona rural minera. Por lo tanto los factores ambientales
que pueden afectar la durabilidad de los materiales de
construccién, ademas de las temperaturas, la humedad
relativa ambiental y el régimen de precipitaciones, son
fundamentalmente las condiciones del suelo y del agua,
vinculadas al uso de sustancias quimicas en las tareas
agropecuarias como fertilizantes y/o biocidas. Para
caracterizar el ambiente de emplazamiento de la iglesia
puede, entonces, teniendo en cuenta las especificaciones
establecidas en el Reglamento Argentino de Estructuras

Fotografia de la fachada frontal de la fabrica de mosaicos
“La Perla del Sud”.

de Hormigén (CIRSOC 201), definirse a este tipo de
ambientes como aquellos que pueden causar degradaciones
de los materiales distintas de la corrosion, clasificandolos
en Ql, Q2 y Q3, situacion que puede darse en los
elementos enterrados en contacto con el suelo y/o agua
siempre que se superen los limites minimos de sustancias
agresivas estipulados. En los elementos estructurales
externos pueden originarse problemas de corrosién de
elementos metélicos. Debe mencionarse que si bien las
especificaciones del CIRSOC son para estructuras de
hormigdn, algunas recomendaciones pueden emplearse
para otros materiales como es el caso de morteros célcicos
y elementos metélicos.

DISENO ARQUITECTONICO

La iglesia es de planta cruciforme de arquitectura ecléctica
y de estilo romanico - gético. Estd conformada por una
nave central que se remata en la parte trasera en el atrio
principal y sobre el frente en la torre del campanario. La
nave central posee a los laterales dos galerias cubiertas,
una ubicada en el lado izquierdo donde funciond una
escuela hasta el afio 1951. Ademas, aledafio a la iglesia
se desarrolla la casa parroquial y otras instalaciones como
bafios y las aulas donde funcioné la escuela.

Existen catorce (14) vitrales procedentes del Tirol,
Austria, los cuales representan las imagenes de San
Roque, San Francisco de Asis, San Antonio, San Pedro,
San Miguel, San Ramon, San Alejo, San Benito, San Juan,

San Lorenzo, Stella Maris, Jesis y San Eduardo, el rey
confesor. Este Gltimo fue expresamente solicitado por el
sefior LOpez Lecube en memoria del mayordomo Eduardo
Graham desaparecido en la huida por el ataque de los
aborigenes. En las campanas se encuentra la inscripcion
“confortado con la fe cristiana, llegué a estos campos el 8
de Noviembre de 1880, en los que labré mi felicidad”, al
pie existe la firma de Ramon Lopez Lecube.

La iglesia cuenta con varios altares y estatuas de tamafio
natural confeccionadas en marmol de Carrara mostrando
un realismo destacado como por ejemplo la expresion
serena de la Virgen de la Merced, el gesto dramatico de
San Alejo y la perfeccion de las manos de Santa Teresita.
Estas obras poseen un gran valor, dado que en su mayoria,
pertenecen al escultor Prof. Vittorio Caradossi quien
nacio en 1861 en Florencia, perteneciente a la escuela
italiana y al movimiento Neo clésico. Entre sus obras més
destacadas figura la estatua homenaje al escultor Desiderio
da Settignano expuesta en la Exposicion Universal de
Paris en 1900 y colocada en la Piazza Nuova de Florencia
en 1904 en homenaje al reconocido artista quien fuera
discipulo de Donatello. Otra obra del escultor Caradossi
es la “La Racha” o “La Rafaga” ubicada en el Centro
Naval de Argentina, donada por el Sr. Miguel Mihanovich
en 1917. La mayor parte de los muebles que adornan y
enriquecen a la iglesia, como ser los bancos y la escalera
que conduce al coro y al campanario, estan ejecutados en
roble y fueron construidos e importados de Italia.

TECNOLOGIA CONSTRUCTIVA Y MATERIALES
EMPLEADOS

La iglesia debe encuadrarse como una estructura hibrida,
dado que se desarrolla con perfiles metalicos doble T
como parte de la estructura resistente y con cerramientos
de ladrillos ceramicos comunes, situacion que se verifica
en la cronica publicada en el dia de su inauguracion.
“Hecha toda de ladrillo especial y de granito de las
propias canteras del sefior Lopez Lecube y de hierro, esta
llamada a desafiar los siglos por su solidez...”. Este tipo
de construcciones se ejecutaron a partir del afio 1890 hasta
las primeras décadas del siglo XX, principalmente en
estructuras de grandes dimensiones destinadas a edificios
publicos, iglesias y edificios de viviendas.

Los muros estan ejecutados en mamposteria de ladrillos
ceramicos comunes asentados y revocados con morteros

Vista del plano confeccionado por el Arg. Hector Green. Se
observa la planta de la Iglesia y la Casa Parroquial.
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Detalle de muro externo. Se observa grabado sobre el revoque
el nombre del Arquitecto P. Jirgensen
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Detalle de muro externo. Se observa grabado sobre el revoque
el nombre de la empresa constructora.

calcicos. El cielorraso es ligeramente abovedado nervado
por molduras que descansan sobre pilastras que modulan
las paredes laterales, esquema que se repite cada 6 m
aproximadamente. Su estructura se encuentra vinculada
a la cubierta mediante tensores sujetados a los perfiles
metalicos de la bovedilla, quedando entre ambos sistemas
(cielorraso-bovedilla) una camara de aire. Las cubiertas de
las galerias laterales se desarrollan con losas de bovedillas
conformadas por perfiles metalicos y ladrillos.

Los solados estan ejecutados con mosaicos graniticos de
distintos disefios en la superficie de terminacion mientras
que los peldafios se conforman con rocas ornamentales,
generalmente de marmol.

Las carpinterias de las ventanas, aberturas laterales y los
portones de acceso a las galerias estan ejecutados por
perfileria metéalica. Mientras que el portal de ingreso a la
Iglesia, otras puertas auxiliares y ventanas se desarrollanen
carpinteria de madera. La madera también se ha empleado
en la ejecucion de bancos, escaleras, etc., correspondiendo
en algunos casos a roble y en otros a cedro.

El cerramiento del perimetro se desarrolla en dos
modalidades, en la fachada frontal existe un portén de
ingreso conformado con perfilaria metalica sujetado a los
laterales por pilares de mamposteria de ladrillos cerdmicos
comunes asentados y revocados con mortero calcico,
mientras que el resto del perimetro se halla cercado con
alambre a una altura de 1 m aproximadamente. Ademas,
existe un cerramiento perimetral del patio de la escuela
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Detalle de los vitrales. Se observan los vitrales correspondientes
a San Lorenzo y San Roque.



constituido por pilares y muros de mamposteria de
ladrillos ceramicos comunes revocados y rejas metalicas.
La cubierta de la iglesia, ejecutada a dos aguas, esta
conformada por un sistema de bovedillas integrado por
ladrillos ceramicos comunes y perfiles metalicos doble
T, la cual posee un revestimiento de cerdmicos, que en
una de las intervenciones se ha colocado una membrana
aluminizada asfaltica como material de proteccion para
evitar el ingreso de agua de lluvia. Latorre del Campanario,
se desarrolla siguiendo la misma técnica constructiva que

Vista de los altares.

la iglesia, verificandose en su cubierta el revestimiento de
ceramicas.

Las veredas perimetrales del conjunto edilicio estan
gjecutadas con ladrillos ceramicos comunes, mientras
que la del exterior del predio y la calle de acceso estan
ejecutadas con adoquines, procedentes de la cantera,
desactivada, distante a 2500 m de la iglesia.

PATOLOGIAS EXISTENTES Y CAUSALES

Se efectud un relevamiento a fin de observar las patologias
que presenta la estructura de la iglesia y sus instalaciones
como asi también determinar las posibles causales que le
han dado origen. Acontinuacion se describen las patologias
detectadas en los distintos elementos constructivos de la
mencionada iglesia:

Fisuras en muros: Como patologia mas significativa
pudo verificarse el desarrollo de una fisura en la fachada
lateral derecha de la casa parroquial la cual posee un
espesor de mas de 15 mm. La causal puede ser atribuida
a la carga estatica aportada por dos tanques reservorios
de agua que se encuentran ubicados en la parte superior
apoyados sobre el encuentro de los muros de la fachada
trasera y la lateral; estos tanques han sido colocados con
posterioridad a la etapa de construccion de la iglesia,
condicion que origind que la estructura no pudo absorber
la sobrecarga mencionada.

Vista del cielorraso. Se observa el cielorraso ligeramente
abovedado y las molduras que apoyan sobre las pilastras.

Detalle de la parte superior del cielorraso. Se observa la camara
entre el cielorraso y la cubierta.
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Otro esquema de fisuras, pero menos significativo, es
el que se presenta en los elementos constructivos como
por ejemplo en las cornisas, en los cuales se observan
fisuras y en algunos sectores el desprendimiento de
los morteros, patologia que debe atribuirse al proceso
corrosivo de los elementos metalicos empotrados, proceso
en el cual se originan productos de corrosion (herrumbre)
que incrementan el volumen del elemento causando

primero la fisuracion de los morteros y posteriormente el
desprendimiento y la caida de fragmentos del material de
recubrimiento. Ademas, se pudo observar el desarrollo de
una fisura en la clave del arco de la entrada a la galeria
lateral izquierda, que puede ser atribuida a un asentamiento
diferencial del suelo de fundacion.

Vista de la cubierta de la galeria lateral. Se observa el sistema
de bovedillas ejecutado con perfiles metalicos.

Vista de una abertura de acceso en la galeria lateral ejecutada
con madera.

IGLESIADEL CARMEN. LOPEZ LECUBE, PUAN

Detalle del cerramiento perimetral. Se observan los pilares y las
rejas metalicas.

Detalle del portal de ingreso al predio. Se observa a los laterales
el alambrado como parte del cerramiento perimetral.

Procesos de circulacion de agua: En la estructura de
la Iglesia se deben diferenciar dos consecuencias de
los procesos de circulacion de agua. La causal de las
alteraciones mas significativas es atribuible a la ascension
de agua en los muros por procesos de capilaridad, proceso
gue continua activo, tanto en el interior como en el exterior.
El posible origen del citado proceso, puede vincularse a
la elevacion de los niveles de las aguas subterraneas en
distintos lugares de la provincia de Buenos Aires y/o a la
ausencia de una adecuada barrera hidréfuga horizontal,
debido casi con seguridad al envejecimiento de la colocada
oportunamente. La ascensién capilar ha originado una
fuerte degradacion de los revoques llegando en algunos
sectores a perder su cohesion, y en menor intensidad en
los morteros de asiento y los mampuestos. La degradacion
mencionada se da con mayor intensidad en la zona media
del perfil de absorcion de los revoques externos cuya
altura maxima alcanza aproximadamente los 1200 mm.

Detalle de la cubierta de la iglesia. Se observa la membrana
asféltica.



La segunda consecuencia, que puede observarse de
los procesos de circulacion de agua es atribuible a
las filtraciones provenientes desde la cubierta debida
fundamentalmente a que, por falta de mantenimiento, se
han obturado las bajadas del sistema pluvial. Este proceso
puede ser de antigua data, dado que al momento del
relevamiento se verifico que el mismo se halla inactivo
pero que ha causado algunas alteraciones en los revoques,
situacion verificada al visualizarse la colocacion, sobre la
totalidad de la superficie de la cubierta, de una membrana
asfaltica. También, fueron reemplazadas las bajadas del
sistema pluvial, que originalmente se hallaban empotradas
en los muros, por cafios de pvc colocados externamente.

Vista posterior de la construccion. Se observan los tanques
reservorios de agua colocados con posterioridad.

Degradacion de los revoques: Debe recordarse que
los morteros son materiales con una estructura interna
porosa lo cual favorece los mecanismos de transportes
de sustancias, como por ejemplo el agua. La perdida de
cohesién de los morteros se produce generalmente por
lixiviacion de los componentes hidratados debido a la
hidrolisis, por lo cual los dos factores que intervienen en
este proceso es la circulacion de agua y la presencia de
componentes de base célcica.

El signo que evidencia el comienzo de la hidrélisis son las
eflorescencias blanquecinas sobre las superficies externas
producidas por la migracion de los iones de calcio,
consecuentemente el mortero comienza a perder cohesion
entre el ligante y el agregado fino y finalmente se disgrega.
Ademas, debe mencionarse que la lixiviacion conduce a
un aumento de la porosidad del mortero dejandolo mas
expuesto a este proceso y quitandole propiedades frente a
ataques fisicos y quimicos.

Los procesos de filtraciones de agua han causado una
grave alteracion en los revoques de los capiteles de las
columnas y en la parte superior de los muros internos,
que en algunos casos han perdido su cohesion y se han
desprendido. Las filtraciones pueden asociarse a un
Detalle de la torre del campanario. Se observa el recubrimiento  fénomeno de permeabilidad, donde una sustancia atraviesa
de la cubierta con piezas ceramicas. un material por diferencias de presiones, pasando de la
zona de mayor presion a la de menor.

Detalle de la cubierta de la torre del campanario. Se observa
una fisura y desprendimiento del material de recubrimiento por Detalle de la vereda perimetral. Se observan los ladrillos
procesos de corrosion de elementos metalicos embutidos. ceramicos comunes que conforman la vereda.
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Detalle del arco de la puerta de ingreso a la galeria. Se observa
el desarrollo de una fisura en la parte superior del arco.

La ascension capilar de agua en los muros particularmente
en los externos, ha causado en algunos sectores, una
degradacion de los morteros, originando desprendimientos
y su disgregacion. Pudo observarse una fuerte degradacion
en los morteros que en algunos sectores ha alcanzado a
la mamposteria y a las juntas de asiento de los ladrillos.
También, este proceso ha generado la degradacion de
los morteros internos originando desprendimientos por
perdida de cohesion y de adherencia al sustrato.

En el proceso de circulacion de agua por ascension capilar
se materializan dos fendmenos, uno es la absorcion y
el segundo el transporte de agua por los poros capilares
del mortero, proceso denominado succién. Al igual que
las filtraciones la succion capilar origina la lixiviacion
de los ligantes calcicos y también, dependiendo de las
caracteristicas del agua, puede arrastrar sales solubles.
La lixiviacién de sales y de los ligantes calcicos depende
fundamentalmente de la velocidad de evaporacion, ya que
en la zona saturada de agua las sales son transportadas
hacia la superficie en contacto con el medio formandose
los depositos blanquecinos (eflorescencias), pero cuando
la evaporacion es més intensa, los cristales de sales quedan
depositados en los poros del mortero. Este proceso durante
ciclos de mojadoy secado o por diferencias de temperaturas
(helacidad) modifica el volumen de los solutos originando

Detalle de una pilastra del exterior de la iglesia. Se observan los
cafios de pvc en reemplazo de las bajadas originales.
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Detalle de un sector del altar. Se observan manchas por
filtraciones desde la cubierta.

tensiones internas que fisuran al mortero hasta producir el
descascaramiento de la superficie.

Procesos de corrosion: Los perfiles metalicos que
conforman la cubierta de laiglesia y la torre de campanario
presentan un proceso de corrosion superficial. Se detectd
un proceso mas intensivo en los elementos metalicos que
conforman las bovedillas de las galerias laterales y los de
refuerzos de algunos ornamentos, el cual ha causado el
desprendimiento del material de recubrimiento. Durante
el relevamiento no pudo determinarse con precision si el
grado de corrosién habia causado la perdida de seccion
resistente de los perfiles, pero el aspecto indica que la
misma tiene caracter superficial.

Colonizacion bioldgica: En el exterior de la iglesia
se observé que los muros, las cornisas, los pinaculos
y las imagenes estan colonizados por liquenes de las
especies Caloplaca Citrina, Lecanora albescens vy
Lecanora muralis. Es conocido que cuando los sustratos
colonizados son morteros calcicos se origina una
disgregacion superficial por accion mecanica y en algunos
casos, también, quimica por secrecion de acidos. Ademas,
provocan alteraciones en el color de los sustratos.

En el entorno del conjunto edilicio se desarrollan &rboles,
plantas y arbustos de grandes dimensiones que en algunos
casos entran en contacto con la construccion. Ademas,
se observa un gran crecimiento de pastizales en todo el

Detalle del muro exterior de la iglesia. Se observa la alteracion
y desprendimientos de los morteros.






78

Vista de un sector de la iglesia. Se observa el crecimiento de
plantas y arbustos.

perimetro de la construccion. Esta problematica origina
ambientes sombrios y con altos contenidos de humedad
en los cuales puede desarrollarse el crecimiento de
microorganismos y/o a la degradacion de los materiales.

En el interior de la Iglesia se observo una colonizacién
fangica en los muros que originan manchas oscuras,
situacion atribuible a los procesos de circulacion de agua
por la humedad ascendente de los muros.

ESTUDIOS DE LOS MATERIALES
Revoques

Durante el relevamiento se extrajeron muestras de los
revoques externos para ser estudiadas en laboratorio.
Las muestras fueron extraidas en tres niveles diferentes
de altura tomando como referencia (nivel 0) el de la
vereda perimetral. Este criterio de extraccion se adopto
debido fundamentalmente a que durante el relevamiento
se observo que los morteros presentaban una fuerte
degradacidn variable en altura, siendo la zona intermedia
la mas alterada. Se tomaron muestras a distintas alturas: a
200 mm (20), a 800 mm (80) y a 1200 mm (120).

En los sectores donde los revoques han perdido totalmente
su cohesion originando su desprendimiento de los
mampuestos, pudo observarse que también se hallaban
alterados los morteros de asiento. En los mismos se detecta
la presencia de valvas con un tamafio maximo apreciable,
llegando en algunos casos a estar enteras. Se extrajeron
por lo tanto muestras de valvas para su identificacion.

De las observaciones realizadas en laboratorio surge

que las valvas se encuentran erosionadas y gastadas,
correspondiendo en algunos casos a la especie de
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gastropodos (Buccinanops deformis), con un tamafo
promedio de 12 mm y en otros a bivalvos (Brachidontes
rodriguezi) cuyo tamafio estd comprendido entre 12
hasta 22 mm aproximadamente. Ambas especies marinas
proceden del litoral oceanico bonaerense, con formacion
cuaternaria, por lo cual debe suponerse que las arenas para
la ejecucion de los morteros fueron traidas de la zona de
influencia de la ciudad de Bahia Blanca.

Caracteristicas fisicas: Visualmente las tres muestras
de mortero presentan la misma coloracién pardusca,
existiendo una diferencia apreciable entre las muestras,
atribuible a la falta de cohesion, siendo esta mas evidente
en la muestra obtenida a una altura de 800 mm del nivel
de la vereda. Ademas, para caracterizar a los morteros se
determind la absorcion de agua a 24 hs (Abs. 24 hs) y la
densidad saturada y superficie seca (dsss). En la Tabla 1 se
indican los resultados obtenidos.

Tabla 1: Caracteristicas fisicas de los morteros

Muestras | Abs. 24 hs (%) dsss
20 15.0 2.03
80 115 2.18
120 7.5 221

Revoque extraido a una altura de 200 mm (20).

Revoque extraido a una altura de 800 mm (80). Se observa la
disgregacion superficial del material



Revoque extraido a una altura de 1200 mm (20). No presenta
signos de alteracion.

Determinacion de lacomposicion: La composicion de los
morteros se determind mediante analisis quimico sobre las
muestras luego de ser atacadas con una solucion de acido
clorhidrico al 10%, se calculo el porcentaje de residuo
insoluble (arena mas fraccion desleible) y el contenido
porcentual (OSi,, OCa). Ademas, se determind la perdida
por calcinaciéon a 1000 °C. También, quimicamente se
determinaron los contenidos de sales y cloruros solubles.
(Ver Tabla 2).

De los resultados obtenidos en el anélisis quimico puede
plantearse que el contenido porcentual de CaO en el
mortero 80, el cual es inferior al de los otros morteros,
puede estar ocasionado por la lixiviacién del mencionado
componente. Ademas, llama la atencion en la totalidad
de los morteros el porcentaje elevado de cloruros y
particularmente de sales solubles, lo cual estd indicando
que el agua en contacto con el muro, que asciende
capilarmente, presenta estos contaminantes, razén que
también justificaria la alteracion del mortero.

Observaciones al microscopio: Se confeccionaron
secciones pulidas y delgadas de las muestras
correspondientes a los morteros 20 y 120, mientras que a la
muestra 80 solo pudo efectuarse la seccion pulida debido
a la falta de cohesion del material. En las observaciones
realizadas al microscopio se observaron que las muestras
presentan una matriz muy similar, compuesta por los
mismos componentes. (Fotomicrografias).

Tabla 2: Componentes de los morteros, pérdida por
calcinacion y contenido de sales solubles y cloruros.

Determinaciones (%) Muestra

20 80 120
Residuo Insoluble 49.2 | 62.2 51.6
OCa 20.9 | 15.2 21.4
OSi, 5.4 3.3 6.3
Pérdida por calcinacion 9.1 3.2 7.9
Cloruros solubles 0.5 0.05 0.52
Sales solubles 2.9 1.1 1.6
Relacién OCa/OSi?2 3.8 4.6 3.4

Fotomicrografia de seccion pulida mortero 20. Se observa una
matriz conformada por clastos del agregado fino (arena) y el
material ligante.

Fotomicrografia de seccion pulida mortero 80. Se observa una
matriz similar al mortero 20.

Fotomicrografia de seccién pulida muestra 120. Se observa la
matriz similar al mortero 20.
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Estudio mineraldgico de las arenas: La determinacion
mineralégica de las arenas empleadas en los morteros se
efectué mediante observaciones al microscopio sobre las
fracciones no solubles obtenidas mediante ataque de las
muestras con una solucién de acido clorhidrico y de las
secciones delgadas de los morteros.

Al microscopio se observan clastos subredondeados
a angulosos de feldespatos potasicos (ortoclasa) y
plagioclasas con diferentes grados de alteracion (30%),
clastos angulosos de cuarzo en general limpidos (29 %),
algunos con manchas de oxido de hierro. Predominan
litoclastos (32 %) que corresponden a pastas volcanicas
con vidrio volcanico en su interior. En menor proporcion se
observan minerales accesorios (4%) clastos redondeados
de color verde palido (augita), clastos angulosos de
anfiboles (hornblendas) y clastos subredondeados de
tonos rosados, a veces incoloros (granate). Ademas, se
observa muy escasa proporcion de apatitas y circon. Los
minerales opacos, que se encuentran en baja proporcion,
corresponden a magnetita parcialmente alterada en
hematina. Es importante destacar la presencia de vidrio
volcanico, del orden del 3£1 %, que se presenta anguloso
a muy anguloso (trizas volcéanicas) de incoloro a carmin
claro, en algunos casos se observan con canaliculos y
burbujas gaseosas por donde comienzan a alterarse. Se
observan ademas, clastos alterados (4 %), corresponden
a litoclastos y a feldespatos fuertemente alterados y
enturbiados.

Los estudios al microscopio indican que la arena puede
ser clasificada mineralégicamente como una arena litica
natural, que por la presencia de rocas y de vidrio volcéanico
puede ser identificada como una arena de la costa
bonaerense arrastrada desde la regién patagonica.

Ladrillos

Las muestras de ladrillos se extrajeron de la vereda
perimetral de la iglesia. Se realizo un estudio mineralégico
mediante observacion al microscopio sobre una seccion
delgada y se efectué un ensayo de difraccion por Rayos
X para identificar cualitativamente sus componentes. Se
observo al microscopio una matriz rojiza englobando a los
fragmentos de cuarzo, que en algunos sectores los clastos
disminuyen su tamafio virando a una tonalidad mas oscura.

Cualitativamente se determinaron como componentes
mayoritarios Cuarzo (aSiO), feldespato calcico — sodico
(CaNa) (Al Si)2 Si,0, Oxido de Hierro (hematita, FeO,)
y escaso material arcilloso — micaceo.
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Difractograma de la muestra de ladrillo
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Mosaicos

En la iglesia se observan tres clases de mosaicos
diferenciados respecto a la calidad de terminacién y a los
disefios de las caras vistas, siendo los de mayor relevancia
los que conforman el solado interno, en segundo orden se
encuentra los correspondientes a las galerias laterales y los
Gltimos a patios internos. En los mosaicos se observo en
la cara de contacto con el mortero de asiento, grabado el
nombre “La Perla del Sud”.

Fueron estudiadas muestras de mosaicos correspondientes
al solado de la galeria y de los patios internos, las cuales
no se hallaban colocadas. En la observacion visual se
detecta, en ambas muestras, principalmente en el mortero
de sustrato, la presencia en la matriz de un contenido
considerable de wvalvas (conchilla), que han sido
incorporadas intencionalmente durante la ejecucion del
mortero.

Para caracterizar alos mosaicos se realizaron en laboratorio
ensayos fisicos y quimicos. Complementariamente
se realizé un analisis mineralégico del material inerte
empleado en los morteros y la determinacion del contenido
porcentual de valvas. Ademas, se realizaron observaciones
al microscopio sobre secciones delgadas pulidas y sobre
superficies pulidas de los mosaicos.

Caracteristicas fisicas de los mosaicos: A los mosaicos
estudiados se les determind el largo (1), el ancho (a) y
el espesor (e), y algunas caracteristicas fisicas como
la absorcion de agua a 24 hs (Abs 24 hs) y la densidad
saturada superficie seca (dsss). En la Tabla 3 se resumen
las caracteristicas dimensionales y fisicas de los mosaicos.

Composicién de los morteros: Sobre muestras del
mortero se determind el porcentaje de residuo insoluble
en acido clorhidrico (arena mas fraccion desleible),
el contenido porcentual de OSi, y CaO, determinados
mediante analisis quimico y la pérdida gradual por
calcinacion a 100°C, 505°C hasta 1.000°C. En la Tabla 4
se indican los resultados obtenidos.

Tabla 3: Caracteristicas dimensionales y fisicas

de mosaicos.
Dimensiones (mm
Mosaico (mm) Abs],24 Bs 1 dsss
I a e (%)
Galeria | 200 | 250 25 5.1 2.3
Patio 200 | 220 22 7.2 2.1

Tabla 4: Analisis quimico de los morteros
de los mosaicos.

Mosaico
Analisis Quimico - -
Galeria | Patio
Fraccion insoluble (Residuo insoluble) | % | 37.4 | 39.2
Fraccion soluble (CaO, SiO2 yotros) | % | 36.6 38.3
Pérdida por calcinacion 100 a 500 °C % | 116 9.6
Pérdida por calcinacion 550 a 1000°C | % | 14.4 | 13.9
Relacion OCa/SiO, 3.2 3.9




Detalle del solado de una de las galerias laterales. Detalle del solado interno de la iglesia.

Fotomicrografia. Seccién pulida del mosaico de la galeria. Fotomicrografia. Seccién pulida del mosaico del patio. Se
Se observa una matriz de material inerte y ligante con la observa una matriz de material inerte y ligante con un mayor
incorporacion de valvas marinas. contenido de valvas marinas.
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Observaciones al microscopio: De las observaciones al
microscopio realizadas sobre secciones pulidas y delgadas
surge que los morteros de las muestras de mosaicos poseen
matrices similares, diferencidndose en cuanto al contenido
de conchillas, siendo el mosaico empleado en los solados
de los patios el que contiene mayor porcentaje.

Identificacion mineralégica del material inerte: La
composicion mineraldgica y la clasificacion del agregado
pétreo se determind por observacion mesoscopica (bajo
lupa binocular) y microscopica. Para la identificacion se
ataco a las muestras con una solucion de &cido clorhidrico,
analizando posteriormente la fraccion insoluble.

Debido a que visualmente se aprecié en la matriz del
mortero la presencia de valvas, antes de exponer a las
muestras al ataque con la solucién de &cido clorhidrico,
se procedid a estimar el contenido porcentual mediante
observacién con lupa binocular sobre la seccién pulida.
Estimandose que el contenido de valvas es del orden del
20 £ 2 % en el mosaico correspondiente al solado del patio,
mientras que el contenido del mosaico de la galeria se
encuentra entre 15 + 2 %. Se observaron valvas de especie
Tuvircélidos (circulares) con una tamafio maximo hasta 4
mm y de la especie Pelicépodos (alargadas) cuyo tamafio
maximo esta en el orden de 7 = 1 mm aproximadamente.

Adoquines

Durante el relevamiento se extrajo una muestra de adoquin
de la calle de acceso el cual se hallaba suelto. Mediante
observaciones al microscopio sobre secciones delgadas se
identificd petrograficamente a la roca y se comparo con
la petrografia de las rocas correspondiente a la cantera de
Lopez Lecube.

A. Calmels, en 1955, en sus tesis doctoral define
petrograficamente a la roca de la cantera Lopez Lecube
como “una roca de coloracion gris rosado amarillenta,
predominando en algunos lugares la tonalidad rosada por
la preponderancia del feldespato potasico sobre los demas
componentes mineraldgicos. La tonalidad con matiz de
fondo gris se define por reparticion bastante uniforme y
abundante de minerales ferromagnéticos representados
principalmente por la hornblenda bastante frecuente
pero en menor proporcion que el feldespato potasico. La
coloracion uniforme es interrumpida en pequefios sectores
por el empobrecimiento de los componentes melancraticos
que dan origen a manchas mas claras o rosadas que
contrastan con la homogeneidad del conjunto”. Ademas,
describe las condiciones técnicas favorables que
presenta la roca, resaltando “el buen comportamiento
al desgaste que presenta debido a la compenetracion
mutua y compensacion de los minerales esenciales y de
algunos accesorios como la apatita, como asi también la
resistencia a la alteracion debida al feldespato potasico
que se encuentra como microclino y fresco, estas dos
propiedades se ven favorecidas por los pequefios granos
de los minerales que le confieren mayor compacidad”.
Otra caracteristica favorable es la “buena resistencia a
compresion por la baja fragilidad que posee debido al bajo
contenido de cuarzo”.

Identificacion de la muestra de adoquin: La muestra

extraida de la calle de acceso a la iglesia, corresponde a un
adoquin de dimensiones de 150 mm de altura, 130 mm de
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anchoy 140 mm de largo. Mediante aserrado se extrajo una
muestra con la cual se confeccionaron secciones delgadas
para su observacion en lupa binocular y al microscopio
Optico para la comparacion con la roca de la cantera.

La observacion mesoscopica (lupa binocular) indica que la
roca es de color gris rosado con un tamafio de grano medio
de alrededor de 2 milimetros y con estructura maciza. Se
trata de una roca muy compacta y fresca.

La observacion microscopica muestra que la roca presenta
una textura holocristalina ipidiomérfica; petrograficamente
esta compuesta por:

»  Cuarzo: secciones anhedrales, limpidos con evidencia
de recristalizacion. Presenta extincion ondulante
(AEO = 11.7°) y en ocasiones estructura cataclastica.

« Feldespato potasico: abundante, en secciones
subhedrales con mirmequitas (exudacion de cuarzo).
Se encuentran frescos. En algunos cristales se
observan microfisuras que evidencia la cataclasis de
laroca.

»  Plagioclasa: en menor proporcién que los anteriores.
Se observan en secciones subhedrales, maclada segin
la ley de albita y algunos con macla combinada
(albita-Carlsbald). Corresponden a oligoclasa 28 %
An.

*  Anfibol: Critales subhedrales y anhadrales de habito
prismatico, con pleocroismo verdoso fresco y a veces
maclado, corresponden a horblenda.

* Micas: relativamente abundantes, laminas bien
definidas. Poseen un color castafio claro, bien
pleocroicas. Se disponen irregularmente en la
mesostasis de la roca. En general se encuentran
asociadas a los minerales opacos. Corresponden a
biotita, en ocasiones algo cloritizadas.

e Minerales accesorios: son poco frecuentes,
corresponden a circon de habito prismatico vy
apatita redondeada. Se los observa incluyendo a los
feldespatos.

e Minerales opacos: relativamente abundantes,
secciones anhedrales de magnetita, parcialmente
alteradas en hematita.

De las observaciones realizadas puede plantearse que,
petrograficamente la roca debe definirse como un granito
horblendifero de caracteristicas semejantes a las estudiadas
por A. Calmels, en el afio 1955.

CONSIDERACIONES FINALES

La Iglesia del Carmen de Ldpez Lecube es un testimonio
de una época de la Provincia de Buenos Aires y de la
Argentina, correspondiente al periodo comprendido entre
las Gltimas décadas del siglo X1 Xy las dos primeras décadas
del siglo XX, se ejecutaban construcciones arquitecténicas
relevantes generalmente destinadas a templos religiosos y
edificios publicos, para lo cual se importaban materiales
constructivos (perfiles metalicos, rocas ornamentales,
etc), el mobiliario y en algunas ocasiones obras de artes de
artistas destacados del continente europeo. Es por eso que
la solitaria iglesia, pronta a cumplir 100 afios de vida en
servicio, debido a su tamafio, a las instalaciones aledafias
(casa parroquial e instalaciones de la escuela), al disefio
arquitectdnico, a los materiales empleados y por las obras
de arte que posee en su interior como son los altares y



patologias, una de las mas aconsejable y menos costosa, si
el espesor de los muros lo permite, es permitir unaaireacion
de los muros en las zonas afectadas mediante la ejecucion
de una canaleta continua longitudinal al muro y a una
altura de 40 cm del nivel del solado. Posteriormente esta
canaleta deberd ser cubierta con un mortero de similares
caracteristicas al original en cuanto a su composicion,
textura y tonalidad, pudiéndose colocar entre la canaleta y
el mortero una malla de metal desplegado. Debera dejarse
cada 4 m, unarejilla la cual permitira la aireacion del muro
y consecuentemente la evaporacién del agua contenida en
el mismo.

En los muros, las estatuas y los ornamentos del exterior del
edificio existe una fuerte colonizacion liquénica y sobre
el perimetro se observé un crecimiento considerable de
arboles, arbustos, plantas y pastizal situacion que genera
ambientes sombrios y con altos contenidos de humedad
propicios para el desarrollo de microorganismos. Resulta
aconsejable eliminar el manto biogénico generado por
los microorganismos mediante una limpieza mecéanica
manual (cepillado) o con la técnica de un hidrolavado a
baja presion, empleando en ambos casos una solucion
al 10 % de agua e hipoclorito de sodio. Para los casos
que se observe el desarrollo de plantas o hierbas sobre
los muros se eliminara primeramente en forma rasante
al muro toda las partes constitutivas de la planta, luego
mediante la inyeccién de algin herbecida se procurara
secar y reducir al maximo el volumen de las raices para
poder extraerlas sin dafiar la mamposteria y finalmente se
aplicara hidréxido de sodio para eliminar toda presencia
de sustancias organicas. Respecto al crecimiento de
plantas y arbustos se aconseja una poda selectiva y en
algunos casos evaluar su extraccion debido a que pueden
originar algunas patologias en veredas y muros debido al
crecimiento de sus raices.

Respecto a los materiales estudiados en laboratorio
puede destacarse que los morteros correspondientes a
los revoques exteriores estan ejecutados con cal como
material ligante y una arena natural, pudiendo estimarse
una composicion aproximada en peso de 1 parte de cal y 2
de arena natural. Debe recordarse que para la restauracion
de los morteros alterados deberd primeramente retirarse
todo el material suelto, luego eliminar en lo posible todo
el polvo que pueda quedar adherido a los mampuestos.
Antes de la colocacion del nuevo mortero deberan
realizarse pruebas a fin de verificar su trabajabilidad, su
tonalidad y su textura, finalizada esta etapa al momento de
la colocacion debera impregnarse la zona con una lechada
de cal que permitird una mejor adherencia, luego se
colocara el nuevo mortero tratando de realizar pafios que
permitan guiar las fisuras originadas por la contraccion
por secado a zonas que disimulen este efecto (encuentros
de muros, columnas, etc). Respecto a los morteros de
los mosaicos debe mencionarse que el material ligante
puede corresponder a un cemento portland comdn debido
fundamentalmente al alto contenido de silice determinado
en el andlisis quimico con una relacién ligante y arena
natural del orden de 1:2. Debe mencionarse que el empleo
cemento portland para el afio 1910 ya era frecuente dado
que se comenzaban a ejecutar estructuras en Argentina de
hormigén armado.

La arena empleada en todos los morteros estudiados
puede provenir casi con seguridad del litoral maritimo
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préximo a Bahia Blanca, que de acuerdo a la composicion
mineraldgicase la caracteriza como una arena litica natural
caracteristica de la zona. En el caso de los morteros de
los mosaicos y las juntas de asiento de los mampuestos,
se verificd la existencia de valvas marinas que por su
tamafio y dado que se existian varios ejemplares con la
forma completa, puede considerarse que las valvas han
sido incorporadas intencionalmente a la mezcla, técnica
muy empleada durante esa época en las proximidades
de la costa del Rio de La Plata, como por ejemplo en la
ejecucion de las mezclas de asiento de los ladrillos de los
muros de la Catedral de la ciudad de La Plata.

En cuanto a la roca con la cual se confeccionaron los
adoquines que conforman la calle de acceso a la iglesia,
se confirma que ha sido extraida desde la cantera que
se ubica a pocos metros del pueblo dado que presenta
similares caracteristicas petrograficas y mineralogicas
que las muestras de rocas extraidas y estudiadas por el
LEMIT y las descriptas por Calmels en 1955 en su tesis
doctoral.
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NUESTRA SENORA DEL ROSARIO
MARIA IGNACIA - VELA, TANDIL

Luis P. Traversa; Yury Villagran Zaccardi

El origen de la poblacion de Maria Ignacia en el Partido
de Tandil, que cuenta ahora con unos 2000 habitantes, se
remite a los Gltimos afios del siglo XIX, cuando sobre esos
campos de pastura y roca, el Ferrocarril del Sud decidié
instalar una estacion.

En el 1885, dos afios después que el tren llegara a
Tandil y mientras se continuaba su prolongacion hacia
Bahia Blanca, se eligi6é el emplazamiento sobre terrenos
pertenecientes a los hermanos Felipe y Pedro Vela,
donados para esa construccion y para el tendido de vias.

La estacién de trenes se denomina Vela, en tanto que el
nombre del pueblo que surgié con posterioridad, Maria
Ignacia, corresponde al de la madre del estanciero local
Vicente Casares, que disefié un loteo sobre terrenos
linderos a los de los hermanos Vela.

De esta manera, y en un hecho poco corriente en el pais,
la estacion de trenes tiene un nombre y la localidad que
surgié a su vera, otro. Aln hoy, en Tandil, por respeto a
ambas denominaciones se habla de Maria Ignacia - Vela.

Las primeras viviendas, como era costumbre en aquella
época, estaban construidas con barro, abono de caballo
y paja. Recién unos afios después, se instalaron hornos
de ladrillos en las proximidades y la construcciéon tomé
solidez.

La principal actividad econémica desde siempre fue la
explotacion agropecuaria, aunque en algunas épocas se
sumo el trabajo en las canteras. La localidad cont6 con
escuela publica, hospital, capilla, correo, juzgado de
paz, hoteles, almacenes de ramos generales, herrerias y
COmercios varios.

Sin embargo, la localidad, no logré avanzar en la

produccion mas elaborada de ningln tipo de materia prima,
por lo cual y con el tiempo, comenz6 a desvanecerse, a lo
cual se sumé la desaparicion de los servicios ferroviarios
regulares, hace aproximadamente 20 afios.

La Iglesia Nuestra Sefiora del Rosario se inaugur6 en 1904
en calidad de capilla. La casa parroquial se establecid en
1917 siendo su primer cura parroco Toribio Mauledn
quien ejercié su cargo durante 21 afios. Posteriormente fue
reemplazado por el padre Bondio.

En 1964 se inici6 la construccion de un nuevo edificio,
gue permitio satisfacer las necesidades del pueblo. La obra
culminé en 1965 y se nombr6 una comisién encargada de
su mantenimiento integrada por vecinos de la zona. La
estructura se ejecutd totalmente en hormigén armado. Para
la misma época, se construyen otras iglesias en localidades
de la Provincia de Buenos Aires, con caracteristicas
similares, en lo que respecta a la conformacién estructural,
como por ejemplo en Tandil y Chivilcoy.

Resultados de la inspeccion realizada

Debe mencionarse que no se tuvo acceso a ninguna
documentacion técnica de la estructura ni de su
construccion como asi tampoco de intervenciones previas.
En el afio 1985, habiéndose detectado signos de deterioro
prematuro, fue necesario ejecutar, segln la informacion
aportada, tareas de reparacion de la estructura de hormigén,
reconstituyéndose el recubrimiento de las armaduras en
los sitios en que existian desprendimientos.

Ademas, se informé sobre la existencia de filtraciones
de agua de lluvia a través de la cubierta, realizandose
recientemente el sellado de las fisuras existentes y la
aplicacion, en el paramento exterior, de una pintura
impermeabilizante que, segun lo informado, se trata de

Vista de la Plaza principal de la localidad. Circa 1910.

Primera Iglesia. Circa de 1904.
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Construccion de la actual Iglesia. Afio 1964. Vistas actuales de la Iglesia. Afio 2005

Parroquia Santisima Eucaristia, Chivilcoy.

un esmalte de caucho acrilico.

La orientacién de la estructura corresponde a un eje
noroeste-sudoeste, desde la entrada al altar. De esta
forma, la cubierta presenta un sector orientado al noroeste,
ampliamente asoleado vespertinamente, y el sector
opuesto, orientado hacia el sudoeste, recibe directamente
la luz solar durante la mafiana pero en menor grado que
el anterior.

En el paramento interior se observa un estado generalizado
de corrosion de las armaduras, con una disminucion
sensible de las secciones de las barras (pérdida promedio

Iglesia Nuestra Sefiora del Carmen, Tandil.
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superior al 30%). Esta situacion indica que la tension de
trabajo del acero es por lo menos un 40% mayor a la de
disefo. En algunos casos se ha verificado la casi completa
desaparicion de barras de menor diametro, siendo en
algunos casos completa la disociacion entre armaduras y
hormigon.

Los ensayos en laboratorio indican que el contenido de
cemento portland del hormigon de recubrimiento es
inferior a 300 kg/m® Ademas, los contenidos de 6xido
de calcio y de material soluble en medio &cido resultan
excesivos. De esta manera, se puede plantear que se han
utilizado materiales cementantes y/o solubles en acido
distintos al cemento portland. Estos materiales pueden
haber sido cemento de albafiileria, cal hidraulica o arcillas
no hidraulicas solubles en acido. Ninguna de estas tres
categorias de materiales resulta adecuada para proteger las
armaduras, ya que origina un material con un pH menor
a 9. Por otro lado, el contenido de cloruro en el hormigén
de recubrimiento es sumamente elevado. Teniendo en
cuenta la ubicacién geografica, solamente se explica
este contenido de cloruro por la utilizacion de cloruro de
calcio como aditivo acelerante de fraguado del hormigén,
técnica habitual para la década en la cual fue construida
la iglesia. La reglamentacion argentina, recién en el afio
1964, limita el empleo de cloruro de calcio como aditivo
para el hormigon armado y pretensado.

El hormigén armado es un material compuesto de amplio
uso ingenieril, resultado de la union eficiente del hormigon
de cemento portland y el acero. La adherencia entre ambos
da integridad a esta unién y la proteccion a la corrosion
que el hormigén ofrece a las barras de acero empotradas,
asegura una determinada vida util. Ademas, el acero le
confiere un cierto grado de ductilidad a los elementos de
hormig6n armado que no la tendrian si fuesen de hormigoén
simple.

La proteccion que el hormigon brinda a las barras de
acero empotradas es tedricamente vélida y existen
muchos ejemplos de comportamientos satisfactorios.
Sin embargo, en los dltimos afios, ha sido fuertemente
cuestionada ya que se ha informado sobre un nimero
elevado de estructuras afectadas por esta patologia, alguna
de ellas a los pocos afios de ser construidas.

Otros estudios han indicado que estructuras ubicadas en
ambientes de agresividad moderada, como pueden ser
los rurales, con edades inferiores a 20 afios, presentan
procesos incipientes de corrosion de sus armaduras,
debidos a espesores de recubrimiento nulos 0 minimos y
carbonatados. En algunos casos el espesor de recubrimiento
adopta valores negativos.

En estructuras ubicadas en atmosferas agresivas (marinas
o industriales), el problema es mas critico por la presencia
de cloruros que se difunden en el hormigén endurecido.
También, se ha informado sobre alteraciones en estructuras
construidas durante los afios 1950/1960, en las cuales
se empled cloruro de calcio como aditivo acelerador de
fraguado.

Una estructura se encuentra afectada por corrosion cuando
manifiesta signos externos de dicho proceso (manchas,
fisuras, desprendimientos del hormigén de recubrimiento,
etc.). Sin embargo, puede plantearse que todas las
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estructuras se encuentran en alguna de las etapas en las
cuales habitualmente se divide el proceso de corrosion,
ya que desde el momento en que se construye, se inicia
en la estructura la difusion de anhidrido carbénico y/o
cloruros en la red porosa del hormigén de recubrimiento,
dando origen al denominado periodo de iniciacion. La
velocidad de ingreso y el espacio a recorrer hasta llegar
a la armadura (espesor de recubrimiento), son los factores
que condicionan la cinética del proceso corrosivo y por lo
tanto son los que revisten importancia desde el punto de
vista ingenieril.

Fundamentos generales sobre la corrosion del acero
empotrado

Es conocido que el hormigon de cemento portland
confiere a la barra de acero empotrada una proteccion de
doble naturaleza: por un lado, es una barrera fisica que
la separa del medio ambiente y por el otro, el liquido
encerrado en la red de poros capilares permite formar una
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pelicula pasiva sobre su superficie (capa de 6xidos muy
adherente, compacta e invisible). Esta solucion acuosa
esta constituida principalmente por iones (OH), a los que
se debe su alta alcalinidad. Inicialmente se consideré que
el hidroxido de calcio (pH ~ 12.5) era el componente que
originaba esa alcalinidad, sin embargo, se ha demostrado
que el pH del liquido de poros alcanza valores entre 13 y
14, lo cual se debe, fundamentalmente, a la presencia de
hidréxido de sodio e hidréxido de potasio, ya que el i6n
calcio practicamente desaparece de la disolucién cuando
el cemento progresa en su hidratacion. La cantidad relativa
de cada uno de esos iones depende fundamentalmente
de la composicién quimica y grado de hidrataciéon del
cemento, empleo de adiciones minerales y de la relacion
agua/cemento.

Esa peliculaimpide ladisolucion del hierro e imposibilita la
corrosion de las armaduras, incluso cumpliéndose el resto
de las condiciones necesarias para la corrosion (presencia
de humedad y oxigeno) y se implementa de esta forma
uno de los requisitos fundamentales para la viabilidad del
hormigén armado como material para la construccion.
Sin embargo, la pelicula puede destruirse localmente o
en toda la superficie de la barra debido a la disminucion
de la alcalinidad del hormigon de recubrimiento por
carbonatacion o por lixiviacion del hidroxido de calcio y
alcalis por circulacion de agua en juntas de construccion,
fisuras o0 en sectores con hormigéon de mala calidad
(presencia de oquedades, elevada relacion agua/cemento,
etc.). La otra causal de destruccion de la pelicula pasiva es
la presencia de cloruros en un determinado umbral critico.

Como consecuencia de alguno de los factores antes
mencionados, la barra se encuentra en condiciones de
iniciar el proceso corrosivo siempre que exista humedad y
oxigeno en las cantidades necesarias para que ello ocurra .
La presencia de oxigeno en la interfase hormigén/
armadura es el factor que controla la corrosion. Existe
muy poca informacion sobre la difusion del oxigeno en
la estructura porosa del hormigon, pero se ha demostrado
que varia con la razén agua/cemento y con el espesor
de recubrimiento. Ademas, el proceso de difusion, se
encuentra sensiblemente afectado cuando los poros
capilares estan saturados y particularmente por la presencia
de sales disueltas en el liquido de poros.

El proceso de corrosion de las barras de acero empotradas
en el hormigon es el resultado de la formacion de una celda
electroquimica, que consta en un esquema simplificado,
de cuatro elementos principales:

a) Anodo: lugar donde ocurre la disolucion del hierro,

b) Catodo: lugar donde los electrones se combinan con el
agua y el oxigeno para formar iones hidroxilos,

¢) Conductor metdlico (barra): donde la corriente
eléctrica es el flujo de electrones

d) Electrolito: esta conformado por el hormigdn himedo,
en el cual la corriente eléctrica es generada por el flujo de
iones en un medio acuoso.

El proceso puede ser resumido, entonces, en:

a) Proceso andédico (disolucién): Fe — Fe+++ 2e—
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b) Proceso catodico: 2e- + H20 + 2 O, — 2 (OH)

Ademas, se produce por la combinacion del hierro y
los iones oxidrilos formados en el proceso catddico la
herrumbre que adopta la siguiente expresion simplificada:

4Fe+30,— 2Fe,O, (herrumbre)

Para que se produzca el proceso es necesaria la existencia
de oxigeno, que se consume en la formacion de herrumbre
(6xido) y de agua en la estructura porosa del hormigon
para formar el electrolito. Como consecuencia de las
interrelaciones mencionadas la corrosién no puede
desarrollarse en hormigones secos (no se forma el
electrolito) o en hormigones saturados (por insuficiencia
de oxigeno) a pesar que la pelicula pasiva se haya destruido
por cualquiera de los mecanismos mencionados.

Esquema del proceso de corrosion: El modelo tedrico
que esquematiza el proceso de corrosion de las armaduras,
incluye dos periodos diferenciados.

a) Periodo de iniciacion: tiempo que tardan Ia
carbonatacion o los cloruros en llegar hasta la armadura
y despasivarla.

b) Periodo de propagacion: tiempo durante el cual la
armadura se corroe hasta llegar a un deterioro inaceptable
para la seguridad, funcionalidad o estética de la estructura.
Durante este periodo es necesaria la presencia de humedad
y el aporte constante de oxigeno. Las temperaturas elevadas
actlan como acelerantes del proceso. Por lo expuesto,
los factores mencionados modifican positivamente o
negativamente la pendiente de la recta correspondiente al
periodo de propagacion.

Dentro del modelo general, pueden mencionarse como
situaciones particulares la despasivacion de las armaduras,
que coincide con la finalizacion del periodo de iniciacion,
la fisuracion del hormigon, el desprendimiento del
recubrimiento y el colapso estructural, estas tres Gltimas
situaciones se encuentran incluidas dentro del periodo de
propagacion y su ubicacion relativa depende de diversos
factores condicionantes del proceso de corrosion.

Mecanismos de corrosién: Para que el proceso
de corrosion pueda iniciarse, debe necesariamente
producirse la rotura de la pelicula pasiva formada sobre
la barra, lo cual se vincula con la pérdida de alcalinidad
del hormigén de recubrimiento por carbonatacion o con
la presencia de cloruros en el hormigén en contacto con
las armaduras. Como ya fue mencionado, la disminucion
de alcalinidad, también, puede originarse por lixiviacion
de los componentes solubles del hormigdn que tiene
como adicional a las consecuencias de la corrosion la
disminucion de la seccidn resistente del hormigén.

Reduccion de la alcalinidad por carbonatacion: El
hidroxido de calcio (Ca(HO),), formado durante la
hidratacion del cemento portland, disuelto en la red de
poros capilares del hormigén, conjuntamente con los
alcalis del cemento y de los agregados, otorga al liquido
de poros un pH comprendido entre 12.5y 13.5.

El anhidrido carbonico (CO,) del aire, que ingresa a la
masa del hormigon a través de los poros interconectados



con el exterior, en presencia de agua, transforma al
hidréxido de calcio (Ca(HO),) en carbonato de calcio (Ca
CO,) segtin la siguiente expresion simplificada:

Ca(OH),+CO, — CaCO,+H,0 )
(H,0)

Para que se produzca la reaccion, es necesaria la
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presencia de agua, siendo la situacién preferencial una
humedad relativa comprendida entre 50 y 60%. Cuando
el hormigon tiene sus poros capilares saturados, el CO,
no puede ingresar y consecuentemente no se origina la
carbonatacion, situacidn que también ocurre cuando la red
se encuentra totalmente seca.

Acciéon y mecanismo del ingreso de cloruros al
hormigon: Si en las cercanias de la barra la cantidad
de cloruros en el liquido de poros supera un cierto valor
denominado umbral critico, la pelicula pasiva formada
sobre la superficie del metal, se altera. Esta alteracion da
origen a la formacion de una celda electroquimica en la
cual el &rea alterada actia como &nodo, iniciandose el
proceso de corrosion.

Los cloruros pueden incorporarse al hormigon con los
materiales componentes y por procesos de difusion
cuando el material se encuentra expuesto a atmosferas,
aguas o suelos himedos que los contengan. El porcentaje
de cloruros que incorporan los materiales componentes
del hormigén en particular los agregados y aditivos,
es factible de ser limitado hasta valores normalizados
mientras que los que ingresan por procesos de difusion en
el hormigon endurecido, pueden ser controlados actuando
sobre las caracteristicas del hormigén de recubrimiento
0 empleando alternativas de proteccion adicionales
(membranas, revestimientos, etc.).

La adicion de cloruro de calcio en hormigones elaborados
con cementos normales, tiene dos efectos desfavorables
vinculados con la corrosién, ya que origina una estructura
del material mas abierta (incremento de la velocidad
de los procesos de difusion) y reduce el pH del liquido
de poros. Los cloruros presentes durante la etapa de
mezclado del hormigon, reaccionan particularmente con
el aluminato tricalcico del cemento para formar complejos
de cloroaluminatos, y por lo tanto se fijan conformando
compuestos insolubles, reduciendo su efecto perjudicial.
Algunas investigaciones han mostrado que la fase ferritica
también se combina con los cloruros.

Inspeccidn Visual y Extraccién de Muestras

Durante la inspeccion realizada a la estructura, se
extrajeron muestras de hormigén de recubrimiento de la
cubierta y del mortero de asentamiento de los ladrillos
cerdmicos comunes de la torre campanario, a partir de las
cuales se evaluaron las caracteristicas fisicas y quimicas.

La estructura de hormigén armado esta conformada por
una losa curva (que se denominara “cubierta”), la cual
descansa en porticos de hormigén armado en forma de
arco. La edificacion se constituye en una Unica nave en
planta baja, un nivel elevado que conforma el coro y una
torre de mamposteria de ladrillos ceramicos comunes.

El paramento interior presenta un revoque fino (salpicado)
de menos de 3 mm. de espesor. Sobre el paramento
externo, solamente los arcos se encuentran revocados,
mientras que la cubierta se encuentra protegida por una
capa de pintura blanco.

Las barras de acero que se encuentran a la vista,
corresponden a un acero liso y se han empleado anclajes
en forma de gancho. La cubierta presenta un armado tipico
de losas, con barras principales dispuestas en el sentido de
generatrices, descansando de esta forma sobre los arcos
principales. El armado que se observa al desprenderse el
recubrimiento, muestra una cuantia importante.

Se observan numerosas intervenciones sobre el paramento
externo, principalmente sobre fisuras, con parches con
mortero, pero también de algunos desprendimientos.
También en el paramento externo se observan algunas
fisuras verticales cerradas pero no selladas. Algunas de
estas fisuras coinciden sobre las losas curvas transversales
que conforman aventanamientos laterales.

En el paramento interior de la cubierta se pudo constatar
sintomas patolégicos de corrosion de armaduras en estado
avanzado, que se manifiesta francamente. El patréon de
desprendimientos debido a la corrosion de armaduras
es mas notorio en primera instancia en el lado noroeste
de la cubierta. Sin embargo, la mitad sudeste también
presenta signos de corrosién de armaduras pero con un
menor desprendimiento del recubrimiento. Los patrones
de fisuracion en el interior del recinto se encuentran
disimulados en algunos casos por la existencia de revoque
fino aplicado mediante salpicado.

En la cubierta se observé la ubicacion de las armaduras
con muy escaso recubrimiento, lo cual pone de manifiesto
una baja calidad en los aspectos constructivos. Situacion
que se confirma con otras caracteristicas observadas,
como ser defectos de llenado.

El hormigdn ha sido elaborado con un agregado grueso
granitico y una arena de trituracion granitica, con
presencia de un porcentaje elevado de material fino. Las
caracteristicas de los materiales empleados, indicaria que
se ha empleado un elevado contenido de agua de mezclado
para elaborar el hormigén.

La corrosiéon de las armaduras se presenta de manera
generalizada, observandose una disminucion muy
importante de las secciones transversales de las barras. En
el paramento interno de la cubierta se observan importantes
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Detalle del interior de la Iglesia. Se observa armaduras
expuestas con desprendimiento de material.

Detalle del interior de la Iglesia. Se observa el hormigén de
recubrimiento insuficiente.

desprendimientos del hormigén de recubrimiento,
ocasionados por la corrosiéon de las armaduras. Estos
desprendimientos se localizan mayormente en la mitad
noroeste. Las razones pueden ser diversas, aunque de
la verificacion del estado de las armaduras en el sector
con menos desprendimiento surge que los motivos son
meramente constructivos y no tienen mayor relacién con
el entorno.

Como fue indicado anteriormente, el proceso de corrosion
ha provocado una disminucion sensible de la seccion de
las barras de armadura. Estimativamente, se considera una
pérdida promedio de seccién de armaduras por corrosion
en un rango superior al 30%. Esto significaria una tension
de trabajo del acero de por lo menos un 40% mayor a la de
disefio. En algunos casos se ha verificado la casi completa
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desaparicion de barras de menor diametro (estribos).
Ademas, debe tenerse en cuenta que los productos de
corrosion afectan significativamente a la adherencia
entre armaduras y hormigoén para el grado de deterioro
presentado, hecho que ha provocado, en algunos casos la
disociacion completa entre armaduras y hormigon.

Accesoriamente, debe indicarse que existen cafierias
metalicas que también se encuentran altamente afectadas
por accion de la corrosion.

Andlisis de los materiales

Sobre las muestras extraidas se determinaron contenidos
de humedad (agua evaporable a 100°C). Estas muestras
fueron extraidas a 1,50 m desde el solado, del hormigén
de recubrimiento de armaduras semidesprendido en el
paramento interno de la cubierta. Se observa una minima
diferencia entre el hormigén de recubrimiento del sector
noroeste respecto al sudeste, diferencia que no merece
mayor andlisis. El valor medio de humedad resulta
muy alto, considerando que se trata de muestras del
paramento interno (ver Tabla 1). Como posibles causales
se debe considerar la condensacion superficial debido
posiblemente a la absorcién capilar desde el basamento
y a una ventilacion insuficiente del recinto. La absorcion
capilar no puede desarrollarse por encima de 1,50 m de
altura. Pero la impermeabilizacion exterior y la falta de
ventilacion interior favorecen la condensacion de la
humedad producida por el agua ascendente al evaporarse,
afectando la totalidad del recinto.

En la Tabla 2 se informan los valores de densidad saturada
y superficie seca y la absorcion de agua en 24 horas
determinadas en muestras del hormigon de recubrimiento
y del mortero de asiento de la torre. Los valores de
densidad obtenidos son bajos, y se corresponden con un
elevado contenido de agua de mezclado.

El proceso de carbonatacion se origina por el ingreso de
anhidrido carbdnico en la estructura porosa del hormigén
y reaccionando con los hidréxidos de calcio y de alcalis
forma carbonatos, con la consecuente disminucion del
pH del hormigén. Esta situacion permite la despasivacion
y consecuente corrosion de las armaduras que estan

Tabla 1: Contenido de humedad del hormigon
de recubrimiento.

Sector muestreado Noroeste | Sudeste
Contenido de agua
evaporable 4,8% 5,3 %
(por secado a 100 °C)

Tabla 2: Absorcién de agua y densidad saturada.

_ Muestras
Propiedades P
Hormigon Mortero
Absorcion de agua
241 (%) 102 ot
Densidad sgturada y 2.20 2,05
superficie seca




rodeadas de un material de baja alcalinidad (pH menor a
10). Otra causal de la corrosion de armaduras es un alto
contenido de cloruros solubles en agua en el hormigén.

El pH determinado en el hormigén de recubrimiento tiene
un valor promedio de 8,8, que no resulta suficiente para
pasivar al acero.

En la Tabla 3 se muestran las determinaciones realizadas
a partir de muestras de hormigon de recubrimiento de la
cubierta y del mortero de asentamiento de la mamposteria
de la torre.

Los resultados obtenidos indican, a partir del tridxido de
azufre, que el contenido de cemento Portland del hormigén
de recubrimiento es inferior a 300 kg/m®. De acuerdo aello,
los contenidos de 6xido de calcio y de material soluble en
medio acido resultan excesivos. De esta manera, surge,
entonces, que se puede haber utilizado un material distinto
al cemento portland, como por ejemplo, cemento de
albafiileria, cal hidraulica o arcillas no hidraulicas solubles
en acido. Ninguno de estos materiales resulta adecuado
para la elaboracion de hormigdn estructural.

Por otro lado, el contenido de cloruro en el hormigén
de recubrimiento es sumamente elevado. Teniendo
en cuenta la ubicacion geografica y el entorno de la
estructura, solamente se explica este contenido de cloruro
por la utilizacion de cloruro de calcio como acelerante
de fraguado del hormigoén. Esto se sustenta en el hecho
de que el contenido de cloruro del mortero analizado
resulta despreciable a pesar de haber sido expuesto al
mismo entorno. De esta forma, las armaduras habrian
permanecido corroyéndose desde el momento mismo de
la construccidn de la estructura.

Tabla 3: Andlisis quimico de materiales cementiceos.

Muestras
Componentes (%) —
Hormigon Mortero
Dioxido de silicio 4,55 6,60
Trioxido de azufre 0,27 <0,05
Oxido de calcio 10,00 8,15
Cloruro 0,17 <0,01
Residuo insoluble 72,80 68,60
Pérdida por calcinacion 8,08 9,27

Consideraciones Finales

De acuerdo a la inspeccidn visual realizada y a los
resultados de los ensayos ejecutados en laboratorio
sobre las muestras extraidas, se plantean las siguientes
consideraciones respecto a la estructura de hormigén
armado evaluada:

1. La cubierta de hormigén se encuentra afectada por un
proceso generalizado de corrosién de armaduras, el cual
origina la fisuracion del hormigoén, el desprendimiento del
recubrimiento, la pérdida de adherencia acero-hormigon
y la significativa disminucién de la seccion resistente de
las armaduras.

Vista del interior de la Iglesia. Se observan desprendimientos
del hormigdn de recubrimiento.

Detalle del interior de la Iglesia. Se observa el desprendimiento
del recubrimiento.

2. Las armaduras continGan corroyéndose, esto se ve
favorecido por la alta humedad existente en el interior
de la construccion. En algunas zonas de la cubierta no se
observan signos externos de corrosion, pero se constato al
descubrir sectores aparentemente indemnes, que las barras
subyacentes se encuentran activas. Se infiere que el grado
de deterioro es similar en el lado noroeste como en el lado
sudeste de la cubierta, a pesar de los diferentes sintomas
externos visibles.

3. El proceso de corrosion se ha desencadenado
fundamentalmente por despasivacion de las barras
debido al efecto simultaneo del bajo pH del hormigén
de recubrimiento junto con el contenido de cloruros
del mismo. La presencia de alta humedad relativa en el
recinto y la disponibilidad de oxigeno permitida por el
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hormigon poroso de escaso espesor favorecen el proceso
de degradacién. Este proceso de deterioro se considera
que se ha desarrollado por un periodo prolongado, incluso
desde practicamente la fecha misma de construccion.

4. El hormigén de la cubierta ha sido elaborado con
materiales inadecuados para el hormigon estructural, con
la consecuente disminucion de la capacidad de proteccion
de las armaduras de acero.

5. La estructura posee importantes deterioros relacionados
con la corrosion de las armaduras. Sin embargo, esto no se
traduce, todavia, en sintomas estructurales significativos
debido a la forma de la estructura. La aparicion de fisuras
verticales en la cubierta en el centro entre apoyos y sobre
los aventanamientos laterales constituidos por losas
curvas rigidas indicarian que la estructura ha cambiado su
funcionamiento estructural. Puede plantearse, entonces,
que el comportamiento resistente del conjunto no es
satisfactorio en cuanto no es el previsto en el disefio, por
lo cual el nivel de seguridad resulta incierto.

6. Los arcos de hormigén armado no presentan signos
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RECOMENDACIONES IGLESIA NUESTRA SENORA DEL ROSARIO

A continuacion se realizan algunas recomendaciones generales que surgen de los estudios realizados.

1. En la actualidad, puede plantearse que el grado de seguridad de la estructura resulta incierto, ya que presenta
un proceso significativo de corrosion de las armaduras. El proceso corrosivo se encuentra activo, por lo cual
puede plantearse que el nivel de seguridad disminuira en el tiempo. Por lo expuesto es aconsejable adoptar
medidas urgentes que permitan mantener la construccion en servicio con un grado adecuado de seguridad.

2. El estado de deterioro avanzado de la cubierta, su contenido de cloruros y su pH, hacen poco viable su
recuperacion como elemento estructural de hormigén armado aplicando las técnicas habituales en estructuras
afectadas por corrosion.

3. En el caso de los arcos de hormigon debe ser verificado el estado de las armaduras, incluyendo tanto la
pasividad o actividad de las mismas asi como el contenido de cloruros y su pH. Eventualmente, pueden surgir
datos que posibiliten su recuperacion, ya que no presentan signos externos de corrosion.

4. Debe determinarse fehacientemente la resistencia efectiva del hormigén de aquellos elementos estructurales
que se consideren factibles de ser mantenidos, a fin de evaluar si es necesario un posible refuerzo de los mismos.

5. Todas las tareas de reparacion o intervencion que puedan ser efectuadas luego de un estudio fehaciente que
debe incluir, fundamentalmente, los aspectos técnicos pero también los econémicos involucrados, deben ser
realizadas por personal altamente capacitado y con experiencia en la tematica de restauracion de construcciones
afectadas por corrosion generalizada debida a presencia de cloruros y disminucion de pH.
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RELEVAMIENTO DE TEMPLOS E
IGLESIAS DE DIVERSIDAD DE CULTOS

Vilma G. Rosato; Rosana Lofeudo; Sebastian Marquez

En la Argentina, la diversidad religiosa tiene una larga
tradicion de un inconfundible sello universalista,
humanista y plural.

La Constitucion Nacional, en el Art. 14°, establece entre
otros derechos, que todos los habitantes de la Nacion gocen
de profesar libremente su culto. La Secretaria de Culto de
la Nacion oficia como vinculo entre el gobierno nacional y
cada una de las organizaciones religiosas, estimando mas
de 2.500 cultos inscriptos hasta la fecha, que incluye al
catolicismo, la ortodoxia, el protestantismo, el judaismo,
el islamismo, el hinduismo, el budismo, el espiritismo, los
afro-brasilefos, los esotéricos y las escuelas teosoficas,
entre otros.

Este trabajo presenta relevamientos arquitectonicos,
iconograficos, de patologias y andlisis de materiales
constitutivos de templos de diversidad de cultos de la
ciudad de La Plata y Berisso.

Actualmente estas iglesias presentan distintos grados de
conservacion que se relacionan con el nimero de fieles
y sus posibilidades econémicas, porque el mantenimiento
de los templos y sus sacerdotes dependen de la grey y
sus asociaciones. Asi hay templos en buen estado de
conservacion donde se oficia todas las semanas, en otras
el sacerdote se traslada a cumplir oficios en otros templos,
gue se encuentran practicamente en estado de abandono.

La mayoria de estos edificios de valor arquitectonico
y cultural no presenta declaratoria patrimonial ni estan
contemplados en la puesta en valor por parte de las
autoridades locales.

IGLESIAS PROTESTANTES

Iglesia Evangélica Luterana Unida San Timoteo. La
Plata

El luteranismo es la creencia sostenida por los protestantes
mas numerosos y antiguos de Europa. El arribo a
la Argentina de la Iglesia Evangélica proviene por
implantacién con la llegada de inmigrantes europeos a
mediados del siglo XX, conformando la Luterano Dano-
Argentina.

A esta Ultima responde el templo de San Timoteo, ubicado
en el casco de La Plata sobre la calle 10 n° 1373 e/60 y 61.

El inicio de construccion data del afio 1957 y existen
divergencias respecto a los proyectistas. Hay quienes
sostienen que la autoria es de los Ingenieros Lopez
Uhalde y Juan Anacleto, mientras otros la atribuyen a

los Arquitectos Franco y De Belis. El constructor Silvio
Babini ejecutd la obra de 141m? cubiertos, sobre una
superficie total de terreno de 800 m?, inauguréndose el 31
de Octubre de 1960. El edificio, libre de medianeras, se
encuentra emplazado sobre un basamento que alberga un
salon de usos mltiples.

Posee una nave Unica de 9 x 22 metros, retirada de la linea
municipal, ejecutada en hormigén armado y mamposteria
de ladrillo. El exterior presenta un revestimiento de
marmorino de cal pigmentada imitando piedra escodada
en tonos de grises, beiges y rosados. La torre esta revestida
en simil piedra alisado color amarillo.

Adosada al frente de la nave como un importante elemento
volumeétrico se erige una torre campanario de 17 metros de
altura, con cubierta a dos aguas imitando la cubierta de
la nave de importante pendiente de 9 metros de altura a
nivel de la cumbrera. En la parte superior presenta rajas
equidistantes en tres de sus caras, encontrando en la de la
vista principal una cruz. Las sobre dimensiones de la torre
y del podio-escalinata, refuerzan su espiritu ascensional,

Vista de la fachada de la Iglesia Evangélica Luterana Unida San
Timoteo. La Plata.
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Vista del interior de la Iglesia Evangélica Luterana Unida San
Timoteo.

morfologicamente una fuerte imagen tecténica otorgada
por las patas estructurales de los laterales, predominando
los llenos sobre los vacios.

El acceso a la nave esta dado a través de vanos y una puerta
de madera, que copiando el perfil del templo, perforan
la torre enclavada en un atrio, enrejado y sobreelevado
respecto al nivel de terreno natural, aproximadamente
unos 4 metros.

Las paredes internas estdn revocadas y pintadas y su
cielorraso es de mortero cementiceo aplicado. Posee un
coro en el ingreso a la nave que se accede mediante una
escalera lateral, empotrada en uno de sus lados y libres de
contrahuella.

Aproximadamente a un metro de la cabecera, se enclava
un muro y curvado con una cruz calada en su centro que
delimita el sector privado de la autoridad eclesiastica
con el altar sobreelevado a través de tres escalones que
culminan en el ara de mamposteria revestida.

El ingreso luminico a través de la carpinteria de hierro
vidriado reticulado y de color, acentda el ascetismo vy la
ausencia de elementos decorativos.

La iconografia se resume en simbolos como la cruz de
la torre y el altar, las letras griegas alfa y omega (que
representan el principio y el fin), la paloma del espiritu
santo y los atributos de personajes biblicos.

En una primera evaluacion visual del edificio, puede
considerarse que su estado actual es regular, presentando
patologias por diversas causas.

En los laterales de la escalera centralizada, que responde
al eje simétrico, existian dos parterres de importantes
dimensiones. Las patologias de la escalinata responden a
una mala intervencidn que consistio en despejar el sitio
sin reforzar la estructura, que posee el sistema de vigas
con pérdida de material y oxidaciones de consideracion.
A esto responden las continuas filtraciones hacia el salon
de usos multiples.

En su interior, se detecta humedad descendente por la
accion pluvial en el encuentro del cielorraso con el muro.

Detalle del interior . Se observan manchas de humedad por
filtracionmes de agua de lluvia.

A consecuencia de esto, se observan fisuras en revoques,
barrimiento de materiales constitutivos, eflorescencias
salitrosas y descascaramiento de pinturas.

Se observan también zonas con humedad ascendente en
los muros internos debido a absorcidn capilar, problema
causado, entre otros, por la acumulacion de agua en
las veredas laterales externas, ocasionando revoques
aglobados, eflorescencias salitrosas y descascaramientos.
A partir de la problematica sefialada, se observa que no se
han realizado tratamientos de aislacion, bloqueo o sellado.

Las aberturas laterales que se encuentran en la nave
principal, colocadas a partir de la insercion muro-
cielorraso, presentan marcos y contramarcos de madera
en mal estado. En la cabecera de la nave, la mampara
de hierro de forma triangular con vidrios repartidos, se
encuentra afectada por procesos de corrosion.

Con detenimiento, se observan las manchas dejadas
sobre los muros del agua de lluvia ingresada a través de
las aberturas laterales de carpinteria de madera influyendo
en estas el resecamiento por accion solar y la falta
generalizada de mantenimiento.

Ensuzonaexterna, se ha observado una fuerte colonizacion
bioldgica, tanto en la torre, con presencia de Coloplaca
austrocitrina Vondrak, Riha, arup & Sgchting (liquenes)
que se destaca como una mancha amarilla, como en
el muro lateral izquierdo de la escalinata con presencia
también de helechos instalados en las fisuras estructurales.

Otra patologia son las fisuras en los muros de ingreso a
la escalinata y sus laterales, donde el revestimiento se ha
desprendido, existiendo desplazamiento de paramentos.
Estos movimientos, tal vez, se han acrecentado con la
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Detalle del muro exterior.

cantidad de socavados para la construccion de edificios en
los aledafios del templo.

Ex Iglesia Evangélica Luterana La Santisima Trinidad.
Berisso

Este templo luterano desde 1985, por falta de concurrencia
de feligreses cedi6 su espacio para tareas de evangelizacion
a otras religiones, de las cuales hoy solo prosigue la Iglesia
Evangélica Pentecostal EI Camino, movimiento religioso
originario de los Estados Unidos.

Sobre un terreno adquirido por la Junta de Misiones
Extranjeras de la Iglesia Luterana Unida, ubicado en la
calle Industria entre Lisboa y Ostende de la ciudad de
Berisso erige este templo, con planos llegados desde Norte
América, el Maestro Mayor de Obras Victorio Gardinetti.

Se trata de una nave de 15 x 40,15 metros, retirada 2
metros de la linea municipal, con cubierta a dos aguas
de importante pendiente de 6 metros de altura a nivel
de cumbrera con una torre campanario en el ingreso que
marca la altura maxima de 13 metros sin contar la cruz de
hierro de remate en la torre pinjante.

Las cubiertas son de tejas francesas y los muros se
encuentran revocados. El piso es de granito reconstituido
amarillo, el techo es de madera vista con tiranteria y las
aberturas son de carpinteria de madera, con excepcién del
oculo de la torre que esta realizado en vitral en grisalla
emplomado representando uno de los pocos iconos
presentes en el templo: la rosa de Martin Lutero (hoy
casi destruida). La iconosclatia de la Iglesia Pentecostal
es absoluta, motivo por el cual se eliminaron todos los
simbolos luteranos. S6lo se ha resguardado la cruz de la
torre por cumplir funciones de pararrayos.

Detalle de un fuerte crecimiento de liquenes y vegetacion.

En el relevamiento de patologias se observan humedades
ascendentes presentes en el perimetro de la construccion e
incluso en las juntas de los pisos; eflorescencias salinas y
descascaramiento de la pintura.

En la nave central se observan mosaicos desnivelados.
Otra problematica son las ocasionadas por humedades
descendentes, dadas por ingreso de agua desde algunas
tejas rotas, y el colapso de las maderas del techo,
provocando en los muros perimetrales (en especial en
las dependencias posteriores) pérdida de materiales de
revestimiento y goteras.

La patologia mas importante es ocasionada por agentes
bioldgicos como las carcomas en las cenefas de la cubierta,
llegando a la destruccién total de la madera y el colapso
de las tejas; hongos causantes de pudriciones; liquenes
sobre la superficie de las tejas y muros que contribuyen al
deterioro estético llevando a malas intervenciones como

Iglesia Evangélica Luterana La Santisima Ttrinidad. Fotografia
de archivo. Afio 1949.
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Vista de la fachada de la Iglesia Evangélica Luterana La
Santisima Trinidad. Berisso

F

Detalle de desprendimiento de revoque por humedad
ascendente

Detalle del altar de la Iglesia.

hidrolavados excesivos provocando abrasion y pérdida de
material de revestimiento.

Este templo al no contar con cuidadores que moren en el
sitio, sufre periodicamente actos de vandalismo por hurtos
o el simple motivo de destruccidn.

Iglesia Evangélica Metodista Episcopal. La Plata.

El culto metodista se origina en Inglaterra en el curso del
siglo XVIII como movimiento de renovacion espiritual,
misionero y social. En nuestro pais se establece en Buenos
Aires con la llegada de los primeros misioneros en 1836 y
desde ese momento prosigue su extension por todo el pais,
como asi sus templos, escuelas, hogares estudiantiles,
instituciones de servicios y de educacion superior.

El Templo que esta ubicado en diagonal 74 N° 867 y calle
4 N° 420 entre 40 y 41 del casco de la ciudad de La Plata,
construida por Humberto Sina siguiendo el proyecto de
los Ingenieros Boudet con las modificaciones de Regmary
Randrup hacia 1958, sustituye al templo original de 1893,
obra de los arquitectos Chambers & Thomas.

Libre de medianeras, emplazado sobre el terreno natural,
llega su punto mas alto en el exterior a los 9 metros.
El acceso sobre la linea municipal esta definido por un
volumen saliente donde se encuentra la puerta de ingreso
a la nave y dos ventanas laterales ojivales. En la parte
superior se inscribe en bajo relieve el nombre del templo
coronado por una cruz central.

Cuenta con una nave de 9,40 x 16 metros con una ochava
hacia el Este de 4 metros en el ingreso (correspondiéndose
a la geometria que le proporciona la diagonal), posee una
cubierta plana de 4,80 metros de altura a nivel de piso
terminado.
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Vista de la fachada de la Iglesia Evangélica Metodista
Episcopal. La Plata

Vista del interior de la Iglesia. Se observa un pequefio altar.

Estilisticamente, reGne caracteristicas neomedievales
con ventanales de arco ojival, muros bufiados y almenas,
otorgandole aspecto de fortificacion como asi también el
remate de dos pinaculos ornados con cruces.

Posee un coro en el ingreso de madera revestida con
chapa estampada, siendo su acceso una escalera lateral

Vista del interior de la iglesia. Se observa la entrada y en la

parte superior el lugar destinado para el coro.

Detalle de desprendimiento de recubrimientos.

compensada. También el cielorraso plano suspendido
presenta un laminado en chapa ricamente ornamentado.

Las carpinterias son de hierro con vidrio repartido, tanto
las ojivales como el éculo ubicado por sobre el portal de
acceso.

La cabecera de la nave presenta tres arcos ojivales
enmarcados por cuatro semi columnas. El arco de mayor
dimensién, el central, alberga el ara. Los dos arcos laterales
ofician de acceso a los sectores privados eclesiasticos
(sacristia-secretaria y salon de reuniones).

El solado con una pequefia pendiente hacia el altar
culmina en una doble tarima de madera alfombrada donde
se ofician los rituales.

Carece de campanario y de imagenes de culto, exceptuando
un crucifijo y una escultura en bronce de los Libros
Sagrados.

En el relevamiento de patologias se observan fisuras
estructurales por movimiento de la estructura en zonas
altas de las ojivas. Pérdida de revestimientos por golpes
ocasionales y la presencia de agentes bioldgicos en
algunos tablones de madera afectados por Cerambicidae
(taladros).

La iglesia metodista tiene su fachada pintada y libre de
algas, liquenes o plantas. El interior presenta sectores
en donde la pintura se ha descascarado por una mala
intervencion anterior.
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IGLESIAS DE CULTO ORTODOXO
Catedral San Pedro de La Plata

A principios del siglo XX, llegaron al pais los primeros
ortodoxos sirianos, muchos de ellos huyendo de la guerra
y las persecuciones religiosas, establecieron comunidades,
a lo largo del pais en especial en: La Plata y su zona de
influencia, Capital Federal, Avellaneda, Cordoba, Chaco,
Santiago del Esteroy Salta.

En el casco de la ciudad de La Plata, calle 48 N° 1072 e/16
y 17, se erigié seglin plano de 1925, sobre una superficie
de terreno de 360 m?, la iglesia de San Pedro a cargo del
constructor Teofilo Gorcas.

El templo de nave Unica de 160 m? de superficie tiene su
acceso definido por un patio descubierto, retirado de la
linea municipal que hace las veces de atrio.

Estilisticamente se encuentran elementos clasicos como
frontis (repetido en el portico), pilastras laterales y bufiados
que tienden a alivianar el plano murario. Bajo el frontis
principal se halla una hornacina sin imagen contenida (de
formato similar a una vesica piscis) y sobre el portal de
acceso una gran cartela que inscribe el nombre del templo
en 3 idiomas: arameo, sirio y espafiol, idiomas utilizados
en el ritual.

Sobre el lateral izquierdo se levanta una torre campanario
con cubierta a cuatro aguas de teja francesa, de 14 metros

Detalle de la fachada de la Catedral San Pedro. La Plata.

Detalle del plano original de la fachada frontal de la Iglesia.

de altura aproximadamente.

El interior es de 8 x 20 metros, con cubierta a dos aguas
de 8 metros de altura a nivel de la cumbrera y el cielorraso
suspendido con una leve curvatura (remite al arco
carpanel) y no posee coro.

Resalta el iconostasio realizado en madera de formato
acebollado (elemento tipico de construcciones orientales),
con cortinados que abren y cierran la escena del encuentro
celestial y terrenal. Se ubica entre dos volimenes
con accesos laterales (el izquierdo reservado para las
autoridades eclesiasticas, y el derecho como paso hacia las
dependencias externas: patio, sacristia, sala de reuniones,
sanitarios).

Otro rasgo a destacar son las ventanas ciegas, formadas
por placas de marmol; hay s6lo tres en el lateral izquierdo
(tripartitas y con el paflo superior con banderola para
ventilacion).

Detalle del interior de la Iglesia.
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Detalle de la imagen cristologica.

El solado de mosaico calcareo tiene motivos geométricos
florales en cuatro colores y se conserva en perfecto estado.

En el muro posterior se observa un vitral en grisalla, vidrio
de masa de color y plomo que se presenta como Unica
fuente de luz natural, donde se observa la imagen de JesUs,
enmarcada con orlas de follaje estilizado.

En la actualidad, debido a un buen mantenimiento y obras
de conservacion, la iglesia no presenta patologias visibles.

Iconograficamente el estilo bizantino es el predominante.
Tablas ejecutadas a la vieja usanza se emplazan junto al
altar representando temas cristologicos y angeles.

También, se pueden apreciar otras imagenes, de
caracteristicas posrenacentistas occidentales: Maria y
Nifio (Virgen de Vladimir), y también la imagen de San
Pedro (patrono de la Iglesia), junto con otra imagen de la
Virgen y el Nifio pintada al 6leo.
Iglesia Autocéfala Ortodoxa Ucraniana Santa
Trinidad. Berisso

La Iglesia Autocéfala Ortodoxa Ucraniana actualmente
depende del Patriarcado Ecuménico de Constantinopla.
Hoy inactiva por el escaso nimero de feligreses y
la ausencia de un sacerdote, el templo se ubica en
WatzemBorn entre Balcarce y Pueyrredon (Calle 27
entre 167 y 168) en el barrio Villa Dolores, de la ciudad
de Berisso, fue construida por Francisco Ruzyckyj e
inaugurada en 1958.

Desde la linea municipal puede observarse lo que
también en los planos Ilaman “fachada”, que en realidad
corresponde al lado posterior del templo. Se puede ingresar

Detalle de la Iglesia Autocéfala Ortodoxa Ucraniana Santa
Trinidad. Berisso.

por una puerta lateral centralizada (hacia la derecha del
templo), otra contrapuesta, o por la principal que no se
avista desde la calle.

La construccion esta realizada en mamposteria con juntas
y revoques de cal, con columnas de hormigén armado. Los
solados son graniticos pulidos al igual que sus zdcalos. La
cubierta es de chapa de hierro galvanizada.

No se ha completado el proyecto original que ofrecia
dos torres con cupulas ligeramente acebolladas, y se ha
variado la culminacién de la pared que remata ahora con
una cruz ortodoxa, que se repite en el abside con las siglas
en ucraniano de “lglesia Autocéfala Ortodoxa Ucraniana”.

Iconograficamente esta cruz de ocho brazos, que es la mas
difundida, recibe también el nombre de crucifijo. Sobre
el eje central (vertical) se encuentran tres travesaflos
horizontales. ElI mediano es grande, para las manos del
Cristo crucificado. El travesafio horizontal superior
recuerda la tablilla con la inscripcion “Jesis Nazareno,
Rey de los Judios”. Escrita en tres lenguas -griego, latin
y hebreo- fue colocada sobre la cruz de Cristo por orden
de Pilatos.

En la tradicion ortodoxa, los pies de Cristo no estan
atravesados por un solo clavo, como en la catélica, sino
con dos clavos: uno por cada pie. El travesafio horizontal
inferior es para los pies del Crucificado. Uno de sus

Detalle de plano original.
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Detalle de inscripcion

Detalle de fisuras en el muro extrerior.

extremos esta un poco alzado: muestra el paraiso, hacia el
cual se dirigi6 el Buen Ladron crucificado junto a Cristo.
El otro extremo, en cambio, se dirige hacia abajo: hacia
el infierno, el lugar destinado al otro ladron, que no se
arrepintio.

Dentro de las patologias visibles, se observan pequefias
fisuras en los paramentos, corrosion en las aberturas de
metal, separacién del perimetro del zécalo respecto a su
vereda y crecimientos liquénicos en las cubiertas.

Iglesia Ortodoxa Griega de los Santos Constantino y
Elena. Berisso

Llega a la Argentina en el siglo XIX, con la comunidad
integrada de fieles griegos, pero que incluia también a los
del Patriarcado de Jerusalén y de Constantinopla. Unos
400 inmigrantes griegos en las ciudades de Berisso y
Ensenada, la mayoria jovenes de 30 afios, trabajaban en el
puerto y desde 1905 contaron con los servicios religiosos
de un sacerdote traido de Grecia.

La obra se inaugur6 el 17 de diciembre de 1937, y su
constructor fue el Maestro Mayor de Obras Dioto,
siguiendo el proyecto del Arg. Nicolas Poitis.

Hacia fines de los aflos 50, se decide ampliar y modernizar
la Asociacion (donde se desarrollan actividades culturales,
enseflanza de la lengua y la danza griegas), modificando
notablemente la construccion original y la disposicion
del templo, cambiando la orientacion del iconostasio y el
ingreso.

La iglesia de los Santos Constantino y Elena, ubicada en

las calles Domingo Leveratto esquina Trieste - Calle 8
N° 4202 e/164 y 165 de la ciudad de Berisso, por sus
dimensiones es en realidad una capilla, la primera
construida en América del Sur, asistida por el Reverendo
Presbitero Demetrio Mygdalis.

El templo se desarrolla sobre la linea municipal, adosado
sobre el muro de la Asociacion Helénica y Platon, la cual
a su vez invade el frente con un sector servicios no visible
desde la calle.

La fachada es de simil piedra con varias capas de pintura
que lo recubre y un basamento de granito reconstituido
de color rosa. El portico de madera y vidrio de dos hojas
conforman un arco de medio punto, reforzado por una
saliente con dos columnas adosadas que sostienen a su vez
un arco similar en ladrillo pintado que se repite en un nivel
superior, entre el que se inscribe el nombre del templo.

En lo alto de la fachada se observa otro arco ladrillero que
contiene a otros tres (uno central mayor y dos laterales)
de aire orientalizante con un total de 21 o6culos (hoy
cegados por la construccion de la zona de parillas de la
Asociacion) exceptuando el superior. En su centro se
entabla la campana.

Es de estilo ecléctico, pero se encuentran elementos que
recuerdan a las naves de las iglesias de Santorini, Grecia,
dado por su forma, los 6culos y la pintura donde se destaca
el color azul por sobre el muro blanco.

Es un templo de nave Unica de 5,70 metros de altura en su
zona mas alta, que no posee coro, con cubierta a un agua

Vista de Iglesia Ortodoxa Griega de los Santos Constantino y
Elena. Circa de 1960.

Detalle del interior de la Iglesia.

RELEVAMIENTO DE TEMPLOS E IGLESIAS DE DIVERSIDAD DE CULTOS



hacia el lateral izquierdo (antiguamente era una terraza a
la que se le aplicaron, como cubierta, chapas de zinc), y el
cielorraso de cafion corrido con dos fajardas apoyadas en
pilastras. El ingreso sugiere un nartex en madera y vidrio
que impide desde el portal abierto la vision de la nave.

No hay ventanas laterales ni posteriores, presenta como
unica fuente luces artificiales. El pequefio nartex posee
pequefios éculos-banderolas a los laterales de la puerta de
ingreso.

El solado actualmente se encuentra revestido por linoleum
rojo con una greca gris longitudinal.

Hacia el lado posterior de la nave se erige el iconostasio,
elemento fundamental en las iglesias ortodoxas. Divide el
templo en dos zonas, la del desarrollo del ritual y la de los
feligreses. En este caso, el iconostasio realizado en madera
con molduras esta compuesto por 4 calles laterales de dos
y tres niveles, y una calle central de dos niveles de mayor
tamafio. Los nueve iconos superiores presentan imagenes
cristologicas referidas a la Pasion. El icono central
corresponde a la imagen de Cristo Rey, acompafiado hacia
los laterales por arcangeles, la Virgen madre y los Santos
Patronos de la iglesia (todos ellos realizados en tabla con
lamina de oro).

Se repiten las patologias en los muros internos y externos
en el caso de las fisuras que provocan agrictamiento de
revoques y colapso de materiales. Probablemente estas
fisuras estan ocasionadas por la carga que originan las
nuevas instalaciones que se apoyan en el techo de la
iglesia.

Detalle de la fachada de la Iglesia Ortodoxa Griega de los
Santos Constantino y Elena. Berisso.

Las bases de la fachada de granito reconstituido en
color actualmente se encuentra deteriorado por procesos
naturales, como ser ciclos de mojado y secado por accion
de la lluvia y ciclos térmicos, sin olvidar la polucion de
la zona que degrada progresivamente las superficies
expuestas. También, hay agentes bioldgicos que han
colonizado su superficie, como el liquen Caloplaca
austrocitrina que forma manchas verdes amarillentas en
diversos sectores.

El portal de ingreso se encuentra en permanente exposicion
a agentes climaticos que provocan el progresivo
envejecimiento de la madera (cambios de temperatura y
humedad). Posee varias capas pictoricas superpuestas no
cumpliendo con los requerimientos de proteccién, sino
estéticos, ya que en la mayoria de los casos se ha aplicado
a los fines de tapar grafittis. Esta afectado por Anobidae
(carcomas) que provocan ahuecamiento y pérdida de masa
interna de la madera originando su debilitamiento.

También, se ha detectado en los marcos del portal, mediante
cultivo, la presencia de Trichoderma, una especie de moho
con capacidad de degradar la celulosa. Probablemente
el estancamiento de agua por el declive del dintel ha
llevado al estado de pudricion de la madera en el sector
bajo del marco, presentdndose asi los microorganismos
mencionados.

En el interior del templo, en la zona de encuentro
del cielorraso con el muro, se observan humedades
descendentes, grietas y fisuras con disgregacion de
Detalle de fisuras en la fachada frontal. materiales constitutivos y eflorescencias salitrosas, siendo
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Detalle de la puerta de entrada. Se observa crecimiento
bioldgico.

Detalle del marco de la puerta de madera. Se observa la
degradacion del material por la presencia de humedad.

Vista del cultivo realizado sobre las muestras de madera.

su agente la accion de las aguas de lluvia que circulan.

Las paredes del templo se encuentran en todo su perimetro
con iconos de diversas procedencias y estilo, pero los mas
ricos en su composicion conforman el iconostasio que en
mayor parte presentan similares patologias: colonias de
hongos debidas a la condensacién de humedades, insectos
que manchan la capa pictoérica, fisuras de consideracion,
pérdida de capas pictdricas y/o resquebrajamiento,
desprendimientos de lamina de oro y suciedades
superficiales. No se observan soportes afectados por
carcomas. Las protecciones vidriadas y el ambiente
himedo favorecen el desarrollo de hongos e insectos
perjudiciales y el resquebrajamiento de las tablas.

El solado interior presenta un revestimiento vinilico,
observando en los sectores de mayor transito coexistencia
de fisuras y pérdida del linéleum.

Iglesia Catdlica Ucraniana “Nuestra Sefiora de la
Asuncion” (ritual bizantino). Berisso.

En el 1596 se declara la division de la Iglesia Ortodoxa
Ucraniana, quedando parte de esta unida a Roma pero
manteniendo los rituales bizantinos. Los primeros
sacerdotes llegan a Buenos Aires en los afios 20
organizandose la vida eclesiastica, motivo por el cual
compartian laactividad religiosa con los ortodoxos en afios
precedentes. Comenzaron a erigir parroquias en distintos
puntos del pais, siendo la ciudad de Berisso en obtenerla
en primer término y luego en la ciudad de Buenos Aires.

En marzo de 1943 las Hermanas Basilianas ocuparon una
manzana de tierra donada por el matrimonio Elverdin,
sitio donde se construyo la primera parte de un colegio y
una pequeia capilla donde se oficiaban las ceremonias en
rito catélico bizantino-ucraniano.

La Iglesia actual fue proyectada por el Padre José Alabarda
y el Arg. Carlos Mazza, siendo el constructor Leon Vallei.
Fue inaugurada en 1952 y se ubica en calle Ucrania (167)
n° 1733 entre Lisboa y Parana de la ciudad de Berisso.

El templo es de mamposteria de ladrillos revocados y
pintados con estructura de hormigén armado. Se ingresa
a través de un portal de hierro con pilares ladrilleros y un
camino de baldosas. Posee un decorado en una cartela de
mosaicos de teselas ceramicas. La fachada con roleos y
pinaculos, culmina en una cruz griega.

Estilisticamente pertenece a la corriente del barroco
cosaco 0 barroco de Mazepa: “posee elementos propios
del periodo barroco vigente en Ucrania, con algunas
otras particularidades, incorporadas a fines del Siglo VII
y principios del XVIII en edificios civiles y religiosos,
durante el periodo del Hetman lvan Mazepa”

Es de nave Unica con crucero y abside de 6.80 metros
con pinturas murales, cielorraso abovedado con anchas
fajardas y contrafuertes siendo su altura méaxima 8.30
metros, y coro al que se accede por escalera lateral a 3.80
metros.

Posee elementos decorativos creados por el artista
Alexander Klymko y por las hermanas Basilianas, con
murales en el abside. El iconostasio de madera tallada
y ricamente decorado por iconos tradicionales del culto
ortodoxo es de baja altura y divide dos altares, el del culto
tradicional bizantino hablado en lengua ucraniana, y el del
culto romano.

Las ventanas estdn decoradas con vitrales de temética
religiosa, donados por las colectividades ucranianas
de Berisso y Buenos Aires. El solado es de mosaicos
graniticos, la silleria de madera y el altar es de madera
tallada, bronce y marmol.

En la parte posterior del templo se encuentra la zona de
sacristia y dependencias del cura parroco (habitaciones,
sanitarios y cocina)

RELEVAMIENTO DE TEMPLOS E IGLESIAS DE DIVERSIDAD DE CULTOS



Vista del interior del templo.

El estado de conservacion es bueno, aunque se han
detectado diversas patologias. El abside y los z6calos se
encuentran afectados por humedades ascendentes debidas
a cafierias averiadas (hoy anuladas) que dejaban paso libre
al agua.

En la cupula absidal se observan deterioros causados
por humedades descendentes originados en aguas de
lluvia que corren a través de tejas rotas y cabriadas en
mal estado. Estas humedades han afectado la superficie
pictérica dejando manchas amarillentas.

Detalle de uno de los vitrales que decoran las ventanas de la
iglesia.

il

Vista de la fachada Cat6lica Ucraniana “Nuestra Sefiora de la
Asuncién”. Berisso

La silleria de madera y las maderas en general (marcos de
cuadros, puerta, etc.) muestran ahuecamiento y pérdida de
masa interna y algunos tablones han sido afectados por
Cerambicidae.

Los tejados presentan evidentes ataques bioldgicos, con
presencia de colonias de liquenes que se observan como
manchas verdosas asentadas.

Detalle de la cubierta de tejas. Se observa la presencia de
colonias de liquenes.
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INTRODUCCION

Para el estudio de los materiales empleados en
construcciones o bienes de interés patrimonial, existen
distintos procedimientos para la seleccion de ensayos y
estudios los cuales arrojan resultados que con una post
interpretacion y analisis se puede obtener informacién
acerca de los constituyentes del material estudiado, como
asi también caracterizarlo tecnol6gicamente a través de
sus propiedades fisicos-mecanicas.

La eleccion de la serie de técnicas de estudios y ensayos
depende del tipo de material, del tamafio de la muestra 'y
del estado de conservacion. Las técnicas mas empleadas
estan comprendidas por ensayos fisicos, mecanicos y
térmicos, analisis quimicos, difraccion por Rayos X,
microscopia de barrido electrénico, analisis mineral6gicos
y petrograficos mediante observaciones al microscopio de
secciones delgadas o pulidas, estudios metalograficos, etc.

Previo a la eleccion de las técnicas de estudio se efectla
un analisis visual de las muestras y se recaba la mayor
informacion histdrica y tecnol6égica del momento de
ejecucion de la obra.

TEJAS CERAMICAS

En los estudios para la caracterizacion de tejas
pertenecientes a distintas construcciones de valor historico,
se determinan sus caracteristicas dimensionales, fisico-
quimicas y, en algunos casos, se realizan experiencias
sobre las técnicas de limpieza mas convenientes para
eliminar la colonizacion liquénica que pueden presentar
un desarrollo significativo. En la Tabla 1 se informa la
absorcion de agua a 24 hs (Abs), la densidad saturada
superficie seca (dsss) y el pH, determinados sobre dos
tipos de tejas diferenciadas respecto a la edad y modelo.

El valor de pH de la teja indica la predisposicion para ser
colonizada. En el caso de pH elevados, como por ejemplo
los morteros de cal o de cemento portland, es necesaria
su carbonatacion para que el liquen pueda fijarse. Sobre
una teja colonizada por la especie Xanthoparmelia
microspora, se determind el nivel de pH por debajo del
liquen, obteniéndose un valor de 5. Esta disminucion debe
ser atribuida al liquen que secreta acido oxalico, en su
proceso de crecimiento y fijacion.

Las experiencias realizadas en laboratorio muestran que
para eliminar los liquenes de la especie Xanthoparmelia
microspora (miill.arg. hale) que colonizan tejas

ceramicas, la técnica mas efectiva de limpieza consiste en
desprenderlos manualmente, mediante espatulas, y luego
realizar un hidrolavado a una presién no superior a 100
bares, complementada con un cepillado manual con una
solucién de agua con un 10% de Hipoclorito de Sodio.
La utilizacién del Hipoclorito de Sodio en el lavado final,
ademas de favorecer la limpieza, evita una recolonizacién
por el efecto biocida que posee dicho producto. El
hidrolavado sin la utilizacion del Hipoclorito de Sodio
no resulta conveniente ya que los soredios del liquen se
desprenden con facilidad con el agua, por lo cual pueden
volver a colonizar rapidamente otros sectores proximos al
lugar sometido al proceso de limpieza.

Los estudios y observaciones realizadas al microscopio
indican que el liquen Xanthoparmelia microspora (miill.
arg. hale) durante el proceso de colonizacidn, origina una
leve alteracion superficial de la teja, atribuida al proceso
de fijacion.

Tabla 1: Caracteristicas Fisico-Quimicas.

cn . ~ Abs.
Edificio Afio | Modelo (%) dsss | pH
Escuela
(Atalaya ) 1895 | Francesa | 12.9 20 |6-7
Iglesia San
José Obrero | 1948 | Colonial | 14.2 2.0 7
(Berisso )

Iglesia San José Obrero. Berisso.

Este trabajo es una recopilacion de investigaciones, experiencias y ensayos realizados en el LEMIT.
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Teja colonizada por el liqguen Xanthoparmelia Microspora.

Fotomicrografia. Forma de fijacion del liquen sobre la
superficie de la teja.

Como conclusién de las investigaciones realizadas surge
que la colonizacion de las tejas ceramicas, en particular
por liquenes de la especie Xanthoparmelia microspora
(miill.arg. hale), no parece estar vinculada directamente
con la composiciéon quimica del sustrato ni con la
porosidad superficial de las tejas, ya que los sectores
colonizados y no colonizados presentan caracteristicas
similares. La situacion antes mencionada confirmaria que
la colonizacidn biolégica liquénica parece estar vinculada
a factores ambientales, principalmente a los niveles de
humedad relativa y a la contaminacion ambiental.

REVESTIMIENTOS CERAMICOS

Muchas de las construcciones de valor historico presentan
revestimientos ceramicos, en especial las clpulas de
iglesias. Algunos de los revestimientos se identifican
como mayodlica de Pas de Calais, en las que se observa un
fondo de color blanco rosado, con figuras pintadas en un
tono azulado con sus bordes esfumados y algunos detalles
de color negro-azulado con bordes bien definidos.

No existe informacion muy precisa acerca de cuando
empiezan a utilizarse los revestimientos ceramicos en
Buenos Aires, incluso se ha afirmado que no es presumible
que existiera el azulejo en tiempos de la colonia, siendo
excepcion los descubiertos en la Iglesia del Pilar, de
procedencia espafiola. Sin embargo a mediados del siglo
XIX es frecuente el empleo de mayolicas, de origen
francés, provenientes de Desvres, en el Pas de Calais,
y de Aubagne, en las Bocas del Rddano. Argentina y
Uruguay en América y Argelia en Africa son las regiones
que realizaron las mayores importaciones desde Desvres,
utilizandose para decorar las viviendas y las torres y

Mayodlica Estancia Santa Rita. Partido de Punta Indio.

Tabla 2: Dimensiones, absorcion de agua (Abs) y Densidad saturada y superficie seca (dsss).

. Dimensiones (mm)
Procedencia I . Abs. (%) dsss
Convento San Carlos 108.7 8.5 12.0 2.1
Iglesia Maria Magdalena 110 8.0 14.5 2.1
Estancia Santa Rita 153 10.0 16.0 2.1
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Mayolica Pas de Calais. Convento de San Lorenzo. Santa Fé.

cUpulas de muchas catedrales e iglesias.

En estos revestimientos cerdmicos se determinan las
dimensiones (lado y espesor), la absorciéon de agua por
inmersion durante 24 hs. (Abs.) y la densidad saturada y
superficie seca (dsss). (Ver Tabla 2)

En las mayolicas de Pas de Calais, mediante la técnica
de Difraccion de Rayos X, se determind la composicion
del bizcocho, identificandose ademas los componentes del
esmaltado. En el bizcocho se observa mayoritariamente la
presencia de cuarzo (aSi0,), con feldespato sodico-calcico
(Na, Ca), Al (Si, Al),O,, calcita (CaCO,) y piroxeno
Ca, (Si,0,) -CaMg(Si,0,). El esmalte corresponde
mayoritariamente a cassiterita (SnO,) con algo de cuarzo
y podria contener trazos de cristobalita. Los estudios de
absorcion atémica realizados indican que los colores azul
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Palacio Sansinena. Temperley

y negro-azulado empleados en las pinturas corresponden
a 6xido de cobalto.

Pinturas

En algunos casos especiales, cuando se reparan o restauran
construcciones de valor historico es de interés conocer
el tipo y las caracteristicas de las pinturas empleadas en
los muros, los elementos de madera, etc. Para determinar
la composicién quimica se procede a extraer muestras
representativas. Sobre las muestras se efectCia un analisis
preliminar para determinar el método de separacion de los
componentes organicos de los inorganicos.

Después de este analisis, y basados en el tipo de
material encontrado se opta por aplicar un analisis
espectrofotométrico de infrarrojo segln el caso:

I. Para los materiales inorganicos se emplea la técnica de
“pastilla”, utilizando KBr como material soporte;

I1. Para los casos de materiales organicos con posibilidad
de formar pelicula, se opta por la técnica de “film”, sobre

ventana de transmision.

III. En muestra muy escasa, se utiliza la técnica ATR (de

Extraccion de muestras de pintura.
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reflextonancia total atenuada) sobre soporte de ZnSe o
Germanio.

En todos los casos se emplea un espectrofotometro con
transformada de Fourier, como unidad de ATR. A modo
de ejemplo en pinturas correspondientes al Palacio
Sansinena (1888), se determind que la pintura de color
amarillo existente sobre los ornamentos fue fabricada a
partir de piedra caliza (CaCO,) hidratada, y el color se
fija con el agregado de algiin compuesto graso organico,
que en este caso particular, por la presencia de caseina en
los andlisis practicados, indicaria que se usé un derivado
de la leche o cuajo. El color amarillo ocre proviene de la
mezcla de 6xidos de hierro. En la pintura de color dorado,
que revestia distintos frisos de algunos de los salones del
edificio, no se detect6 la presencia de oro como pigmento
colorante y el color dorado se debe exclusivamente a
oxidos y sales de estafio.

Papel

En la Provincia de Buenos Aires en particular en al zona de
Azul y Olavarria existen colonias de Alemanes del Volga.
En algunas viviendas de la Colonia Hinojo, construidas
cerca de 1880, se emplearon como revestimiento en
las habitaciones papeles pintados a mano. En la lamina
exterior se procedié a determinar la composicion quimica
de los distintos compuestos organicos e inorganicos,
formadores de las pinturas empleadas. Se determino entre

Papel de revestimiento. Colonia Hinojo. Olavarria.

los diferentes motivos que conforman el disefio: minio
(6xido de plomo) en el color anaranjado, una sal de cromo
en el color azul y como ligante de base aceite de linaza.

Placas ejecutadas con yeso

La envolvente muraria del patio nazari, correspondiente
a la casa del Dr. Arana, suegro del Dr. Dardo Rocha,
fundador de la ciudad de La Plata, ha sido recubierta
con placas de yeso, producto de su colado en moldes de
distintas dimensiones y adheridas por medio de una mezcla
de argamasa que, en algunos casos, pueden tener refuerzo
metalico para incrementar la adherencia. Las uniones
entre placas se cubren con pequefias piezas en forma de
medallones y con una lechada de yeso para unificar la
terminacion, la cual puede contener una impremacion
posiblemente compuesta por una aguada de yeso y algun
tipo de aglutinante orgénico.

Las placas colocadas a fines del siglo XIX, presentan un

alto grado de deterioro debido, fundamentalmente, a la
humedad ascendente, observandose desprendimientos,
manchas de humedad, degradacion superficial y
eflorescencias. Asimismo, se registran algunas fisuras
y movimientos en las juntas de las placas que llegan
al cielorraso, patologia que puede ser adjudicada al
movimiento diferencial del suelo de fundacion de los
muros de mamposteria sobre los que se encuentran
adheridas.

El material empleado en las placas y columnas fue
estudiado mediante Difraccion de Rayos X. Los ensayos
indican que corresponde, mayoritariamente, en su fase

Placas de yeso y piezas con forma de medall6n. Patio nazari.
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Vista de la Estancia Luis Chico.

cristalina a yeso (CaSO,2H,0). Ademas, podria contener
calcita (CaCO,) solapada con el pico de 3,06 A del yeso.
En menor proporcion contiene cuarzo (aSiO,). Existen
otros picos de muy baja intensidad no identificables en
13,9-9,4 - 8,44.

ROCAS ORNAMENTALES

Un gran numero de bienes patrimoniales (obras de arte,
edificios y monumentos) estan construidos y/o revestidos
por diferentes tipos de rocas, que segun su variedad y
calidad, definen y condicionan su durabilidad. A modo de
ejemplo se presentan algunos casos de estudios realizados
sobre bienes patrimoniales ubicados en la provincia de
Buenos Aires.

En la Estancia Luis Chico, Veronica, de alto valor
historico que data de fines del siglo XIX se efectuaron
estudios sobre columnas y bases de columnas, que
constituyen un mirador del rio, al cual converge la calle
principal del parque disefiado por el Arg. Charles Thays, y
sobre diferentes estatuas ubicadas en el citado parque, en
particular sobre los Angeles Custodios.

En el mirador que da al Rio de La Plata, las columnas de
seccidn circular y de 2.15 m de altura, presentan patologias
de corrosion y fracturas que afectan su estabilidad. La
roca empleada corresponde a una Unica pieza torneada
de origen metamorfico metasomatico, formada a partir
de la hidrataciéon de rocas igneas maficas-ultramaficas.
Se la clasifica como una serpentinita, con abundantes
venillas finas con disefios irregulares de calcita, que se
constituyen en potenciales planos de debilidad. Si bien en
el pais se conocen afloramientos de rocas serpentinicas,
en Sierras Pampeanas, Precordillera y Cordillera Frontal,
las caracteristicas composicionales y estructurales indican
que las utilizadas en el mirador no son originarias del pais.

Los asientos de columnas estan elaborados con marmol
de Carrara, de color blanco y tamaiio de grano fino a muy
fino, con textura granobldstica sacaroide y formado en su
totalidad por cristales de calcita. La muestra posee un peso
especifico de 2.80, dureza 3 y una baja absorcion de agua,
del orden de 0.5 %. Se la observa compacta, sin signos de
alteracion superficial. No se han individualizado rocas de
caracteristicas similares en el pais, ya que los yacimientos
de mérmoles blancos, a veces con tonalidades rosadas,
de la provincia de Cordoba, presentan tamafio de grano
relativamente mas grueso (mediano).

Detalle del Angel Custodio. Estancia Luis Chico. Veronica.

Detalle de columna de serpentinita con venillas . Estancia Luis
Chico.

Portal de Cementerio. Partido de Azul.
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El Angel Custodio, ejecutado en un material de
color blanco a amarillento claro, textura granuda
inequigranular, compuesta esencialmente por calcita,
con tamafios maximos de 0.65 mm, en una matriz cuyo
tamafio de grano promedio oscila entre 0.02 y 0.05 mm.
Los estudiados realizados indican que corresponde a un
material carbonatico de origen artificial, con un peso
especifico de 2.70 y absorcion de agua de 5.7 %.

También, fueron identificadas las placas del revestimiento
del portal del Cementerio de Azul cuyo disefio y
construccién corresponde al Ing. Arg. Francisco
Salamone. La muestra es una roca sedimentaria pulida, de
tipo carbonatica, de color gris oscuro a negro, con tamafio
de grano fino a muy fino (subesparitico a micritico), y
cierto olor fétido cuando es golpeada. Petrograficamente
corresponde a una caliza. En algunos casos se observan
improntas semicirculares, posiblemente correspondientes
a valvas de moluscos marinos y planos de diaclasas
tapizados por calcita y 6xidos de hierro. Las canteras de
estas rocas, que actualmente se encuentran en explotacion,
se ubican en las Sierras Septentrionales de la Provincia de
Buenos Aires en las proximidades de la localidad de Azul.

PIEZAS Y ELEMENTOS METALICOS

Se han realizado estudios metalograficos con el fin de
calificar el material empleado para una posible datacion
de piezas y elementos metalicos, ya que existen en
determinados periodos de tiempo cambios tecnoldgicos
en la fabricacion del hierro que se pueden detectar en los
citados estudios.

El hierro primario se obtiene a partir del mineral que se
encuentra en la naturaleza (6xido de hierro con 6xido
de silicio [Fe,O, + SiO,]), que luego es procesado para
obtener el hierro trabajado. Este Gltimo proceso ha ido
variando con el tiempo, de acuerdo a la tecnologia del
calor disponible. En un principio, el hierro primario era
calentado a una temperatura de 700 -800°C y en estas
condiciones la masa metalica era sometida a golpes
de martillo; presentando una estructura ferritica con
inclusiones diseminadas. Este proceso se conoce con el
nombre de prepudelado o forja catalana.

Durante el siglo X V111, con el avance de la tecnologia, se
alcanzan mayores temperaturas, lograndose la fusion del
hierro. Sin embargo, el sobrecalentamiento no era suficiente
para lograr la decantacion y escorificacion de los oxidos.
La masa era sometida a agitacion o batido con espatulas
de madera himeda, obteniéndose un material con menor
contenido de inclusiones que en el proceso precedente.
En este proceso la silice se recombina formando silicatos,
que al tener mayor ductilidad, acompafian la deformacion
del metal durante el posterior trabajado en caliente,
apareciendo en forma de bandas intergranulares; el hierro
se conoce con el nombre de hierro pudelado.

Durante la segunda mitad del siglo XIX, el desarrollo
de los hornos Bessmer-Thomas y Siemens-Martin,
permitieron efectuar el proceso de afino del hierro en
estado liquido con un sobrecalentamiento suficiente, como
para facilitar la decantacion de los 6xidos, obteniéndose
aceros con menor contenido inclusionario, corresponden
a los aceros modernos, utilizados durante buena parte
del siglo XX. En la segunda mitad del siglo XX, los

Fotomicrografia de hierro prepudelado o forja catalana
(Elemento metalico, Fuerte Barragan, Ensenada)

Fotomicrografia de hierro pudelado (Clavo de seccion
rectangular. Vivienda, Buenos Aires)

Fotomicrografia de acero con menor contenido inclusionario.
Acero Moderno (siglo XIX a mitad del siglo XX).

Fotomicrografia de acero con muy bajo contenido inclusionario.
Acero Moderno (2% mitad del siglo XX).
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Clavo de seccidn rectangular afectado por corrosion.

Trozo de cadena antes y luego de la limpieza catddica.

procesos de aceracion secundaria y metalurgia de cuchara,
permitieron la obtencién de nuevos tipos de aceros con
muy bajo contenido inclusionario.

A modo de ejemplo, puede plantearse que se
estudiaron distintos objetos metalicos para caracterizar
tecnolégicamente el material empleado. Una de las
piezas estudiada corresponde a un clavo de antigua data

muestreado en una construccion de interés historico en la
Ciudad de Buenos Aires, el cual se encontraba afectado
por corrosion. La parte metalica ensayada corresponde a
la zona central de la espiga, presentando una estructura
ferritica, con granos grandes y bordes de grano fino y
con presencia de macro inclusiones, caracteristicas que
indican que la pieza fue fabricada con un acero elaborado
por el método de pudelado.

En lo que respecta a la limpieza sobre pequefias piezas
metalicas (gancho, trozo de cadena, etc,) encontradas en
sitios historicos correspondientes a los siglos XVIII y
XIX'y que poseian un alto grado de corrosion, se aplico
la técnica electroquimica. La técnica empleada es la
denominada limpieza catddica, en la cual en un corto
tiempo se origina un proceso inverso al de la corrosion.
De las experiencias realizadas surge que la técnica de
limpieza puede ser aplicada sin inconvenientes en piezas
pequefias y de formas simples, dependiendo los resultados
del grado de alteracién del elemento.

VIDRIOS

Para analizar la vinculacion entre las alteraciones
observadas en vidrios correspondientes a excavaciones
arqueoldgicas historicas y degradaciones observadas
en vitrales construidos a principios del siglo XX, se
realizaron una serie de estudios, en particular, se trabajo
con lupa binocular, analisis quimico y observaciones por
medio de SEM y EDAX.

Materiales estudiados.

En excavaciones arqueoldgicas realizadas, en particular
en la Plaza Roberto Art de la ciudad de Buenos Aires, se
obtuvieron una serie de trozos de vidrio que incluyen entre
otros origenes, botellas de ginebra y vino, vasos, frascos
de perfumeria y farmacia, copas, tulipas, vidrio plano de
ventana y una lampara de aceite. Todos estos materiales
se encontraban enterrados en un suelo himedo con un pH
acido (pH 3,3).

Teniendo en cuenta la totalidad del material, y separandolo
por tipo y color de vidrios, se calculé un porcentaje
aproximado de las alteraciones detectadas visualmente,
en particular, el proceso de la irisacion que presentaban
los distintos trozos. En la Tabla 3 se informan las
observaciones visuales.

Del total de muestras obtenidas, se evaluaron 6 fragmentos
representativos con distintos grados de alteracion, de
distintos colores y correspondientes a distintos objetos.
(Ver Tabla 4).

Tabla 3: Porcentaje de alteracion de vidrios. Sitio Arqueolégico, Plaza Roberto Arlt. Buenos Aires.

. Alteraciones (%)
Objeto Color - -
Total Alta Media Baja
Planos Blanco 90 -- 30 70
Botellas o frascos Blanco 95 -- 50 50
Botellas Verde Claro 80 10 30 50
Botellas Verde oscuro 10 90 10 --
Botellas o Frascos Marrén, ambar, negro 50 50 50
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Tabla 4: Caracteristicas de los vidrios evaluados.

Muestra Color Observaciones

1 Blanco Muy altergdo en forma de escamas, corres.pondiente a la base de un vaso. Las
escamas tienden a separarse de la superficie.

2 Verde Correspondiente a restos de una botella de ginebra, sin alteraciones.

3 Verde claro Algo alterado, correspondiente a una botella

4 Verde Oscuro | Sin alteraciones

5 Ambar Con alto grado de deterioro, en particular, se presenta irisado.

6 Marrén Con alteraciones muy significativas

Tabla 5: Composicion Quimica de los vidrios evaluados.

Muestra
Componentes (%)
1 2 3 4 5 6
Hierro (en Fe,0,) 0,14 2,43 1,17 2,10 0,64 1,68
Calcio (en CaO) 7,70 14,28 9,84 18.10 7,84 12,76
Magnesio (en MgO) 0,46 2,68 1,76 4,13 2,40 2,13
Manganeso (en MnO) 0,38 0,56 0,28 0,41 0,10 0,07
Plomo (en PbO) 1,42 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Sodio (en Na,0) 11,60 3,16 4,90 0,84 10,23 6,73
Potasio (en K,0) 1,04 1,00 1,85 0,88 0,39 0,64
Tabla 6: Elementos componentes del vidrio
Componentes % Relacion
Muestra
SI0, [ Na,0 [ CaO | MgO | ALO, | Fe,0, | K,O [ MnO, | Otros | Na,0/CaO

Vidrio Incoloro | 70.7 12.9 9.4 5.2 11 0.23 0.18 0.03 0.26 1.37
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Material arqueoldgico correspondiente a los sitios Fuerte
Barragan y San Miguel del Monte.



A fin de cuantificar los componentes principales de las
muestras, se realizaron los analisis quimicos cuyos valores
se indican en la Tabla 5.

Relacionando los resultados de los analisis quimicos
realizados con el grado de deterioro que presentan los
vidrios frente a un tiempo de exposicién del mismo orden
y en contacto con suelos himedos, puede plantearse
que las muestras 1 y 5 con un alto grado de deterioro,
tienen un alto contenido de 6xido de sodio como asi
también una relacion porcentual Na,0/Ca0 de 1,51y 1,30
respectivamente.

Las muestras 2 y 4 que no presentan practicamente ningdn
deterioro, tienen un bajo contenido de 6xido de sodio y
la relacion Na,0/Ca0 de 0,22 y 0,05, respectivamente. La
muestra 3 que presenta deterioro menos significativo que
las muestras 1 y 5, tiene un contenido de ¢xido de sodio
intermedio con una relacion Na,0/Ca0 = 0,45.

La muestra 6, similar a la 3 en comportamiento con un
contenido de Oxido de sodio de valor intermedio y una
relacion Na,0/Ca0 = 0,53.

Puede plantearse que el comportamiento del vidrio, frente
a un mismo medio, en este caso, un suelo himedo con muy
bajo pH (pH:3,3), depende fuertemente del contenido total
de alcalis, en particular de la presencia de 6xido de sodio
y también de la relacion entre el 6xido de sodio y el dxido
de calcio. Los mayores grados de alteracion se observan
en muestras en las cuales dicha relacion es elevada, en los
casos en estudio, mayor que la unidad.

Vidrios de Vitrales (circa 1900)

Las muestras estudiadas, que corresponden a vidrios
planos incoloros que conforman un vitral ubicado en un
edificio construido en el centro de Capital Federal en
un ambiente de elevada humedad relativa. Estos vitrales
posibilitan la iluminacion del gran hall de entrada, teniendo
una proteccidn de ladrillos de vidrio, la cual se halla sobre
el vitral y separada unos 20 cm del mismo, conformandose
una camara de aire entre ambos elementos.

En la cara orientada hacia el interior del recinto, se
observan zonas afectadas de distintas dimensiones,
que quitan el brillo a la superficie, originando un efecto
similar a un esmerilado; en algunos sectores estas zonas se
unen entre si cubriendo casi toda la superficie, quedando
solamente espacios donde se observa el vidrio original.

En las zonas opacas se visualizan algunos sectores
blanquecinos y otros oscuros casi negros. Estas zonas estan
conformadas por pequefios cuerpos de forma circular que
se van interconectando dando forma a zonas mas amplias
que llegan a cubrir grandes superficies del vidrio. En la
técnica de observacion mediante nicoles cruzados, se
observé que los cuerpos esféricos poseen por lo menos en
parte una estructura cristalina.

En la observacion realizada sobre el corte transversal de
un sector de interfase entre la superficie lisa no alterada
con la zona opaca se observa que la capa superficial de
la zona opaca es mas intensa desarrollandose hacia el
interior de la estructura vitrea, produciendo crateres y
originando capas de pequefio espesor, del tipo escamas y

con presencia de particulas sueltas.

En la superficie de la cara del vidrio orientada hacia el
interior del edificio se observan algunos depositos de
tonalidad blanquecina, situacion que pudiera indicar que
se estaria iniciando el desarrollo del mismo proceso que
presenta la superficie afectada de la cara externa.

Para identificar y cuantificar los elementos componentes
de la estructura del vidrio incoloro se determinaron
por absorcion atomica los Oxidos de Hierro, Potasio,
Manganeso y Magnesio (Fe,O,, K,O, MnO,, MgO) y
por andlisis quimico el resto de los componentes. Los
resultados demuestran que el vidrio posee un porcentaje
elevado de MgO que se puede atribuir a que generalmente
este componente es utilizado como decolorante. En
la Tabla 6 se informan los resultados obtenidos y se
incorpora ademas la relacion porcentual entre el Oxido de
Sodio y de Calcio (Na,0/Ca0O) la cual representa un indice
de la alterabilidad del vidrio. En vidrios que contienen un
porcentaje elevado de Na,O y relaciones porcentuales
de Na,0/CaO mayores a 1 se han detectado deterioros
significativos en el transcurso del tiempo.

Las observaciones al microscopio polarizado y al

microscopio de barrido electronico (MEB), indican que

Imagen MEB. Seccion delgada de la interfase entre zona con 'y
sin capa. Se observa el grado y la profundidad alcanzada por
la capa superficial.

Fotomicrografia. Cuerpos circulares formados sobre la
superficie del vidrio.
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las zonas opacas observadas en las superficies de las
caras orientadas hacia el exterior del edificio tanto del
vidrio incoloro como del marrén corresponden a una
capa formada por un proceso de alteracion del vidrio,
donde elementos que componen la estructura vitrea en
contacto con porcentajes elevados de humedad relativa
o agua (lluvia o condensacion) reaccionan originando
una desalcalinizacion superficial por la disminucion de
algunos componentes solubles (Ca y Na) y aumentando
otros que originan enlaces quimicos como por ejemplo
la red SiO, ALO,, la cual conforma un gel de silice. En
algunos sectores de la superficie del vidrio incoloro se
observa que la alteracion es méas intensa originando la
despolimerizacion de la estructura vitrea llevando a una
desvitrificacion con pérdida de masa que origina crateres
y depositos blanquecinos pulverulentos.

Los estudios realizados para determinar la composicion
quimica de los vidrios muestran que los mismos presentan
un alto contenido de Na, entre 12.9 % (vidrio incoloro),
conjuntamente con una relacion porcentual Na,O/CaO del
orden de 1.37 %. Esta situacion indica que los vidrios en
estudio son altamente proclives a deteriorarse o corroerse
en presencia de humedad o agua.

Ademas, en el estudio por dispersion de electrones
(EDAX) se confirma la composicion de la capa de gel
de silice, observandose la existencia de otros elementos
como Azufre y Cloro (S y Cl) que pueden corresponder
a depositos atribuidos a la contaminacion atmosférica
y/o al metabolismo de microorganismos que crecen y se
desarrollan en la estructura superficial alterada.

Microorganismos presentes: Para evaluar la presencia
de microorganismos colonizantes en las zonas alteradas
del vidrio, las muestras fueron divididas en pequefios
fragmentos y posteriormente separados en dos grupos,
un grupo fue esterilizado superficialmente sumergiéndolo
en alcohol durante 5 minutos y luego enjuagado con
agua destilada esterilizada, y el otro grupo sin tratar.
Posteriormente se prepararon cuatro (4) capsulas de Petri
con APG (agar de papa glucosado), colocando en dos
céapsulas los trozos esterilizados y en otras dos los no
esterilizados. Transcurridos cinco (5) dias de cultivo, en
las capsulas de trozos esterilizados se detecto el desarrollo
de colonias blancas cremosas alrededor del vidrio, que al
observarlas al microscopio se identifican como células
esféricas de tipo coco. Ademas, en uno de los trozos se
desarroll6 una colonia con aspecto filamentoso, micelar,
observandose al microscopio células de micelio tipo
levaduriforme y cadenas de células esféricas alineadas,
pudiéndose tratar de la especie Fungi Imperfecti. Respecto
alostrozossinesterilizar,ademas de observarse las colonias
blancas cremosas, se observaron colonias fungicas que se
deben atribuir a la contaminacion biolégica del ambiente.

Andlisis de resultados: Como conclusion final,
puede plantearse que la alteracion es originada por la
desalcalinizacion superficial, donde los compuestos
alcalinos de la estructura vitrea se solubilizan en contacto
con porcentajes elevados de humedad y/o agua en
periodos prolongados de tiempo. Con el transcurrir del
tiempo la alteracion se hace mas intensa produciendo la
desvitrificacion, proceso natural que aparece en materiales
siliceos, particularmente en vidrios con contenidos
elevados de Sodio (Na) en su estructura.

Cultivo en Cépsula de Petri de muestras esterilizadas. Se
observan colonias blancas cremosas alrededor del vidrio.
Ademas, en uno de los trozos se desarrollo una colonia con
aspecto filamentoso, micelar, tipo levaduriforme

Los procesos de alteracion contindian en el tiempo si se
mantienen los factores ambientales que le dieron origen,
en particular contenidos elevados de humedad relativa,
filtraciones de agua de lluvia o de condensacion. El citado
proceso se intensifica si existe un ataque acido provocado
por la contaminacién atmosférica o el metabolismo
de microorganismos, situacion que se confirma en el
caso en estudio de acuerdo a los elementos quimicos
determinados sobre la superficie alterada de los vidrios.
Debe mencionarse que la capa superficial de alteracion del
vidrio, es parte del mismo y puede actuar como barrera de
proteccion por lo cual no se deberia tratar de eliminar por
ningln mecanismo quimico o0 mecénico.

CONSIDERACIONES FINALES

Las investigaciones y los estudios realizados a lo largo
de los dltimos afios en el LEMIT, sobre materiales de
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interés histérico (ladrillos ceramicos comunes, tejas,
revestimientos, vidrios, metales, etc.), permiten disponer
de conocimientos y de tecnologias para evaluar las
caracteristicas tecnoldgicas de los mismos para su
aplicacion en tareas de restauracion, conservacion y/o
refuncionalizacion de edificios y construcciones.

En lineas generales puede plantearse, entonces, que
el sistema cientifico dispone de los conocimientos,
equipamiento y recursos humanos necesarios para

mencionarse que las investigaciones interdisciplinarias
son la herramienta necesaria para abordar los estudios
integrales que permitan la restauracion y conservacion del
patrimonio.

Los autores agradecen al Ing. J. L. Sarutti, Ing. J. E. Grau
y al Ing. R Gregorultti, del Area Procesos de Fundicion y
Soldadura del LEMIT y a las Arqueologas M. |. Casadas y
M. E. Peltzer por lo aportes realizados al presente trabajo.

evaluar los distintos materiales que se han empleado
en la ejecucion de los edificios, construcciones y
bienes que revisten interés patrimonial. También, debe
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INTRODUCCION

En los ultimos afios en el LEMIT se han estudiado y
caracterizado unanumerosa cantidad de ladrillos ceramicos
comunes empleados en distintos tipos de construcciones
historicas y de interés patrimonial ejecutadas desde fines
del siglo XVIII hasta la mitad del siglo XX, emplazadas
generalmente en ambientes urbanos y/o rurales de la
provincia de Buenos Aires.

Si bien la materia prima principal empleada para la
confeccion es la arcilla y en menor proporcion la tierra y
el limo, estas pueden variar su composicion mineralogica
de acuerdo al sitio de extraccion.

Generalmente los estudios empleados para la
caracterizacion de ladrillos consisten por un lado en la
determinacion quimica y mineralégica de la composicion
mediante Difraccion de Rayos X y observaciones al
microscopio 6ptico sobre secciones delgadas o pulidas.
Por otro lado se determinan las propiedades mecanicas
mediante ensayos de resistencia a compresion y las fisicas
para evaluar principalmente la estructura porosa del
material mediante absorcién en inmersion de agua por
24 horas, succion capilar y densidad saturada y superficie
seca. Los resultados obtenidos en la caracterizacion
fisico-mecanico pueden variar en funcion de la tecnologia
empleada durante la confeccion (compactacion y
temperatura de coccion) y por las alteraciones sufridas
durante su vida en servicio, principalmente aquellas que
puedan modificar la porosidad del material.

La caracterizacion tecnolégica de los ladrillos ceramicos
comunes es necesaria para contar con informacién cuando
se aborden tareas de reemplazo y/o reposicion de piezas
faltantes durante las intervenciones. Para el caso de las
mamposterias, los ladrillos se encuentran asentados
sobre juntas de asiento, pasando a comportarse entonces,
como un material compuesto modificando algunas
de sus propiedades principalmente las vinculadas al
comportamiento mecanico resistente. Se ha evaluado el
comportamiento estructural de mamposterias procedentes
de distintas construcciones determinandose la resistencia
a compresion y el mddulo de elasticidad comparando los
resultados obtenidos con los establecidos en el CIRSOC
501 para mamposterias ejecutadas con ladrillos nuevos.

En experiencias sobre mamposterias de ladrillos ceramicos
comunes asentados en morteros calcicos elaboradas en el
LEMIT, se evalu6 la eficacia de una técnica de refuerzo
estructural mediante el empleo de mallas de fibras de

carbono adheridas a la mamposteria con un pegamento
epoxidico.

LADRILLOS CERAMICOS COMUNES

Las materias primas para la fabricacion de los ladrillos
cerdmicos comunes son obtenidas en las cercanias de
los lugares de emplazamiento de las construcciones,
cuya mayor o menor disponibilidad, conjuntamente
con otros factores han condicionado el desarrollo de los
asentamientos humanos, en especial cuando no existen

Horno de ladrillos. Afio 1920.

Horno de ladrillos Hoffman. Fabrica CTIBOR. Afio 2006.

materiales alternativos (maderas, rocas, etc.). En la ciudad
de Buenos Aires los primeros ladrillos fueron empleados
en la construccion del muro de frente de la Iglesia de
San Ignacio en el afio 1686, reemplazando el antiguo
ejecutado en adobe. Hasta esa fecha aproximadamente las
construcciones eran ejecutadas exclusivamente en adobe
0 tapia; con posterioridad, se emplearon ladrillos en los

Este trabajo es una recopilacion de investigaciones, experiencias y ensayos realizados en el LEMIT.
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Tabla 1:Caracteristicas fisico-mecénicas de ladrillos cerdmicos comunes de distintas épocas y procedencias.

. Resistencia (kg/cm?)
Muestra Lugar Afo dsss Ab (%) — —
Flexion Compresion

1 Casa Ameghino 1857 1.32 31.5 9.5 62.3
2 Guardia de Juncal 1780 1.39 294 33.3 130.0
3 Ruinas Telégrafo ant. 1850 1.65 15.7 151.6
4 Fuerte Barragan 1801 1.75 7.4
5 Atalaya 1885 1.21 39.7 17.3 12.9
6 Iglesia Del Pilar ant. 1850 1.38 26.9 19.3 54.8
7 Fuerte Bs. As. ant. 1850 1.52 235 36.7 185.6
8 Perl y Av. De Mayo ant. 1850 1.52 22.1 27.2 220.7
9 Per( y Av. De Mayo ant. 1850 1.49 23.8 11.3 48.0
10 Casa P. Benoit ant. 1850 1.30 32.7 5.1 57.6
11 Mza. de las Luces ant. 1850 1.37 31.6 11.7 96.8
12 Plaza R. Art 1850 1.81 16.7 26.7 62.0
13 Chacabuco 1993 24.3 18.6 104.5
14 Chivilcoy 1993 - 21.6 37.2 125.1
15 La Plata 2002 1.72 18.4 314 268.8

sectores criticos del muro, por ejemplo, en los z6calos y
en zonas en contacto con el agua de lluvia.

En lineas generales, en la Provincia de Buenos Aires la
materia prima para la fabricacién de ladrillos proviene
de la explotacion de los horizontes humiferos de ciertos
suelos, que deben contener entre un 15-20% de arena fina
a muy fina, 20-40% de arcillas y el resto corresponde a la
fraccion limo. Deben carecer de arenas gruesas, de arcillas
del tipo esmectitas (expansibles) como las del grupo de
la montmorillonita, material de tipo calcareo. Ademas,
deben poseer un escaso contenido de sales solubles, por
problemas de lixiviacion, que origina manchas o depdsitos
blanquecinos sobre la superficie del ladrillo en ciclos de
mojado y secado o por efecto de la ascension capilar.

En el area de la Ciudad de La Plata se instalaron hacia
1880 los primeros hornos de ladrillo, sobre el arroyo El
Gato en las cercanias de la estacion Ringuelet, generando
la formacion del primer vecindario satélite de la ciudad; en
ese sector se radicaron, ademas, fabricas de cal, utilizando
conchillas del cordén originado en la Gltima ingresion
marina en la regién.

En el oeste de la ciudad, se concentr6 otra importante
cantidad de hornos, configurando el primer nucleo
suburbano, con la denominacion los Hornos del Oeste. La
mayoria de los vecinos del lugar se hallaba en relacion
laboral con los hornos de ladrillo, que eran los encargados
de suministrar los mampuestos para las construcciones
publicas y privadas de la ciudad. Esta radicacion de
la industria ladrillera originé que se reconociera con
posterioridad a la zona como Los Hornos.

En los ultimos afos, se estudiaron en el LEMIT, ladrillos
ceramicos comunes cocidos, utilizados en muros de
viviendas y edificios ejecutados entre fines del siglo
XVIII 'y mediados del siglo XIX, ubicados en distintas
localidades de la Provinciay de la ciudad de Buenos Aires.

La disparidad de las dimensiones de los ladrillos, a

excepcion del espesor, obedece a la adaptacién de sus
medidas a la maniobrabilidad en el manipuleo y al tipo
y destino de la construccion. En edificaciones antiguas se
observan muros de anchos significativos con mezclas de
asiento que, en muchos casos, carecian de propiedades
ligantes adecuadas, por lo cual el empleo de ladrillos
de dimensiones mayores permite obtener una buena
sustentacion y rigidez del muro con un nimero bajo de
piezas.

En las construcciones ubicadas en ambientes urbanos
y/o rurales, se tomaron muestras representativas, a los
efectos de determinar las caracteristicas dimensionales
y fisico-mecanicas. Se realizaron ensayos de densidad
saturada y superficie seca (dsss), absorcion de agua por
inmersion durante 24 horas (Ab) y resistencia a flexiony a
compresion sobre muestras cilindricas caladas del ladrillo
con broca diamantada de 2.5cm de didmetro. (Ver Tabla 1)

Si se toma como patrén a las muestras 13, 14 y 15,
elaboradas en la actualidad, se observan altos valores
de absorcién en varias muestras, que a su vez coinciden
con bajos valores de densidad. Complementariamente a
la escasa tecnologia con que fueron elaborados dichos
ladrillos antiguos, es posible que se pueda atribuir los
altos valores de absorcion a la degradacion y alteracion a
que fueron sometidos durante su vida en servicio, por las
condiciones climaticas reinantes en la zona, que es de tipo
calido y hiimedo (con unos 1.000 milimetros de promedio
de agua pluvial anual), que provoca la aceleracion de su
alteracion, méaxime si los muros no estan revocados o
si estos se encuentran en estado deficiente. Ademas, en
algunos casos, debe sumarse la posicion del nivel freatico
gue también colabora con la degradacion del material al
estar sometidos a ciclos de mojado y secado, situacion
maximizada cuando el agua cuenta con un elevado
contenido salino como por ejemplo la de los llanos
inundables de la franja costera del Rio de la Plata.

Respecto a la resistencia a compresion, se observan en los
estudios, nieveles diferentes en los valores obtenidos.
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Fotomicrografia con nicoles cruzados de la seccion delgada
del ladrillo. Se observan la matriz aglutinando a los clastos de
cuarzo.

|Ladritio 13
1225 ————————————

_15-Sop-2089 18:52

[counts]

TRAZZ389 . RD

Difractograma de ladrillo.

No solo las caracteristicas fisico-mecanicas son importante
en la caracterizacion de ladrillos cerdmicos comunes.
Poder contar con informacién acerca de la composicion
de la estructura da una idea mas completa a la hora
de su reemplazo y/o reposicion, para ello se realizan
estudios como Difraccion por Rayos X (DRX) y andlisis
mineral6gico mediante observaciones al microscopio
sobre corte delgado para determinar elementos que
componen a la estructura.

Los analisis por DRX efectuados sobre diferentes muestras
de ladrillos indican que el componente mayoritario es
el Cuarzo (aSiO), mientras que los minoritarios estan
conformados por feldespatos calcico — sodico (Ca
Na) (Al, Si), Si,0, Oxido de Hierro (hematita, FeO,) y
escaso material arcilloso — micaceo. En las observaciones
al microscopio también se identifico como elemento
mayoritario al cuarzo.

MAMPOSTERIA DE LADRILLOS

La mamposteria de ladrillos comunes es una estructura
conformada por elementos ceramicos de reducidas
dimensiones unidos por mortero de cal y/o cemento y
generalmente terminadas con un revoque ejecutado con
morteros similares a los del asentamiento. Las propiedades
de la mamposteria dependen de las caracteristicas de
los elementos que la componen (ladrillos ceramicos y
mortero) y fundamentalmente, de las de la interfase.

El empleo de mampuestos de barro secos al sol para
la construccion de muros de viviendas asentados en
morteros de arcilla se remonta al antiguo Egipto, y la de
ladrillos cocidos es conocida en la Mesopotamia y en la
India desde épocas muy tempranas y fue incorporado en
Egipto con la ocupacion romana. Esta tecnologia también
es empleada por las culturas americanas en viviendas y en
centros ceremoniales. En la pampa himeda argentina, las
primeras construcciones se realizaron con los materiales
disponibles: tierra adicionada con algunos vegetales,
técnica con una larga tradicion en regiones en las cuales no
existen o son escasos otros materiales, como por ejemplo,
la piedra.

Los muros de mamposteria de ladrillos ceramicos
asentados en morteros calcicos o cementiceos, deben
ser considerados fundamentalmente como un material
compuesto, entonces debe recordarse que en los materiales
compuestos la zona de interfase es la que presentan mayor
complejidad y en los materiales en los cuales uno de los
componentes es de origen cementiceo, esta zona presenta
las caracteristicas mas débiles debido a su alta porosidad.

CARACTERIZACION ESTRUCTURAL

En experiencias realizadas en el LEMIT se caracterizaron
estructuralmente mamposterias de ladrillos ceramicos
(determinacion de resistencia de rotura a compresion y
moddulo de elasticidad) correspondientes a un estribo de
un puente ferroviario, construido hacia 1880, ubicado en
ambiente rural y de una torre de iglesia edificada alrededor
del afio 1750, ubicada en ambiente urbano. Se realizo,
ademas, el calculo tedrico del mddulo de elasticidad a partir
de las expresiones indicadas en el CIRSOC 501 “Proyecto
de Reglamento Argentino de Estructuras de Mamposteria”
y se lo compara con los valores experimentales.

Torre de una Iglesia (Circa 1750): Las muestras
estudiadas presentan formas irregulares y estan
conformadas por tres hiladas de ladrillos unidos con
mortero de cal y arena silicea. Debe mencionarse que en
algunos de los sectores de las juntas, se observa la falta de
mortero en especial en las juntas verticales.

El analisis visual indica claramente que el mortero se
encuentra fuertemente degradado, situacién atribuible
por los sectores de la torre en que fueron extraidos a la
accion del tiempo. En algunos de los ladrillos se observan,
también, fisuras.

Se realizo el ensayo de rotura a compresion sobre dos
testigos de forma irregular, extraidos manualmente,
mediante picado, de una de las torres. Debe mencionarse
que experiencias realizadas para la extraccion de las
muestras con broca diamantada condujo a la disgregacion
del material, lo cual indica el estado de alteraciéon que
presentaba el mortero de asiento.

Se determino la resistencia de rotura a la compresion y se
calculé el médulo de elasticidad de acuerdo a lo estipulado
en el CIRSOC 501, teniendo en cuenta un factor de
correccion por esbeltez de 0.60. El ensayo se realiz6 en
una prensa Istron de 1000kN de capacidad.

En la Tabla 2, se indican los resultados obtenidos en
las experiencias, la resistencia de rotura informada
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corresponde al promedio de las determinaciones realizadas.
Con respecto al valor de resistencia determinado sobre
la mamposteria, debe recordarse que en la empleada en
la fundacion de las torres de la Catedral de La Plata en
1898 se obtuvo experimentalmente durante el afio 1990
una resistencia del orden de 4.0MPa, empleando ladrillos
ejecutados en el area de la Plata de resistencia media del
orden de 9.7MPa y una mezcla de asiento compuesta
por una parte de cal y 5 6 6 partes de agregados (arena,
polvo de ladrillo y conchilla). En la torre de la iglesia la
mezcla de asiento tiene caracteristicas originales similares
en cuanto a la comprosicion y la resistencia media de los
ladrillos es del orden de 11.4MPa.

Estribo de puente ferroviario (Circa 1880): La muestra
evaluada corresponde a un trozo de mamposteria extraido
de un estribo de puente ferroviario construido en la zona
rural proxima a la ciudad de La Plata, en los afios 1880.

(=
A

=
=

Caracteristicas geomeétricas de los testigos.

Ensayo a compresion de testigo de mamposteria.

Los ensayos fueron realizados sobre un testigo prismatico
de mamposteria de ladrillos de seccién transversal
rectangular de 14cm x 28.5cm y esbeltez 2.5. La muestra
esta ejecutada con ladrillos industrializados asentados con
un mortero de cal, cemento y arena silicea con abundante
porcentaje de conchillas.

Se determino la resistencia de rotura a compresion y el
madulo de elasticidad, el cual fue comparado con el valor
calculado a partir de la expresion matematica del CIRSOC
501. Los ensayos se realizaron en la prensa Instron de
1000kN de capacidad. Para medir las deformaciones
se utilizd un extensometro tipo clip en una de las caras
y en la opuesta un LVDT, ademas se registraron los
valores correspondientes al desplazamiento de la
maquina de ensayo. Para la determinacion del médulo de
elasticidad se graficaron las curvas tension/ deformacion
correspondientes a las tres medidas realizadas y se
determinaron las pendientes de dichas curvas, para la
fase de comportamiento “eléastico”, obteniéndose baja
dispersion.

En la Tabla 2 se indican los resultados de las muestras
en forma comparativa, informando la resistencia de rotura
por compresion (f'm), el coeficiente de correccion por
esbeltez, indicado por el CIRSOC-501 (d), el modulo
de elasticidad obtenido experimentalmente (Eexp), el
moédulo de elasticidad calculado (ECIRSOC-501) y
relacion ECIRSOC-501/ Eexp (K).

El diagrama tension / deformaciéon presenta como
caracteristica particular una primera etapa en la cual el
material se deforma bajo el esfuerzo de compresion sin
un incremento significativo del mismo. Con posterioridad,
adopta un desarrollo similar al de los materiales
compuestos del tipo del hormigdén de cemento portland.
La respuesta obtenida en el ensayo resulta similar a la de
los hormigones que han sufrido un proceso de fatiga, lo
cual puede deberse a ciclos de carga y descarga que ha
sufrido el estribo a lo largo de su vida (til, lo cual conduce
a una microfisuracion. Ademas debe considerarse en este
comportamiento la alteracién por envejecimiento de los
morteros de asiento.

El médulo de elasticidad determinado experimentalmente
es sensiblemente menor al calculado de acuerdo al
CIRSOC 501. El Reglamento considera que la expresion
matematica (Em = 850 f’n.d) es valida para mamposterias
nuevas ejecutadas con ladrillos cerdmicos y morteros de
cal. En el presente caso, la diferencia obtenida se vincula
fuertemente con la calidad de los ladrillos cerdmicos
(baja resistencia media unida a una alta dispersion)
y fundamentalmente, por la degradacion del mortero
empleado en las juntas.

REFUERZO DE DINTELES DE MAMPOSTERIA

Estas experiencias tratan de conocer el comportamiento
del refuerzo cuando es necesaria la ejecucion de aberturas
en muros de mamposteria de ladrillos debido a trabajos
de refuncionalizacion de la construccion 6 para solucionar
las fisuras estructurales causadas por patologias del
material durante su vida en servicio. Si bien existen otras
tecnologias alternativas, se considera que el empleo de
laminas de fibras de carbono es una técnica que puede
conducir a resultados satisfactorios en cuanto a la facilidad,
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Tabla 2: Caracteristica estructural de muros de mamposteria

o f'm E exp ECIRSOC-501
Obra Afo (MPa) d (MPa) (Mpa) K
Torre Iglesia 1750 1.8 0.60 905
Estribo puente 1880 10.2 0.83 2247 7225 3.2

Dinteles de mamposteria ejecutados y colocados en las experiencias de refuerzo.

limpieza del procedimiento y a que puede ejecutarse
previamente a la abertura del muro. A continuacion se
muestran resultados de ensayos realizados sobre dinteles
de mamposteria elaborados para determinar el incremento
de resistencia que pueden experimentar al ser reforzados
con laminas de fibras de carbono.

Caracteristicas del ensayo: Se confeccionaron elementos
de mamposteria de ladrillos cerdmicos comunes y mezclas
de asiento ejecutadas con cal reforzada con cemento.

Las fibras de carbono utilizadas para el refuerzo tienen
una resistencia a la rotura de 4275 MPa y un Méddulo
de Elasticidad de 228000MPa. En la Figura se indican
las distintas modalidades de los refuerzos utilizados. El
ensayo se realizo en una prensa Instron de 1000kN de
capacidad, con cargas puntuales en los tercios de la luz, se
registro la carga que provocé el colapso de cada elemento.

Resultados obtenidos: En la Tabla 3 se indican los
resultados obtenidos en los ensayos a flexion de los
dinteles de mamposteria, indicando en cada caso la altura
h de la seccion transversal y la carga de rotura N'u.

Como puede observarse el incremento de resistencia
obtenido para los dinteles reforzados con bandas laterales
de fibras de carbono es muy significativo, con lo cual
puede plantearse que la técnica resulta efectiva. Debe
recordarse que las experiencias fueron realizadas con
mamposterias ejecutadas con materiales que cumplen la
normativa respecto a sus calidades.

CONSIDERACIONES FINALES

De acuerdo a las experiencias realizadas sobre la
caracterizaron de ladrillos ceramicos comunes, el
comportamiento estructural de las mamposterias como
material compuesto (ladrillos + mortero) y la tecnologia
de refuerzo de dinteles con fibras de carbono, surge
claramente que:

a) La caracterizacion tecnologica de ladrillos ceramicos
comunes resulta una herramienta esencial cuando se
deben reponer y/o reemplazar esta piezas, debido a que
brinda informacion respecto a las propiedades, al tamafio,
a la composicion, etc, Debe mencionarse que siempre
los resultados se refieren a las condiciones actuales de
la pieza y no a las originales que pueden estar afectadas
debido fundamentalmente a los procesos de alteracion y/o
envejecimiento que ha sufrido durante su vida en servicio.

b) Cuando se desea evaluar el médulo de elasticidad de
mamposterias existentes, con un significativo grado de
deterioro, ya sea de los ladrillos ceramicos comunes y/o
de los morteros de asientos, se debe tratar de realizar la
determinacion experimental. La estimacion del mddulo de
elasticidad a partir de la expresion matematica indicada en
el CIRSOC-501 puede conducir a errores significativos,
ya que la férmula que vincula el médulo con la resistencia
corresponde a mamposterias ejecutadas con materiales
que no presentan degradacion.

c) El refuerzo de mamposterias con laminas de fibras
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Caracteristicas de los refuerzos con fibra de carbono.

Tabla 3: Resultados de los ensayos

Caracteristicas h(m) N u(Kg) N'u Prom.(Kg)

Sin Reforzar 025 94 225
0.25 354
. 0.27 1335

1 Capa lat (1 hilada) 026 1290 1313

1 Capa lat (2 hiladas) 023 2124 2574
0.23 3023
) 0.25 3911

1 Capa lat (2 hiladas) +Corte 3783
0.265 3655

de carbono es una alternativa tecnoldgica de interés
cuando resulta necesario realizar aberturas en muros
existentes o contener fisuras desarrolladas en los vanos
de aberturas existentes en construcciones. El incremento
de resistencia a flexion con carga a los tercios de la luz
resulta significativo y depende fundamentalmente del
namero de hileras de ladrillos que son afectadas y si se
colocan refuerzos para tomar las tensiones de corte. Debe
recordarse que esta técnica puede emplearse reforzando
el muro de mamposteria previo a la realizacion de la
abertura.
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