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CAEP: Comité aeronautico de la protecciéon del medio ambiente

Comité técnico de la OACI, responsable de conducir estudios y recomendaciones con el fin de
minimizar el impacto en el medio ambiente producto de la aviacion

OACI: objetivos con el medio ambiente:
1. Reducir la cantidad de gente expuesta a los ruidos aeronauticos
2. Reducir el impacto de las emisiones aeronauticas en el clima global (CO2)

3. Reducir el impacto de las emisiones aeronauticas a escala local (CO, HC, NOx)

Gas contaminante Efecto a la salud
CO- Monoxido de Carbono e Efectos cardiovasculares

e Infeccién visual y respiratoria
HC- Hidrocarburos e Dolor de cabeza y mareos

e Trastornos visuales

e Deterioro de memoria

NOXx- Oxido de nitroso e Infeccién pulmonar
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DATOS OACI: situacion actual

Se espera que el trafico de pasajeros crezca a un promedio a una tasa del 4,8% anual
hasta el ano 2036

Las emisiones de NOx: se espera que aumente a una tasa de entre 2,4% y 3.5% por
ano.

Los vuelos internacionales son responsables de aproximadamente 62% del consumo
mundial de combustible de aviacion.

Se espera que el consumo global de combustible de los aviones aumente a una tasa de
entre el 3,0% y el 3,5% anual.

Objetivo de mejora del 2% anual de eficiencia de combustible hasta el afio 2050.
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Objetivos
» Identificacion de las fuentes en el aeropuerto
» Cuantificacion de las emisiones de los GSE segun tiempos estudiados

* Relaciéon de las emisiones de los GSE vs aeronaves
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Clasificacion de las fuentes de emisiones

* Producto de las aeronaves

* Producto de los vehiculos de asistencia a la aeronave
» Instalaciones del aeropuerto

* Vehiculos de acceso

* Gases contaminantes

o LS piania de Combustible -

i
L

* Concentraciones

Congreso Argentino de Ingenieria Aeronautica 2018 (CAIA)- Noviembre de 2018~ Cordoba




Cuantificacion del aporte contaminante gaseoso producto de las operaciones de GSE en plataforma: metodologia segiin tiempos
operativos

Ae ron aveS'LTO Fuentes- Aeronave ‘

» Flota operativa

 Perfil de Operaciones

* Planta poder asociada

« Condiciones Aeroportuarias
» Tipo de aproximacion

« Condiciones meteorologicas
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GSE (Ground Support Equipment)

Son los vehiculos asociados:

Al transporte de pasajeros desde las terminales a las aeronaves vy
viceversa,

* A los procesos de carga y descarga de mercancias y equipajes,

« Al suministro de energia y combustible a la aeronave,

» Al transporte de tripulaciones

 Maniobras para situar a la aeronave
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Example of safely zone for 8320 Fuen teS" GSE
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; Analisis de Determinaciéon de Determinacion de
Caracterizacion de herramientas a las emisiones las emisiones
los Aeropuertos utilizar: hipétesisy producto de las producto de los
: métodos de calculo operaciones aéreas GSE

Analisis
comparativo de
resultados
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METODOLOGIA aeronave‘
Modelo de calculo aplicado - Aeronaves

Aeronaves » Planta motriz - EDB

Emisiones COy
[\ [0)

Estudio segun la base de datos ICAO de las emisiones de CO2
para ciclo LTO

Emisiones (kg) = Fexn*m* FF xt

 Donde

* n: numero de motores por aeronave

» Fe: Factor de emisiones segun gas contaminante (CO y NOx)
* m: cantidad de movimientos = 1

* FF: combustible consumido

» t: tiempo de operacion en el ciclo
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Modelo tedrico

descerga CELF L

Efﬁ;zpr‘*Fem—'Fdf‘ Z t.Fc + Z t . Fc

I N ]

Donde

Eix: Emision gaseosa del contaminante ‘k’, respecto del equipo GSE /7, [g] 6 [kg]

Pi: Potencia al freno del equipo GSE 7', [HP]

Fei,k: Factor de emision del contaminante ‘k’, respecto del GSE 7, [g/HP.h] 6 [kg/HP.h]
Fdi: Factor de deterioro del equipo GSE 7', adimensional.

Fcj: Factor de carga del equipo GSE para cada tiempo discretizado §’, adimensional.

tj: Tiempos de los GSE en la espera, conexion, servicio y desconexion, [h].
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RESULTADOS: GSE ‘

HC NOXx CO
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RESULTADOS: GSE ‘

Remoto

Escala
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RESULTADOS: GSE VS AEROM‘

coO \[0)%

LTO vs GSE

Rodaje vs GSE
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« ElI GPU, camion cisterna de combustible y remolque de equipaje son los
principales fuentes de emisién producto de las altas potencias, el alto factor de
carga, el tiempo de servicio y altos niveles de los factores de emisiones

« Las emisiones totales de los GSE, en comparacion con cada operacién en el
ciclo LTO de las aeronaves estudiadas, tienen una relacion similar

« La relacion de las emisiones entre los GSE y las aeronaves para el CO se
comporta de la misma manera comparando el ciclo LTO y rodaje, mientras que,
las emisiones de NOx generadas por los GSE alcanzan un 20% solo en rodaje

« El servicio de origen-destino es aquel que genera mas emisiones, seguido por el
servicio aplicado a la escala y finalmente al Low Cost (LC).

« Las emisiones de los servicios para aeronaves con manga son minimamente
mayores tanto en origen-destino como escala a pesar de requerir menos
vehiculos (bus movilidad reducida y de pasajeros, escalera, etc) sin embargo
requiere de remolque de aeronaves
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Caracteristicas, ubicacion y funciones:

Potencia

Potencia [HP]

88
Tractor de car,

88 )
Cinta transportadora

Remolque de acronav

Transporte de p

Camidn Catening

Limpieza aguas residuales

astecimiento de agna potable
Unidad de Potencia en Tiermra
Escalera de Pasaj

Camion cisterna de combustible

Factores de potencia:
Descarga

GSE espera conexion servicio  desconexion
Ground Power Units
Catening

Aarcraft tractor

belt loader
Water truck
Bus pasajeros mov reducida
Lavatory truck

Fuel truck

Passenger Stands

Transporte de pasajeros

Limpieza/servic

Factor emisiones

Fuentes- GSE: inputs

Factor de deterioro

Modelos GSE O HC

co HC

Tractor de carga de equipaje

1.017
Cinta transportadora 1.017

ue de aeronaves

Transporte de pasajeros 1.100

0.110
0.449

Limpieza aguas residuales

Abastecimiento de
51
- Umnidad de Potencia en Tierra
2.891

2.184

0.801
0.614 Escalera de Pasajeros

Camuon cisterna de combustible | jgg

carga

GSE espera  CONexion  servicio  desconexion
Ground Power Units
nng
ircrafl tractor
Baggage
belt loader
Water truck
Bus pasajeros mov reducida
Lavatory truck
Fuel truck
Passenger Stands

Transporte de pas

Limpieza/serv
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