investigacion y desarrollo

LOS AVANCES EN SISTEMAS DE MONITOREO

IMAGENES QUE YA VALEN
MAS QUE MIL PALABRAS

En PLADEMA -centro asociado CIC- un software de avanzada
con seguimiento inteligente de sistemas de vigilancia y video
permite detectar situaciones de riesgo, y estudiar tendencias
en transito, comercializacion y consumo.

El sistema disenado en PLADEMR permite configurar una sefal de alerta automética (sonora, visual,
telefénica), independiente de la presencia de un supervisor. Por ejemplo, en un ob jetivo de amplias
dimensiones (foto inferior) se puede activar una sefal ante la presencia de una persona extrana (fotos
superiores) en un determinado horario en zona de acceso restringido y programar con qué camara
captar mejor al intruso.



n el drea de monitoreo de segu-

ridad de una empresa metalr-

gica necesitan conocer las cau-
sas de la rotura de vidrios en el venta-
nal de uno de sus talleres. Es urgente
saber si ocurrié por el impacto de la
rama de un arbol muy cercano o por
un proyectil o por las malas artes de
algun ser humano. Para ésta ultima
opcién hay que averiguarademas si se
invadié el area restringida delimitada
por una linea imaginaria. En segundos
se revisa lo registrado durante la
noche yla madrugada en tres cdmaras
del sistema y confirman que, efectiva-
mente, un extrafo, con el auxilio de
alguna herramienta arriesgd una
intrusion, pero el ruido de la alarma le
aconsejo retrasar su intento. Efectiva-
mente, la programacion para detectar
personas ajenas al lugar fue un éxito.

El Intendente municipal de una ciudad
turistica bonaerense quiere regular la
“onda verde” de los semaforos en la
principal avenida de acceso. Sucede
que se viene la fiesta provincial mas
importante del afio y los visitantes
prometen asistir masivamente. Por
eso quiere que cuando se quintupli-
que el promedio del flujo vehicular de
rutina se agilice el transito de quienes
vienen desde la ruta. En consecuen-
cia, se prepara informaticamente al
sistema multicdmaras del municipio
con esa condicion previay se garantiza
que los seméforos se activen como
habfa sugerido el preocupado jefe
comunal.

¢Esto, que hace unos afios se vinculaba
mas con la ficcién, es posible en nues-
tro pais? Si, por supuesto. Son sistemas
investigados y aplicados por cientificos
bonaerenses de centros de avanzada,
como es el Laboratorio de Plasmas
Densos (PLADEMA), de la Universidad
Nacional del Centro, en Tandil, Provin-
cia de Buenos Aires. Alli trabaja un
equipo de investigadores que desarro-
lla el sistema COMPUTER VISION que
permite, a través la incorporacion de
algoritmos, operar cambios en siste-
mas de transito, seguridad, control de
calidad de frutas, y hasta saber cuales
pueden ser las tendencias de consumo
enuncomercio.

Juan D'’Amato y Aldo Rubiales, investi-
gadores de este Centro ubicado en el

campus de la Universidad del Centro
(Tandil) son consultados, por CIC,
CIENCIA y TECTOLOGIA sobre el apa-
sionante mundo de la investigacion
aplicada a partir del tratamiento vy
seguimiento de imagenes. El didlogo
se inicia con la aclaracién de concep-
tos claves paraestetipo de trabajo.

En ese sentido, D'Amato (investigador
CONICET) nos sefiala que “un algorit-
mo es un proceso programado para
un fin especifico. En este caso se con-
vierte un tipo de dato en otro mas
simple o manejable; para lo que es
ComputerVision el dato de entrada es
una imagen tomada desde una cama-
ra,de unvideo”.

“Lo que tratan los algoritmos Compu-
terVision (CV) -afiade- es transformar
esas imagenes en otra informacion
entendible. Cuando tenemos una
imagen de una persona, lo que recibe
una computadora son solo pixeles,
Los algoritmos de CV dicen que, a
partir de la deteccién de caracteristi-
cas (maneras en que se agrupan estos
pixeles) ya estudiadas, nos permite
realizar una definiciéon o entendimien-
to de lo que se esta viendo, en este
caso si hay una personay si es hom-
breomujer”.

D'Amato explica que “a partir de una
secuencia de imagenes se puede
analizar otras cuestiones. Con estas
es posible advertir facilmente que
hubo un cambio o una evolucién y
permite asegurar que hay movimien-
toque eslo que nos interesa”.

“Este analisis, segln el contexto de
aplicacién, permitiria, por ejemplo, en
transportes, estimar el flujo de vehicu-
los y, a partir de una secuencia de
imagenes en una camara que esta
tomando una calle, es posible contar
cuantos vehiculos pasaron. Esta infor-
macién nos queda ahi, y después nos
sirve para otro sistema de monitoreo
de trafico”, sintetiza.

Aldo Rubiales (investigador CIC) inter-
viene con otros ejemplos: “a partir de
esa cuantificacién del flujo vehicular,
uno podria aplicar técnicas de control
para agilizar el trafico en una determi-
nadazona, por ejemplo, regulando los
semaforos y estableciendo un tiempo
optimo delallamada“onda verde”.

D'Amato aporta otro ejemplo: “en la
parte industrial podemos monitorear
zonas donde no se quiere que circule
gente porquees peligrosa oinclusono
gueremos que en ciertos horarios
haya movimiento, Para esto lo que se
hace es programar alarmas que a par-
tir de técnicas de CV detecten movi-
miento y se disparen alertas a una
persona para que sepa gque en esa
zona estapasando algo”.

Agregael cientifico que “en el campode
la industria esto puede implicar el
proteger una magquinaria o una pro-
piedad, para hacer que no se acerque
alguien en un horario que no es nor-
mal”

Rubiales se suma al desafio de aportar
situaciones hipotéticas de trabajo, al
sefialar que “podemos dibujar una
linea en la imagen que se visualiza a
través de una camara a modo de
barrera virtual y ante el caso de que
una persona la cruce, se genera una
alarma que avise de un determinado
evento. Esos eventos se registraran en
el sistemay los mismos pueden obser-
varse desde las distintas camaras del
sistema quelo registran”

Segun destacan los entrevistados la
complejidad de los algoritmos va
desde algo simple de detectar como
movimiento genérico hasta determi-
nar quién lo produjo.

“Por ejemplo, un algoritmo muy senci-
llo puede tener como funcionalidad
determinar si una persona esta parada
en un area, mientras que algoritmos
mas complejos pueden ser los que se
encargan de seguir a una persona a
través de varias camaras, haciendo
cambios automaticos de camara para
mantenerlo en foco”, nos aclara Rubia-
les.

La inquietud pasa luego por saber qué
se realiza con los eventos registrados.
Entonces se puede disparar una sefial
de alerta que puede ser visual o sonora
o puede ir hacia una central.

D'Amato nos dice al respecto que “en
general hay un monitor por camara y
en general, cercano a ella hay un ope-
rario. Al operario se le puede alertar de
un movimiento de distintas maneras:
se puede poner foco de la cdmara que
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detecta ese evento; o se puede dispa-
rar una alarma sonora, o incluso en
caso de una persona que no esta
presente, se puede disparar un men-
saje por medio de SMS o a través de
una aplicacién de Smartphone que no
sélo sea informada del evento, sino
que también permita visualizar qué
fue lo que sucedio.

“El objetivo del uso de estas técnicas
nunca es el de reemplazar a la perso-
na que monitorea, pero si brindarle
herramientas para que pueda hacer
su tarea de la mejor manera” nos
sigue explicando el investigador,
quien agrega que “hoy en los centros
de monitoreo de los municipios, hay
un limite en la cantidad de camaras
gue una persona puede usar, ese
limite esta cercano a las seis cAmaras;
pero la persona puede cansarse, per-
der la concentracién; con estas herra-
mientas los estamos ayudando a que
se concentren en cosas que tienen
valor y que hasta puedan trabajar con
mas de seis cdmaras. Les brindamos
muchas herramientas para facilitar su
trabajo para obtener una precisién
mayor y asi poder detectar mas cosas
en menos tiempo”.

UNA PRUEBA IMPORTANTE

El propio campus de la Universidad del
Centro se convirti6 en sede para habi-
litar un sistema inteligente de segui-
miento de imagenes en el sistema
Computer Vision. Al respecto, D'Ama-
to afirma que “estamos desarrollando
para el Campus un sistema con trac-
keomulticamaras de personas en un
area donde hay cuarenta edificios, con
un sereno a quien se lo provee de
herramientas para mejorar el control
de acceso a los distintos centros del
predio que tiene unas 31 hectareas”.
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Con respecto al estudio de tendencias
en el consumo, otra de las lineas de
aplicacion, nos comenta D'Amato que
“ya hay en desarrollo un producto
pedido por una consultora de marke-
ting que a partir de técnicas de CV
generan indicadores sobre cémo las
personas se comportan frente a una
gondola, cuando ven un producto”.

OTRAS APLICACIONES

D'Amato repasa otro de los trabajos
realizados: “también hemos hecho
otras cosas con COMPUTER VISION
como es el conteo de frutos por color
para una cadena de transportes de
frutas, de manzanas en particular,
que permitia clasificar su calidad;
entonces, a partir de las imagenes de
video, se podia determinar si la fruta
era buena o malay entonces se podia
detectar la calidad a partir de lo que
seanalizd”.

En materia de transito hay lineas de
investigacion que aun no se han con-
vertido en proyectos concretos, pero
aseguran que el sistema “tiene todo el
potencial y la funcionalidad necesaria
como para ponerse en marcha en
varios distritos”.

Rubiales completa sobre este tema
particular, sefialando que “estamos
trabajando en un dispositivo que tiene
no sélo camaras sino reconocimiento
de sefiales provenientes de dispositi-
vos Bluetooth el cual permitira estimar
no sélo la cantidad de autos que pasan
por un cierto lugar sino también el
tiempo promedio en el que los vehicu-
los transitan un determinado segmen-
to pudiendo determinar qué tan car-
gada estd una arteria”.

Admite que con este tipo de aplicacio-
nes se podrian utilizar técnicas de
control para disminuir la congestion
global e incluso sugerir a los conducto-
res vias alternativas que les permitan
llegar a destino en un tiempo menor.

El sistema Computer Visién es produc-
to de un trabajo de equipo que tiene
como exponentes a los entrevistados y
que se completa con otros investiga-
dores del centro. Colaboran en el drea
de transito también los DresPablo
Lotito(investigador CONICET) y Maria-
no Rizzo(becario CONICET) y el Ing.
Fernando Mayorano (personal de
apoyo de la CIC) y en procesamiento
de imagenes la Dra. Rosana Barbuzza
(investigadora CIC).
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En estas iméagenes se puede ver, por un lado cémo uno de los
monitores capta las im&genes segun la disposicion de las
camaras. En el croquis se muestra la disposicion de zonas a
captar mediante el sistema emplazado en el propio campus del
UNICEN ( Tandil), como prueba piloto del sistema.
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