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RESUMEN:

El objeto del presente trabajo es estudiar las reacciones que se
producen entre algunas rocas dolomiticas y los compuestos alcali-
nos presentes en la solucion de poros del hormigan, conocida como
reaccian dlcali-carbonato (RAC).-

Para realizar este estudio se seleccionaron, entre diversas proce-
dencias, tres muestras representativas de distintas localidades
del pais, a saber: Alta Gracia (Pcia. de Cordobal), Olavarria
(Pcia., de Bs. As.} y Valcheta (Pcia. de Rio Nearo).-

Las mismas fueron caracterizadas petrograficamente medjante mi-
croscopia aptica, andlisis nuimicos y difractometria de rayos
(DAX). Ademis, se implementaron distintos ensayos de lahoratario
que abarcan, desde los cldsicos normalizados (ASTM-C-58&, ASTHM-C-
227, CSA-A23.2-14A, etc.) hasta los meétodos acelerados reciente-
mente propuestos en la biblioyrafia (método de Larbi-Hudec, WNBRI,
etc.).-

En una sequnda etapa se estudiaron las distintas manifestaciones
de las reacciones prodticidas en las muestras de estudio mediante
microscopia éptica, DRX y SEM.-~

A partir de los resultados obtenidos es posible advertir lIns
distintos comportamientos observados sequn la procedencia de las
muestras analizadas. Aluunas tuvieron manifestaciones deleteress
con fenoemenos de reaccien asociados lexpansiones, fisuracion,
desdolomitizacién, presencia de ceolitas, etc.).-

Por ultima, se realizan alqunas consideraciones preliminares de
cardcter aqeneral acerca de los posibles mecanismos de reaccién
involucrados.-
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1.~ Introduccieén

tos problemas de durabilidad que afectan las estrucluras de
hormigoen vinculados a reacciones de tipo dlcali-aaqregado han sido
motivo de preocupacion constante en todo el mundo por parte de los’
tecnologos del hormigon.

A pesar de que el nivel de los conocimientos en el lema y los
métodos de andlisis disponibles evolucionan dia a dia, Ja comple-
jigdad de los fenomenos fisico-guimicos involucrados exiqen nuevas
investigaciones y una profundizacion en los esludios.

_a importante variedad de especies mineralogicas participes en
los procesos de reaccian, 1las distintas fuentes de aporte de
Alcalis a la solucion de poros del hormigen y los fenemenos de
difusien ionica presentes en ella, son algunos de los aspectos gque
contribuven a aguella complejidad y avalan la precedente canclu-
sien (1).-

Un caso de particular interés en este sentido Jo constituyen
los agreuados de naturaleza carbondtica. Estos, en ocasiones,
exigen determinaciones y métodos de evaluacien de caracter espe-
zial (2), va que bajo determinadas condiciones de humedad y tempe-
ratura pueden participar en forma activa con los 4lcalis conteni-
dos en el hormigén en la verificacien de reacciones deletéreas de
tioo Alcali-silice (RAS) y/o Adlcali-carbonato (RAC) (3,4,5).-

En efecto, dentro de las rocas carbonatadas pueden estar
presentes algunas variedades de silice reactiva (épalo, tridimita,
cristobalita, etc.) en forma de nédulos, venillas o diseminaga
intersticialmente, que en parcentajes adecuados pueden provocar
smportantes expansiones debido a la RAS (4,7). No obstante, aun en
ausencia de las citadas inclusiones siliceas de caracter labil,
estos agreqados ademds, pueden resultar todavia, peliyrosamente
expansivos como consecuencia de la RAC (&,7,B1.-

Tanto el sintoma basico de esta ultima reaccion (RAC) como los
aspectos visibles de las estructuras afectadas por ella, son muy
similares a3 los que se observan en las obras en Que se ha produci-
do fa RAS (6,7). Sin embargo, las evidencias experimentales reco-
gidas hasta el momento senalan que los mecanismos de expansion
involucrades en la RAC, aun n2 del todo comprendidos, difieren
considerablemente de los observados en la RAS {(ausencia de ageles,
carencia de pessimum, incremento en las &xushsiones con el aumento
del tomenu maximo, ineficacia de los inhibidures puzoldnicos reco-
nocidos, etc.) (B).-

Dijversas hipétesis han sido expuestas para explicar el meca-
nismo de la RAC. La mayoria de los investinadores coincide en
reconocer a la desdolomitizacien como factor fundamental de 1las
exparciones observadas-(4,8.9)., Esta reaccion gquimica de ataour
mooifica la composicisn mineraloagica original de la roca produ-
riendo e) reemplazo de la dolomita por dos fases solidas: calcita
v oructte. En forma muy simplificada, puede ser escrita como
sique:

CaMmgtCOg + @2MDH ----- > hgWHI2 v (aC03 + M2CO3
Dolomita alcali Brucita Calcita Carbonato
aicalino

aqonde “"M" represents ail cation alcalino (Na, K o Li)
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Alagunos autores intentan vincular )a desdolomitizacion a feno-
nenos de tipo osmotico obrando, en este caso, la arcilla interura-
nular como membrana semioermeable (6). Otros, en camuio, prefieren
uoicarla como responsable del crecimiento cristalino de la brucita
y la consecuente qeneracion de presiones de cristalizacion (9). No
obstante, experiencias recientes sugieren wue la desdolomitizacion
aparece como un efecto secundario més que como la causa principal
oel mencionado mecanismp expansivo (10).-

En trabajos anteriores (11,12) se dieron a conocer los resul-
tados de los ensayvas fisicos obtenidos hasta la edad de & meses vy
los primeras observaciones sobre las distintas manifestaciones de
reaccion mediante microscopis optica, En esta oportunidad se pre-
senta un avance de los mencionados estudios con resultados obteni-
dos hasta los 12 meses de edad. Se incluye ademds, el andlisis dv
los cambios mineralégicos operados (desdolomitizacien), las obser-
vaciones de las distintas manifestaciones de reaccisen pruducidas
talteracion de interfaces, anillos de reaccion, etc.) y alaunas
consideraciones de cardcter general acerca de los posibles meca-
nismos de reaccién involucrados.-

2.- Materiales Empleados.

Para 1levar a cabo estas experiencias, se emplearon los si-
quientes materiales:

2.1.—- Cemento portland. Se utilizé un cemento portland normal
(tipo 1 segun norma ASTM-C-150), de alto contenido de 4lcalis
totales: 1.14 % (0,861 % Na20, 0.80 % K2U).-

2.2.- Agqregado qrueso. La descripcien y clasificacion petro-
qrdfica de 'las muestras utilizadas se realizé mediante microsconia
optica en base a la observacion de cortes delgados cumplementada ,
en este caso, mediante andlisis quimicos vy difractometria de rayos
X (DRX).

Muestra 1. Procedente de la zons de Olavarria, Pcia. de Bs.As.
Se trata de una roca compacta, sin alteracien, de tamafp de
grano fino (100 a 200 pm), compuesta escencialmente pur dolomita.
algo de calcita v weauela cantidad de cuarzo en forma " intersti-
cial. La cantidad de residuo insoluble oscila entre el 3 y el 23%.
Clasificacion petrografica: Dolomia esparitica.-

Muestra 4. Procedente de la zona oe Valchetta, Pcia. de FAin
Negro. Se trata de una roca porosa, stn alteracien, con tamaro de
qrano muy fino {10 a 30 am}, counstitujda por dolomita, casi en
forma exclusiva, dentro del limite de resolucién de deteccinn ue
los rayos X (no aparecen reflexiones de calcita).- .

El andlisis difractométrico de su residuo insolulle {anroxima-
damente un 10 %) permitié identjficar, en forma mayoritaria, la
presencia de arcillas del arupo de la wontmorillomite e (ilite., v
un resto conformado por cuarzao, iteldespatus y franmentos liticas.

Clasificacion petrografica: Dolomia subesparitica.-
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Muestra 5. Procedente de la zona de Alta Gracia, Prcia. de
Cordoba. Roca de textura agranobLldstica, con tamadcs de qrano
nediano a arveso (1.3 a 4.5 mm), constituida aoruximadamente oor
un 30 % de dolomita, el resto calcita y um muy bajo parcentaje de
residuo insoluble (= 3 %).

Clasificacion petroardfica: Caliza doulomitica macroesvaritica.

Zomo podrd apreciarse las muestrdas estudiadas corresponden a
Jolomias sedimentarias, con excencion de la roca de Cordoba que se
trata de una caliza cristalina (metamarfical.-

2.3.- Agregado fino. Se utilizé como bLase una arena silicea,
de caracteristicas inocuas en lo que a reactividad alcalina se
refiere. denominada cominmente “oriental”. -

- Ensayos fisicos de caracterizacién.
3.1.- Método del Cilindro de Roca - ASTN-C-584-8s4.

La tecnica de ensayo &5 muy sencilla y consiste en medir los
cambiros de lonaitud que se oroducen en cilindrus circuldres rectos
ae 75 am de lonaitud y 19 mm de didmetro, extraidos de la roca en
2studio, al ser sumerqidos en solutien de hidréaxida de sudiv |
normal (IN MaOH) a temperatura ambiente (1l). La norma considera
e las expansiones que exceden del O.10 % son indicativas de-
reaccignes quimicas, aunque no establece limite de tiempa alquno
Jara ia consecucien de tal cifra.

in la figura | se representan los resuitados de exupansion
aptenidos hasta la edad de 12 meses.
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Fiqura 1. Resultados de expansién obtenidos seoun el método
del cilindro de roca (ASTM-C-586-84).
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A partir del andlisis de la misma es oposible advertiv us
comportamientos bien diferenciadost wuna de caracteristicas expan-
sivas, aobservado en lus testigyos de la muestra M4, vy otra, deta-
llado en la figqura 2, en el que se verifica una contraccien varia-
ble a lo larqo de casi todu el periodv de observacién (muestras M!
y M3), con caracteristicas similares a las rocas de expansisen
tardia ("late expansion rocks"), descriptas eoportunamente pur
Dolar-Mantuanl (13).- '

] Expansion [%)
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Fiqura 2. Resultados de expansisn obtenidos sequn el m&todo
del cilindro de roca (detalle de la fiqura 1).

En primer iuvaar, es interesante hacer notar el nivel de las
espansiones alcanzadas por los esuecimenes de estudio, que superan
el 0.5% de expansidn a los 4 meses de ensayo, lleuando en aluyunos
cases a valores del 2.5%.-

Otro aspecto interesante a dustacar, es la forma yue adopta la
curva “expansion vs. tiempo" representada en la figura 1, en
especial la existencia de un periodo "daormant", =s decir, una fase
de induccién o inicial en ld que las expansivnes permanecen ausen-
tes v salo se verifican peauenas contracciones.-

A pesar de la presencia Je numerosas fisuras y las importantes
expansiones reqgistradas en los testiqos, no se constate en la
inspeccion visual presencia dlyuna de manchas, geles, decoluraciu-
nes o productos de reaccion. En el caso de los testiges aque pre-
sentaron contracciones a lo largo de todo el periodv Je andlisis
(Ml y M3), la inspeccian visual efectuada en farma concomitante a
cada una de las lecturas, no revels manifestacien evidente de
~eaccion quimica alguna.-
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3.2.— Método de lo barra de mortero. MNoraa ASTM-(C-227-87.

La metodologia empleada por esta técnica de ensayo es sencills
¢r ha sido suficientemente descripta en numerosos trabajos relacio-
nados con la RAS por lo que no se dan mayores detalles al respec-
to.-

En la figura 3 se representan los resultados de expansion
obtenidos por este método. En ella puede apreciarse nuevamente, el
comportamiento diferenciado de la huestra H4 en relacion a las
oemas. Mientras las muestras Ml y M5 apenas louran superar el
0.020 % de expansion lineal a los 12 mesea de ensayo, los valores
correspondientes a la muestra t, aunqgue no excesivamente impor-
tantes, logran superar el 0.050 % (limite de expansian critico
actualmente aconsejado por alnunos investigyadores y organizaciones
normativas de prestigio mundial en la evaluacion de la susceptibi-
_idad alcalina de los aqreqados siliceos) (14), Hasta el momento,
la muestra M4 demuestra haber estabilizade sus movimientos.-

. Expansion (%)

* LIm reoomendados 8/ A3TM-C-33-86
-5- M

—— M4
0.1+ & Ms
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0 2 s 6 8 10 12
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Fioura 3. Resultados de expansién obtenidos segun el método
de la barra de mortero (ASTHM-C-227-87).

De todos modos, debemos tener presente una vez mas, aque los¢
vaiores de expansisn obtenidos por este mé¢todo de ensayn sobe
calizas dolomiticas de reconocida reactividad deletérea son del
mitsmo orden que los consignados en nuestras experlencias, preclsa-
mente en el caso de la muestra M4 (15).-

Hasta la edad de ensayo informada (12 meses), la inspeccien
visual de las barras de mortero no ha evidenciado en forma alquna
ia presencia de signos de reaccien {exudacien en forma de qeles,
manchas, decoloraciones, etc.) ni fisuras yue pudieran ser carac
teristicas de la reaccien.-
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3.3.~ fétodo del prizas de horeigon. Horas CSA-RZI.2-14A-T7.

Zste método de ensayo ha sido considerado en numerosas ota-
siones como el métodu més confisble para determinar la posibilidad
de que se produzca la RAC en el hormiqén (4,13,17), a pesar de
algunas de alqunas reservas a) respecto (9,13).-

Consiste en la determinacion de las expansiones de prismas de
hormigsn de 7.5x10x40 cm, estacionados en camara humeda (23¢C,
HR > 95%), utilizando el agregado qruesc que se desea estudiar
(tam, mdx. 19 mm) v un cemento portland de alto alcalis (I % uve
Na20 eqg.).-

Diferentes limlites de expansion han sido propuestos, siendo
todos, hasta el presente, objetu de discucion vy revisién continua
«7,14), Asi, la norma CSA-A23.2-14A-M77 (cemento con 1.0 % de
dlcalis total), establece «ue expansiones mayores a 0.030 % o
cualguier edad, son indicativas de reaccjones deletéreas potencia-
les (l&). La norma ASTM-C~1105-B9, en su apéndice de recomendacio-
nes £1.2, propone los limites de 0,015, 0.025 y 0,030 % a las
euades de 3, 6 v 12 meses de ensayo, respectivamente (17), -

En la figura & se representan los resultados de eapansion
obtenidos hasta la edad de I¢ meses. A] comparar estos valures de
expansien con aquellos consianados en la normativa .se advierte,
una vez més, la inestabilidad volumétrica de la muestra M4 con
relacién a las demds y la superacion del limite critico a 12
meses, consignado precedentemente.-

Expansion [%]

0.040
- Ml % Lim recomendado 8/ CSA CAN3-A283.1-M77

0.080H —% M4 /".'-
0.020
0.010
0.000%
_0-010 1 1 1 | L 1

0 2 4 o] B 10 2

Tiempo [meses)

Figura 4. Resultadus de expansién obtenidos seaun el método
del prisma de hormiqén (CSA-AR3.2-14R=77).

101



"REACCION DELETEREA DE ALGUNAS ROCAS DOLUMITICAS EN HORMIGUNES"
dutorest: Batic, Cortelezzi, Maiza, Marfil, Milanes:, Pavlicevic

Seaun {ndica la bibliourafia, en uyeneral la respuesta de Jos
aareqados carhbondticos reactivos frente a la RAC es pricticamente
inmediata. En este sentido, la muestra M sw aparta de lo menciu-
nado anteriormente. Sin embargo, ewxisten antecedentes de aqreqados
zon velocidades de reaccien mucho mds lentas y de respuesta ditfe-
rida ("delayed expansive aqareqates"), e incluso de obras que han
zido deterioradas por este motive (7).-

Hasta el momenta, no se han observado en los prismas de ensayo
“isuras ni signos de redccian evidente.-

3.4.~ Ensavo acelerada “Larbi-Hudec®.

Este ensavo consiste en la determinacion de las expansiones
de testiqos prismaticos de hormiudn de 25x25x70 mm, elaburados cun
el aqregado arueso que se desea estudiar (tam. miax. (O mm), al ser
2xpuestos a Jiferentes ambientes alcalinos (sol. sat. de ClNa o IN
de NaOH), a B02C de temueratura, en forma similar al método NBRI
(2).~-

in las fiauras 5 v 4 se consianan los resultados de expansion
lineal obtenidos hasta los 28 dias de inmersien ailcalina, inclu-
vendose ademas los limites de expansion mdxima pronuestos en la
bibliografia oara la evaluacion de la reactividad alcalina poten-
z1al de los agreocados (RAS y RAC) (2,18,19).-

Expansion (%]

4
I A Lim max, 8/ Larbl-Hudaa (RAC) {0.10 ¥ ; 24 d)
* Lim max. 8/ La'bl-Hudec (RA8) (0 g‘g‘g, ) Ig'
' ‘oda® ' /
0.3
NaOH-80C
-— M1
0.2 —— M4
017 01048 —B— M§
0.1 & 2
I
0¥ _.:'—'T"E_'—-—u_fe M 1 1
0 <] 10 18 20 26 30

Tlernpo [dias]

Figura 3. Resultados dJe expansisan obteniduos svu.n el método de
ensayo acelerado de Larbi=-Hudec (NaOH a 802 C).
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Fiqura 6. Resultados de expansion obtenidos seyun el método de
ensavo acelerado de Larbi~Hudec (CINa a 80¢ C).

Del analisis de estas fiquras es pusible advertir las diferen-
tes respuestas ohiservadas por las distintas petrografias investi-
qadas, en funcién de la solucién de atayue empleada. En efecto,
mientras que en solucion de NaOH a 802 €, durante todo el periodo
de inmersién, todas las muestras sin excepcien expanden sensible-
mente, en solucion saturada de ClNa, la muestra M3 alcanza a
contraer en forma leve.-

Sin embaraqo, independientemente del tratamiento utilizado v a
pesar de hallarnos Trente a una situacién Je borde en el casu de
inmersian salina (figura 4), s0lo la muestra M4 puede ser conside-
rada potencialmente reactiva vya gue loagra superar los limites
propuestos.-

Como fue indicado en un trabajo anterior (11), en estas ewpe-
riencias se estudis ademds, el efectu de la temperatura del trata-
miento sobre el nivel de las ewxpansiones producidas, obteniendo
resultados acordes a los cunsiynddos pur los mismos autores del
método (19).- R

De estos estudios, la tendencia gyeneral muestra un incremento
en las expansiunes cun el aumentu de la temgeratura, con situacin
nes alaqo singulares, como el caso de la muestra M3 (figura 71, en
el nue se Invierte el sentido de los movimientos, .es dJecir, las
expansiones recién aparecen a los B0°C, mientras que s los 228 v
38°C se reqistran unicamente contracciones; vy el casu Je la nues-
tra M4 en solucion de ClNa saturada (figura B), en el nue s«
oresenta un efectu "cptimum" a los 38¢ C.-
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Figqura 7. Influencia de la temperatura del tratamiento sobre el
nivej de las expansiones producidas en sol. de NaOH IN
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Figura B. [nfluencia de la temperatura del tratamento sobre el
nivel! de las expansiones producidas en sol. de CINa sat.

Por Gltimo, la inspeccisn visual realizada en los distintos
test1gos de ensavo a lo laroco de todo el periodo de estudio permi-
tié identificar, unicamente en el caso de la muestre M4, Tundamen-
talmente dos si19nos evidentes oe reaccion: fisuras (en general
arectando toda la estructura del testigoe, es decir, matriz, inter-
fuces vy agregadas! y bordes de alteracian {anillpos de distinta
coloracien). Estas dos diferentes maenifestaciones se encontraruon
presentes tanto en los testiqes tratados con soluciéen de "NaOH,
como en ayuellios tratadus cumn sulucien saturada de CINa, con Ja
unica diferencia de gue aguellas manifestaciones fueron mas 1nten-
sas para el primero de los tratamientos menciuvnados. M. ce ubse
varan geles n1 productos de reaccion semejantes.-
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§.~ Estudio de las distintas manifestaciones de reaccisn.
4.1.- Difractomsetria de rayos X.

Con la finalidad de estudiar en mayor detalle los canmbios
mineraléyicos operados durante los diversos procesvs de reaccion
intervinientes, se trabajo mediante difractumetria de rayus ¥
(DRX), tanto sobre cilindros de rota (ASTM-C-5B4) como soure
clastos de roce extraidos cuidadosamente de los testiuos prismati-
cos de hormigen de! ensayo de Larbi-Hudec, comparando en cada
caso, lbs resultados obtenidos con syuellas correspondienles &
muestras patrén, es decir, sin tratamiento alquno.-

4.1.1.- Cilindres de roca.

A los fines comparativos, se tarbaje sobre la base de tres
difractoqramas: el patren, vbtenido sobre la roca natural, vy otros
dos, sobre cilindros de roca con B aweses de curaage alcalino (t i
IN a 222C). De estos Gltimus, unu se realizo sobre muestro total
otro sobre muestra tomada dei borde del cilindro.-

Los resultados obtenidos fueron los siyuientes:

Muestra Ml. Las reflexiones 1dentificadas corresponden a dolo-
mita, calcita, illita vy tuarzo. Practicamente no se obLservan
agiferencias en los resultados obtenidos por DRX entre Ja roca
naturaj v el cilindro tratado con NaDH, tanto sobre muestra total
como de borde. €En todos los casos, la relacien calcita/dolomita
correspondientes a los picos principales (C/D) se mantiene aproxi-
madamente constante.

Muestra M4. Las reflexiones de la muestra sin tratar corres-
ponden exclusivamente a dolomita. En las muestras tratadas con
Na0i4 aparecen dos fases adicionales: calcita y brucita. Ademds, se
observa un importante aumento de la relacion C/D hacia la zona de
borde (figura 93,

Muestra MS. A pesar de uue los resultades obtenidos con esta
muestra no sun del tudu consistentes, todo narece indicar aue se
trata de un casu similar al de la muestra M, es decir, en las
condiciones de ensayo dadas (HaDH a 222C) no se detectan transfor-
maciones mineralegicas importantes. -

4.1.2.- Testiqos prismitices de hormsiqsn {HaOH I1N-80°2C)

Con la finalidad de determinar si se produce el fenomeno de
desdolomitizaciéen, se separaron en forma cuidadosa, lus clastos de
carbonato incluidos en los testigos de ensayo, tomdndose en cada
caso muestras del centro vy borde de las barres.-

En esta ocasisn, la muestra patron estuvo representada por
prismas de hurmiaen curados durante 28 dias en camara humeda. Los
resultaoos obtenidos son los siguientes:

Muestra Ml. La muestra tomada del interior practicamente nu
presentz alteraciaen alquna, produciendu un difractoagrama similar
al de la muestra sin tratar. La del borde presenta un impurtante
incremento en la relacien C/D v Ja aparicien de brucite (figura
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Fiqura 9. DRX obtenido sabre cilindro de roca en NaOH (M4)
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Fiqura 10. DRX obtenidos sobre clastos de roca tomados de
testinos de hormigon (Muestra M1)
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Muestra M4, HMientras la muestra obtenida de la zona interna
del testiqo presenta una retacion C/D aprowximadamente iqual a 2,
la 2zona externa se transforma completamente en calcita y brucita
(fiqura 1).-

a) @ Calclta
X Qolomita
A Bruclta
o Cuarto

s , 8 a N
b) 4
° 1
o4
L4
3.0 20.0 0 60.0

Fiqura 11. DRX olbtenidos sobre clastos de roca tomados de sendos
testiqos de hormiagen (Huestra M&)
a) zona interna
b) zona de borde

Muestra MS, El difractoarama correspondiente a la zona interna
mostro caracteristicas similares al de la roca sin tratar. La
relacién C/D experimenté un liuerv incremento hacia la zona Je
borde (de 0.!5 a 0.24}. No oustante, nao fue posible detectar las
reflexiones correspondientes a la Lrucita (figura l12), lo nue si
se observé cuando la temperatura de ensayo alcanzé los 382C.-

4.2.- Estudios con microscopio petroqrafico.

Se describen a continuacien, lus estudios realizades mediart=
micrascopio petrografico sobre cortes delqados oLtenidos de lus
cilindros de roca v testigus de hormiuvon precedentemente Jescrip-
tos en 4,1. Lasg observaciones realizadas fueron las siguientes:
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e} o Lalclia
x Dalomits

Fiqura 12. DRX obtenidos sobre clastos de roca tomados de senudos
testigos de hormiqén (Fuestra MS)
a) 20na interna
b) zona de borde

4.¢.1.- Cilindros de roca.

Se confeccionaron dos curtes delgados de cada arupu (roca sin
*ratar y cilindros de roca curados en ambiente alcalinu). Un corte
de cada uno de ellos fue teRido por el meétodo de la alizarina con
el propésito de comparar la cantidad de calcitla y dolomita presen-
tes en cada caso.-

Muestra M1, No se ouservan diferencias entre los curtes delna-
dos de roca sin tratar y los curados en NMaOH; la cantidad de
calcita presente es la misma en ambos casos.~

Muestra M4. Mientras .13 roca natural teAida curresponde a
dolomita, la tratada con solucion de NaUH IN corresponde a calci-
La.

Muestra M3. En la muestra natural se observa alqu de calcita
entre los cristales de dolomita. En la tratada con NaDH, en cam-
bio, se observa un mayor porcentaje de calcita, la vue aparece,
ademas, en fisuras y dentro de los clastos.-
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4.2.2.-~ Testiqos priscdticos de hormiqén.

Ruestra Hl. Los clastos estdn constituidos por cristales de
dolomita con peyueias cantidades de cuarzo y calcita. En la foto-
micrografia | (w30) se vbserva el aspectu gue presenta el testiuwo
patron (curado en camara humeda), donde los contactos entre clasto
y pasta resultan nitidos y no se observa microfjsuramiento.-

D Dolomita
Q Cuarzo

Fotoaicrografia 1 (n30}.

La microfotgqrafis 2 (x125) corresponde a un clasto de hormi-
gen curado en NaOll donde se observa claramente un Lorde de reac-
cian, ademds, algunos clastos se encuentran fisurados.-

D Dolomita
B Borde de reacclén

.1%% Q Cuarzo

Fotomicrografia 2 (x129). d

Muestra Ma. Ld roca tiene urano extremadamente fino. En ella
se observa escaso cuarzo., Los clastos se encuentran auy fisurados,
También existen fTisuras en los contactos entre agredadu y pasta v
2n la pasta misma. GSe observan adends, bordes de reaccion en los
clastos (fptomivroyrafeas 3 y 4t (xdad) ), - 109
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2
¥ 2

50

i D Dolomita
Q Cuarzo
f fisura

D Dolomita

Q Cuarzo

B Borde de
reaccion

f Fisura

Fotomicrografia 4 (x30).

Muestra MS. El asaregada estad cunstituido por grandes cristales
je calcita y dolomita. En el caso de los testiuocs
cdmara humeda no se observan bordes de reaccion., los contactos de
interfas clasto-pasta son netos (fotomicrparafia S5 (x30)),-

curados en

En las fotomicroarafias 6 (x125) y 7 (w30) se ubserva clara-
mente el caso de los testiqos tratados con NaOW y la corrosison de
dordes generada en los contactos pasta-aureuwadu. -
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S.- Consideraciones finales.

Este trabajo se llevé a cabo con la finalidad de poner de
manifiesto wuna reaccion dlcali-ayrepalo diferente a la generada
por la silice amorfa y sus variedages deletéreas, denominada
Slcali-carbonato.-

En este estudio se obtuvieron las siguientes consideraciones:

1} En las tres rocas investiuvadas se observe que, durante el
ei curso de los ensayos (ambientes fuertemcnte alcalinos), se ven
afectadas por un proceso de desdolomitizacion, siendo este proceso
mas evidente a altas temperaturas.-

2) A pesar de) mencionado procesv de desdolomitizacion, obser-
vado en todas las muestras ensavadas, los verdaderos sintomas de
reacciéen neietéreos (expansion, fisuracian, formacisn de anillos y
carrosién de bordes, etc.) solamente estdn nresentes en la muestra
My, -

2) En los difractonramas de rayos X obtenidos a partir de la
muestra M4, se observa, en todos los casos de ataque alcalino, un
alto paorcentaje de calcita y brucita, uue marca indudablemente la
eievada suscentibilidad de estos agqrenados. Esto, a nuestro crite-
rio, se debe & su tamado de grano muy fino (< 30 wm) y su alta
porosidad.-

%) La muestra M5, a pesar de su bajo porcentaje de residuo
inspiuble, demuestra un clara y marcado proceso de desdolomitiza-
cisén, sin consecuencias deletéreas.-

.

S) Es dable observar oue ademds del proceso de desdolomitiza-
cien es necesaria la presencia de arcillas activas diseminadas en
la matriz, vy une estructura cristalina fina para yue se produzca
un tTencmeno deletéreo del tipo RAC.-

&) Es necesario destacar aque en los ensavos realizados sobre
‘a muestra M4 se observaron ademas, algunas cevlitas, sintomas de
reaccien 4alcali-silice, €Ello es vriqinado en la presencia de
vestigios de silice labil y montmorillonita, ambus diseminados
.ntersticialmente en toda la roca. -
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