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INTRODUCCION

El comportamiento fisico, qufmico y aln biolégico de
los suelos se encuentra fntimamente ligado a la présencia y
naturaleza de las arcillas que los integran. Estas, por sus
particulares propiedades naturales, .constituyen, junto con
la materia orgdnica, su ingrediente active.

Caracteristicas fisicas y quimicas, tales como estruc-
tura, permeabilidad, poder de retencién de agua, erodibili-
dad, capacidad de intercambio catiénico, fijacién y disponi-
bilidad iénica, etc., dependen en gran medida de los mineraw
les que constituyen la porcién arcillosa del suelo, La sig-
nificacién de este componente y el estudio de su comporta-
miento ha sido objeto de numerosas investigaciones en las
dos dltimas décadas, al desarrollarse nuevas técnicas de i-
dentificacién mineralégica de las fracciones pequeiias, tales
como difractometrfa de Rayos X y espectrografia de absorcién
de infrarrojo.

No obstante, si bien en afios recientes ha habido con-
siderable interés en la Argentina por la mineralogfa de las
arcillas y se han realizado algunos trabajos, estos no han
estado directamente relacionados con la Edafologia. A excep-
cién de las investigaciones llevadas a cabo por Guedes y Pé-
cora, en este campo, por medio del anélisis térmico, casi no
existe en el pafs literatura al respecto.

Es precisamente con el objeto de aportar informacién,
sobre la base de las nuevas técnicas antes mencionadas, que
los autores han realizado esta su primera contribucién acer-
ca del que consideran importante tépico de investigacién, con
el propésito de continuarla en el futuro.

Por ello, los distintos perfiles de suelos sobre los
que se trabaj6é fueron seleccionados atendiendo a su represen-
tatividad, ya que se trata de unidades que han sid' perfec~
tamente identificadas a nivel taxonémico de serie en el Ma-
pa de Suelos de la Regién Pampeana. La investigacién se con-
centré en la determinacién cuali-cuantitativa de los minera=
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les de la fraccién arcilla, las vinculaciones genéticas entre
perfiles y horizontes, y la variacién de la capacidad de in-
tercambio catidnico encontrada en esta fracciénm.

Los suelos estdn geogrdficamente ubicados en el NE de la
provincia de Buenos Aires y se eligieron por ser representati-
vos de la denominada "regién maicera" argentina, de reconoci-
da productividad y marcada trascendencia en el contexto de la
economia agraria nacional.

MATERIALES Y METODOS

El estudio mineraldgico de la fraeccién menor de 2 mi-
crones se realizé sobre muestras de cada uno de los horizon-
tes que componen seis (6) perfiles de suelos, reconocidos a
nivel taxonémico de serie por el Plan Mapa de Suelos de la
Regién Pampeana, que lleva a cabo-el Instituto de Suelos y
Agrotecnia del INTA,

Las descripciones morfolégicas, los datos fisico-qui-
micos y las muestras utilizadas corresponden a perfiles con-
siderados representativos de esas series de suelos. Estas
guardan la misma relacidén de posicién geomorfoldégica. Se de-
sarrollan en las partes positivas del relieve (lomas) para
los sectores mejor drenados del 4rea que cada una de ellas
ocupa, y son consideradas correspondientes a suelos '"zona-
les!

Las series se denominan: Ramallo, Urquiza, Arroyo Dul-
ce, Rojas, Junin y Saforcada. Geogrificamente ocupan fajas
m4s o menos paralelas de rumbo sudeste-noroeste, en el sec-
tor noroeste de la provincia de Buenos Aires, comprendidas
entre los rfos Parand y Salado. Esta distribucién es normal
a una lfinea que une las ciudades de San Nicolds y Junin, o
sea que tiene una direccién sudoeste-noroeste, rumbo sobre
el cudl se observa un cambio progresivo en la granulometria
de los sedimentos sobre los que se desarrollaron estos sue-
los. Este iltimo fendémeno coincide con la pendiente regio-
nal, cuyas cotas extremas son 25 y 95 m s.n.m., respectiva-
mente,
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Estos materiales son de textura areno franca en las
proximidades de Junin, variando hasta franco arcillo limosa
en el otro extremo de la linea mencionada.

Todos los sedimentos son de origen eélico, pero han
sido depositados en tres perfodos distintos y sucesivos. Un
primer ciclo, basal, estd constituido por sedimentos loéssi-
cos, cuya textura varia de franco arcillo limosa a franca,
que, en la actualidad, llevan impreso un paisaje de tipo flu~
vial. Estd expuesto desde la margen derecha del rfo Parané
hasta las nacientes del arroyo Saladillo de la Vuelta, aflu-
ente del rfo Rojas. En estos materiales y sobre este paisaje
se desarrollaron las series Ramallo, Urquiza, Arroyo Dulce y
Ro jas.

Sobre los ya citados sedimentos, encontramos superpues-
to un marco de borde bastante definido, compuesto por mate-
riales de textura franco arenosa. Estos han dado lugar a un
paisaje tipicamente eflico, mds reciente, que se extiende
desde la margen izquierda del rio Salado hasta el 1limite an-
teriormente indicado. En este ambiente ubicamos a la serie
Junin,

El tercero y tltimo ciclo estd representado por un ver-
dadero seif medanoso, que se extiende a modo de dorsal coro-
nando el ciclo antes mencionado, constituido por sedimentos
de textura areno franca, sobre los que se desarrolla la serie
Saforcada,

Dentro de cada ciclo, la variacidén granulométrica es
gradual, y siempre en la misma direccidén, lo que estd de a-
cuerdo con la extensién areal que presenta cada uno. Esa di-
reccidén es coincidente con la de los vientos mds efectivos
para la zona, que son los provenientes del SW.

De las variaciones granulométricas antedichas surgen
las caracteristicas determinantes de la diferenciacién de
cada una de las series estudiadas. Por esta razén se las ha
ubicado sistematicamente en el suborden de los Udoles, va-
riando desde Argiudoles vérticos (Ramallo) hasta Hapludoles
énticos (Saforcada).

La descripcién de las seis (6) series de suelos ele-
gidos y sus respectivos andlisis fisico-quimicos correspon-
den a los de los perfiles estudiados, y fueron realizados
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por el Plan Mapa de Suelos de la Regién Pampeana, segin sus
técnicas, La clasificacién sistemdtica responde al sistema
americano.

La determinacién de los minerales de arcilla se reali-
z6 en el Laboratorio de Ensayo de Materiales e Investigacio-
nes Tecnolégicas (LEMIT) del Ministerio de Obras Piblicas de
la Provincia de Buenos Aires. Se siguié el método de difrac-
cién de Rayos X y espectrografia de absorciénm en el infrarro-
jo.

El tratamiento y separacidén se hicieron segin las téc-
nicas convencionales para este tipo de estudio.

Se analizaron 35 muestras, y de cada una de ellas se
realizaron tres preparaciones orientadas, sobre porta-obje-
toe de vidrio, de la fraccidn menor de 2 micrones, previa-
mente concentrada,

Los difractogramas se efectuaron con un equipo Philips,
usando radiacidén de Cu K (A= 1,54 R), con una velocidad de
registro de 2°/minuto.

Las muestras se registraron de la siguiente manera: 19)
sin tratamiento; 2°) glicoladas; y 3°) calcinadas a 550°C du-
rante 2 horas. Se obtuve as{ un total de 105 difractogramas,
de los cuédles se presentan aqui, por razones de espacio, sé-
lo los correspondientes a las muestras sin tratamiento.

Los diagramas obtenidos de esta forma sirvieron para la
identificacién de los minerales de arcilla. Sobre los mismos
se practicé una estimacién cuantitativa de los distintos mi-
nerales presentes, considerando la intensidad de sus refle-
xiones, segin el método de Johns, Grim y Bradley (195%).

En el caso de los minerales interestratificados, no fué
posible la cuantificacién, ya que se encuentran mal definidos
y formando, a veces, interestratificaciones irregulares con-
plejas.

Con el objeto de individualizar la posible presencia
de alofano, se prepararon también cuatro muestras, a fin de
obtener los respectivos espectros de absorcién en el infra-
rrojo. Para este propésito se utilizé un espectrofotdémetro
Perkin Elmer 125, realizédndose las muestras en pastilla de
BrK de espesor 0,195 g, con una concentracién de 0,60 %.

38



- /BUENO AIRES

~T@07/76-c

Roes wo/36-c
(J .
Wy &
A}
E&”wuﬂﬂ&

03 012/1003-¢
&

a9
Mor Chiquite et
*12/997-¢ ° -

Junin
o

= oChacabuce
& 1
(2N
! Z
& @
Escala 1: 1.608.000 *
Fig. 1. — Ubicacién de los perfiles analizados

Referencias: 7'443-¢ : Scric Ramallo : 5/219-¢ : Serie Urquiza ; 8 318-¢ : Seris Arroyo Dulce -
07/78-c : Serie Rojns: 12/997-¢ : Nerie Junin ; 12/1003-¢ : Serie Saforcada

* Reduccion fotogratica del original a escala 1: 1.000.000.

Caracterizacidén de las series de suelos y de sus minerales de
arcilla

Se caracterizan a continuacién las distintas series de
suelos, d4ndose ademis una ligera descripcién del ambiente que
ocupan en el paisaje, su clasificacién, andlisis fisico-quimi-
co y mineralogia de la fraccién arcilla que los integra. Ei el
mapa de la fig. 1 se han ubicado los sitios en gue se encuen-
tran los perfiles estudiados.
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SERIE RAMALLO

Esta serie se ubica sobre lomas de dorso plano a plano
convexe, compuestas por materiales loéssicos franco arcillo
limoses. FEl relieve es de tipo normal=subnormal a normal, con
pendientes inferiores al 2 %, tratdndose de suelos moderada-
mente bien drenados (clase 3).

Descripcidén del perfil

Ap (0-15 cm), pardo griséceo muy oscuro (10 YR 3/2) en hi-
medo; franco limoso; estructura en bloques subangulares
medios moderados; ligeramente duro en seco; friable en
hdimedo; no plédstico, no adhesivo; pH 6,4; abundantes
rafices; limite abrupto suave.

Al12 (15-28 cm); gris muy oscuro (10YR 3/1) en himedo; fran-
co arcillo limoso; estructura en bloques subangulares
medios moderados; ligeramente duro en seco; friable en
himedo; no plédstico, no adhesivo; pH 6,5; abundantes
rafces; 1imite claro suave.

Bi (28-38,cm); pardo oscuxo (1OYR 3/3) en himedo; franco
arcillo limoso; estructura en bloques subangulares me-
dios moderados; ligeramente firme en himedo; no plésti-
co, no adhesivo; pH 6,4; moderadas rafices; limite cla-
ro suave.

B21  (38-75 cm); pardo oscuroe (7,5YR 3/2) en htimedo; areci-
1los0; estructura prismética gruesa fuerte; firme en
himedo; extremadamente duro en seco; muy pléstico, ad-
hesivo; abundantes barnices; pH 6,7; abundantes slicken
sides; vestigios de raices; limite claro suave.

B22 (75-107 cm); parde a pardo oscuro (7,5YR 4/4%) en hitme-
do; arcille limeso; estructura prismidtica gruesa modera-
da; extremadamente duro en seco; muy firme en himedo;
plistico, adhesiveo; abundantes barnices; moderados
slicken sides; pH 7,7; vestigios de rafces; limite cla-
ro suave.

831 (107-130 cm); pardo (7,5YR 5/4) en himedo; arcille 1li-
moso; estructura en bloques subangulares medios mode-
rados; duro en seco; firme en himedo; ligeramente plés-
tico, ligeramente adhesivo; escasos barnices; moteados
de Fe y Mn escasos, finos y débiles; pH 7,4; vestigios
de rafces; limite abrupto suave.
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B32ca (130-200 cm +); pardo (7,5 YR 5/4) en hidmedo; franco
arcillo limoso; estructura en bloques subangulares
medios débiles que rompe a masiva; friable en hiumedo;
no plastico, no adhesivo; moteados de Fe y Mn escasos,
finos y débiles; concreciones de C03Ca abundantes; pH
8,4,

En todo el horizonte B21 se observan grietas, en algu-
nos casos rellenas de material proveniente de los horizontes
superiores, de hasta 1,5 cm de espesor.

Clasificacién

Argiudol vértico.

Mineralogia de la fraccién arcilla

En este perfil, los diagramas de difraccidén de rayos
X (fig. 2) y la estimacién cuantitativa realizada sobre los
mismos (tabla 1) muestran un claro predominio de montmori-
llonita (15 A) en el horizonte B32ca, que disminuye gradual-
mente hacia arriba hasta desaparecer casi por completo en el
horizonte A.

Por el contrario, la proporcién de illita (10 R) y de
caolinita (7,1 R) aumenta hacia este horizonte, presentando
ademas en este sentido un mayor grado de cristalinidad, que
es mas evidentc ain en el caso de la illita. La caolinita a-
parece practicamente en el horizonte B31, y se incrementa en

TABLA 1
Perfil Ramallo

Horizonte Protundidad Moutmorillonita INita Caolinita Feldespato

cm o/ . lo io
Alp ......... 0- 15 15 70 10 —
Al2 ......... 15- 28 15 15 10 —
Bl.......... 28- 38 <0 70 10 -
Bal......... 38- 75 25 67 8 —
B31......... 107-130 35 50 5 10
B32¢a....... 130-220 40 20 — 10
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cantidad hacia la superficie. E1 feldespato (F) que acompa-
fla a la fraccién es mds abundante en los horizontes inferio-
res y desaparece en la parte superior.

Se ha podido observar en los diagramas de las muestras
glicoladas y calcinadas que las interestratificaciones, de u-
na naturaleza illita-montmorillonita, montmorillonita-clorita,
son més abundantes en los horizontes superiores.

Por dltimo, se identificé la presencia de gibsita (4,89
%), con una distribucién errética.

SERIE URQUIZA

Ocupa la posicidn de lomas planas, concordante con &4-
reas de divisorias de aguas., El material parental de estos
suelos es de tipo loéssico, franco limoso a franco arcille
limoso, y se encuentran en un relieve de tipo normal-subnor-
mal, cuyas pendientes son inferiores al 1 %. Se trata de sue-
los bien drenados (clase 4).

Descripcidén del perfil

Ap (0-14 cm); pardo muy oscuro (10YR 2/2) en himedo; fran-
co limoso; estructura graﬁular media moderada; friable
en himedo; no pléstico, no adhesivo; pH 5,4; abundantes
raices; limite abrupto suave, '

Al12 (14-28 cm); pardo muy oscuro (10YR 2/2) en himedo; fran-
co limoso; estructura en bloques subangulares medios mo-~
derados a granular; friable en himedo; no pléstico, no
adhesivo; pH 5,5; abundantes rafces; limite claro suave.

B1 (28-38 cm); pardo a pardo oscuro (10YR 4/3) en hiumedo;
franco arcillo limoso; estructura en bloques subangula-
res medios moderados; friable en himedo; ligeramente
pléstico; ligeramente adhesivo; escasos barnices; pH
5,5; moderadas raices y lenguas de materia organica;
limite claro suave.

B21 (38-70 cm); pardo a pardo oscuro (7,5YR 4/2) en hiimedo;
arcillo limoso; estructura prismdtica gruesa fuerte;
firme en himedo; plédstico, adhesivo; abundantes barni-
ces; pH 6,0; escasas raiées y lenguas de materia orgé-
nica; limite claro suave.
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TABLA 2
Perfil Urquiza

S - e ——————————————————————————————
Horizonte Profundidad Montmorillonita Illita Caolinita Feldespato

cm e *y °lo %
Al2......... 14- 28 10 85 5 —
Br.......... 28- 38 15 75 10 —
B21......... 38- 70 20 72 8 -
B22......... 70-100 25 65 D ]
B31......... 100-130 30 65 —_ d
B32......... 130-180 30 60 5 b
Cea......... 2204 30 65 —_ 53

B22 (70-100 cm); pardo a pardo oscuro (7,5YR 4/4) en himedo;
franco arcillo limoso; estructura prismética media mode-
rada; firme en hilmedo; plédstico y adhesivo; abundantes
barnices; pH 6,5; escasas raices ¥y lenguas de materia
orgénica; limite gradual suave.

B31  (100-130 cm); pardo (7,5YR 5/%) en himedo; franco arci-
llo limoso; estructura prismédtica fina débil; friable en
himedo; ligeramente pléstico, ligeramente adhesivo; mo-
derados barniees; pH 6,6; vestigios de rafces y canalf-
culos llenos de materia orgénica; limite gradual suave,

B32  (130-180 cm); pardo fuerte (7,5 YR 5/6) en hémedo; fran-
co arcillo limoso; friable en himedoj no pléstico, no
adhesivo; escasos barnices; pH 6,5; vestigios de raf-
ces; limite claro suave.

B33  (180-220 cm); amarillo rojizo (7,5YR 6/6) en htmedo;
franco limoeso a franco arcillo limoso; estructura en
bloques subangulares medios moderados; friable en hd-
medo; no pléstico, no adhesivo; escasos barnices; mo-
teados de Fe escasos finos débiles; concreciones de
C03Ca; pH 7,5; vestigios de rafces; limite gradual sua-
ve.

C (220-240 cm +); amarillo rojizo (7,5YR 6/6) en hdmedo;
franco l4moso; estructura masiva; friable en hiimedo;
no pléstico, no adhesivo; pH 7,8; vestigios de raices.
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Clasificacidn

Argiudol tipico.

Mineralogia de la fraccién arcilla

Los diagramas de difraccién de esta serie (fig. 3 y ta-
bla 2) nos muestran una variacién similar a la del perfil co-
rrespondiente a Ramallo. La tnica diferencia estriba en que
la proporcién de montmorillonita (15 R) se mantiene constan-
te desde el horizonte B31 hasta el horizonte C. Por lo demis,
la interpretacidén es idéntica a la de aquel.

SERIE ARROYO DULCE

Geomorfoldgicamente se ubica en posicién de lomas mo-
deradamente convexas, constituidas por materiales loéssicos
franco limosos sobre un relieve de tipo normal, Se asocia a
pendientes que varian entre 1 y 3 %, siendo suelos bien dre-
nados (clase 4).

Descripcién del perfil

Ap (0-12 cm); pardo muy oscuro (10YR 2/2) en hiimedo; fran-
co limoso; estructura en bloques subangulares medios
moderados;friable en himedo; no plastico, no adhesivo;
pH 6,2; abundantes rafces; limite abrupto suave.

A12 (12-30 cm); pardo muy oscuro (10YR 2/2) en himedo; fran-
co limoso; estructura en bloques subangulares y angula-
res medios moderados; friable en hiumedo; no pléstico,
no adhesivo; pH 6,5; abundantes rafices; limite claro
suave,

B1 (30-%1 cm); pardo griséceo muy oscuro (10 YR 3/2) en
himedo; franco arcillo limoso; estructura en bloques
subangulares finos débiles; friable en himedo; ligera-
mente pléstico, ligeramente adhesivo; escasos barni-
ces; pH 6,5; abundantes raices; limite claro suave.

B21  (41-68 cm); pardo oscuro (7,5YR 3/2) en htmedo; arci-
1lo limosoj estructura prismitica media moderadaj fir-
me en himedo; moderadamente plédstico, moderadamente ad-
hesive; abundantes barnices; pH 6,7; lfmite claro sua-
ve.

50



Fraccléne 2

3,338 as6k 4.80R4.98 4 .14 100X 1502%

\/

L

v
/

>

Wi

Y

L
g

/?

-~

e

J

o

b 5 25 s o 3
Grados 2 O
Fix. 4. — Difractogramas del Perfil de la gerie Arroyo Dulce (muestras sin tratunnento)

51



1tz X 162 piig Gez v'9z g‘vz ' +(°[.) pepownt| op oquojeAInby

0 0 0 0 0 0 0 .....................>Ac\ov-OUSO
0 0 0 0 0 0 0 "(70002-0001) ¥s00a8 Lo «
0 0 0 0 0 0 0 ©rre(70001-00g) Bvenad <
0 0 0 0 0 0 0 “* (7 00¢-093) e1pom vuose  «
80 6‘0 9‘0 c‘o s‘o 90 Lo treecreece(0gg-001) wUR  «
961 0'L1 z'o1 o'cr 691 PLt 961 "0t (7001-09) BUP Lnwm waary
9‘ee 6'cg Lige 8‘ey g've i 2 Lirg  rrrerrrereeeeceeo(d0gog) owyg
1‘¢2 LA £ 188 74 802 8¢e L'eg Lieg ottt 0g-g) 0w
0'%g z'9g ¢‘es L'o¥ 188 gLz 0'gg et (g ) vinay
19/, IN}x0],
g 8 o1 or - g
— —_— #mogO Q.-.O.O OO#.O N@—;O ww.ﬁ ........................Ae\ovz
gr'o £z‘0 630 89°0 10°1 091 1 R A A K+
: worugdio elrojuy
£0°1 901 £0'1 Lo't G0l £0°1 £0°1 CrrtottrctrrteerUpupemmy ep Jojary
091-01T  OT1-L8 18-89 89=1p 11-0¢ 0£-31 g1-0 Tt o(ma) pepipunjosd
o) ed [4: 1ed 14 (v dy e sjuozLIOy

23|nQ okoddy 9J498 B} op |yJed |op 0djw)nb-0|s)} si8||puy

52



98 28 8 6L 6L LL 9L OAARRERERARLAERAAS : & L

001 16 a5 68 z6 6 £6 B
: ugrovan)es AP °/,
¢'6l 3's3 3'ee v'9z 8‘6l 912 £08 ' +eN 9 +"HN (001/°0 "w) J, Jovp
g'e 1'g gy 0‘9 6% 6's 0‘9 srrreccerc(a8001/0 ') oques Y
L‘sl 9'12 £'ce 1'88 181 L'61 B8 trcctcretttr(W8 001/70 rw) @ dolwp
cerrerecrc o10vIDYER P B8NS °/,

O.ﬂ @-ﬁ .l..ﬁ m.ﬂ @.ﬂ O.N Q.N ....................-....o-LM

w.o ﬂ-ﬁ wﬁo Q.Q F.Q @.O m-o ......-........-.-........._v‘z

Qam Mam mrm m-m Qnﬂ P—n ng ....o.......-.-o....-...++ws

£'s1 g'er 1'¢1 g'cl 611 v'gt (3% 4 SEEERA A e
t (18 001/ ‘w) o1qmed Op *I8)
z2'0> 20> 20> 20> z2'0> z'o> glo> e+ o0 (Wo/soOYwm) PEPIAIJONPROD
8y 9'y 9'y 9'v 0'e 0's 6'? errerrrerer(gigi 1) IOAN TUe HA
8‘9 L9 L9 L‘9 ¢'9 g‘9 ‘9 sreresececrrc(gg 1) O'H vo HA
N.-Al... muﬂ. m.m‘ ﬁ-l. .’U.m mw-—l. *—ﬂ -.......-o...-..-..-vszﬁ——QHWQ
LoLe 0053 c6u3 9cHs z94g SO §862  ° ' 'wo/smyQ eysed €| op vouNeIsY

N] £ 114 § Tedl 1 v dy uozIo g

(‘19409) 93|nq okoudy 91408 ®| op |yJod Jop 03 unb-038)s sympuy

53



TABLA 3
Perfil Arroyo Dulce

——
EE——
————————

Horizonte Profundidad ~ Mantmorillonita Illita Caolinita Feldespato
' cm %e °ls °lo °lo
Alp.......... 0-12 5 85 10 -
Al12 ......... 12- 30 10 85 5 —
Bl.......... 30- 41 15 75 10 -
B21......... 41- 68 25 60 10 5
B22......... 6y- 87 20 70 —_ 10
B3.......... 87-110 15 65 10 10
Coovvvvivin 1104 10 80 — 10

B22 (68-87 cm); pardo a pardo oscuro (7,5YR 3,5/2) en hdme-
do; franco arcillo limoso; estructura prismitica media
moderada; friable en himedo; moderadamente pléstico, li-
geramente adhesivo; moderados barnices; pH 6,7; modera-
das raices; 1lfmite gradual suave.

B3 (87-110 cm); pardo a pardo oscuro (7,5YR 4/4%) en himedo;
franco limoso a franco arcillo limoso; estructura en
bloques subangulares medios y finos moderados; friable
en himedo; no plédstico, no adhesivo; pH 6,7; moderadas
rafces; 1limite difuso suave.

C (110-160 cm +); pardo a pardo oscuro (7,5YR 4,5/4) en
himedo; franco limoso; estructura masiva; muy friable
en himedo; no plastico, no adhesivo; pH 6,8; vestigios
de rafces.

Clasificacién

Argiudol tipico.

Mineralogia de la fraccién arcilla

Es posible notar en los diagramas de difraccién de Ra-
yos X (fig. 4 y tabla 3) que existe una mayor concentracién
de montmorillonita (15 3) en el horizonte B21, a partir del
cudl disminuye progresivamente en ambos sentidos. Es decir,
tanto hacia el horizonte A como hacia el horizonte C.
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El comportamiento de la illita (10 ) es més regular.
Este mineral aumenta su proporcién y eristalinidad hacia el
horizonte A, mientras que la caolinita (7,1 &) y la gibsita
(4,89 X) muestran una distribucién irregular,

Finalmente, es posible deducir que la proporcién de
feldespato (F) disminuye marcadamente hacia el horizonte A,
al contrario de los minerales interestratificados en los cué-
les son més ricos los horizontes superiores,

SERIE. ROJAS

Se localiza en el paisaje en posicién de lomas planas
a débilmente convexas, cuya constitucién es loéssica de tex-
tura franca. El relieve es de tipo normal subnormal asociadeo
a pendientes inferiores al 2 %, traténdose de suelos bien
drenados (clase %4).

Descripcién del perfil

Ap (0-13 cm); pardo griséceo muy oscuro (10YR 3/2) en hé-
medo; franco; estructura granular fina moderada; muy
friable en héimedo; no pléstico, no adhesiveo; pH 6,0;
abundantes rafces; lfmite abrupto suave,

A12 (13-26 cm); gris muy oscuro (10 YR 3/1) en himedo;
franco; estructura en bloques angulares medios mode-
rados; muy friable en himedo; no pléstico; no adhesi~
vo; pH 6,0; larvas de dipteros abundantes; limite cla-
ro suave.

B1 (26-36 cm); pardo oscuro (10YR 3/3) en himedo; bloques
subangulares medios moderados; friable en himedo; li-
geramente pldstico; ligeramente adhesivo; escasos bare
nices; pH 6,7; moderadas rafces; limite claro suave.

B21  (36-62 cm); pardo a parde oscuro (7,5YR 4/2) en hime-
do; franco arcilloso; estructura prismdtica media mo-
derada; firme en himedo; moderadamente pléstico, mo-
deradamente adhesivo; moderados barnices; pH 6,9; es-
casas rafces; limite gradual suave.

B22 (62-78 cm); pardo a parde oscuro (7,5YR 4/2) en hime-
do; franco a franco arcilleso; estructura prismética
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TABLA 4

Perfil Rojas
Horizonte Profundidad Montmorillonita Nlita Caolinita Feldespato
cm s °l /s */o
A12 ......... 13- 26 ) 80 10 5
BL. .... ... 26- 36 10 80 5 5
B21 ..... ... 36- 62 25 65 5 5
B22...... ... 62- 78 15 75 10 10
B3.......... 78-115 15 70 5 10
C.ovvvvnnnnt 115+ 10 ™ 10 10
media débil; friable en himedo; ligeramente pléstico,
ligeramente adhesivo; escasos barnices; pH 6,7; escasas
rafces; limite gradual suave.
B3 (78-115 cm); parde a pardo oscuro (7,5YR 4/4) en hdme-

do; franco; estructura en bloques angulares medios dé-
biles; friable en himedo; no plistico, no adhesivo; muy
escasos barnices; pH 7,1; escasas raices y manchas de
materia orginica; limite difuso suave.

(115-200 cm +); pardo (7,5YR 5/4) en himedo; franco;
estructura masiva; suelto en himedo; no plastico, no
adhesivo; pH 7,2; vestigios de raices.

Clasificacidn

Argiudol tipico.
Mineralogia de la fraccidn arcilla

Los diagramas que corresponden al perfil de esta se-

rie (fig. 5 y tabla 4) muestran la distribucién y variacién
mineralégica siguiente: la montmorillonita (15 K) tiene una
méxima concentracién en el horizonte B21, disminuyendo en

forma més marcada hasta el horizonte A que hacia el horizon-

te

C.

Por su parte, la illita (10 X) aumenta ligeramente en

proporcidén y cristalinidad hacia el horizonte A.
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estratificados se encuentran presentes priacticamente en to-
dos los horizontes. El feldespato (F), si bien es mis abun~
dante en los horizontes inferiores, se encuentra en todo el
perfil,

SERIE JUNIN

Se ubica sobre lomas débilmente convexas de un paisa-
je eélico estabilizado, de sedimentos franco arenosos, cuyo
relieve es normal, con pendientes de 0 a 3 %. Se trata de
suelos bien drenados a algo excesivamente drenados (clase

4-5).

Descripcién del perfil

Ap (0-16 cm); pardo grisidceo a pardo grisiceo oscuro (10
YR 4,5/2) en seco; pardo muy oscuro (10 YR 2/2) en hi-
medo; franco arenoso; estructura en bloques subangula-
res finos moderados que rompen a granular; friable en
himedo; ligeramente pléstico, no adhesivo; pH 6,1; a-
bundantes rafces; limite abrupte suave.

A12  (26-30 cm); pardo griséceo oscure (10YR 4/2) en seco;
pardo grisiceo muy oscuro (10YR 3/2) en hiimedo; fran-
co arenoso; estructura en bloques subangulares medios
moderados que rompen a bloques fines; friable en hime-
do; ligeramente plastico, ligeramente adhesive; pH 5,9;
abundantes raices; limite claro suave,

B2 (30-70 cm); pardo a pardo oscuro (10YR 4/3) en seco;
pardo oscuro (10YR 3/3) en hvimedo; franco arenoso; es-
tructura en bloques subangulares medios gruesos mode-
rados que rompen a bloques finos; friable en himedo;
ligeramente pléstico, no adhesivo; pH 7,3; moderadas
rafices; escasas krotovinas; limite claro suave.

B3 (70—126 em); pardo amarillento (10YR 5/4) en seco; par-
do amarillento oscuro (10YR 4/4) en himedo; franco a-
renoso; estructura en bloques subangulares medios dé-
biles que rompen a grano simple; muy friable en htme-
do; no plastico, no adhesivo; pH 7,5; moderadas raf-
ces; limite gradual suave,

c (126-150 c¢m +); pardo amarillento claro (10YR 6/4) en
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Anédlisis ffsico quimico del perfil de la Serie Junin

Hovizonte....... All Al2 B2 B3 C
Profundidad (em)............. 0-16 16-30 30-70 70-126 126-
Factor de huamedad............ 1,03 1,03 1,05 1,03 1,03
Materia orgdnica :
(oL W 1,15 1,03 0,91 0,16 0,10
N (/o) cvvenareneneanannnnns 0,113 0,103 0,092 — —
C/N . i it e i 10 10 10
Textura en °,, :
Arcilla (< 2u)...0vvviennn.. 15,2 16,3 16,3 11,8 11,3
Limo (2-20¢)........coonotn 9,5 9,1 8,4 8,6 6,4
Limo (250 ). e v vvrennennnns 26,3 25,0 24,4 21,6 21,5
Arena muy fina (50-100 2).... 53,3 53,1 7,1 60,5 39,9
» fina (100-250 u)....... H,2 5,6 0,2 6,1 7,3
» media (250-500 ) ..... 0 0 0 0 0
» gruesa (500-1000 «) ... 0 0 0 0 0
» m, gruesa (1000-2000 u) 0 0 0 0 0
CaCO, (Vo) Vierreiviin s, 0 0 0 0 0
Equivalente de humedad (°/,) .. 14,4 14,4 14,1 12,1 10,4
Resistencia de la pasta Ohms/cn 4531 7486 7092 9850 14381
pHenpasta.................. 5,6 5,9 6,2 6,5 6,8
pHen HO(1:25) ........... 6,1 6,4 7,3 7,5 7,9
PHen 1 NKCI(1:2,5)........ 5,3 5,5 5,5 5,7 5,9
Condnctividad (mmhos/cm). ...
Cat. de cambio (m. e./100 gr) :
Cat+. . i, 9,2 9,9 9,0 8,4 6,6
Mgtt oo 1,7 1,5 2,2 2,5 3,6
Nat B 0,5 0,9 0,3 0,6 0,6
Kt oo, 1,2 1,3 0,6 0,6 0,8
*/o agua de saturacién......... 30 28 30 25 25
Valor 8 (m.e./100 gr)......... 12,6 18,6 12,1 12,1 11,6
H cambio (m. e./100 gr)....... 4,5 4.7 2,7 1,9 1,6
Valor T (m.e./100) NH,+ 6 Na*.., 14,2 14,8 12,6 11,7 10,8
/o de saturacién :
AeT. ..o iviiviiiiniians 88 92 96 100 100
deS+ H................. 74 75 82 87 88

Observaciones : Horizonte C, arenas.
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TABLA 5

Perfil Junin
Horizonte Profundidad Montmorillonita Illita Caolinita Feldespato

cm B /s ofy /s
Alp......... 0- 16 —_ 85 —_ 15
Al2......... 16- 30 10 70 10 10
B2.......... 30- 70 10 75 — 15
B3 .......... 70-126 20 65 — 15
C....... cee. 1264 10 75 — 15

seco; pardo amarillento oscuro (10YR 4/4) en himedo;
franco arenoso; bloques subangulares medios y finos dé-
biles que rompen a grano simple; suelto en himedo; li-
geramente duro en seco; no plastico, no adhesivo; pH
7,9; moderadas raices.

Clasificacién

Hapludol tipico.

Mineralogia de la fraccién arcilla

En este perfil (fig. 6 y tabla 5), la montmorillonita
(15 R) tiene una mfxima concentracién en el horizonte B3, a
partir del cudl disminuye en ambos sentidos.

La illita (10 X) permanece constante, y la caolinita
(7,1 K) s6lo se presenta definida en el horizonte Al12.

El feldespato (F) es abundante en todos los horizon-
tes.

Se puede notar ademds en el diagrama una inflexién en
la zona de los 4,45 8, que se atribuye a la presencia de ma-

terial amorfo.

SERIE SAFORCADA

Se desarrolla en las crestas de un relieve medanoso
constituido por materiales de textura areno franca, cuyo ti-
'po de relieve es normal, con pendientes que oscilan entre 3
y 5 %. Son suelos algo excesivamente drenados (clase 5).
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Fig. 6. — Difractogramas del Perfil da 1a serie Junfn (muestras sin tratamiento)
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Ap

Al12

AC

Descripcién del perfil

(0-16 cm); pardo griséceo (10YR 5/2) en seco; pardo
grisdceo muy oscuro (10YR 3/2) en humedo; areno fran-
co; estructura granular media moderada rompe a grano
simple; pH 6,1; suelto en himedo; no pladstico, no ad-
hesivo; abundantes rafices; krotovinas escasas; limite
abrupto suave.

(16~38 cm); pardo griséiceo a parde griséceo oscuro
(10YR 4,5/2) en seco; pardo grisiceo muy oscuro a par-
do muy oscurg (10YR 2,5/2) en himedo; estructura en
bloques medios débiles que rompen a granular; pH 6,73
muy friable en himedo; no plédstico, no adhesivo; abun-
dantes rafces; krotovinas; limite claro suave.

(38-73 cm); pardo a parde oscuro (10YR %/3) en seco;
pardo grisdceo oscuro a pardo grisiceo muy oscuro (10
YR 3,5/3) en htmedo; areno franco; estructura en blo-
ques subangulares medios débiles que rompen a granu-
lar y grano simple; pH 6,7; muy friable a suelto en
hémedo; no pléstico, no adhesivo; abundantes rafces;
limite claro suave.

(73-140 cm +); pardo amarillento (10YR 5,5/4) en seco;
pardo amarillento (10YR 5,5/4) en himedo; areno fran-
coj estructura en bloques subangulares medios modera-
dos que rompen a grano simple; pH 7,5; no pléastico,

no adhesivo; raices moderadas.

Clasificacién

Hapludol éntico.

Mineralogia de 1 fracecidén arcilla

"En los diagramas correspondientes a esta serie (fig.

7 y tabla 6) no se observa ninguna variacién de tipo cuali-
tativo o cuantitative, manteniéndose sus componentes en for-

ma constante y uniforme desde el horizonte C hasta el hori-
zonte Al.
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Andlisis f(sico quimico del perfil de 1a Serie Saforcada

Horizonte . ... ..

Observaciones : Horizonte C, arenas.

Ap Al2 AC C
Profundidad (cm)........... ceeas 0-16 16-38 38-73 73-140
Factor de humedad ... .. 1,02 1,03 1,03 1,03
Materia orgédnica :
C(®a)erenrrenrannnenenrns 0,84 0,69 0,21 0,09
D G 7 T 0,082 0,064 0,034 —
CN. ittt . 10 11 6
Textura en °/, :
Arcilla (< 22) .....covvunatnn 8,5 9,5 8,8 8,0
Limo(2-20 ) .o vvvvvennnnnnn 4,6 3,4 3,9 2,6
Limo (2-50 ) cvivenvenenanann 9,3 9,5 8,0 6,4
Areuna muy fina (50-100 p) ..... 67,7 66,4 67,6 69,4
»  fina (100-250 ). .\ ... 14,5 14,6 15,6 16,1
»  media (250-500 u)..... .o 0 0 0 0
» gruesa (500-1000 u)..... 0 0 0 0
»  mny grnes'a (1000-2000 ) 0 0 0 0
CaCO, ("/a) V. v N 0 0 0 0
Equivalente de humedad ("/o)..... 9,6 10,3 8,6 7,3
Resistencia de la pasta Ohms/cm. . 3891 9231 9231 9955
pHeunpasta .............covunnn 5,7 6,0 6,2 6,8
pHen HO(1:2,5).............. 6,1 6,7 6,7 7,6
PHen 1 NKCI(1:25) .......... 5,0 5,0 5,4 5,8
Coudnctividad (mmbos/cm).......
Cat. de cambio (m. e./100 gr) :
0 8,4 6,4 6,4 5,3
. £ 1,4 1,6 2,9 2,6
Nat ciieiriiiiiiaiennronnnns 0,2 0,2 0,3 0,4
Kt veeriiiencneennnnans . 1,3 1,3 0,9 1,4
*/, agua de saturacion ........... 33 33 .30 27
Valor 8§ (m.e.,/100 gr)..... Ceeaen . 11,3 9,5 10,5 9,7
H cambio (m.'s./100 gr).evvvrnnn. 5,4 5,0 3,1 1,7
Valor T (m.e./100) NH,+ 6 Nat+ .. 12,9 13,1 11,0 10,5
*/. de saturacién :
deT..ovvvineannns Chiaenens 88 73 95 a2
de 8 + H...ovvvannnn ceiiees 68 L1 78 R3
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TABLA 6

e —— i S ———

Horizonte Profundidad  Montwmorillonita Illita Caolinita Feldespato
em “fo /s *fo */o
Alp......... 0- 16 10 85 — 5
Al2......... 16- 38 10 75 10 b
A/C......... 38- 73 10 5 10 5
C........... 734+ 10 80 S 5
INTERPRETACION

En los perfiles Ramallo y Urquiza (tabla 7) el predomi-
nio de montmorillonita en los horizontes inferiores y su pro-
gresiva desaparicién hacia el horizonte A, en relacién inver-
sa al aumento en proporcidén y grado de cristalinidad de la i-
llita y de los minerales de arcilla interestratificados, nos
estd indicando un pasaje gradual de la montmorillonita a illi-
ta por medio de las interestratificaciones (illita-montmori-
llonita y montmorillonita~clorita). Esto se ve facilitado por
los procesos edéficos y de alteracién, que serfan los més im-
portantes, lo que no desecha la posibilidad de que, ademés de
este fenémeno, se produzca la lixiviacién de la fraccién muy
fina, la cudl, generalmente, es muy rica en montmorillonita.
El proceso de alteracidén en estos suelos también estd dado
por el aumento de caolinita hacia la superficie, vinculado a
una desaparicién de los feldespatos, que se encuentran en la
fraccién menor de 2 micrones. Este mimmo proceso de transfor-
macién de la montmorillonita fué encontrado por Klages y
Southard (1968).

Los perfiles de Arroyo Dulce y Rojas (tabla 7) muestran
una concentracién de montmorillonita en el horizonte B21, a
partir del cuél decrece en forma mds mercada hacia el hori-
gonte A que hacia el horizonte C. En estos suelos es posible
que exista una lixiviacién de la montmorillonita, que se con-
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TABLA 7

——p—
C.E.C.
. calculads Montmori-
Horizonte Profund. Arocilla meq/100 gr llonita Illita Csolinita Feldesp.
de arcilla
em o °ly */o *lo *l
Perfil Ramallo
Alp.... 0- 15 25,1 47,01 15 75 10 -
Al12.... 15- 28 1,7 48,74 15 75 10 -
Bl..... 28- 38 04,8 43,96 20 70 10 —
B21.... 38- 75 53,6 64,56 25 67 8 -
B31.... 107-130 44,1 70,52 35 50 5 10
B32ca .. 130-220 26,4 162,50 40 50 — 10
Perfil Urquiza
Al .... 14- 28 26,0 55,38 10 85 5 -
BlL..... 28- 38 31,7 48,26 15 75 10 -
B21.... 38- 70 43,2 57,40 20 72 8 —
B22.... 70-100 37,5 72,80 25 65 5 5
B31.... 100-130 35,6 72,19 30 65 _ 5
B32 ... 130-180 31,4 76,11 30 60 5 5
Cea .... 220+ 24,0 103,33 30 65 - 5
Perfil Arroyo Dulce
Alp.... 0- 12 22,0 55,45 5 85 10 -
Al12.... 12- 30 27,5 55,27 10 85 5 —
Bl..... 30- 41 28,1 52,22 15 5 10 —_
B21.... 41- 68 40,7 58,23 25 60 10 5
B22.... 68- 87 29,5 74,91 20 70 —_ 10
B3..... '87-110 26,2 81,29 15 65 10 10
C...... 1104 24,0 79,16 10 80 — 10
Perfil Rojas

Al2.... 13- 26 23,7 44,72 b 80 10 5
Bi..... 26- 38 25,5 651,79 10 80 b (]
B21.... 36- 62 35,5 62,95 25 65 5 5
B22.... 62- 78 27,8 62,58 15 75 10 10
B3..... 78-115 16,9 717,61 15 70 ] 10
C..... ’ 115-236 14,4 83,33 10 70 10 10
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TABLA 7 (Concl.)

C.E.C

Horizonte  Profund.  Arcilla calculada  Montmori- 1\, (L nita Feldesp.
meq/100 gr llonita
de arcilla

cm *la “lo *fo *l e

Perfil Junin

Alp.... 0- 16 15,2 63,15 - 85 — 15
A12....  16- 30 16,3 65,64 10 70 10 10
B2..... 30- 70 16,3 55,21 10 75 — 15
BS..... 70-126 11,8 94,06 20 65 — 15
C...... 126 4 11,3 92,03 10 5 — 15

Perfil Saforcada

Alp.... 0- 16 8,5 112,94 10 85 — 5
A12.... 16- 38 9,5 109,47 10 75 10 5
A/C.... 3813 8,8 115,90 10 75 10 5
C...... 734 8,8 125,0 10 80 5 5

centra en el horizonte B, coincidiendo con el mayor porcen-
taje de arcilla. Pero ademis existe la transformacidn de
montmorillonita hacia illita, con un aumento en el grado de
cristalinidad y proporcidén de esta tltima hacia el horizonte
A. En ambos perfiles, la caolinita, la gibsita y los feldes-
patos se encuentran presentes a lo largo de todo el perfil,
siendo estos Ultimos més abundantes en el de la serie Rojas.

En el caso del perfil de Junin (tabla 7), la mineralo-
gia de las arcillas es completamente diferente a las anterio-
res y excepto una pequefia concentracién de montmorillonita en
el horizonte B3, no se observan mayores variaciones a lo lar-
go del perfil, estando integrada, casi exclusivamente, por i-
llita y feldespatos. Llama la atencién la presencia de una
inflexién en la zona de los 4,45 K, que indicaris la presen-
cia de material amorfo. Finalmente, en el perfil de Saforca-
da no es posible observar ninguna variacién, ni en composi-
cién ni en grado de cristalinidad de los componentes, como
se puede ver en la tabla 7.



Es decir que, en estos dos ltimos perfiles (Junin y
Saforcada) no existe ninguna variacién marcada, y por lo tan-
to no se puede indicar ninguna transformacidén desde el hori-
zonte C hasta el horizonte A,

Los suelos Ramallo, Urquiza, Arroyo Dulce y Rojas, desa-
rrollados sobre materiales de un mismo ciclo sedimentario, de-
berfan presentar una distribucién similar a los minerales de
arcilla. Sin embargo, como se vié anteriormente, esto no suce-
de, pues la montmorillonita, por ejemplo, se encuentra a dis-
tintos niveles,

Los feldespatos por su parte (tabla 7) incrementan su
proporcién y constancia hacia la superficie en los perfiles,
en el siguiente orden: Ramalle, Urquiza, Arroyo Dulce y Ro-
jas.

Esta distribucidén mineralégica es coincidente con la
direccién del cambio granulométrico observado en sus materia-
les parentales, que varian desde franco arcillo limosos en
Ramallo hasta frances en Rojas. Motiva este cambio de los mi-
nérales de arcilla el hecho de que la alteracidn de los mate-
riales originarios, en su proceso de transformacidn en suele
desde una misma época, no ha sido similar. Ello se debe a que
los sedimentos, por ser mas finos, presentan una mayor super-
ficie especifica, lo que contribuye a una alteracién més in-
tensa de los minerales primarios que lo integran. Tal hecho
se pone en evidencia también en los caracteres morfolédgiceos
dados por el grado de desarrollo (espesor y contenido de ar-
cilla del horizonte B2%) que estos cuatro suelos presentan.

Asi Ramallo, por ejemplo, con un horizonte B2t que pre-
senta un contenido de arcilla del 53,6 %, tiene caracteristi-
cas morfoldgicas tales como grietas de desecacién y superfi-
cies de deslizamiento entre agregados (slicken sides) que
permiten diferenciarlo de los otros tres a nivel de subgrupo.
Estos rasgos, que se deben a la presencia de arcillas de re-
ticulo expandible, como montmorillonita, ne concuerdan con
el porcentaje encontrado de este mineral, ya que en los cua-—
tro suelos es el mismo (25 %), en el horizonte illuvial con
mayor concentracién de fraccidén arcilla. Esta distinta ca-
racteristica morfolégica obedece a que el contenido total de
arcilla es mayor en el suelo de Ramallo. Es posible deducir
entonces que los suelos de las series Urquiza, Arroyo Dulce
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Rojas presentarian una morfologia similar si su total de ar-
cilla superara el 45 %, aproximadamente, para la concentra-
cién de montmorillonita encontrada.

Los suelos de las series Junin y Saforcada, cuya mine-
ralogia de arcillas es uniforme a través de todos los hori-
zontes que componen el perfil, evidencian que su desarrollo
se realizé a partir de materiales originarios més jévenes y
de textura més gruesa, por lo que su alteracidén y grado de
desarrollo han sido menores.

En general, se puede decir que la mineralogia de las
arcillas en los seis suelos analizados demuestra que su di-
ferenciacidén se debe a la edad y textura de los materiales
que los originaron,

En todos los perfiles estudiados se observa que la ca-
pacidad intercambiable, calculada para 100 g de arcilla (ta-
bla 7), aumenta en profundidad, hecho este comin en muchos
suelos de la Regién Pampeana.

Esta capacidad de intercambio alcanza valores muy supe-
riores a los reconocidos para los minerales de arcilla iden-
tificados.

Si bien en los perfiles de Ramallo y Urquiza aumenta
el porcentaje de montmorillonita en profundidad, esto no
justifica los valores que se obtuvieron, dada la capacidad
de intercambio reconocida para este mineral. Teniendo en
cuenta, ademéds, la riqueza en vidrio volcédnico que poseen
los materiales parentales de estos suelos, reconocida por
varios autores, se hizo necesario investigar la presencia
de alofano, cuya alta capacidad de intercambio es bien co-
nocida.

Con tal objeto, se realizaron los espectros de absor-
cién de infrarrojo de cuatro muestras, correspondientes a
los horizontes A12 y C, y Alp y C, de las series Urquiza y
Junin, respectivamente. Estas se consideran como elementos
centrales de los dos ciclos principales de sedimentacidn.

En la fig. 8 se han representado los cuatro espec-
tros de absorcidén de infrarrojo, correspondientes a las
muestras mencionadas. En la zona de los 950 a 1200 em~1 ge
frecuencia, se observa una amplia banda de absorcién, que
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Me jia, Kohnke y White (1968) asignan a la presencia de alo-
fano en muestras estudiadas en Colombia. En nuestro caso, da-
do que tenemos minerales de arcilla tales como illita, mont-
morillonita e interestratificaciones, la identificacidén se
hace dificil, ya que todos ellos poseen tna banda de absor-
cién en la zona antes indicada. Sin embargo, podemos obser-
var que en el perfil Junin el alofano serfa mis abundante

que en el Urquiza, ya que en los diagramas de difraccién se
observa una inflexién en la zona de los 4,45 K, que se asig-
na a material amorfo.

Por lo tanto deben existir factores de otra naturale-
za que hacen subir tan marcadamente este valor en profundi-
dad. Uno de estos factores podria ser la naturaleza y compo-
sicién de la fraccién limo, con capacidad de intercambio. A
este efecto se podrfa sumar la composicién mineralégica de
la fraccién més gruesa, con la presencia de trizas de vidrio
volcénico y feldespatos con superficies alteradas, que moti-
varian este aumento. Asimismo, este incremento de la capa-
cidad intercambiable de la arcilla se veria justificado por
la presencia de minerales amorfos, tales como el alofano, en
el caso de poder comprobarse fehacientemente su presencia.

Por iltimo, un factor que debe tenerse en cuenta, por
ser muy frecuente en los suelos de la Regién Pampeana, es la
presencia de pequeiios nédules, parcialmente cementados. Es-
tos agregados, que son de naturaleza arcillosa, resisten en
muchos casos a la dispersién y pasan, durante el anélisis
neclnico, como integrantes de la fraccién mayor de 2 micro-
nzs, conservando su especifica capacidad de intercambio.

CONCLUSIONES

Del anédlisis mineralégico se pueden obtener las si=-
guientes conclusiones:

I. La composicién y relaciones mineralégicas permiten
diferenciar los seis suelos en tres grupos:

1) Suelos con mayor concentracién de montmorilloni-
tacen profundidad. Son los suelos de las series
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II.

3)

Ramallo y Urquiza, clasificados como Argiudol vér-
tico y Argiudol tipico, respectivamente. Se obser-
va un enriquecimiento en montmorillonita hacia los
horizontes inferiores. La illita aumenta su propor-
cién y grado de cristalinidad en sentido inverso, o
sea hacia los horizontes superiores. El aumento de
caolinita se produce también en este Wltimo sentido,
aunque en menor proporcién. El porcentaje de feldes—
pato se incrementa en profundidad y préActicamente

no se aprecia en superficie,

Suelos con concentracién de montmorillonita coinci-
dente con los horizontes mAs abundantes en arci-
lla. Son los correspondientes a las series Arroyo
Dulce y Rojas, clasificados como Argiudoles tfipi-~
cos. Poseen la mayor proporcién de montmorillonita
en el horizonte B textural. El comportamiento de

la illita es similar al observado en los suelos del
grupo 1. El feldespato aumenta en proporcién y es,
en su totalidad, mayor que en los suelos Ramallo-
Urquiza.

Suelos con concentracién de Montmorillonita unifor-
me en todo el perfil, Son los suelos de las series

Junin y Saforcada, clasificados como Hapludol tipi-
co y Hapludol éntico, respectivamente. Muestram u-

niformidad en su composicién mineralégica a través

de todo el perfil.

La disminucién de montmorillonita hacia los horizon-
tes superiores se realiza por el proceso de transformacién
a illita mediante interestratificaciones. Contribuirfa ade-
més el proceso de lixiviacidén para su concentracién en los

horizontes inferiores,

ITI., Los perfiles de las series Arroyo Dulce y Rojas, ubi-
cadas en el mismo periodo sedimentario de Ramallo y Urquiza,
deberian tener la montmorillonita concentrada en los niveles
inferiores, como ocurre en aquellos. La razén de que esta

concentracidén no se produzca es granulométrica, ya que al
ser de textura més gruesa los materiales parentales, su al-
teracién ha sido menor. Avala esta aseveracién el aumento
de las proporciones de feldespato.
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IV, El estudio mineralégico de las arcillas revela la di-
ferenciacidon existente entre las distintas series de suelos
analizadas, cuyo responsable genético es la distinta textura
y edad de los materiales originarios.

V. La presencia de caracteres morfolégicos, tales como
grietas de desecacidén y superficies de deslizamiento entre
agregados (slicken sides) se produce cuando el Farcentaje
total de arcilla en sus horizontes supera el 45 %, aproxi-
madamente, para la mineralogia encontrada.

VI. E1 aumento de la capacidad intercambiable de la frac-
cioén arcilla en profundidad no se encuentra en relacién con
la composicién mineralégica de las arcillas estudiadas. Es-~
te incremento se deberia a presencia de trizas de vidrio
volcénico, superficies de alteracién de los feldespatos,
fraccién limo con capacidad de intercambio, defectos en la
dispersién de las muestras o una eventual presencia de mi=-
neral alofano.
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