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IMTRODUCCION

La presente contribucién tiene por finalidad aportar un mayor conoci-
miento acerca de los cuerpos salinos del sudoeste de la Provincia de Buenos Ai-
res.

Se ewxponen las caracteristicas geolégicas locales de cada una de las
salinas en estudio. Se consideran los aspectos geoquimicos de las mismas, sobre
la base de los andlisis realizados, llevados a cabo tanto sobre las sales como
salmueras v fangos salinizados (via himeda). Ademads, se ejecutaron determinacio-
nes de contenidos de elementos traza y otros minoritarios, mediante activacion
neutrdnica.

Se incluyen, por Gltimo, consideraciones econdmicas de caracter preli-
minar sobre las reservas salinas de algunos de los cuerpos estudiados, y acerca
de su probable génesis. -

UBICACION

El partido de Patagories, donde se localizan las salinas gue son objeto
de este trabajo, se halla vomprendido en el extremo meridional de la provincia
de HBusnos Aires; geograficamente corresponde la zona a la regidn patagonica;,
constituyendo su extremo nororiental.

En el sector sudeste del partido de Patagones se registran una serie
de bajos, algunos de ellos ocupados por salitrales y/o salinas (salina del In-
glés, de FPiedras, salitrales Grande y del Barrancoso, entre otros) gque corres-
ponden &l sector relevado con mayor detalle (fig. 1).

Esta zona se ubica entre loz wmeridianocs 62° 157 y 62 487 Long.
Qeste v  los paralelos 40°30° y 402 45 de Latitud Sur, aproximadamente. A
esta zona se le suma la salina La Espuma, emplazada pocos Km al norte del curso
inferior del rio Negro y al ONO de la ciudad de Carmen de Patagones, con coor-
denadas de &3= 15° 30" Long. Oeste y 402 41 de Latitud Sur,

ANTECEDENTES

Es escasa la hibliografia que se refiere en detalle a la zona de estu~
din., Las primeras observaciones de carédcter regional corresponden a D'orbigny
(1842}, Roth (1899) y Ameghino (19064).

Es el gedlogo alemdrn Lutz Witte (1916) quien se ocupd con cierto deta-
lle de esta 4rea, determinando las caracteristicas geoldgicas y estratigréficas
lacales, esbozando ademis una hipétesis acerca de la probable génesis de los
cuerpos salinos. :

Fosteriormente, Groeber (1949) realiza observaciones sobre la geclogia
e indica un origen glacial para los bajos que actualmente albergan a los depdsi-
tos salinos.

Se  deben mencionar entre los antecedentes bibliograficos, si bien con
uwn  rardcter regional,; respecto a la zona objeto de este estudio, a Frenguelli



(1750) v Cortelezzi et. al. (1765, 1963), entre otros.

Franchi (1%977), en las hojas gecldgicas 39m, 40m vy 39n actualiza vy am-
plia los conocimientos de la estratigrafia de la zona, refiriéndose también a
los recursos saliniferos de la misma.

Trebino (1987) aporta waliosos datos sobre la geomorfologia de la pe-
ninsula de San Rlds, incluyendo también el sesctor oriental del 4rea estudiada.

Desde el punto de vista econdmico, se destacan los trabaios de Grossi
©1751) vy las recopilaciones de los recursos mineros de Cordini (1967) vy Angele-
111 (1973},

CARARCTERISTICAS CLIMATICAS

Scobre la base de los registros del Servicio Meteoroldgico Nacional {pe-
riodoc 1901-19460) se puede indicar que las precipitaciones estan uniformemente
repartidas durante todo el afo; las medias mensuales son inferiores a los 30
am, registrdndose las mayores precipitaciones en los meses de otofio v el bimes~
tre Setismbre-Octubre. La media anual ss de 331,7 mm,; menor a otras estacienaes
wbicadas algo més al norte, lo que muestra una marcada influencia climdtica de
la zona patagdnica.

La temperatura media presenta valores comprendidos entre 14,2 v 14,6
eC, con . méimas vy minimas promedio de 21 v 9,1 2C. La comarca posee un cli-

& calido en Enero y subtemplado en Julia, con clima templado en el promedio,
segun la clasificacidn de Knaoche.
Los vientos predominan del N v NO, siguiendo en orden de frecusencia
log del NE y S0, los gue adguieren una mayor intensidad en la época estival.
Los wvalores de evapotraspiracion real {(segtn la aplicacién de la for-~
de Turc! presentan valores de 321,2 mm (segun datos del periodo 1901-1930)

mula o

v de I36,3 mm {(1730-198%), cifras que practicamente squilibiran a las de precipi-
tacion. E&n la época estival {Franchi, op.cit.) dichos valores superan con cre-
g5 &l de precipitacion, lo cual favorece a la formacidn de las concentraciones

c
salinas en los hajos.
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RASGOS GEOMORFOLOGICOS

El paisaje del sector SE del Fartido de Fatagones (fig. 1), en el area
de las salinas es suavemenie ondulado; donde se ohserva la alternancia de loma-
das vy bajos sin salida, alqunos de ellos de importante extension. La mayoria de
estos bajos tienen una forma alargada en sentideo NO-5E con excepcidn de la sali-
ra del Inglés vy la salina del Eje, de forma aprovimadamente ovoidal. Algunos de
estos salitrales se encuentran adn camunicados, aungue en forma esporadica, con
el mar a través de canales de marea {("Arroyos” Walker, del Jsball y del Guana-
co, ver fig. 2) algunos de los cuales permanecen activos en la actualidad duran-—
te los periodos de alta marea. Dentro de éstos se encuentra el Salitral Grande,
el cuerpo de mayores dimensiones, con 11 km de largo por 4 de ancho, con simi-
lar orientacidn a la Salina Cagliero.

En la peninsula de San Blds, se alternan sucesivos cordones litorales,
giie  constituyen una evidencia del ascenso gradual del continente, en épocas re-
cientes. {Weiler, 1983; Ambrosini,; 1984). Trebinoc (1987) atribuye estas acumu-
lasciones a cambios hidrodindmicos del mar. A este respecto, Ambrosini (op.
cit.}) indica la existencia de una antigua linea de costa, representada por una
wscarpa de altura promedic de 10 metros, ubicada al oeste de la Isla del Jaball
y que con rumbo NO-5E llega hasta purnta Rubia Falsa, para proseguir al sur con
disposicidn paralela a la costa actual, encontréndose disectada por el A°
del Guanaco. Weiler f{(op.cit.) sefala la existencia de estos cordones {(anti-
guas barreras de playa) con arena y restos de valvas de moluscos, cuyas datacio-
rnes arrojan valores de 4000 a 7000 aftos (Holoceno).

Asimismo, Trebino (op.cit.) reconoce 3 niveles de terraza o plani-
cies de marea antiguas, encontrande la mds moderna al occidente del A< del Ja-
ball {(gque limita la isla homdnima) con cotas entre 3 vy 5 metros s.n.m, a las
que le asigna una edad de 3000 a 5000 ados, determinadas por el método del
Ci%: estas planicies se corresponderian con las terrazas que limitan o bor-
dean la mayoria de los cuerpos salinos. Aliotta et. al. (1987) identifican ni-
veles marinos en la zona costera de Ing. White que podrian asimilarse a las in-
dicados. Existen, ademds del mencionado, otros dos niveles de terraza (I y II
de Trebino, op.cit.) gue se asignan a antiguas planicies de marea ubicados a
una cota de 12-14 metros, cubiertos por “médanos antiquos”, con edades de 30000
afos, similar a la que Weiler (op. cit.) determina para las barreras de playa
ubicadas al ocridente de la costa actual, #n la zona de Bahia Anegada, ubicada
&l norte de la zona {(partido de Villarino). Trebinc (op.cit.) indica la sxis-
tencia de antiguas lineas de plava que alcanzan a los 629 207, en coinciden-
ciz con el limite occidental del A° Walker.

GECLOGIA LOCAL

La yeologia del &rea es bastante simple, con escasos afloramientos, en
forma saltuaria,; principalmente ligados a las barrancas que limitan las depre-
siones y/0 bajos sin salida. Se encuentran afloramientas cuyas edades se hallan
comprendidas entre el Terciario alto (plioceno) al holoceno; la mayor parte de
la superficie se presenta cubierta por sedimentos de caricter loésico de edad
cuaternaria, muy difundido en todo este sector.

L.a Formacidn aflorante mas antigua es la Fm. Rio Negro, {(Andreis,
1965) también denominada Fm. Belén (Zambrano, 1972), que alcanza su méximo desa-
rrolle en el Salitral Rarrancaso (8-10 metros) v estid integrada por areniscas
medianas, gris azuladas, muy bien seleccionadas, de escasa cohesidn. Suelen apa-
recer hastante cementadas por COsCa en su sector cuspidal. En algunos secto-
res  (Salitral Barrancoso y Salitral Grande) presentan intercalacicnes de mate-
rial pelitico {arcilloso), con potencias de 0,80 m promedio, que reflejan episo
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dios lagunares dentro de la sedimentacion continental gue predomina en el sec-
tor, e incluso lentes de material sefitico que incluyen clastos de arcilitas y
fangolitas castafo-rojizas, que proceden de niveles arcillosos similares a los
descriptos, en matriz arencsa-limosa y con potencias similares a las arcilitas.
Segun Franchi  (op. cit.) los mismos se habrian depositado en pequefios paleoca-
nales. En los lugares donde la misma se encuentra bien expuesta (barranca sur
del Saltitral Barrancoso, sector ceste y sur de la salina del Inglés, por ejem-
plo) se observa estratificacién entrecruzada bastante conspicua.

El ambiente de depositacién es tipicamente continental (fluvial-eoli-
ca) eBn la seccidn superior, que es la aflorante en este sector.

Por encima, en discordancia erosiva de caracter regional, siguen los
denominados "Rodados Fatagonicos” cuyas principales caracteristicas son: clas—
tos redondeados, de 2-3 cm de didmetro promedio, hasta 5 cm como maximoj litold-
gicamente corresponden . a vulcanitas (andesitas, basaltos) vy piroclastitas por
lo general de textura porfirica con estratificacion grosera (unidades de 1 a 2
metros) o ausente, encontréndose los clastus frecuentemente cementados por car-—
bonato de calcic epigénico. El espesor maximo observado en el area no supera
los dos metros.  Los perfiles donde la citada formaciodn se encuentra mejor de-
sarrcllada fueron observados en la Cantera Loma Lamarca y barranca sur del Sali-
tral Barrancoso, siempre coronando los niveles de terraza mas elevados. Cappani-
ni oy Lores (1965) reconocen los niveles de terraza mds altos a 17-15, 12-10 me-
tros, e indican gue son remanentes de la terraza alta patagdnica. Niveles de ro-
dados, en general de tamafo mé&s fino y con mayor grado de retrabajamiento y se-
leccidn se encuentran en la terraza baja, a 5-3 metros (nivel de terraza III de
Trebino, op. cit.), provocados por retrabajamiento por accidn marina de los
depdsitos primarios ubicadus a cotas mayores (Witte, 1916; Cortelezzi et.al.,
1965 v 1968). Dichos depdsitos tienen una amplia distribucidn en las zonas de
barrancas que limitan a los cuerpos salinos.

Par encima de los Rodados Patagénicos y en discordancia de tipo erocsi-
vo, se depositan los denominados "Sedimentos Loessoides” de origen edlico (Fran-
chi, op. cit.) constituidos por sedimentos arenocsns finos, cuyos espesores en
general no superan los SO cm. Seria equiparable a la denominada Fm. La Aurora
(Fidalgo et. al., 1983 identificada m&s al norte de esta zona. La estructura
y textura original de estos depdsitos se hallan bastante modi ficadas por el de-
sarrolla posterior de suelos (suelos pardos, Cappanini y Lores, op.cit.)).

Completan la secuencia sedimentos correspondientes a ingresiones moder-—
nas, gque consisten en coquinas o microcoguinas o bien arcillas rojas y verdes
con  alto contenmido salino, denominados por Franchi {(op. cit.) "Sedimentos ma-
rinos de la salina del Inglés”, posiblemente sincrdnicos con los depdsitos del
nivel de terraza 11l de Trebino (op.cit.) y similares a los que Aliotta et.
al. (1987) identifica en la reqidén de Ing. White y a los que le asignan una e-
dad holocena temprana. Serian equivalentes al Guerandinense de Frenguelli, y a
los sedimentos ingresives que Fidalgo et. al. (1973) identificaron en la re-
gidn de la Rahia de Samborombon.

l.os depdsitos de barreras de playa (rodados) ya tratados en el aparta-
do de los rasgos geomorfoldgicos, serian sincrdnicos de los ya mencionados depd-
sitos marinos.

RASGOS ESTRUCTURALES PRINCIPALES

Han sido varios los autores que sefalan la existencia de un control es-—
tructural sobre la génesis de los bajos sin salida del sector SE del partido de
Patagones, que albergan a los depésitos salinos.

Wichmann (1918) es el primero en sefalar la existencia de una gran fo-
ca tectdnica gue controla el desarrolleo de varios de los cuerpos salinos del SE



de La Pampa y Médanus—Rahia Rlanca (Anzodtegui, Colorada Chica, Sslinas Chicas,
etc).

Kaaschieter (1965), Zambranc (1972), Turner y Baldis (1978) mencionan
la existencia de fracturas menores de rumbo ONO-ESE y OS0-ENE y E-0, genética-
mente ligadas a la formacidn de la Cuenca del Colorado.

Franchi (op. cit.) por otra parte, indica la posibilidad de un con-
trol  tecténico profundo de las depresiones del sector SE del Fartido de Patago-
nes.

Kastadinoff vy Font (1984), en un detallada trabajo basado en la deter-
minacidn de parametrous geofisicos (gravimetria y magnetometria) determina la e-
wistencia de anomalias que segin los autores podrian atribulrse, entre otras
causas, a fracturas de peguefo resalto del comienzo de la cuenca del Colorado.

Gonzdlex Uriarte (1985) seRala la existencia de un control estructural
profundo en la alineacion de los cursos fluviales de la zona sur de la Provin-
cia de Buenos Aires, ademds de los bajos de la misma zona.

De lo expuesto puede inferirse que no padria descartarse la influencia
de la tectsénica del basamento de esta regidn para la formacidn de los bajos que
albergan a los cuerpos salinos. Es clara la alineacidn NO-SE de la Salina Ca-
gliero, a la que puede sumarse el Salitral del Algarrobo y el Salitral Grande,
en coincidencia con los cursos fluviales mds importantes de la regidn (fig. 1.
Dicho alineamientc también se observa en el Salitral de la Gotera y otros cuer-
ros menores, ubicados algo mds al norte de esta zona. La posterior accidn flu-
vial vy edlica, remosién en masa, retrocesc de pendientes, etc., han remodelado
v completado la fisonomia que actualmerte presentan estoes cuerpos salinos.

SALINA DEL INGLES

Ubicacidn y vias de acceso

Este cuerpo salino, uvbicado en gl sector 5E del Pdo. de Patagones, se
localiza a unos 25 km, en linea recta, al SO de la localidad de San Blas. Tiene

una forma précticamente ovoidal, con un eje mayor de una longitud de 5,5 km en
direccidn E-0 y un ancho de 4,8 km en direccidn N-5 {(ver planc fig. 3).

Rasgos geomor foldgicos

lLa rona de las barrancas que bordesn la depresion presenta alturas pro-
medio de 10 m.s.n.m., encontrdndose el piso de la salina a cota cero o valores
levemente inferiores al nivel del mar.

lLos sectores mas elevados de la planicie mesetiforme que rodean a la
salina pertenscen al nivel I de Trebino (1987), mientras gue los niveles ubica-
dos al S y SE de la salina, que lo separan de la laguna "La 8alinita”, corres-—
ponderian al nivel I de terrazas del citado autor, que denomina a éstos como
antiguas planicies de marea.

Como rasgo yeomorfolégico destacable, merece mencionarse a un antiguo
canal de mareas, gque comunicaba a esta salina con el mar, de rumbo aproximado
E-0, que alcanzaba la costa a 1a altura de FPunta Rubia Falsa (fig. 3). En su de-
sembocadura  existe un depdsito de fangos salinizadus (salitral) que Trebino
{op.cit.) sefala como un antiguo depdsito deltaico.Posee una forma contorsio-
nada vy divagante con 30 metros de ancho promedio y termina abruptamente, a una
distancia de 2,5 km al este del limite oriental del cuerpo salino; ya en este
sector, alcanza un ancho mayor, bifurcéndose y perdiendo continuidad.

Este canal de mareas también habria comunicado al bajo que ocupa la
laguna la Salinita con el mar, aunque en este caso los sedimentos ecdlicos mo-
dernos depositados cbliteran a este rasgo geomorfolagico.
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Caracteristicas geoldgicas locales.

La unidad aflorante mas antigua en este sector es la Fm. Rio Negro,
que presenta un espesor bastante considerable (ver perfil fig. 4) evidenciando-
se la misma bastante homogénea litoldgicamente. El perfil levantado en la bar-
ranca oeste de este cuerpo salino, estd casi Integramente compuesta por arenisg-
cas de granulometria media, bien seleccionada, en tonos grisdceos, con estrati-
ficacidn entrecruzada.

En la barranca sur de la salina las areniscas de la formacion R{io Ne-
gro aparecen con mayor contenido cuarzo-feldespatico y de grano mds fino (arena
fina) lo que podria permitir su correlacién con lo que Frenguelli (op.cit.)
clasifica come Puelchense de San Blds, correspondiendo las mismas a arenas gue
en otros sectores de la Provincia de Buenos Aires aparecen por debajo de los Se-
dimentos FPampeanos.

El espesor maximo aflorante de esta formacidn se estima en alrededor
de &-8 metros encontrandose por lo general cubierta por los Rodados Patagoénicos
y sedimentos loescides.

La porcién aflorante de la Fm. Rio Negro, segln De Ferrariis {1966} co-
rresponde a  lo que este autor denoming como Miembro Cerro Bayo Mesa, cuyas ca-

racteristicas principales son un importante entoscamiento, con intercalaciones

arcillosas de morfolaogia lenticular v colores pardos.

For encims de esta unidad v en discordancia de cardcter erosivo, se en-
cuentran los denominados Rodades Patagdricos. Los mismos derivan de rocas con u-
na textura predominantemente porfirica, sobre todo andesitas y basaltos (Corte-
lezzi, et.al., 1968) Franchi (1977), con un diametro promedic de 3-3,5 cm, in-
mersos  en una matriz areno-limosa de coloracion castafo clara. Su aparicion y
mayor desarrollo estd limitado a las zonas topograficamente més altas.

La relacidn discordante con la infrayacente Fm. Rio Negro se puede ob-
servar claramente en la cantera Chaver ubicada pocos Km al 50 de este cuerpo sa-
lino.

Mo fue detectada la presencia de estos rodados en los sectores bajos
que ocupan las salinasj sin embargo, algunos autores (Witte 1916, entre otros)
han indicado su presencia en estos sectores deprimidos.

Por encima, vy en relacidn de discordancia de tipo erosivao, se encuen-
tran los denominados localmente “Sedimentws loessoides” (Franchi, op.cit.).
lLos mismos estdn compuestos por limos arenosos de coloracidn pardo clara, en ge-
neral poco consolidados vy sin estratificacidén visible. El espesor promedio de
estos sedimentos es alrededor de un metra, variable en funcidn de la situacidn
topogrifica en que ellos se encuentran {(mavor en las terrenos mas altos).

En lo gue hace a los sedimentos directamente relacicnados con el dep6-
sito salino, se encuentran (ver perfil esquemdtico fig.4 ) en la zona de la pla-
ya distal, que se extiende por algunas decenas de metros. Aparecen una serie de
capas de disposicidn paralela a subparalela de unos 10 a 15 cm de espesor, inte-
gradas por veso de tipo selenitico, presentandose en cristales de habito prisma~
tico a acicular, con escasa participacidn de material clastico y otras veces se
los puede observar en forma de bochones de hasta 30 cm de didmetro. Hacia la
costa de la salina, estos deptsitos se van cubriendo gradualmente por una capa
de limos arenosos grisdceos de pocos om de espesor. Cabe sefalar que estos sedi-
mentos clésticos presentan importante conternido de materia organica.

Los depdsitos de S0.Ca pertenecen a las denominadas facies seleniti-
cas (Orti Cabo, 1988). Los habitos cristalinus aciculares coalescentes con cre-
cimiento orientado en la vertical, corresponden a un desarrollo rapido gue se
da en la interfase aire-agua, rasgo tipico de esta facies.

En el limite de las playas proximal y distal afloran sedimentos com-
puestos por valvas de moluscos, muy cementades, que constituyen una coguina. Ha-
cia la laguna desaparece esta cementacidn vy las valvas, sueltas, estan inclul-
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das en una matriz de arena mediana a gruesa, bien seleccionada, encontrandose
algunas valvas en posicidén de vida gue corresponden principalmente a Brachidon-
tes rodriguezi . Ya Witte (op.cit.) hace referencia a este tipo de sedimen-
tos. Depésitos de caracteristicas similarss aparecen en la costa sur y S0 del
Salitral Grande. ' '

Al respecto, cabe mencionar due Trebino {op.cit.), sobre la base de
dataciones radimétricas de C(C'°® en valvas de moluscos ubicados en los distin-
tos niveles de terrazas antes sefalados, determina dos grupos de edades clara-
mente diferenciadas; uno que corresponderia a una ingresidn Pleistocena (7)
{30000 afos) en los niveles topograficamente mds elevados y otra de edad com-
orendida entre 2000 y 4000 aRos (nivel de terraza [II de Trebino). Ello permiti-
v ubicar, tentativamente, a los niveles de coquina en los sedimentos ingresi-
vos mas modernos, holocenus, tal como Franchi (op.cit.) establece para sus
"Sedimentos marinocs de la salina del Inglés”, vy serifan correlacionables con los
cedimertos ingresivos de Aliotta (1987) y los "depdsitos de planicies de marea’
de Weiler {1983) homologsbles a los depdsitos GQuerandinos de Frenguelll (1950},

El tipo de sedimentos que acompafan al depdsito evaporitico en si cor-
responde a limos de colores pardos a verdosos, con cristales de yeso {(facies se-
leniticas intersticiales), v fdésiles de mcluscos, entre los cuales se puede ci-
tar a Brachidontes rodriguezi (D'orbigny) Littoridina australis (D’orbigny),
Corbula patagdnica (D’orbigny), Macedonia uruguayensis (Smith), el que va de—
sapareciends hacia® el centro del depdsito. El espesor minimo de esta unidad es
de 40-50 cm.

£n el sector de la playa prosimal, se encuentra una capa de fango sa-
propélico, muy pldstico, con abundante contenido de materia organica, poco apto
para soportar cargas. PFosee e2scasos cristales de halita de pocos milimetros de
tamana, distribuidos en forma aislada. Corresponde a depdsitos actuales de la
cuenca.

X
1
[

PERFIL ESQUEMATICO DE LA SALINA DEL INGLES (BARRANCA CESTE).

&

T : S
aﬁﬁ@ﬁ@ﬂ@ﬁﬂg

Facies yesiferas Facies yestlerds  sghucas
I Arena:limosa pardo dara selrniticas gipsarensticas

Rodados con leve entoscamiento,en matriz
2 greno himosa

Arenssca gois azulada con leve eatos-
camento superficial,

& timo arenoso pardo.

S Yesc en bandas ¢ grandes bochones
Arcilla grs clara, yesifera?

7 Conchitlas fragmentadas y cementadas (aproximada)

8 Limo arenoso verde amarilienta con cristales ae I 3 ] 1 20 25m i
yesoy restos de conchiilas. ST =L —r Fig.h

El centro de este cuerpo salineo se encuentra ocupado por una capa de
halita (costra salina temporaria) integrada por niveles de pocos milimetros
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hasta 1-2 cm de ClNa en cristales de forma cibica, a veces algo alargados (Che-
vron fabric) o bien en cubos masivos y traslucidos (Hopper crystals) confor-
mando wun  agregado bastante poroso. El espesor total de estos niveles haliticos
es de alrededor de 4 a 8 cm, aumentando hacia el centro del depdsito.

Mediante estudios de detalle, a través de difraccidn de rayos x, se de-
terming la existencia de thenardita, aungue en escasa cantidad.

Por debajo de estas capas se localiza una alternancia de capitas de
fango negro, sapropélicao, con otras de yeso y/o halita mucho més discontinuas,

f una profundidad de 40-70 cm se encontrd una capa bastante dura y apa-
rentemente continua de halita, que seria la reserva principal de este cuerpo sa-
lino (Angelelli, 1973). De tal modo, habria que clasificar a esta reserva como

del tipo ‘“reserva abajo” (Cordini,1967) al igual que la salina de Piedras (Ca-
gliero).

SALINA CAGLIERO (DE PIEDRAS)

Ubicacion v vias de acceso

Este cuerpo salino se encuentra a 14 km al NO de la localidad de Carde-
nal Cagliero; el acceso a la misma se efectia, desde la ciudad cabecera del par-
tido por la antigua ruta 3, hasta el paraje Desvio Salinero (F.N.G.R.), totali-
zando un recorrido de unos SO km.

Esta salina posee una forma alargada en direccidén ONO-ESE, con una lon-
gitud méxima de 12,5 km y un ancho de 3 a 3,5 km en direccidn N-S. La salina,
incluyendo na solo el sector central del depdsito de ClNa sino los sectores de
playa v los salitrales, tetaliza unas 2200 hectareas (fig. 3).

Rasgos geomor foldgicos

La depresién que alberga a este cuerpu salino, en comparacion con las
demds, exhibe los mayores desniveles. En efecto, aqui la llanwra circundante al-
canza una altura comprendida entre unos 30 y 20 m.s.n.m. (nivel de Terraza I de
Trebino, op. cit.), encontrandose el piso de la salina a 5-6 metros bajo el
nivel del mar.

Los desniveles menpres se presentan en el sector 8k, lugar donde no e-
wistern depésitos evaporiticos de importancia, sine un conjunto de limos salife-
ros gque conforman un salitral. Cabe destacar también un escaso desarrocllo de
las playas, que en el sector norte son de pocos metros, siendo algo mds extendi-
das en el sur, donde se encuentran las empresas que explotan la sal.

Caracteristicas genldgicas locales

f.a geoclogia de los sectores topograficamente elevados no difieren ma-
yormente de las unidades aflorantes descriptos en la salina del Inglés (ver per-
files esquemdticos, Fig. 7). Por debajo de la cubierta correspondiente a los
"Sedimentos loessoides”, se encuentran materiales compuestos por rodados de com-
posicidn  andes{tica y basdltica y tesxtura porfirica de 2-3 cm de tamado prome-
dia, dispuestos en una matriz areno-limosa, que podria asignarse a un redepdsi-
to de los "Rodados Patagdénicos”", los cuales se visualizan con sus rasgos carac-
teristicos en barrancas de mayores alturas, como la que limita por el oeste y
sudoeste al salitral Barrancoso.

lLa Fm. Rio Negro fue detectada en afloramientos correspondientes a la
barranca NE de esta salina en gran parte cubiertos por sedimentos edlicos moder—
nos. Witte (op.cit.) sedala su existencia a una profundidad no mayor de 2 me-
trous por debajo de la cubierta de sedimentos edlicos.
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Otro rasgo que merece destacarse es la existencia de una pegueda bar-
ranca en el sector NE de la salina, canstituida por limos arcillosos castafo
amarillentos, hbien estratificados, de unos 80 cm de espesor minimo aflorante,
bastante salinizados, presentando algunas concrecicnes de tipo nodular (yesa)
de unes S-6 cm de didmetro, integradas por cristales gipsareniticos muy finos,
menores a ¢ mm, lo gue le da una apariencia sacarocide ¢ pulverulenta.

En 1o qgue hace a los depodsitos evaporiticos en si, en resumen, se en-
cuentra gue fen épocas de intensa evaparacidn y alta temperatura) el espesor de
la costra salina superficial varia entre 2 y 11 cm, correspondiéndo los max i mos
valores al sector centro-sudeste. Estén compuestos por kalita. bastante pura,
e los tramos superiores, mientras gue en los basales se hace mas importante el
vess. Por debajo se localizan sedimentos limosos de color gris oscuwro muy per-
mesbles, con materia organica y cristales de yeso distribuidos al azar. Otras
veces aparecen en el sedimento limoso niveles de pocos mm de espesor que pue-
den, en ciertos sectores, torparse mds abundantes que estos sedimentos clasti-
Cos.

fLos niveles de sal superficiales corresponden a la depositacidn de va-
rias capasy los infericores responden a una fabrica chevron (crecimiento baio
condicicnes de fuerte evaporacidn y en forma muy rapida), mientras que los su-
pericres poseen una f&brica planar (rafi), gque viene determinada morfolégica-
mente por =l crecimiento en la interfase agua-salmuera.

Segun  Jas determinaciones mineralégicas por difraccidn de rayos x, se
identifica la presencia de thenardita (S0qNaz. 2H-0) en las zonas coste-
rasz, donde la sal se mezcla con gran cantidad de sedimentos cldsticos, como asi
también glauberita (en muestras de la costra salina de los niveles syperiores)
en escasxs cantidades; su origen se deberia a la reaccidn del yeso va precipita-
do con la salmuera muy saturada en ClNa, antes del desarrollo o durante la pre-
cipitacidn de la halita.

Segun opinidn de Witte f{op.cit.) la similitud de las caracteristicas
sedimentoldgicas de los depdsitos con aguellos de indudable origen marino (sali-
na del Inglés, salitral Grande) estarian indicando un origen similar para esta
salina.

5i bhien no fue detectada la presencia de la reserva principal o capa
madre, otros autores {(Cordini, 1967 v Angelelli, 1973) hacen referencia a esta
como una salina del tipo reserva abajo, factor que condiciona la formacidn len-
ta de la capa temporaria, al mismo tiempo que su elevada pureza.

SALINA LA ESPUMA

Uhicacidn y vias de accesa

Este cuerpo salino dista unos 30 km al ONO de la ciudad de Carmen de
Fatagones; se accede a ella por medic de la ruta nacional n® 248 en direccidn
a Guardia Mitre vy un desvio a la derecha de 2 kam. La separan unos 3 km de la
margen izguierda del curso infericr del rio Negro.

lLa salipa posee dimensiones muy exiguas,teniendo una longitud de 2 km
en el eje N-3 vy un ancho de 300 a 1G30 metros, resultando una forma oval (fig.
5.

Rasgus geomorfaldgicos y geologlia local

Este cuerpo presenta plavas arenosas relativamente amplias, en funcidn
de la escasa pendiente existente, con peguefas barrancas y algunos sectores que
conforman  "islas" cubiertas por vegetacidn. Los sedimentos que las integran son
limos algo arenosocs castafo amarillentos, que corresponden a los "Sedimentos
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Loesspides”" de Franchi (op.cit.).

En el sector marginal y en posible continuidad hacia el centro de la
depresidn se encuentra, por debaio de una capa delgada (5-7 cm) de limo arcillo-
20 oscwo, un horizonte de limos verdosos en los tramos superiores, pardo-roji-
zos en profundidad (en pasaje transicional), muy permeable, con un espesor mini-
mo de 40 cm. Diseminados en éste se visualizan cristales de yeso selenitico de
forma vy disposicién variables. En superficie y con distribucidn discontinua, se
encuentran grandes cristales de yeszo selenitico, cargado de inclusiones (creci-
miento poiquilitico) que forman parte de la facies seleniticas intersticiales
de Orti Cabu (1984,

En profundidad y hacia el centro de la cuenca se registra yeso de gra-
no mas fino {(gipsarenitico).

Merece destacarse también la presencia de un depdsito, muy labil, de
cristales de sulfato de sodio (miribilita, GS0sNaz .10 Hx0 y Thenardita
S04Maz anhidro). Depdsitos similares fueron encontrados en las demas sali-
nas, pero de mucha menor magnitud.

El CINa, por su parte, tiene una distribucidn restringida al centro de
la depresidn, con un espesor maximo (capa temporarial) de 2 a 4 com.

SAL ITRAL GRANDE

Caracteristicas generales

Esta laguna, de alte tenor salino, (aungue comparativamemnte menor que
los otros depdsitos evaporiticos) se encuentra ubicada pocos km al NE de la sa-
lina del Inglés, can una superficie mayor a esta dltima, estimada en 26 Km=,

lLas barrancas gue bordean a este cuerpo salino estan constituidas por
la formacion Rio Negro, que se halla cubierta por una capa de sedimentos finos,
de coloracisn castafa (sedimentos "loessoides”) entre los cuales se disponen ro-
dados dispersos y con escaso gradeo de cementacidn, posiblemente derivados de re-
trabajamiento de los Rodados Patagdnicos originalmente depositados.

Los sedimentos modernos que afloran en la cuenca no difieren demasiado
de los gue aparecen en la cercana salina del Inglés, correspoendiendo principal-
mente a sedimentas clésticos, de granulometria arena media a gruesa, color cas-
taflo a gris verdoso, en parte estratificados, con escasos fdsiles de bivalvos,
la mayoria no determinables.

SALITRAL BARRANCOS0

Caracteristicas generales

Esta extensa depresion, de 18 km® aproximadamente, de forma alargada
en direccidn NO-SE, dista 3,7 km al oriente de la salina de Piedras, de la que
lo separa una zona mesetiforme.

Los sedimentos que ocupan el centro de la depresidn estén salinizados,
loa gue estd indicado por la escasa vegetacidn de tipo haldfita allil existente.
En la zona de la barranca oveste es donde se encuentra expuesto el perfil mas
completo de la zona. Esguemdticamente, descripto de abajo hacia arriba,; consis-
tiria en lo siguiente:

Espesor 8 metros (minimo): en discordsncia erosiva, compuesto esencial-
mente por arenas gris aruladas, con dos secciones mds o menos bien diferencia-
das; wuna superior, integrado por arenas gruesas y bien seleccionadas y con ras-
gos de estratificacidn, donde incluso se evidencian algunos niveles muy puros
de minerales pesados, de poceos om de potencia.
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La seccidn inferior, menos seleccionada y con mayor predominancia de

clastus cuarzo-liticos, presenta intercalaciones de niveles de arcillas limosas
parde grisiceas algo laminadas, dispuestas en bancos lenticulares que alcanzan
s un metro de potencia. Este conjunto exhibe una compactacidn mayor que los ni-
veles supericres, a los cuales se los puede considerar, en parte, como delezna-
bles.

Espesor 2 metros: en discordancia erosiva, siguen los Rodados Patagdni-
cos en parte muy entouscados, con matriz areno-limosa. Se desarrollan inclusc
mantos de tosca con matriz arenosa, de unos 20-30 ¢m de espesor, a veces reple-
gados: #Andreis (19565) hace referencia a sedimentos de este tipo en otros perfi-

les relevados, asigndndoles una

mentos

mas

Iatos

305
donde
con
tas.

baia

afloramientos

edad Pleistocena inferior.
0,40 metros: arena limosa parda clara de origen edlico {(sedi-
loescides de Framchi) gue sirve de soporte a la vegetacidn. En la zona
de la depresidén estos sedimentos estén cubiertos por niveles salini-
de granulometria limo-arcillosa salina.

En los perfiles estratigrificos de la figura 7, se esquematizan diver-
e la zona sur del Partido de Patagones, puede notarse que

Ezpesor

los Fodados Patagdnicos alcanzan su mayor potencia es donde se presentan
mayor grado de entoscamiento y por lo general corresponden a zonas mas al-—
Tamto los "Sedimentos Loesscides” coma la formacidn Rio Negro no demues-

fran variacicnes importantes en los distintos perfiles relevados.

PERFILES ESTRATIGRAFICOS ZONA SUR DEL PARTIOO DE PATAGONES.
1 2 3 4 5 6
eolico
. recenfe _ -~ "]
Gy e
rodados
K patagonicos
;?.—%-“'“_‘
Fm Rio Negro i
— b
1 Salina La Espuma{cantera} .3
2 Cantera Fibiger (Loma Lamarca)
3 Barranca Azul salitrai grande. T )
4 Barranca SE salina lnglés. I L
- ?
5 Barranca W saling Ingles. ‘
6 Barranca NE salitral Barrgncoso. Lo )

el

YesG,

Fig.7

AMBIENTE DEPOSICIONAL DE LOS CUERPOS SALINGS EN ESTUDIOQ

Facies de sulfato de calcio (yesiferas).

El primer mineral evaporitico formado en las salinas de esta region es

que como precipitado primaric aparece en dos formas principales, que
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son las siguientes:
a) gipsilutitas vy gipsarenitas (tamafo menor que 2 milime-
tros).

b) facies seleniticas,(en sentido amplic) cuyos cristales
sSoOn mayores que dos milimetros.

Warren (1982) serala que en las salinas de ambientes costeros actua-
les, las facies més comunes son las de gipsarenita y selenita, observandose una
zonacién vertical.

Para la clase a), el tamafo decrece con el aumento del grado de satu-
racién de la salmuera, observindose cristales de morfologia prismitica a equidi-
mensional, maclados, ocasiocnalmente con desarrollo lenticular. En las salinas
de la zona de estudio, el yeso asociado a precipitaciones de cardcter anual (de-
pocentro} se da en forma de granc fino, mientras que el yeso que se desarrolla
en los sedimentos alcanza tamaRos mayores. Asimismo, las dimensiones de los
cristales aumenta desde las mérgenes que en el centro; ello se deberla en gran
medida a que la precipitacidn de halita inhibe el crecimientu de las facies se~
lenfticas (Ortl cabo, op. cit.).

Las facies seleniticas corresponden a los estadios iniciales de la pre-
cipitacidn salina, segtn algunos autores (Warren, op.cit.). Edinger (1973),
puntualiza gue los cristales de vyeso de la precipitacién inicial se da en
pequenos . granos, y en su fase final aumentan de tamafo. Los cristales de esta
facies suelen ser elongados, con caras arqueadas que se cargan de inclusiones,
mientras que las caras de mayor crecimiento (sintawial) crecen m&s limpidas.

En  la salina La Espuma, cuya formacidn se puede suponer bajo condicio-
nes de ¢lima; salinidad, etc..., similares a las actuales, esta facies exhibe
un  gran numero de inclusiones de limo y arcilla atrapados poiquiliticamente y
limitados Unicamente al ntclec de los cristales de yeso selenitico. Esto deter-
mina un crecimiento intersticial rdpido (facies seleniticas intersticiales de
Orti Cabo,op.cit.) los cuales muestran una tendencia al desarrollo vertical
en forma preferencial.

En el caso de la salina Inglés, segun la disposicion de esta facies,
el patrdn de desarrollo de las mismas indicaria el comienzo de la precipitacion
de los minerales evaporiticos en los sectares distales, a partir de un desarro-
1lo levemente asimétrico de cuenca con aportes esporaddicos de aguas marinas a
través de canales de mareas (ver fig. 2), ya que esta facies no fue detectada

en sectores adyacentes a dicho paleccsnal, del tipo tidal inlet {(Trebino,
op.cit).

Facies Haliticas.

Ldgicamente son sin duda las meiores desarrolladas en este tipo de am-
bientes, donde ccupan los depocentros de los cuerpos evaporiticos.

Habitualmente, en las salmueras la halita aparece con aspecto traslici-
do debido a la presencia de numerosisimas inclusiones, que indican condiciones
de fuerte saturacién y por lo tanto precipitacidn rdpida, cloudy bhalite, (se-
guri Dellwig, 1935 en 0Orti Cabao, (op.cit.). En lo gue hace al depdsito salino
en si, se darlia un crecimiento en cubos, gue conforman agreqgados . auy porosos.
En ellas se da un rdpido crecimiento de vértices y aristas del cubo con respec-
to al desarrocllo de las caras del mismo; ello lleva a que se formen cubos con
caras deprimidas (hopper crystals). La precipitacidn se inicia con el creci-
miento de peqgueios cristales, inicialmente de tamafo inframilimétrico, gque van
evolucionando a tolvas (pirdmide deprimida con el apice hacia abaijo, esqueléti-—
cos) en la zona de la interfase agua-aire, los cuales se van uniendo formando
delgadas peliculas flotantes (raft), de pocos milimetros de espesor, para final-
mente caer al fondo. Este tipou de crecimiento del cloruro de sodio se da siem-
pre en condiciones de fuerte sobresaturacidm.
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8 altas concentraciones (350-370 g/1) la halita normalmente precipita
en cubos macizos a algo deprimidos, pera no con morfologias de tolvas ni de cu-
bos esqueléticos, sino en cristales de solc algunos milimetros de espesor. En
el casc de precipitacidn de cubos macizos se tienen condiciones de concentra-
cidn salina de saturacidn debil.

5i en el fondo depusicional se dan condiciones de fuerte sobresatura-
cidn, se observa un desarrollo subvertical de cada vértice del cubo, generando-
se una estructura elungada de 3 aristas (piramide chevron). Si se da una fabri-
ca orientada, los cristales crecen de un modo normal a la cara (111) del cubo
{chevron fabric).

Este modo de formacidn determina la alta porosidad de las costras sali-
nas, la cual es reducida posteriormente en forma considerable por precipitacidon
intersticial.

En el seno de un sedimento encajante,; por otro lade, el crecimiento de
los cristales de halita puede darse en funcidn de acomodamiento a espacios li-
bres, o bien bajo la forma de grandes cristales cubicos que dgesplacen a los se-
dimentos que los rodean u hospedan. El tipo de crecimiento gue predomina en es-
te tipo de salina es de pequedos cristales gque evolucionan a nivel de crecimien—
to intersticial y no de cristales en tolva.

CARACTERES TEXTURALES DE LOS NIVELES HALITICOS DE LAS SALINAS

A partir de los trabajos de Orti Cabo et. al. (1984), Orti Cabo
(1988) vy Lowenstein y Hardie (1985), se pueden esbozar las siguientes considera-
ciones sobre las distintas texturas presentes en los niveles evaporiticos super-
ficiales. '

Salina Cagliero: la capa superior (costra temporaria o nivel a ex-
traer por cosecha), cuvo espesor varia, en épocas de mas intensa evaporacidon (e-
tapa de desecacidn de Lowenstein y Hardie op. cit) entre 2 y 4 cm, esta com-
puesta por una serie de capas o microciclos de disposicidn laminar de 1-3 mm de
espesor promedic para cada una, separadas entre si por niveles de alta porosi-
dad. Se originan a partir de delgadas capas de fadbrica laminar, producidas por
precipitacign de "balsas” originadas en la interfase aire-agua por coalescencia
de pequelos gérmenes de cristales de halita, gque por su proplio peso terminan
por verncer la fuerza de tensidn superficial que los mantenia en dicha interfa-
se, para caer al fondo. A partir de elleos y por crecimiento sintaxial, se obser-
va claramente el desarrollc de cristales tipo chevron (chevron fabric) gue mu-
chas veces se encuentran con sus dpices redondeados debidos a un proceso de di-
zolucidn incipiente; caracteristica tipica que presentan los niveles salinos
gque han sufrido este proceso.

Este crecimiento sintaxial es diferenciado, ya que en los niveles infe-
riores de esta capa se da preferencialmente un crecimiento de la halita tipo
chevron, cuyos agregados individuales no alcanzan a superar los 2 o 3 mm, mien-
tras que en las capas supericres, por el contraric, se puede cbservar gue el
crecimiento cambia, siendo de tipo Hopper, ya sean tabulares o cubicos (Orti Ca-
bo, op. cit.), casi libres de inclusiones (clear halite). Ocasionalmente, es-
te crecimiento de cristales Hopper puede dar lugar a una fabrica orientada, dan-
do como resultado la denominada Cornet shaped fabric.

For debajo, °se ubica una superficie de dissolucion claramente diferen—
ciable {(con cristales chevron truncados) y con acumulacidn de material cléstico
donde se registra un marcado cambio de tonalidad gue va de un rosado a un casta-
Ro-grisdces compuesto por una serie de niveles con menor porosidad, debido a un
mayor desarrclle del crecimiento sintaxial secundario, del mismo tipo textural
que la capa superior.
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En la base de estas capas, s2 encuentra una serie alternante de capas
avaporiticas con cotras de fango, integradas por yeso de facies gipsareniticas vy
halita de crecimiento desplazante (displacive halite) ésta Gltima inclulda en
el fango eoscurc sapropélico con importante contenido de materia organica.

COMPARACION DE PERFILES DE DETALLE EN ZONA
INTERNA DE SALINA.

—
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Sem 3
10 1 Safina del Inglés (verano)
' 2 Salina Cagliero {verane)
I 5 3 Salina LaEspuma {vergnol
o Alcapn madrede sal (3} ’ 0

Fig.8

Salina del 1Inglés: cabe hacer notar gue al momente de la toma de
muestras en  esta salina, la evaporacidn intensa motivd que s2 formars una capa
de sales de mayor potencia que en la salina Calgiero.

En la capa superior o temporaria, los espacios porales son mucho mas
redgucidos  gque en idéntica capa de la salina Cagliero, debidos a gue 1os rasgos
de disolucidn estan practicamente ausentes. £1 crecieiento sintaxial tipo Che-
vron fabric practicamente ha obliterado las texturas de precipitacidén prima-
ria, deonde cada agregado individual (piramide trihedral de crecimiento preferen-
cial en una direccidn) ha dado como recsultado un crecimiento competitivo de va-
rios cristales orientados gque pricticamente terminan por llenar todo el espacio
dicponible. Hacia arriba, la fédbrica tipo Hopper es la dominante, igual que en
la salina Cagliero.

La capa inferigr, que se encuentra por debajo de la superficie de diso-
lucidn gue separa la cape anual de las infrayvacentes tiene agul muy escaso desa-
rrollo, paséndose directamernte a un fango limosao verde oscuro con alto conteni-
do de materia orgdnica donde existen facies gipsareniticas intersticiales a lo
Gue se suma 1a presencia de halita de crecimiento desplazante, la cusl puede ex—
hibir wun importante ndmeroc de inclusiones (cloudy halite). La facles gipsareni-
ticas tienen aqui un desarrcllo mayor (hasta 2-4 mm) con importante cantidad de
material cléstico incorporadec en su senoy gue indica un crecimiento bastante ra-
pida. For el contrario, las distintas tesxturas de la halita (chevron y sobre to-
do Hopper) no presentan gran cantidad de inclusiones.

Salina La Espuma: En este cuerpo salino, el tipo de texturas cbserva-—
das en las capas haliticas es bastante similar a lo indicado en el caso de la
salina Cagliero, pudisndose selalar, como particularidad, la existencia de una
facies selen{tica de yeso ascciada a niveles inferiores ricos en materia organi-
ca, que determina un crecimiento poiguilitico por incorporacion de material
cléstico de granulometria arena-arcilla miegntras gue en los bordes se observa
un crecimiento mds limpido, libre de inclusiones, de tipo desplazante.
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En  suma, sobre la base de comparacicnes en cuanto a las distintas va-
riedades texturales que se cbservan en las diversas salinas en estudio, se pue-
de sefalar que, en lo gue hate a los niveles evaporiticos superiores {capa de
sal temporaria renovable anualmente) son muy similares entre si, lo cual se cor-
responde  con las similares condiciones climadticas, geomorfolégicas, composicidn
de las aguas que aportan a 1a cuenca salina etc..., que imperan en la zona.

Con respecto a los niveles inferiores (niveles evaporiticos intercala-
dos con capas de fango sapropélico con alto contenido de materia orgénica) se
observa que la salina con mayor porcentaje de material evaporitico en relacién
al clastico es la salina Caglierc o de Piedras, lo cual determina un predominio
de la fabrica gipsarenitica con halita de grano fino de desarrcllo més bien in-
tersticial.

Por el contrario, en las otras salinas donde la presencia de material
evaporitico en los niveles inferiores es mas reducido, puede observarse que hay
un  significativo desarrollo de la facies seleniticas y de halita de crecimiento
desplazante. Ello podria estar influldo por una menor concentracién salina ini-
cial en el desarrollo del cuerpo evaporitico, en funcion de lo cual se demora-
ria la precipitacién de las distintas sales presentes en las salmueras.

MUESTREQ DE SALMUERAS

Fueron analizadas un total de 34 muestras de aguas salinizadas de los
distintos cuerpos en estudio, distribuidas de la siguiente forma: 12 de la sali-
na del Inglés, 11 de la salina Cagliero o de Fiedras, & de la salina la Espuma
y las restantes de otros depdsitos de menor importancia.

a) Téenica de muestreo

Fara ejecutar el muestreo se siguieron las normas recomendadas en los
trabajos de Rainwater y Thatcher (1960) vy Nicolli y Gamba {1979); estos dltimos
autores han desarrollado una metodologia especialmente aplicada al muestreo de
salmueras.

En  cada punto se hicieron las sigquientes determinaciones: temperatura,
pH y profundidad del agua. Las muestras obtenidas se subdividieron en fraccio-
nes de 300 ml, destinandose una de ellas a la determinacidn de pH y conductivi-
dad (en laboratorio) y la otra para andlisis cuantitativos de aniones y catio-
nes mayoritarios y residuc seco.

fisimismo, se separd una fraccidn de 250 ml, la cual fue filtrada con
papel de 0,45 um de abertura, y luego acidificada con NOsH P.A. (diluido con
agua  destilada 1:1) hasta alcanzar pH = 1, con el objeto de evitar la pérdida
de soluto por oriidacién, precipitacidn y adsorcidn de las paredes del recipien-
te. Esta Ultima fraccidn fue destinada al andlisis de elementos minoritarios ¥
traza.

Las muestras de fangus salinos y costra de sal, obtenidas mediante la
ejecucicn de calicatas vy pozos someros o recibieron ninguan tratamiento espe-
cial. Una parte de las mismas fue destinada a la realizacion de analisis quimi—
cos  convencionales (via humeda), mientras que la restante fue reservada para a-
nalisis de elementos traza.

b) Metodologia empleada

Los determinaciones analiticas fueron ejecutadas principalmente en el
ILPLA (Instituto de Limnologia de La Plata) y en el LARQUIGE, en lo que se refie-
re a las identificaciones de los componentes mayoritarios. La metodologia em-~
pleada para cada uno de ellos fue la siguiente:
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Caloior  titulascion volumétyice con EDTA 0,02 v surotida como indica-
dor .

Magnesio: titulacidn voluseirica con EUTA v negro de eriooromne Coms in-
dicador.

Sodig: Ffotometria de 1lama.

Fotasic: fotometria de 11ama.

Cartonato: tituwlacion volusmdtrica con acido sulfdrico 0,07 Ny fenoli-
taleina como indicador.

Bicarbon titulacidn  voluméirica ocon adcido sulddrico v heliantina

pwivcin

Clururos:  titulacidn volumétrics con nitrato de plats 0,00 N oy croma-
to de potasio como indicador.

Qulfato: turbidimstria, sdtodo del cloruwo de baric—uelatina.

Fesidun sdlido: evaporacidn a estufa a 10590 hasta peso constante,

arn una marcada vniformidad entre las muss-
puma vy Cagliero, {ver planillas 1
i~

tras de
€ almieras de los niveles mas p"BFun~

scepoidn

dos de  est gsentan une mayor concentraclidn oe o
3 u

gua p‘eci mExima evaporacidn, dada la alta sol
de los 2 forman (sulfateos, clorwos v otras salss cample~
ias).

Otras muestras cue presentan diztints composicion son aguellas gue co-
rresponden &  fuentes de aporte subterrdnec a las cuencas, gue poseen un conte-
nido  saline mucho mds bajo, v gue son también cualitativasente mds ricas en los
aniones carbonato v hicarbonato v calcio para el contenido catidnico, respecto
& las salwusras superficiales de los cuerpos evaporiticos.

a1y ultados de los
analisis quimicms eierutados, sg han convertido los detos de gramos/litro a

eguivalentess/litre tores de conversion pare cade uno de los iones

r.
it
m
o
[l
=]
ot
fal
i
+
ikl
=
e

determinados, para luego recaloular al 100X jos aniones v cationes por separado
iver planillas 4, 5 v &1,

Los  compuestos  predosminantes, logicamente, sen el sadic entre lus ca-
tiones, con wvalores que oscilan entre el 93-94% sobre el total del contenido

catidnica, mientras gue el cloruros es ol gus predomins entre 1os aniones, <o
urn  contenido de $3-97%. También se evidencian concentraciones bajas de potasio
y calcio {contenidos menores al 1% del total de los cetiones analizados) i
algn mayorss los ques corresponden al Mg, gue oscilan entre un
concentracidn de bicarbonatos s slempre inferior al 0,1%, mientreas los cerbo-
natos  son bastante escascs. encontréndose Gnicamente en las muestras extraldas
de las zonas de aporte a
En el caso de

&8 CUENRCEE sSalinas.

e sncuentran, ademds de cloruros, los sul-

c
fatos como obro coaponents i wantitativamente: =su cancenty c1én varia
entre unm 3y 7R, correspondienco las valorss mas @;ﬁvadms a la salina la Espu-

Tirss @n L] nign wmas iaportants en las muestras gue

ma, ademds, [pasa & CONVEr =t b

corresponden &  aguas & arrineas oue fFluven haald Las cuencas evaporiticas, ¥
an  aguellos cuerpos lagunares que no presentan un estado tan 'van*ado de dese—
cecign, comg &1 sal [ wbicado & vscasa distancia al NE de l1a salina
del Inglés. En este o x5 alta (.h.bﬁ dal total

.
concerntracidn de sulfatos ¢

atidn! en detrimento de la cantidad de Nav, del 75,8
; catitidad,
de salmueras profundas pressntan impor
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Huestras de

SALINA DEL IHGLES

Salmuerag pH Conducti- | Seodio Potasio Calecio | Magnesio | Carbanato | Bicarbonate| <Clorurae! Sulfate
vidad (g/1) g/ (g/1) (g/1) (g/1) (grl) (g/1) (g/1)
Huestra 4 7,28 154947 169,80 3,88 é,40 5,68 8,00 8,16 137,4 9,29
Huestra 3 7,18 154947 1£2,9 3,98 8,72 5,73 8,08 9,15 148,08 7,98
fluestra 4 7,20 189242 52,8 2,98 1,20 2,29 8,00 dg,28 21,8 6,68
fuestra § 7,38 160099 141,8 3,80 9,34 6,48 8,99 8,14 164,8 22,28
Huestra 6 7,42 150908 95,8 1,59 0,43 5,49 8,08 8,22 116,98 19,89
Huesira 9 6,84 132565 114,39 4,90 1,28 8,61 8,08 8,24 157,9 14,58
Huestra 10 | 6,80 183746 95,3 9,20 8,46 26,67 8,80 9,34 198,8 15,18
tuestra {3 | 6,92 133533 185,2 1,90 9,98 3,28 8,80 8,087 138,9 7,68
Huestra £5 | 6,88 133539 195,2 2,00 8,398 3,10 8,909 ‘8.67 158,98 6,58
Huestra {7 | 7,08 138675 {93,2 1,99 1,18 3,80 8,908 8,87 164,53 7,80
fiuestra £9 { 7,86 133549 185,2 1,98 8,89 3,08 8,08 8,06 154,4 7,79
Huestra { 8,46 54443 16,6 8,60 1,30 i,8@ 0,07 9,088 29,1 5,68
(salitral
Grande)
TABLA 41
Mugstras de SALINA CAGLIERO O DE PIEDRAS
Sainueras pH Condueti~ | Sodio Potasio Calcio | Magnesio | Carbanato | Bicarbonato{ Cloruroa! Sulfate
vidad (g/1) (g/1) (g/1) (g/1) (g/1) {g/1) (g/1) (gr1)
Huestra § 6,94 112025 125,6 2,18 9,98 5,89 8,99 0,14 168,62 3,52
Huestra 2 7,06 138328 35,4 3,90 1,43 4,29 0,69 9,18 193,58 7,18
Huestra 3 6,82 1443923 12,6 5,98 9,46 14,39 8,00 8,34 168,88 | 19,39
fluestra 5 6,84 132565 113,8 1,90 1,3 8,96 2,08 8,20 189,98 9,48
Huestra § 7,12 {12080 {@6.9 4,38 8,62 12,37 8,08 9,27 197,02 | 18,93
Huestra 18 | 7,24 148328 19,8 6,78 1,53 8,37 8,08 8,22 189,96 | 16,88
Huestra £if | 7,26 {50086 118,39 {,98 1,92 8,48 8,08 9,24 182,28 9,68
fuestra 13 { 7,04 138675 185,2 8,78 {,30 2,58 8,00 8,08 147,38 5,88
Huestra {6 | 7,24 133653 105%,2 8,60 2,99 1,62 8,00 8,89 163,38 7,80
fluestra {7 | 7,86 42116 {8,8 8,20 1,79 1,68 8,09 9,18 23,88 4,68
Huestra {8 { 7,08 133539 103,8 8,68 1,38 2,58 8,98 8,08 158,98 6,60
fluestra 19 | 7,24 57765 £13,9 i,27 4,13 5,31 4,08 8,ie 194,78 7,32
fuestra 26 | 6,93 56752 94,2 4,86 £,25 28,66 9,08 8,62 182,82 { 22,30
Huestra 24 | 8,16 14488 4,6 9,95 0,30 8,20 8,00 8,22 6,22 2,38
Huestra 22 | 9,06 3648 1,9 8,01 8,02 8,81 8,97 8,78 8,84 8,39
TABLA 2
Kuestras de SALINHA LA ESFUKA
Salwueras pH Conducti~ | Sodio Patasio Caleiuv | Magnesio | Carbenato | Bicarbonate| Clorura] Sylfatoe
vidad {g/1) (g/1) (g71) tg/1) (g/t (g/1} (g7} (g/1)
uestra { 7,82 17234 i,9 9,38 8.18 8,43 8,00 8,08 1,20 3,28
(surgenie) P
fluestra 2 6,78 142025 128,5 1,32 8,52 6,43 9,00 8,11 179,97 | 4,85
Huestra 3 6,78 144943 123,2 1,39 8,46 4,64 8,00 9,14 172,47 1 14,47
Huestra 4 6,84 112034 114,6 2,58 8,24 8,58 9,080 8,34 147,92 | 12,67
Huestra 2 7,14 £23266 93,7 8,68 8,60 2,58 8,00 2,13 115,49 | 18,48
Huestra 13 ] 7,18 124357 94,4 8,68 0,60 2,30 8,08 9,12 111,80 | 48,78
TABLA 3
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SALINA DEL [HGLES

Huestras de Sadio Potasin | Calcin Magnesio | Carbunato | Bicarhenato | Clorurn | Sulfata
salsueras (eq./%) (eq.%) (eq.%) (eq /) eq.4) {(eq.7) (eq.4) (eq.%)
fivestra | 88,137 1,89 9,38 3,84 9,00 B, a5%6 35,78 4,16
Huestra 3 83,86 1,80 q, 66 8,47 @,98 8,856 96,89 3,85
ltuestea 4 89,35 8,98 2,24 7,54 0,20 8,184 94,48 " 5,63
Huestra § 98,22 1,76 @,3 9,7 8,08 8,044 98,75 9,24
tiuestra $ 89,54 8,32 @,47 9,16 8,00 8,896 88,97 18,93
Huestra 3 84,79 2,40 {,18 12,18 8,398 8,074 93,49 6,44
Huestea 10 62,74 3,51 8,35 33,42 8,00 1,450 93,24 5,3
Huestra {3 92,72 8,97 8,92 5,38 8,99 4,024 96,51 3,46
Huestra 15 92,83 1,03 B,@2 5,22 8,88 8,825 96,38 3,02
fluestra {7 92,85 8,97 1,13 5,083 8,00 3,024 96,48 3,58
fuestra {9 93,91 9,93 8,98 5,11 8,99 8,024 96,3t 3,48
ftuestra { 75,82 1,59 6,99 15,68 8,074 9,183 87,24 12,53
(Salitral
Grande)
TABLA 4
SALINA CAGLIERO O DE PIFDRAS
thiestras de Sodio Potasia | Calcio Hagnesio | Carbonato | Ricarbonato | Cloruro | Sulfats
salmueras (eq.”) {eq.%} (eq.7) (eyq.”) (eq.%) (eq.%) (eq.%) (eq.”)
liyestra | 79,29 8,86 8,75 2.97 9,00 @,0836 35,99 4,86
fiuestra 2 93,07 9,36 8,37 5,62 9,00 9,829 97,29 2,68
fuestra 3 78,149 2,38 8,37 19,08 a,on 8,118 95,94 3,98
fiuestra § 85.23 8,83 1,14 12,890 9,29 8,058 36,38 3,57
fluestra 9 79,26 1,85 8,52 18,35 g, 02 8,873 95,94 3,98
Huestra 19 83,67 2,94 1,33 12,08 a.00 8,863 95.8% 4,89
Huestra {1 86,00 9,88 1,61 114,59 8.08 0,872 36,14 3,73
tiuestra {3 94,82 9,36 1,35 4,26 8,00 8,038 97,10 2,87
Huestra 16 93,35 9,34 3,81 2,72 9,08 £, 93¢ 96,51 3,4¢
fluestra {7 67.63 8,73 12,40 19,48 9.08 9,376 87,81 12,64
Nuestra 18 34,80 8,22 {,37 4,32 8,900 8,029 37,08 2,89
Huestra {9 89,44 9,38 1,18 4,86 0,00 9,828 37,19 2,78
fivestira 20 68,23 2,04 1,18 28,53 0.99 6,180 91.4¢ 8,36
fluestra 21 85,18 8,56 7,16 7,19 8,08 1,519 75,87 23,42
Huestra 22 34,37 9,48 2,21 2,88 5,57 27,848 45,29 28,42
’ TABLA 5
) SALIMA LA ESPUMA

Huestras de Sedio Potasio | Caleia Magnesio | Carhonate | Bicavhonats | Clorurs | Sulfate
salrnueras {eq.”) (eq.7) (eq. %) (eq.x) {eq.”) (eq.%) eq.2) (eq.%)
Huestra { 64,64 ° 9,88 18,381 6,49 8,00 ~ 9,819 56,68 42,54
(surgente)
Huestra 2 99,83 9,33 9,42 8,74 9,08 8,833 95,31 4,65
Huestra 3 92,73 8,54 8,38 6,34 8.00 8,635 95,13 4,83
ﬂdtstra 4 86,38 1,99 9,18 {2,480 8.29 9,123 33,85 €,03
Huestra 9 94,46 8.35 2,70 4,79 2,08 ?,869 93,78 6,16
Huestra 13 94,56 8,38 8,78 4,39 9,08 8,857 93,25 6,69

TABLA 6
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COMBINACION HIPOTETICA (HORMATIUAY DE LAS SALMUERAS
HUESTRAS (CO3H) 2Ca | (C03K)2Mg 504ca Clia 504Haz SadHy Ll CL2tg
{. 8.6rande 8,36 — 17,64 72,45 - 2,83 3,36 3,38
5. Cagliero 9,08 —— 1,32 89,66 - 2,54 -=- 6,43
14, Cagliero 8,25 --- 4,34 88,77 ——- 4,18 1,82 8,74
13, Cagliere 8,16 - 3,58 93,78 - 1,18 9,88 8,56
16. Cagliero 8,14 -—- 5,16 92,89 —-- --- 8,68 1,16
16’ Cagliero 1,57 o 21,46 67,21 - ——— 1,60 8,16
18, Cagliero 8,18 cmm 3,63 43,85 o 1,72 8,78 -
19, Cagliero 2,084 s {,15 91,76 - -~ 9,78 5,84
28. Caaliero 0,24 - - £,13 73,4 - 7,58 - £5,44
24. Cagliero 1,98 1 5 72,50 13,32 6,45 - -
22, Cagliero 2,18 2,48 — 9,09 27,19 - - ---
3. 8. Esp. 8,85 - 8,52 94,47 4,95 --- “—— —--
13. 5. Esp. 8,15 ——- 1,60 85,35 - 1,58 8,78 -
2. ingles 8,03 -—- 8,34 99,90 4,49 5,14 e -
3. Inglés 8,07 ——- 2,83 93,99 5,08 2,083 - -
4. Inglés 8,26 - 2,43 91,28 3,61 3,64 ——— 1,78
1. finglés 8,22 —— 2,29 72,30 5, 45 - - 21,14
13, Inglés 8,09 - 2,45 93,15 --- 2,16 2,16 -—-
15. Inglds 8,89 -— 2,45 93,44 - 2,09 2,27 -
17, Inglés 9,08 - 2,99 92,78 - 2,04 2,18 -
19. Inglés - 8,24 ——— 95,68 ——- {,86 2,22 -
#* Datos expresados en porcentajes sobre el total de cationes y aniocnes analizados. TABLA 7

ANALISIS DE SALES Y FANMGOS SALINGS

Fustron analizadas algunas muestras tipo de costra salina f{capas super-—
ficiales) y de fangos salinizados de cada una de las salinas en estudio del par-
tido de Patagones.

Muestras de sales.

Ern ellas se advierte gue el porcentaje de residucs sélidos es bajo pa-
ra todas las muestras, siendo el menor de ellos el gue corresponde a la salina
del Inglés (1,4 %), mientras oue el mayor es el determinado para la salina La
Espuma (3,5 %),

Las muestras, expresadas inicialmente en gr/100 gr de sal fueron re-
calculadas en porcentajes (planilla 8) obteniéndose que la mayor parte cor-
responde a Clia, en cantidades bastante similares para las muestras citadas.

Tedricamente, a modo de ejemplo, en hbase a las distintas solubilidades
que presentan las sales gque potencialmente podrian formarse (Langbein, 1951) se
pueden ensayar las siguientes combinaciones probables:

Muestra,, salina Caglierg

Halita: 96,45 4

El resto de las combinaciones seria la siguiente:

SQ0,Ca: 1,46 L {yesc)

SOaNaz: 1,10 % (mirakilita-thenardita)

El resto de los cationes {(magnesio, potasiol, se podrian combinar con
sul fatos f(en el caso del Mg** para formar epsomita, S0aMg.7H:0) o con clo-
ruros  (para formar silvita, ClK) vy otras sales complejas de magnesio y potasia,
aungue en cantidades muy exiguas, dadas sus altas solubilidades.
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Cabe destacar el mavor contenido de potasio de la musstra de la salina

del Inglés, atribuible al alto grado de gvaporacltn de las salmoueras gue ghi—
Gia este cusrpo on el momento del suestereo. Dicho contenido podria explicarse &
partir de pequedos remanentes de salmuera en los crictales de halita, ya que el
K+ practicamente no  sustituye en forma diadéquica al Mat en la red cristali-
na de la halita.
Andlisis ejecutados con microsonda electronica de energia dispersiva (EDAX) vy
observaciones con microscoplo electrdnico han demostrado la existencia, ademas
de halita y vyeso, de pegueras inclusiocnes superficiales sobre el yesc con altos
contenidos - ern magnesio, que podrian tratarse de gpsomita, en muy exigua canti-
dad. fnilisis por difraccidn de rayos X han indicado, por otra parte, la presen-
cia de glauberita (sulfato de calcio vy codio) en muestras de la salina Caglie-
ro, aungue en escasa cantidad.

COMPOSICION HORMATIUA DE SALES (en porcentajes)
ClHa S84Naz S014Ca CIK CI2Hy Res.Ins.
Salina Cagliero
a de Piedras 97,46 {,1@ 1,46 vest. vest, 2,3
94,35 2,85 = vest. vest. -—-
94,33 1,58 - vest, vest. -
95,85 1,88 —— vest. vest, -—=
96,45 1,18 ——— uest. vest. —
A L L Y | DU . i
Satina del 95,28 R
fasina 1,77 1,62 upst, vest. 1,4
95,75 1,38 m— vest. vest, R
95,75 1,88 ——— yest. vest. ———
Salina La 95,28 , [ )
paLina , 1,20 {,58 yest, vest, 3,5
L
TABLA 8

Muepstras de fangos salinos

Fueron analizadas algunas muestras de fangos salinizados, que corres-
ponden a las salinas consideradas; el porcentaje de residucs solidos determina-
dos fue de 89,5 y 88,5 % (salinas Caglierc y del Inglés, respectivamente).

En lo que hace a las combinaciones probables potenciales de las sales,
podrian considerarse las sigulientes:

M» sSalina Cagliero

CiNa : 5,80 % (en peso)

SQ.Ca: 1,55 % (en pesoc)

Cik = 0,19 % (en peso)

ClzMg: 1,18 % (en peso)

Para la salina del Inglés se padria considerar un porcentalie similar.

De lo expuesto se desprende que la halita sique presentandose en mayor
porcentaje, seguida por el yeso. Scbre la rosta, =in embargo, se encuentra que,
inmerscs en el fango sapropélico cscuro (gyttias) se presentan cristales de ye-
so en cantidades considerables, del tipo gipsarsiita y auan selenfticoy en la
salina del Inglés (sector oceste y norte) se encuentran cantidades iamportantes
de yeso, mayores a las citadas en estos analisis.
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ANALISIS DE ELEMENTOS MINORITARIOS (Activacidn neutrdnica)l

32 han analizado por la metodologla de activacidn neutronica seis
muestras de fango salinizado procedentes de las salinas de Fiedras, del Inglés
v La Espuma, con el cbjeto de obtener informacidn acerca de elementos traza vy
minoritarios.

Las irradiaciones de las muestras fueron realizadas en el reactor RA-3
dei Centro Atémico Ezeiza, siquiéndose el procedimiento que se describe:

Fracciones de fango salinizado de aprovimadamente 30 mg, secadas en es-—
tufa a una temperatura de $0°C, fueron colocadas en ampollas de cuarzo, junto
a igual cantidad de los standards utilizados como patrones, AGY-1 (andesita),
G3P-1 (granodiarita) y SO0IL-5 f{suelo), del U.S5. Geol. Survey. Las muestras fue-
ran irradiadas bajo flujo de 3,1 x 10'™n x cm~® % seg~!, con neutrones
térmicos durante B8 hs. :

Las muestras fueron luego medidas en dos analizadores multicanales de
espectrometria gamma Canberra serie 80 y 85, de 4096 canales, acoplados a un de-
tector de Ge (Li) Frinceton Samma Tech de 70 om™.

La cuzntificacion de los resultados fue llevada a cabe con una computa-
.dora Hewllet-Fackard, mediante el métcdo de Covell (1969).

De los resultados obtenidos, puede indicarse que son importantes las.

concentraciones de Bromo f{a través de la determinacidn del isétopo Bre2), con
valores de 200 ppm, mientras que =on baios los valores de Rb (60-20 ppm) asimis-
mo coms loz de Cs y Ba (ver tabla 7).

Los andlisis de residuc sdlido obtenido de la evaporacidn de las sal-
muerae, ejecutados con irradiacicn de neutrones térmicos como epitérmicos (Nico-—
11i et. al. 1932) no fueron satisfactorios, debido & las bajas concentracio-
nes de losz elementos buscados, asi como también a la fuerte interferencia que
causaba el sdtopo Ha®4, en virtud de la elevacidn del contec de fondo o Comp-
=)
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ton gue =] mismc determind.
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Vb 169 ] {18 | GSP-f | WDC 9,2 10,29+ 6,11 HDS 8,2 10,2 + 8.11 NDC 8,3 [ D< 8,2
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#* nota: el isotopo Pa 233 se utiliza gara
identificar Thorio. TABLA 9
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CONSIDERACIONES PRELIMINARES ACERCA DE LA POTENCIALIDAD DE LOS RECURSOS SALI-
NOS DEL PARTIDO DE PATAGONES

Al momentc de ejecutarser las tareas de campo sn las distintas salinas
del partido de Fatagones, el tnico depdsito objeto de explotacidn era la salina
de Fiedras o Cagliero, donde habla recomenzado la extraccidén por cosecha
(17988), tras varics afus de inactividad.

La pequeia salina La Espuma registraba esporddicas cosechas de sal en
el mismo periado, mientras que la salina del Inglés no presentaba actividad al-
TUria.

La posibilidad de extraccidn de sal por el método tradicional (Ycose-
chas”) se limita f(en gran escala) sélo a la salina Caglierc o de Piedras, la
unica que presenta un pisc apto para soportar las cargas ejercidas por la ma-
quinaria wutilizada en este método de explotacion. La firmeza del piso (asi como
también los mayores espesores de la capa anual o superficial de la sal a cose-
char) se encuentran en el sector central y sur de este depdsito salino, donde
se localizan los establecimientos que alli operan.

fin  asi, la elevada carga de sul fatos presentes en este cuerpo salino,
hace necesario un proceso de purificacidn de la sal antes de ser comercializa-
da, va sea mediante un estaciocnamiento mas o menos prolongado de las “parvas”
(acumulacidn del material extraldo! de un afo como minimo, en funcidn de las
condiciones climdticas imperantes (afos lluviosos facilitan el lavado de estos
sulfatos, por su mayor solubilidad) o bien a través del riego artificial de las
parvas, a medida que se va acumulando el material, proceso éste gue implica ma-
vor cesta, perc mayor rapidez para lograr una busna aptitud de la sal a comer-
cializar.

Los otros dos cusrpos evaporiticos, ya sea por su reducida extension
(Salina La Espuma) o por terer un piso demasiado blando (8alina del Inglés)
revisten menor interés para uns sventusl explotacidn por el méfodo de cosecha
de sal. '

Para 1a =alina Cagliero, una hipotética extraccian de sal (consideran-
do una sola cosecha anual) scbre una superficie minima explotable de 200 Ha,
gue cubren practicamente el total de pertenencias mensuradas, proporcionaria un
total de sal a chtener de 90.000 a 100.000 t, con canternidos de ClNa estimados
en 95 %..

Tomando en cuenta ahora la reserva existente en las salmueras en una
superficie aproximada de 800 ha (que abarca la zona muestreada) con un comteni-
do prommedio en ClNa de 270,87 gr/l, se puede estimar un contenido de 238.3635,6
toneladas de CINa. ’

Interesantes son  ademis los contenidos de magnesio, gue rondarian los
7,8 gr/l, comparables =2 algunas salinas de la provincia de La Pampa (salitral
Negro, por ejemplo).

Para la salina del Inglés se puede estimar una concentracion prome-
dic de ClNa en las aguas madres de 252,31 gr/l, siendo asimismb significativos
los contenidos de magnesic y potasic en las salmueras remanentes o residuales
de 4,461 y 2,40 g/l. Se deberian considerar como un recurso potencial, en virtud
de la no utilizacién a gran escala de los métodos tradicionales de extraccién.

Fara el casoc de la salina f.a Espuma, de proporciones mucho mas modes-—
tas que las anteriores (la cuenca que alberga a este cuerpo salino posee dimen-
siones maximas gque apenas superan el km) se puede estimar una superficie opera-
ble para la estraccitn de sal por cosecha de 50-60 ha. La profundidad de la sal-
muera {promedio) estid calculada en 12,25 cm y el contenido medio de ClNa de
239,65 gr/l. Por la tanto, el recurso sdlo permitiria una explotacidn modesta,
destinada a abastecer el mercado local.
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ALBUNAS CONSIDERACIONES ACERCA DE LA PROBABLE BENESIS DE LAS BALINAS

Sobre la base a los distintos datos recogidos en campafa y las eviden-
cias surgidas a partir de las diversas metodologlas arialiticas aplicadas sobre
muestras de los cuerpos salinos de la zona sur del FPdo. de Patagones, se pueden
sefalar algunos aspectos que contribuyen a la dilucidacién de la génesis de las
cuencas salinas.

En  general, se han planteado dos hipodtesis acerca del origen de cuer-
pos evaporiticos como los gue se sedalan en la presente contribucidn, que son
las siguientes:

a) aporte de aguas subterréneas altamente mineralizadas, que llegan a
la zona de la salina y al evaporarse originan concentraciones evaporiticas, ©
bien por la lixiviacidn de sales contenidas en los sedimentos gque se encuentran
en las barrancas que limitan a las salinas.

b) que los cuerpos salinos derivan de la evaporacidn del agua de mat,
ez decir, cuencas gue se comunicaban con el mar a través de canales de mareas,
evolucionando luego de lagoon o lago salado al cuerpo salino actual, una vez
que dicha comunicacidn fue cortada. )

Bernasconi y Cangioli (1978; en Trebino, 1987) vinculan el origen de
estos depdsitos salinos al efecto de aguas subterrdneas mineralizadas que as-
cienden por capilaridad, se evaporan y concentran la sal, sumado a la accidn de
las aguas de lluvia que al descender por las paredes de las depresiones incor-
poran sales presentes en 1os sedimentos que conforman las barrancas y las depo-
sitan en los lugares més bajos, donde luego, por evaporacidn, cristalizan.

Witte (1916) distingue en el 4rea dos tipos de depresiones: unas con
comunicacidn  permanente con el mar y otras donde las aguas del mar llegaban en
forma esporidica. Las primeras habrian derivado en salitrales y las segundas en
salinas. Este autor adjudica un origen marino a los depdsitos evaporiticos de
la zona BSE del Partido de Fatagones. En el mismo sentido, Scruton (1953) pro-
pone un modelo de flujo y reflujo de mareas en cuencas cerradas, gua resuitan
en aumentc progresive de la salinidad en esas cuencas restringidas. Brossi
(1951) también asigna un origen marino para las salinas del Inglés y Cagliero.

De acuerdoc a las observaciones realizadas, hay varias cuestiones que
merecen destacarse; en primer lugar se puede senalar que el patrdn de disefo de
estas salinas, en especial la del Inglés, presenta una forma concéntrica, con
una - zona de vyeso exterior, y un sector interno con ClNa como mineralogia pre-
dominante, acompafado por sulfatos de Na y otras sales de elevado producto de
solubilidad y por lo tanto de precipitacién tardia. Segin Ortl Cabo (1988),
este patrén de disefc se relaciona principalmente a concentraciones salinas
relacionadas a aporte marinag.

Ademds, el desarrollo de yeso de tipo selenftico (facies seleniticas
intersticiales), comdn en estas salinas, aparece en ambientes de tipo lagoon,
que a grandes rasgos podria aplicarse a éstas. £llc es particularmente evidente
en la salina del Inglés, la cual durante el Cuarternario (pleistoceno?, holoce-
no?) estuve unida con el mar a través de un canal de mareas, segin surge de la
apinién de diversos autores y del andlisis de las evidencias dé campo observa-
das. Dicho canal de mareas, identificado en los mapas figs. 2 y 3, tiene rumbo
E-0, llegando hasta poco al norte de Punta Rubia Falsa, y también en apariencia
pude haber estado unido al A° del Guanaco. Ademds, varios trabajos previos
documentan la migracidn de la linea de costa de oeste a este en este porcidn
de la provincia de Buenos Aires durante e Cuaternario, hecho que favoreceria
la formaciédn de cuencas cerradas donde la consecuente evaporacidn daria como
resultado un aumento de la salinidad en éstas. ,

Otro dato importante & considerar lo constituyen las determinaciones
paleontoldégicas (llevadas a cabo por la Dra. M. Aguirre, comunicacidn verbal)
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gue indican la existencia de fésiles de sspecies de moluscos marinos que actual-
mente tiemen <u habitat en el Atléantico sur, en las latitudes gue corresponden
a la parte meridional de la Frov. de Bs. fs., & incluso una de estas especies
Brachidontes rodriguezi (D’orbigny) vive en ambientes eurihalinos (aguas sa-
lobres). Estos fosiles se encuentran entre la malacofauna determinada por Alioc-
tta et. al. (1987} en niveles conchiliferos en depdsitos atribuldos al Holo—
ceno, en la localidad de Ing. White. Las mizmos fueron considerados como deposi-
tos extensos de planicies de marea, de rzona intertidal a supratidal, dado por
la presencia de yeso.

Andlisis ejecutados a fravés de la técnica de activacidn neutranica
sobre muestras de fango de las salinas presentan concentraciones de bromo bas-
tante elevadas, del orden de 200 a 200 ppm {asignadas a residuo salinc que im-
pregna estos sedimentos)jun  valor mayor a las 160 ppm de este elemento (Cons
Fed. Inv., 1981) es indice de un aporte marino, que contribuyd al desarrollo de
los depdsitos salinos. Otros cuerpos szalinos de la region (8alinag Chicaz, Anzo-
dteguil) presentan valores infericres al indicade.

For dltimo, cabria mencionar que los datos isotdpicos de la relacidn
Sr87/5r8%, efectuadeos en la  Universidad de Roma por el Dr. M. Rarbieri, re-
alizldos & nuestra solicitud sobre muestras de fango y salmueras de la salina
del Inglés, revelan valores que son muy semejantes a la composicidn actual del
agua de mar (0,70862-0,708464 y 00,7090 respectivamente). Datos isotdpicos corres—
pondientes a otros cuerpos salinos {(Salinas Chicas) indican valores de 0,70738,
tanto scobre fangos como salmueras, gque se corresponderian mds a un aporte conti-
nental de las sales gue conforman dicho depdsito evaporitico.

La carencia de sedimentos de origen marino, con cantidades elevadas de
sales, en las barrancas que rodean a los cuerpos salinos, o bien gque alojen a-
culferos superficiales que aporten a las cuencas salinas {(como occurriria, por
ejemplo en la salina del Gualicho, Rio Negro, trabajo en ejecucidn) limitarian
en cierta medida la hipdtesis genética sefalada en primer término.

For el contraric, todos los elementos mencionados apuntan a una posi-
ble wvinzulacidn genética relacionada con aportes marinos {en particular la sa-
lina del Inglés) a lo que podria sumarse el efecic de aguas subterrdness de al-
to tenor salino que al llegar a las cuencas depositan la sal por evaporacion.
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