INFORME CIENTIFICO - TECNOLOGICO
PERIODO 2016/2017

PERSONAL DE APOYO
TCO. PORTALEZ CARNOVALI, CARLOS EMMANUEL

COMISION DE Buenos
INVESTIGACIONES CIENTIFICAS AiI‘E S

inisteri Cienci cnelogia e Innov i i 1
Ministerio de Ciencia, Tecnologia e Innovacidn PFDVIHUE



NoOOrWN =

INDICE

DATOS PERSONALES
OTROS DATOS
PROYECTOS DE INVESTIGACION EN LOS CUALES COLABORA
DIRECTOR
LUGAR DE TRABAJO
RESUMEN DE LA LABOR QUE DESARROLLA EN EL PERIODO 2015/2016
EXPOSICION SINTETICA DE LA LABOR DESARROLLADA EN EL PERIODO 2015/2016
a. TRABAJOS INSTITUCIONALES
b. MANTENIMIENTO EDILICIO
c. SERVICIOS A DEPENDENCIAS DE LA UNCPBA.
d. SERVICIOS A MEDIO SOCIO-PRODUCTIVO
TAREAS DOCENTES DESARROLLADAS EN EL PERIODO.
MATERIAL ADJUNTO



COMISION DE Buenos
INVESTIGACIONES CIENTIFICAS Ail’ES

Ministerio de Ciencia, Tecnologia & Innovacidn PrDVi HCI a

1. APELLIDO Portalez CarNOVali.............uuuuiiiiiiiiiiieie et e s e e e e e e e
Nombre(s) Carlos Emmanuel
Titulo(s) Técnico en Equipos e Instalaciones Electromecanicas.

Direccion Electronica. eportalez@gmail.com

2. OTROS DATOS
INGRESO: Categoria.... Técnico auxiliar.......... Mes.......... julio........... Afo......2010.
ACTUAL: Categoria......... Técnico asistente..................... Mes......Diciembre........... AfRo.....2014(*1).

(1) categoria solicitada en agosto de 2013 con firma del decreto diciembre de 2014

3. PROYECTOS DE INVESTIGACION EN LOS CUALES COLABORA

a. Instituto de Fisica de Materiales Tandil
Subsidio Institucional Secat - UNCPBA anual. Responsables Dra. Cuniberti 2015,
Dr. Salgueiro 2016.

b. Grupo Compuestos y Mezclas Poliméricas
Proyecto de Investigacion 03/C245. Programa de incentivos a Docentes
Investigadores SPU. Director. Dr. Walter Salgueiro. Influencia de las distintas fases
sobre las propiedades termo mecanicas en compuestos de base Epoxi. 1/1/2013-
31/12/2016.
PICT-2013-0686 JOovenes Investigadores — ANPCyT. Propiedades mecanicas y
térmicas en compuestos de matriz epoxi. Responsable Dr. Sebastian Tognana.
Otorgado y financiado por FONCYT. Resolucion N° 214/14. 29/8/2014 — 29/9/2016.
Proyecto de Investigacion 03/C283. Programa de incentivos a Docentes
Investigadores SPU. Director. Dr. Walter Salgueiro. Estudio de microestructura y las
interfaces en compuestos poliméricos. 1/1/2017- 31/12/2019

c. Grupo Propiedades Mecanicas y Transformaciones de Fase.
PICT 2012 0868 (2013 — 2017, ANPCyT, Transformaciones de Fase y Propiedades
Mecanicas en Materiales Director: Dr. J. R. Romero (Proyecto 03/C285. 2017-2019,
Secretaria de Politicas Universitarias-MECyT, Programa de Incentivos. Directora:
Adela Cuniberti).
Proyecto Estudio de procesos de maduracion en frutos y hortalizas mediante
técnicas de propiedades mecanicas. Acta Complementaria entre el Grupo de
Propiedades Fisicas y Estructurales (UNSJ) y el Grupo de Propiedades Mecanicas y
Transformaciones de Fase del Instituto de Fisica de Materiales Tandil, IFIMAT
(UNCPBA) (dentro del Convenio Marco celebrado entre Universidades Nacionales y
Provinciales, registrado bajo el nimero 259 y Res. N° 115/94-CS en la UNSJ).
Proyecto de Extensién Universitaria. “CePRAEE” (2017, Secretaria de Politicas
Universitarias, Direccion Nacional de Desarrollo Universitario y Voluntariado, Director:
Ing. S. Barbieri).




d. Grupo Radiaciones Nucleares Aplicadas.
PICT 2015-1832, Agencia Nacional de Promocién Cientifica y Tecnolégica.
Investigador Responsable: Dr. Alberto Somoza
PIP 112-201101-00793. Consejo Nacional de Investigaciones Cientificas y Técnicas.
Investigador: Dr.- Carlos Macchi

e. Grupo solidificacion
Proyecto de Incentivos 03/C254 “Solidificacion y caracterizacion de aleaciones
libres de plomo para aporte de soldadura” 2015-2017. Secretaria de Politicas
Universitarias
Proyecto de Investigacién Plurianual, convocatoria CONICET-PIP 2015, Nro. 112-
2015-0100627 “Solidificacion y Caracterizacion de aleaciones libres de plomo para
aporte de soldadura” (2016-2018)

f. Extensidén
Fabricacion y reparacion de hornos destinados a la coccion de piezas de
Ceramica: Taller de capacitacion para docentes de la EESA Nro. | Polivalente de
Arte Tandil" como Proyecto de Extensién de la Facultad (segun Reglamento
Res. HCA 299/15).

4. DIRECTOR
Apellido y Nombre (s): Dr. Walter Salgueiro
Cargo Institucion: Director
Direccion: Calle: Pinto  N°: 399 Ciudad: Tandil
C. P: 7000 Prov.: Bs. As Tel. :(0249) 4385670

Direccion Electronica: wsalgue@exa.unicen.edu.ar

5. LUGAR DE TRABAJO
Institucion: Instituto de Fisica de Materiales Tandil.
Dependencia: UNCPBA — Municipalidad de Tandil
Direccion: Calle: Pinto N © 399
Ciudad: Tandil C. P: 7000 Prov.: Buenos Aires Tel.: (0249) 4385670




6. RESUMEN DE LA LABOR QUE DESARROLLA EN EL PERIODO 2015/2016

Trabajos institucionales
> Obtencién de muestras para diversos ensayos.
o Para traccion y compresién de CuBe; Al 7065; Al6061
o Para calorimetria, composicion, dureza y densidad de AL6061
o Para ensayo de modulo elastico de diversos materiales.
o Corte de aceros con propiedades excepcionales suministradas por el Prof. R.
Lumley del Departamento de Ingenieria de la Universidad de La Trobe (Australia)
o Mecanizado de muestras poliméricas para evaluacién de médulo de elasticidad
por excitacion por impulso.
o Corte de muestras de AIMgSi
o Corte de muestras de ladrillos de mamposteria.
> Disefio y fabricacion de:
o Soporte para la obtencién de muestras de film polimérico.
o Mordazas para ensayo de traccién de fibras sintéticas para maquina de ensayos
Instron
Campana de inmersion para depdsito de Mg en aluminio fundido
Rack para pc en maquina de ensayos SHIMADZU
Micro maquina de ensayo de traccion para fibras naturales
o Electrénica para horno de induccién
7. Reparacion de equipos
e Horno eléctrico para tratamientos térmicos
e Controlador de temperatura de Horno Eléctrico
Mantenimiento edilicio
¢ Mantenimiento de equipos de iluminacion fluorescente
e Organizacién de depdsito de almacenamiento
e Reemplazo de seccionador general y seccional en tablero eléctrico general
Pintura de porton de deposito.
e Colocacion de repisas
8.Reparaciones
o Cortinas de enrollar
Reparaciéon y cambio de griferia de bafo
Destape de desagues cloacales
Sistema automatico de iluminacién de emergencia
Extractor edlico
o Calefactor
Servicios a dependencias de la UNCPBA
e Corte por electroerosion de muestra de tungsteno (IFAS)
e Fabricacion de draga de muestreo de arroyos (IHLLA)

O O O
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Servicios al medio Socio-Productivo
e “Ensayos sobre canos de polietileno para gas en uniones acopladas por
Electrofusion®




7. EXPOSICION SINTETICA DE LA LABOR DESARROLLADA EN EL PERIODO
1. Trabajos institucionales

o  Preparacion de muestras para diversos ensayos.

e Mecanizado mediante torneado y fresado muestras de traccion cilindricas y planas de
aleacion CuBe.

e Mecanizado mediante fresado muestras de traccion de Al 7065 y Al 6061, corte a
medida con maquina de corte de precision isomet y terminaciones finales de manera
artesanal.

e Preparacion de muestras para ensayo de compresion de la aleacion CuBe por medio de
corte de precision.

e Preparacion de muestras para ensayos calorimétricos de aleaciones de Al 6061 del
orden de los 4mm de diametro mediante la técnica de estampado en frio realizada con
una herramienta fabricada y disefiada para tal fin.

e Preparacion de muestras para ensayo de dureza y densidad de aleaciones de Al 6061
por medio de corte de precision.

e Se mecanizaron con fresadora muestras de seccién cuadrada de diversos materiales
(metales y polimeros), para realizar ensayos comparativos de modulo elastico por
excitacion por impulso.

e Corte de precision con sensitiva praxis de lingote de AIMgSi y posterior obtencion de
muestras para calorimetria de barrido y micro dureza

e Extraccion y preparacidon de muestras de ladrillos de mamposteria compuestos de
mortero y agregados de distintas cantidades de plasticos reciclados. Se utilizé cortadora
sensitiva industrial.

¢ A partir de muestras de aceros con propiedades excepcionales suministradas por el
Prof. R. Lumley del Departamento de Ingenieria de la Universidad de La Trobe
(Australia)

Las aleaciones poseen las siguientes composiciones

Aleacion 1: Fe-14.40Cr-4.69Ni-2.87Cu-0.86Si-0.40Mn-0.19Nb

Aleacion 2: Fe-15.68Cr-4.62Ni-0.13Cu-0.69Si-0.63Mn

Mediante el corte por electroerosion se obtuvieron muestras de ambas aleaciones para

ser estudiadas mediante el proceso de termo endurecimiento artificial en el rango de

temperaturas comprendido entre 400-550C utilizando diferentes técnicas experimentales
o Tareas de Disefio y fabricacién

e Mediante proceso de mecanizado, se fabricé en tubo de plastico un soporte para la
obtencién de muestras de film o peliculas poliméricas, Este soporte evita la contraccion
por secado de las muestras.

e Se disend a medida un juego de mordazas para ensayo de traccion de fibras sintéticas
utilizadas en suturas, Estas mordazas fueron fabricadas en acero utilizando las técnicas
de mecanizado, soldadura y los acabados de precision se realizaron de manera
artesanal.

e Se fabricd de manera artesanal una campana de inmersion de acero inoxidable para la
colocacion de magnesio en trozos dentro de Al fundido, Se conformé una barra de acero
inoxidable a medida del crisol a utilizar y las cantidades de aleantes a agregar, en su
disefio se contempld la posibilidad de utilizarla para homogenizar los metales fundidos.

e Se coloco en los tableros de la maquina de ensayos SHIMADZU un soporte de hierro
para colocar una pc y su monitor, esta tarea forma parte de la adaptacion a nuevas
tecnologia de adquisicion de datos.




¢ Se disend y construyd una maquina de traccion analdgica de pequefias dimensiones
para ser utiliza en el ensayo de fibras naturales de lino bajo la observacion en el
microscopio.

e Mediante la observacién de esquemas electrénicos se replicé un circuito de fuente para
horno de induccion.

o  Reparacion de equipos

¢ Debido a una falla en el sistema de calefaccién del Horno para tratamientos térmicos,
fue necesario desarmar por completo la estructura y reemplazar la resistencia
calefactora del mismo.

e Se diagnostico una falla en la etapa de control de potencia del Controlador de
temperatura de Horno Eléctrico, y se reemplazo el relé defectuoso por uno nuevo.

2. Mantenimiento edilicio

e Mantenimiento de equipos de iluminacion fluorescente, se realizaron reemplazo de
luminarias, reactancias y arrancadores de distintos equipos colocados en el edificio.

e Organizacion de dep0dsito de almacenamiento, se procedio a la limpieza y orden de los
elementos alli acopiados para generar mayor capacidad y transito dentro del depdsito.

e Reemplazo de seccionador general y seccional en tablero eléctrico general, debido a la

culminacién de su vida util de uno de los seccionadores generales del tablero principal,

se procedidé a su reemplazo por un elemento nuevo, esta tarea demando capacidades
técnicas de trabajo bajo carga en tiempos cortos para la reposicion del suministro
eléctrico al edificio.

Se realizé la renovacion de la pintura del portdon de acceso al depdsito.

Colocacion de repisas en sector de oficinas.

Reparaciones

Cortinas de enrollar, se repararon diversos elementos de distintas cortinas de enrollar

del edifico, tales como, correas; topes y reemplazo de cortinas plasticas dafiadas.

Reparacion y cambio de griferia de bafio, se realizaron trabajos de plomeria para

reparar pérdidas de agua en griferias y se reemplazaron elementos que no tenian

posibilidad de reparacion.

e Se destaparon desaglies cloacales obstruidos en el sector de banos del edificio.

e Debido a una falla en el sistema de carga de bateria del sistema automatico de
iluminaciéon de emergencia, se reemplazaron relés de manejo de potencia.

e Se realiz6 el desmontaje de un extractor edlico del techo del edificio para efectuar el
cambio por rotura de un rodamiento, y luego se volvié a montar en su sitio.

e Se realizaron mantenimientos y reparaciones en diversos calefactores de las oficinas,
previo al comienzo de la temporada invernal.

3. Servicios a dependencias de la UNCPBA

e Corte por electroerosién de muestra de tungsteno (IFAS)

Por solicitud de investigadores del Instituto de Fisica Arroyo Seco, se realizé un corte
por electroerosion de un disco de tungsteno, se utilizé esta técnica debido a la
fragilidad y dureza de este material.

e Fabricacion de draga de muestreo de arroyos (IHLLA), actualmente se lleva a cabo la
tarea de fabricacion de una draga de muestreo de sedimentos de arroyos y lagunas.
Este equipo se esta fabricando en chapas de acero inoxidable y bronce para evitar la
corrosion de sus partes, llevando a cabo tareas de corte, soldadura mig y mecanizado
por torno y fresa. El disefio del mismo es una mejora de un equipo de similares
prestaciones fabricado anteriormente al instituto de ecosistemas u desarrollo
sustentable de UNCPBA.

e O o o

4. Servicios al medio Socio-Productivo
o “‘Ensayos sobre cafios de polietileno para gas en uniones acopladas por




Electrofusion®
Se realizaron ensayos segun se especifica en el Manual de Ingenieria, Tomo 3, Manual
de Construcciones, apartado 2.4.5.11.3 Anexo C Ensayos a realizar en el examen
practico de la categoria “B” — Electro fusion.
= Rep. 03/16 A fusionista Gomez, Ignacio Fabian
= Rep. 01/17 A fusionista Nocera Felipe empresa TENUE S.A.
= Rep. 02/17 A fusionista Palacios, Pedro A empresa CARLOS GALARZA
= Rep. 03/17 A fusionista Dacovich, Alejandro

8. TAREAS DOCENTES DESARROLLADAS EN EL PERIODO.

Se desarrollaron tareas docentes segun RES N°112/13 de la Prov. de Buenos Aires en el
marco de las practicas profesionalizantes de alumnos de escuelas técnicas y Resolucion de
rectorado UNCPBA 778/2013
Estas tareas se desarrollaron con cinco alumnos de la Escuela de Educacion Secundaria
Técnica N°2 “Ing. Felipe Senillosa” provenientes de la especialidad Electromecanica. Y
consistieron en entrenar a los alumnos en las tareas Técnicas que se desarrollan en el
IFIMAT.
Se Contabilizaron un total de 200hs en 2016 y se llevan dictadas 148hs en 2017 en el
marco de las practicas profesionalizantes de alumnos de escuelas técnicas. (ADJUNTO
N°1)
En el marco del proyecto de extension “Fabricacion y reparacion de hornos destinados a la
coccidon de piezas de ceramica: Taller de capacitacion para docentes de la EESA Nro. |
Polivalente de Arte Tandil", Se dictan clases semanales de 4 horas a unas 15 docentes
Adjunto resolucion de consejo académico y detalle del proyecto.(ADJUNTO N°2)

m"lLas tareas en este proyecto constan de capacitar a las docentes en los
conocimientos y calculo eléctrico de los hornos resistivos, la fabricacion de los elementos
calefactores y la reparacion completa de un horno eléctrico industrial, desde la parte
estructural; materiales aislantes y refractarios; armado de termopares y armado vy
configuracion de los equipos electronicos y eléctricos para el control de la temperatura.



9. MATERIAL ADJUNTO

1.

FACULTAD DE CIENCIAS Secretarnade
EXACTAS
UNIVERSIDAD MACIONAL DEL CEMTRD extersinndiena unscer edu.d
DE LA PROVINCIA DF BUENDS ASRES + 54 249 4385650 int, 2007

Tandil, 25 de agosto de 2017

A guien corresponda:

por la presente certifico que Emmanuel Portalez (DMl 35.774.465) se
encuentra realizando tareas de capacitacion a alumnos de la Escuela de Educacion Secundara
Técnica (E.ES.T.) N* 2 "Ingeniero Felipe Senillosa”, en el marco de la carta acuerdo suscripta por
dicha institucidn y la UNCPBA, aprobada por RR 778/2013.

Sin otro particular, lo saluda atentamente

Facuiad de Cienciad Exacie - Universided Nacional def Centna de la Prosincia de Boenot Aires
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FACULTAD DE CIENCIAS

EXACTAS

UNIVERSIDAD NACIONAL REL CENTRO
OE LA PROVIMNCIA DE BUENOS AIRES

TANDIL: 18/11/2016
RESOLUCION: 367/16

VISTO:

La reumion de Consejo Académico efectuada el dia 18/11/16; v

CONSIDERANDO:

Que, durante el transcurso de la misma se llevo a tratamiento la nota presentada por la
Secretaria de Extension, Ing. Rosana Ferrati. por la que sohicita el aval y reconocimiento del
proyecto “Fubricacion y reparaciin de hornos destinados « la coccidn de piezas de
cerdamica: Taller de capacitacion parea docentes de la EESA Nra. | Polivalente de Arte
fandil” como Proyecto de Extension de la Facultad (segin Reglamento Res. HCA 299/15).

Que, dicho proyecto, presentado por el Dr. Marcelo Stipeich se desarrollard por un
lapso de seis meses y tienc como objetivos capacitar a docentes de la Escuela de Educacidn
Secundaria Especializada en Arte N 1 en la técnica de fabricacion y reparacidn de hornos
resistivos v muflas para coccion de ceramica y realizar, en conjunto con los docentes, las
tareas de reparacion de algunos de los hornos de la Escuela.

Que, para ¢l desarrolle del mismo de suman al equipo de trabajo los Sres. Osvaldo
toscane y Emanuel Portalez, técnicos del Taller de TFIMAT, ¢con una carga horaria semanal de
4 Hs.

Que, la Comusion de Asuntos Académicos. Estudiantiles y de Reglamento {CAER)
recomienda el aval y ¢l reconocimiente del Taller como Proyecto de Extension

Que, como Proyecto de Extensidn y lucgo de la presentacion del informe por parte del

referente, se realizaran las certificaciones correspondientes.

Por ello, en uso de las atnbuciones conferidas por el Estatuto de la Universidad
Nacional del Centro de la Provincia de Buenos Aires:

EL CONSEJQ ACADEMICO
DE LA FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS
RESUELVE

Pagmna | de 9
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FACULTAD DE CIENCIAS

EXACTAS

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CENTRO
DE LA PROVINCIA DE BUENOS AIRES

RESOLUCION: 367/16

ARTICULO 1°: Otorgar ¢l aval y reconocimiento del proyecto “Fabricacion v reparacion de
hornos destinados a la coccion de prezas de ceramica: Taller de capacitacion para docentes
de la EESA Nro. 1 Polivalente de Arte Tandil” como Proyecto de Extension, que como anexo
forma parte de la presente resolucion.

ARTICULO 2°: Registrese, publiquese, notifiquese y archivese.-

7
Fd /
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FACULTAD DE CIENCIAS

EXACTAS

UM WERSIDAD NACIONAL DEL CENTRO
DE LA PROVINCIA DE BUENDS AIRES

ANEXO

FORMULARIO PARA LA PRESENTACION DE PROYECTOS DE EXTENSION

1- Informacion General del PROYECTO

1.1. Denominacion del Proyecto

Taller de mantenimiento y reparaciéon de hornos destinados a coccion de piezas de
ceramica

1.2.  Area tematica (segon clasificacion de Universidad)

1.3, Palabras claves:

capacitacicn docente; repavracion de hormos, escrela prblica

1.4. Tipo de provecto (nuevo, en marcha}:

FHEVey

1.5, Organizaciones coparticipes
- Escuela Especializada en Arte N°] {ESEA N° 1) Polivalente de Arie
- Instituto de Fisica de Materiales Tandil {(IFIMAT)

.6, Responsable del Proyecto/Cargo v dedicacion/Carga horaria aplicada
Dr. Marcelo Stipcich, Prof. Adjunto ordinario, dedicacion exclusiva.
Carga horaria aplicada al proyecto: 4 h por semana

1.7.  Co-responsable del Proyecto/Cargo y dedicacion/Carga horaria aplicada/

1.8 Equipo de trabajo (institucidn/organizacidn, formacién/experiencia, carga horaria
aplicada)

- Osvaldo Toscano, técnico responsable del area de Taller de IFIMAT;

Carga horaria aplicada al proyecto: 4 h por semana

- Emanuel Portalez, técnico CICPBA asignado al arca de Taller de TFIMAT;

Pagina 3 de ©
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FACULTAD DE CIENCIAS

EXACTAS

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CENTRC
DE LA PROVINCIA DE BUENOS AIRES

Carga horaria aplicada al proyecto: 4 h por semana

- Marcelo Supeich, investigador adjunto CONICET, docente UNICEN, miembro del Grupo
de Fropiedades Mecénicas v Transformaciones de Fase de [FIMAT.

Carga horana aplicada al proyecto: 4 h por semana

1.9.  Resumen del Proyecto (hasta 1000 palabras)

La Escuela Especializada en Arie N°1 (ESEA N° 1) Polivalente de Arte cuenta en sus
instalaciones con varias muflas y hornos que son utilizados para actividades de docencia por
ejemplo, en clases de ceramica, practicas de alfareria y joveria, vitrificado, etc.. Se trata de
equipamiento eléctrico de gran tamario de aproximadamente un 1.5 m’, en algunos casos con
controlador  electronico  de  temperatura, con muchos afios de uso practicamente
minterrumpido, y que ha safrido el deterioro habitual cn este tipo de dispositivos (dafios en la
camara de coccion, envejecimiento térmico en las resistencias calefactoras, deterioro de la
cubierta exterior metilica, pérdida de aislacion térmica, etc.). Los usuarios directos de estos
homos son docentes de la Institucion que tienen amplios conocimientos en ¢l trabajo con
materiales ceramicos, En general se trata de ceramistas, escultores y/o joveros con muchos
anos de profesion, pero que desconocen las cuestiones técnicas de los equipos.

Las posibilidades de reparacién en Tandil de este tipo de homos son sumamente escasas, v
depende, algunas veces, de la voluntad de colaboracién por parte de una empresa que
construye y distribuye articulos de ese tipo. La alternativa seria el envio del equipo a Buenos
Aires, pero los costos de la reparacion son altos v $e incrementan atn mas con el traslado de
los equipos.

El IFIMAT cuenta con infegrantes que poseen una cxperiencia de mas de 20 afios en el disenio
y fabricacion de hornos eléctricos v a gas destinados, especialmente, a satisfacer las demandas
experimentales de los investigadores del Instituto. En este sentido durante muchos afios se
vienen disefando y construyendo muflas y homos para  tratamientos térmicos v
termomecanicos, homoes para fabncacion de monocristales, de caracteristicas especiales para
su instalacion en equipos de ensayos mecanicos. y de un amplio rango de capacidad
volumétrica. Se han realizado reparaciones de homos propios, se han construido muflas para
diversos laboratonios del pais y se ha colaborado en la formacion de personal téenico de otros
centros de investigacion del pais para este tipo de tareas especificas.

Dado que para la Escuela seria muy importanie que sus docentes adquieran conocimientos
necesarios para €l mantenimiento de sus propios equipos, en este provecto se¢ propone
capacitar a los docentes de la FEscuela Especializada en Arte N°1 en técnicas de
fabricacion ¥ reparacion de hornos resistivos y muflas, v a modo de practica, realizar
trabajos de reparacion de algunos de los homos de la Escuela con la colaboracion de los
propios docentes de la Institucion,

La participacion de los docentes en la reparacion de los hornos bajo la supervision técnica del
persenal de [FIMAT posibilita, ademas de la puesta en marcha del equipamiento inutilizado,
Pagina 4 de 9



FACULTAD DE CIENCIAS

EXACTAS

WINIVERSIDAD NACIONAL DEL CENTRO
DE LA PROVINGIA DE BUENOS AIRES

= %

miciar un proceso de capacitacion del personal de una escuela piblica, en este tipo de 1areas,
Es importante destacar que una capacitacion en estos temas es dificultosa para los docentes,
que sdlo podrian realizarla viajando a otra ciudad y tomando cursos que la mavoria de las
veces no estan orientados al quehacer artistico,

El objetivo es que los docentes puedan aprender técnicas que les posibilite calcular el material
ceramico necesario, disenar placas calefactoras, estimar cantidades de material resistivo,
diametros y caracteristicas de alambres calefactores a utilizar, desarmar y rearmar un homo
dafiado, cablear y conectar dispositivos controladores de temperatura y poner a punto el
funcionamiento de un horno.

El personal de IFMAT mvolucrado en el equipo de trabajo realizara tarcas de capacitacion y
supervision necesaria para la reparacion de algunos homos. La Escuela por su parte. se
compromete en la compra de todo el material necesanio, el traslado del (los) equipo(s) hasta el
Taller del IFIMAT y los permisos de trabajo correspondientes a los docentes involucrados.

1.10. Antecedentes del equipo de trabajo en actividades relacionadas. Proyectos de Extension
gjecutados y/o en gjecucion relacionados. Articulacion con les Programas/Proyectos
institucionales existentes.

En I[FIMAT se vienen disefiando y construyendo desde hace mucho tiempo muflas y hornos
resistivos y a gas, con control electronico de temperatura y hornos de arco. En este sentido se
incentivé y colabord para que el personal técnico del area de Taller pudiera capacitarse
adecuadamente en este tipo de trabajos, a partir de la asistencia a cursos especializados v de la
compra de bibliografia especifica, A consecuencia de csto, en IFIMAT se han construido
muflas de gran poerte para tratamientos térmicos y termomecanicos, homos resistivos de
volimenes diversos, homos para fabricacion de monocnstales, v homos resistivos de
caracteristicas especiales para su instalacion en equipos experimentales.

A partir de la experiencia adquirida, el IFIMAT ha recibido técnicos de otros centros de
mmvestigacion que realizaron para estadias cortas, de | a 2 semanas, con el objetivo de adquirir
conocimientos sobre fabricacion. disefio v construccion de hornos, téenicas de fabricacion de
tubos ceramico y calibracion de controladores de temperatura (Instituto Balseiro, Instituto
Teécnico de Investigaciones vy Ensayo De Matenales (1TIEM), UNCUYQ, Mendoza), Se ha
colaborado con diversos grupos (Rosano, Mendoza, etc) atendiendo consultas para la
reparacidn 0 puesta a punto de Homos resistivos, homos para fabricacién de monocristales y
hornos de arco. Se han realizado asesorias y/o servicios téenicos para Laboratorios, pama la
Escuela Municipal de Artes Visuales N® | “Vicente Scritti™ v para particulares profesionales
de joyeria y ceramica.

1.11. Lineas de Investigacidén y Desarrollo y/o Docencia asociadas

Las tareas a desarrollar se enmarcan dentro de las actividades del Grupo de Propiedades
Mecanicas y Transformaciones de Fase del IFIMAT.
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1.12, Fecha imcio/finalizacion

El mmicio de las actividades depende de la puesta en comun entre las partes involucradas,
Inicialmente se planted comenzar con los trabajos antes del fin de este ano 2016, pero las
techas estrictas ann no estan fijadas. El desarrollo de todas las actividades esta previsto para
aproximadamente entre 6 y 7 meses de trabajo,

2- Caracterizacidn de la poblacion
2.1. Poblacidn destinataria: directa e indirecta,
Directa: Doeentes de la de Escuela Especializada en Arte N°1 (ESEA N® 1) Polivalente de
Arte.
Indirecta: Alumnos secundarios de una escuela pablica.

2.2. Localizacion: ciudad/localidad y urbana (barrio o general/rural
Ciudad

3- Resultados y Metodologia

3.1, Objetivo general
Capacitar a docentes de la Escuela Secundaria Especializada en Arte N°1 en la técnica de
fabricacion y reparacion de homos resistivos y muflas para coccion de ceramica y dirigirlos
en las tareas de reparacion de algunos de los homos de la Escuela.

3.2. Objetivos especificos
Se van a desarrollar los siguientes temas:
- Clrcuitos resistivos sencillos, relacion resistencia — potencia, generacion de calor,
Caleulo de la resistencia segun la potencia requerida. Largoe de la resistencia, diametro de alambres,
caracteristicas del enrollamiento.
- Contrel de temperatura: tipos de controladores elecironicos, puesta a punto

Disenio de placas calefactoras, caleulo de matenal refractario necesario
Cableado y conexion de dispositivos controladeres de temperatura.

i3.Metedologia: Defimir claramente las etapas y metodologia de mtervencion
describiendo brevemente cada una no excediendo las 150 palabras por etapa.

Dadas las caracteristicas de los inleresados ¢n la capacitacion, se prevén contactos semanales
de aproximadamente 3 horas de duracion, durante los que se desarrollaran los temas previstos
y se avanzara en cl trabajo de reparacion. Hay tres aspectos se trabajarin en simultineo. El
tiempo de desarrollo de cada tema dependera del grado de avance de las tareas vy de las
necesidades propias de los docentes. Las tareas se desarrollardn en el ambito del Taller y
Biblioteca del IFIMAT,
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1} Introduccion a circuitos eléctricos sencillos
El tema (1) se preve desarrollarlo a partir de charlas informales y algunas practicas sencillas.
Durante cada clase se entregara matenal impreso que posibilite a los interesados armarse de
graficos, esquemas y tablas de trabajo de facil compresién. La idea es que este matenial les
permita, ademas de acceder al tema desarrollade, contar con material de facil lectura para
situaciones futuras.

2} Funcionamiento de hornos v contral de temperatura

El funcionamiento de un homo, tema (2), surgird como una consecuencia logica del tema
anterior a partir de observar la disipacion de calor en una resistencia. Se presentard ademas
una introduccion a termocuplas y a estrategias para el control de temperatura dentro de una
camara cerrada. Por tratarse de un tema complejo ¥ que no aportaria demasiado en esta
instancia, el funcionamiento de los controladores electronicos se abordara a partir de las
necesidades propias de los usuarios: se describirdn brevemente los tipos de controladores del
mercado y se (rabajara en detalle con los equipos que dispone la Escuela.

3} Reparacion

El proceso de reparacion se abordara desde el inicio del provecto, avanzando de acuerdo al
grado de conocimiento que vayan adquiriendo los interesados durante cada encuentro. Al
principio se procederd al desarme y evaluacion de un homo, estudiando las distintas partes
que lo componen: cubierta, aislacion térmica, termocupla (s) de control. controlador
electronico, resistencia, soportes. Una vez que se haya desarollado el concepto de resistencia,
se realizaran de calculos de longitud de alambre en funcion de la resistencia a utilizar, tipo de
arrollamientos y potencia requerida. Dado que se trata de su tema de trabajo, los mismos
interesades repararan o disenaran vy fabricarin los componentes ceramicos necesarios
{ladrillos o placas). Se repararin la cubierta aislante v la cubierta extema y finalmente se
armara ¥ se pondra en marcha ¢! horno.

3.4.Plan de Actividades
. Mes  Tareas previstas
1-2 Circuitos eléctricos sencillos, serie y paralelo. Medida de un diferencia de
_ tension y una cormente. Practicas y algunos ejemplos.
i Calculo de la potencia de un circuilo resistive. Disipacion de calor. Practicas
y algunos ejemplos.
Desarme de un home tipo. Identificacion de componentes. Caracterizacion de
los posibles dafios, propuesta de reparacion.
Funcionamiento de un horno, caracteristicas principales, aislamiento térmico.
Precauciones y medidas de seguridad.

3-4 Funcionamiento de un horno, controladores de temperatura, tipos de acuerdo
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a su lorma de control érmico, parametros principales, disefio de rampas de
calentamiento/enfriamiento.

Construccion y reparacion de los elementos ceramicos necesarios: disefio mas
apropiado segun el tipo de resistencias, caleulo de matenales, calculos de
contraceion, secado v coccion,

Fabricacion de las resistencias calefactoras: calculo de longitudes de alambre
sepiin diametro mas apropiado, disefio de los amrollamientos de acuerdo a las
caracteristicas de los soportes ceramicos,

5-6/7 Rearmado de{l/los) homos refaccionados, cableado de resistencias. montaje
de los aislantes térmicos, pintura protectora de cubierta externa, conexion mas
apropiada del controlador,

Puesta en marcha, calibracion y puesta a punto del control de temperatura.

Evaluaciin de cahdad del nuevo montaje.

3.5.Resultados esperadoes
A partir de la propuesta realizada es esperable que:
- los docentes participantes hayan adquirido manejo de conceptos de resistencia, corriente y
tension;
- sean capaces de realizar un cdleulo de la potencia de un horno, a partir de las medidas de la
resistencia de su armollamienio;
- logren idennificar claramente los componentes de un horno y sus posibles fallos;
- logren establecen necesidades de trabajo minimas para encarar la reparacion de un horno
electrico;
- logren desmontar v volver a ensamblar un hormo completo;
- sean capaces de encontrar la puesta a punto de un controlador de temperatura v diagramar
rampas de temperaturas apropiadas a sus necesidades de trabajo.

36 Indicadores de evaluacion (detallar los indicadores que permitan evaluar los
resultados esperados)

Los participantes deberan contar con un mimme de 80% de asistencia para la certificacion del Taller.
Durante el transcurse de las actividades se desarrollardn dos instancias de evaluacion parcial. En la
primera instancia se evaluarin conceptos gencrales a través del planieo de problematicas sencillas,
relacionadas con aspectos de cdlculo {potencia de un circuito sencillo, estimacidn de cantidades de
material resistivo segin el volumen de fa camara, etc.). En la segunda, se evaluarin aspectos mas
practicos (disefic de una placa calefactora, calibracion de un controlador, disefio de una rampa de
temperatura, etc.). Come evaluacidn de cierre, se realizard un encuentro de discusidn, donde cada
participante deberd describir un problema conereto que haya tenido durante su experiencia profesional,
brindar una opinion sobre el posible origen del desperfecto y enunciar la solucion tentativa. Aquellos
participantes que hayan superado todas las instancias de evaluacién, habra aprobado el Taller.
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3.7 Estrategias de autoevaluacion y propucsta de sistemattzacion
Como se detalld en secciones anteriores, se espera poder abordar la reparacion de mas de un
homeo. posiblemente dos. La propuesta de evaluacion que se prevé llevar adelante es que uno
de los homos se trabajara en conjunto entre ¢l personal IFIMAT vy docentes de la Escucla,
mientras que ¢l otro horne sera trabajado solo por los docentes, baje la supervision técnica del
equipo de trabajo.

4- Presupuesto y recursos
4.1, Recursos de Faculiad
5 No se preve que la Faculiad deba realizar mngdn aporte financiero. Solo se

comsidera utilizar 3 horas semanales las instalociones del Taller de IFIMAT come lugar de
irabajo y ecupar al equipo de trabajo durante ese ticmpo.

3.1. Recursos exlernos

La Escuela se compromete en la compra de todo ¢l matenial necesario, el traslado del equipo
entre nuestro establecimicnto y el Taller del IFIMAT y los permisos de trabajo
correspondientes v los seguros de los docentes involucrados,

5- Otra informacion relevante del proyecto
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