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Resumen

Esta linea de investigacion se desarrolla en
forma colaborativa entre docentes-
investigadores de la Universidad Nacional del
Comahue y de la Universidad Nacional del Sur,
en el marco de proyectos de investigacion
financiados por las universidades antes
mencionadas.

El objetivo general del trabajo de
investigacion es permitir la interaccion entre
fuentes de datos enlazados disponibles en la
Web y la herramienta cliente-servidor para el
modelado conceptual grafico con soporte de
razonamiento: crowd. De este modo, se espera
poder navegar cualquier ontologia asociada a
los datos y observar sus relaciones de una
manera grafica, esto ultimo, con el fin de
facilitar su interpretacion al  usuario
convencional.

Palabras Clave: Linked Open Data, Web
Semantica, Ingenieria de Software.

Contexto

Este  trabajo  estd  parcialmente
financiado por la Universidad Nacional del
Integracion de fuentes de datos, su
representacion, la extraccion de informacion a
partir de ellos y para establecer sus relaciones y

correctitud. Para los primeros casos tenemos,
como area’ de estudio, lo que se llama Linked

Comahue, en el marco del proyecto de
investigacion Agentes Inteligentes y Web
Semantica (04/F014) y a través de una beca de
Iniciacion a la Investigacion para alumnos; por
la Universidad Nacional del Sur a través del
proyecto de investigacion Integracion de
Informacién y Servicios en la Web (24/N027),
y por el Consejo Nacional de Investigaciones
Cientificas y Técnicas (CONICET), en el
contexto de una beca interna doctoral. Los
proyectos de investigacion tienen una duracion
de cuatro afios y la beca doctoral una duracion
de 5 afios, finalizando esta ultima en abril de
2019. La beca de Iniciacion a la Investigacion
tiene una duracion de un ano.

1. Introduccion

En la actualidad, el rol de la Tecnologia de la
Informacién (TI) es indispensable en el éxito”
de los procesos intensivos de datos tales como
la inteligencia de negocios y la toma de
decisiones [1]. Sin embargo, existe una
importante brecha entre las personas que
interpretan y usan los datos, y los sistemas, en
los cuales dichos datos son almacenados y
procesados. Esto redunda en la necesidad de
nuevas tecnologias y herramientas para la
Data [2, 3, 4], movimiento propuesto por Tim-
Berners Lee, cuyo principal objetivo es publicar
y conectar datos estructurados en la Web|[ 3, 6],
a partir de un conjunto de practicas para tal fin.
Para el segundo caso podemos encontrar



herramientas de modelado conceptual, las
cuales nos permiten, a través de relaciones entre
conceptos u ontologias, y un razonador([7, 8, 9],
evaluar la correctitud de esos datos en cuanto a
sus relaciones y a la vez, proponer nuevas
interacciones implicitas entre ellos[10].

En este sentido y como un primer enfoque
para la solucién de estos problemas, hemos
desarrollado en  nuestros  grupos de
investigacion, dos herramientas: crowd [11,12,
13] y LinkedGILIA [14, 15]. Crowd es una
herramienta cliente-servidor para el modelado
conceptual grafico y disefio de ontologias con
soporte de razonamiento para asistir a usuarios
en esos procesos. Ademds, permite ejecutar
chequeos de satisfacibilidad e inferencia de
restricciones implicitas, cuyos resultados se
muestran utilizando el mismo lenguaje grafico.
Por otro lado, LinkedGILIA es una herramienta
que nos permite convertir bases de datos
relacionales a RDF [16], consultarlas a través
de SPARQL [17] y enlazar esos datos con otras
fuentes RDF existentes en la Web, aplicando el
concepto de LinkedData y haciendo que estos
sean de publico acceso. Esta herramienta esta
orientada  particularmente  al  dominio
académico y de informacion cientifica.

En el ambito de este trabajo proponemos,
como primera instancia, agregar datos
enlazados a crowd para permitir navegar
cualquier ontologia asociada a ellos y poder
observar sus relaciones graficamente, esto
también nos habilitard a realizar el proceso
inverso, es decir, a partir de una ontologia
obtener sus datos relacionados. A su vez, se
planea colaborar con el modelador para mejorar
las ontologias disefiadas, aplicando
herramientas como DL-learner [18, 19],
continuando con el desarrollo del ciclo de vida
de aplicaciones Linked Data [20] comenzado en
[15].

Finalmente, se propone extender crowd para
visualizar los datos en RDF y en algin formato
mas amigable utilizando alguna bibliotecaPHP
para consultar las tripletas producidas.

La estructura del presente trabajo es la
siguiente. En la seccion 2, presentamos los
objetivos de los proyectos de investigacion en
los que se enmarca este trabajo y describimos la
linea de investigacion, el problema que se
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estudia y los objetivos. En la seccion 3,
indicamos algunos resultados obtenidos y
trabajos futuros. Finalmente, comentamos
aspectos referentes a la formacion de recursos
humanos en esta tematica.

2. Linea de Investigacion y
Desarrollo

Dentro de los objetivos del nuevo proyecto
de investigacion Agentes inteligentes y Web
Semantica, UNCo, se plante6 el de generar
conocimiento especializado en el area de
agentes inteligentes y en lo referente a la
representacion y el uso del conocimiento en
sistemas computacionales basados en la web, es
decir lo que se ha llamado la Web Semantica.
Para ello, es necesario profundizar el estudio de
técnicas de representacion de conocimiento y
razonamiento, metodologias de modelado
conceptual 'y  mecanismos para la
interoperabilidad de aplicaciones, tanto a nivel
de procesos como de datos. Se pretende aplicar
estos  conceptos como  soporte  para
comunidades de desarrollo de ontologias, entre
otros.

El proyecto de investigacion Integracion de

Informacion y Servicios en la Web, UNS, se
propone la integracion y busqueda, en forma
semantica, de la informacion y de servicios en
la Web utilizando lenguajes y tecnologias que
estan innovando en la actualidad.
Las investigaciones de ambos proyectos pue-
den relacionarse y ser aplicadas en el estudio de
tecnologias y formalismos para solventar las
necesidades de compartir, intercambiar y
asegurar la correctitud de la informacion, que se
encuentra disponible en sistemas existentes, de
una forma precisa y consistente.

Particularmente, en esta linea de
investigacion se experimentard sobre la
integracion de tecnologias y lenguajes ya
existentes para la generacion de datos abiertos,
enlazados y correctos y la publicacion de los
mismos en la Web. Del mismo modo, se espera,
identificar falencias, proponer mejoras y
evaluar el impacto en los usuarios, de esta
nueva infraestructura.

Como primer paso se trabajara en el andlisis
de la arquitectura y del funcionamiento in-terno



de la herramienta crowd, para determinar las
formas de insercion de datos y el tipo de los
mismos que admite. Luego, se adaptara la
arquitectura de la herramienta, de modo de
crear una conexion entre diferentes fuentes de
datos RDF ycrowd. Esto mejorara la asistencia
al modelador ya que permitird visualizar
graficamente, ademas de las relaciones entre los
datos, las ontologias subyacentes a dichas
fuentes enlazadas.

En una segunda instancia, se pretende extraer
nuevo conocimiento a partir de los datos,
usando herramientas basadas en machine
learning y generando axiomas y conceptos que
se correspondan con los datos subyacentes. De
esta manera, soportaremos el proceso de
integracion de los datos [21] con las ontologias
de alto nivel.

Nuestra intencidon con esto, es establecer
relaciones entre datos pertenecientes a bases de
datos linkeadas en la Web, como asi también
exponer toda esta informacion a través de front-
ends visuales para habilitar busquedas
semanticas a usuarios convencionales.

3. Resultados Obtenidos y
Trabajo Futuro

De anteriores trabajos surgié LinkedGILIA
[15], que es una aplicacion Web especifica para
el dominio académico, que enlaza informacion
cientifica desde diferentes fuentes como, por
ejemplo, DBLP, entre otras. Dicha aplicacion
permite visualizar la informacion actualizada
asociada a los datos disponibles y realizar
consultas en el lenguaje SPARQL [17]. Como
caso de estudio se utilizdo, para la
implementacion del prototipo, al grupo de
investigacion GILIA del Departamento de
Teoria de la Computacion, de la Facultad de
Informatica, de la Universidad Nacional del
Comahue.

Actualmente, nos encontramos trabajandoen
el analisis de la arquitectura y funcionalidades
de crowd [12, 13] y en la evaluacion de las
diferentes formas de interaccion que esta posee
con elementos externos. A partir de los
resultados de estos estudios, se extendera la
arquitectura crowd y se desarrollard una
interfaz, que nos permita navegar por los datos
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y la ontologia modelada, accediendo a través de
sus enlaces y visualizando informacion
relacionada con otras ontologias existentes en
la Web.

Se espera implementar un prototipo de la
arquitectura extendida y evaluarla sobre
distintos casos de estudio.

4. Formacion de Recursos
Humanos

Uno de los autores de este trabajo esta
inscripto en el Doctorado en Ciencias de la
Computacion en la Universidad Nacional del
Sur (beca interna doctoral CONICET).

Otro de los autores, alumno avanzado de la
carrera Licenciatura en Ciencias de la
Computacién, ha obtenido una Beca de
Iniciacion en la Investigacion para Alumnos
Universitarios de la Universidad Nacional del
Comahue. Dicho becario realizara su tesis de
grado en la tematica de la linea de investigacion
presentada en el marco del GILIA.
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