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Magdalena y Brandsen mediante un Convenio firmado con dicha
Facultad, y cuyos informes se encuentran en la Divisién Geo-
logia. El1 presente trabajo fue realizado en base a esos in-
formes y a investigaciones realizadas por la Catedra de Pe-
dologia.



INTRODUCCI1ON

El estudio pedoldgico integral de los partidos de Mag-
dalena y Brandsen se basa en principios metodolégicos y
criterios convergentes de integracidén de observaciones y
resultados parciales de investigacidén. Con el desarrollo de
la presente estructura, los autores esperan haber confec-
cionado un modelo de trabajo que los aproxime al conocimien-
to pedolégico-geografico de un 4rea relativamente extensa
como la aqui estudiada.

Parte de los aspectos considerados en el estudio, se
basan en levantamientos de suelos a nivel de "Reconocimien-
to" realizados por Sanchez y colaboradores (1975 c) en el
partido de Magdalena y por lerrer y colaboradores (1973) en
el de Brandsen, y parte en investigaciones e jecutadas con
independencia de esos levantamientos, o bien conclusiones e
inferencias resultantes de los conocimientos adquiridos por
los autores en mds de cinco afios de trabajo en el area.

Los partidos objeto del estudio suman una superficie de
435 100 hectdreas y se ubican colindantemente en el Este de
la Provincia de Buenos Aires entre los paralelos 340 52! y
55° 45 (latitud Sur) y los meridianos 57° 07' 30" y 58° 27!
(W. de Greenwich) pudiéndose observar los limites politicos
geogrificos de cada partido en la figura 1.

Los antecedentes pedolégicos del 4rea, o son discusio-
nes que hacen referencia a toda la Regién Pampeana (Miaczyns-
ky y Tschapek, 1965) o sumas de aspectos parciales o muy ge-
nerales de la misma, sintetizadas en mapas esquematicos (Bon-
fils, 1966; Cappannini y Dominguez, 1960; FAO, 1967; Papada-
kis, 1960; Sanchez, 1975 a);o estudios actualmente superados
por el crecimiento evidenciado por la Ciencia del Suelo en
los ultimos veinte afios (Cappannini, 1952) o bien estudios
relativamente recientes (Cappannini y Maurifio, 1966; Antonio-
li, 1967), que abarcando parte de los partidos de Brandsen y
Magdalena no coinciden con el presente trabajo en aspectos



tales como la descripcién morfolégica de suelos y la aplica-
cién de la sistemidtica de clasificacién norteamericana de

1949 y posteriores enmiendas.

Il presente estudio se elaboré en funciéon de los si-
guientes objetivos:

a) Desarrollar criterios pedolégicos y geomorfolégicos
que, en hase a la caraccerizacion e interpretacion de rela-
ciones suelo-paisaje, provean criterios cartograficos e hi-
pétesis que posibiliten estudios tedricos y aplicados de una
amplia regién de la Provincia de Buenos Aires,

b) Interpretar y discutir, tanto tedrica como utilita-
riamente, las caracteristicas morfoldgicas y las propiedades
fisicas, quimicas y fisico-quimicas de los suelos reconoci-

dos.

c) Clasificar los suelos segin los diversos sistemas ta-
xonémicos utilizados en la Republica Argentina y establecer
las correspondientes relaciones entre ellos.

d) Correlacionar y delimitar los suelos en un mapa a es-—
cala 1:200 000,

e) Interpretar.y discutir los factores de formacién, ca-
racterizar sus principales efectos y establecer parédmetros
adecuados para estimar algunos procesos pedogenéticos actua-

les,

f) Estimar la aptitud agricola de los principales suelos
reconocidos y reseflar el uso actual y caracteristicas agroeco-
légicas del area.

'l nivel de generalizacién del estudio, determina que su
alcance practico se limite a la proyeccién de los resultados
por parte de aquellos organismos de planificacién nacional o
provincial que programen el desarrollo ulterior de la zona.
Ello es consecuencia de que s6lo un grado mayor de detalle en
el levantamiento de suelos, podria arrojar juicios suficiente-
mente precisos para encarar por ejemplo, el mejoramiento de
los suelos y el problema de su productividad.
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1, METODOLOGIA DEL LEVANTAMIENTO

Como etapa previa al estudio de los suelos en el campo,
se identificaron y delimitaron las principales unidades de
paisaje que caracterizan el 4rea estudiada.

El método de patrones aerofotograficos (FAO 1967) jun-
to con el anilisis morfométrico de hojas topogrdficas a es-
cala 1:50 000, posibilité la individualizacién y delimitacién
de cada unidad de paisaje. Los principales elementos consi-
derados en la fotointerpretacién fueron: a) disefio de avena-
miento, b) tonos y texturas fotogréificas, c) uso actual de
la tierra, d) evidencias de erosién. Todos ellos se identifi-
caron sobre fotomosaicos semicontrolados de escala 1:20 000y
eventualmente sobre pares estereoscépicos y fueron posterior-
mente transferidos al mapa base. Este fue construido, inte-
grando los fotomosaicos reducidos a escala 1:100000y ajusta-
dos planimétricamente mediante hojas topogrédficas del Insti-
tuto Geogrdfico Militar de igual escala.

Todas las observaciones en campaila se ajustaron a los
resultados de la fotointerpretaciéon y fueron encaradas de mo-
do tal que la mayoria de las unidades de paisaje delimitadas
en los fotomosaicos tuviesen un numero suficiente de observa-
ciones como para alcanzar el nivel de generalizacién acorde
con los objetivos del trabajo. Como resultado de ese criterio
se ha estimado la densidad de observaciones e jecutadas en es-
te trabajo, en alrededor de una cada 1000 a 2000 ha de acuer-
do a la complejidad del paisaje, incluyéndose en esta estima-
cién un apreciable numero de observaciones recogidas en los
ltimos afios por los autores.

La valiosa informacién complementaria facilitada por la
Unidad de Reconocimiento de Suelos del Centro de Investiga-
ciones de Recursos Naturales del INTA posibilité ajustar el
proceso de correlacién de los suelos estudiados. ‘

El trabajo de campo y gabinete insumié aproximadamente
siete meses dentro de bienio 1972/73.
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La descripcidon de los suelos en el campo fue realizada .
de acuerdo a las normas vigentes en Argentina (Arens y Et-
chevehere, 1966); dichas normas fueron utilizadas para cali-
ficar las clases de drenaje de los suelos como asi también
las clases texturales de sus horizontes. El color fue deter-
minado con la tabla Munsell y se refiere generalmente a colo-
res tomados en seco (s), senaldandose con el simbolo (h) cuan-
do se tomaron en humedo. Para denominaciones: suelo salino,
sddico-salino y suelo sédico se adoptaron las recomendadas
por el Departamento de Agricultura de los EE.UU., 1954.

Il’l nivel de abstraccién del presente trabajo, implicito
en la escala utilizada, ha determinado que las unidades car-
togrdficas representen asociaciones de dos o mas suelos ca-
racterizados y diferenciados taxonémicamente a nivel de Gran
Grupo (Thorp y Smith, 1949) habiéndose utilizado las posterio-
res me joras sugeridas e incorporadas a esa sistemdtica., Para-
lelamente y con fines de correlacién se clasificaron los sue-
los dominantes de cada unidad de mapeo segun 7a aproximacioén
(Soil Survey Staff, 1970) y el sistema desarrollado por FAOQ
(1974) para la confeccién del mapa de suelos del mundo.

En el partido de Brandsen se delimitaron fases por grado
de erosidén, no asi en el partido de Magdalena, en el cual se
presenta una situacién similar pero que requeriria una mayor
escala para establecer limites de igual precisién.

Segin las normas convencionales (van Wambeke,1971) las
entidades cartogradficas que reunen dos o mas suelos, requie-
ren ser definidas segin los suelos que ellas asocian y para
los cuales es recomendable especificar, ademds de su clasifi-
cacién, su posicién en el paisaje y la superficie que ellos
ocupan. In este 4rea, resulta dificil cumplir con este ultimo
requisito dado el complejo modelo de distribucién de los com-
ponentes en las principales unidades cartograficas estableci-
das. Por este motivo se ha omitido definir en términos porcen-
tuales las respectivas proporciones de los suelos integrados
a cada unidad cartogrdfica, habiéndose considerado para su
descripcién los rasgos y propiedades mds sobresalientes del
suelo dominante,

En la mayoria de los casos, las unidades cartogrédficas
coinciden con las unidades de paisaje, mientras que en otros
resultan de la subdivisién de la unidad geomérfica como con-



secuencia de la presencia de suclos con diferentes propieda-
des. Tal es el caso de la unidad de paisaje que agrupa los
interfluvios asociados a la vertiente del Rio de La Plata,
que fuera desdoblada en dos unidades cartograficas de suelos:
una de ellas identificada con el simbolo C1 (situada entre el
arroyo Juan Blanco y el limite con los partidos de La Plata y
Brandsen), asocia suelos Brunicémicos caracterizados por un
horizonte B2t de textura arcillosa, mientras que la otra uni-
dad (C2) estd caracterizada por suelos con mayor contenido de
arcilla (60-70%) y de naturaleza grumosélica que adquiere
notable expresion entre Punta Piedras y el arroyo Juan Blanco.

En el partido de Brandsen se incorpordé el estudio de dos
areas piloto, en las que se incrementé la densidad de observa-
ciones hasta alrededor de una cada 120 ha. Los objetiveos pri-
mordiales de este criterio, tal como lo sustenta Vingt (1963)
fueron: a) controlar la fotointerpretacién; b) asegurar la co-
rrespondencia entre los fendmenos observados en los fotogramas
y las condiciones de los suelos que aquellos sugieren; c) es-
tudiar con mayor detalle en el campo los suelos a fin de de-
terminar la variacién y composicién de las Unidades Cartogréa-
ficas a través de una mayor densidad de observaciones; y d)
respaldar una adecuada ubicacién para concentrar la investi-
gacién pedolégica y aplicada. J

La sistemdtica utilizada para evaluar los suelos segin su
capacidad de uso (Soil Conservation Service, 1961) se aplica
comunmente a mapas detallados y semidetallados. Dado que aqui
se lo utiliza en un levantamiento de menor intensidad, es im-
portante destacar que sélo se intenta una referencia a ese
sistema utilitario de clasificacidén, a través de una estima-
cién de tipos y grados de limitaciones de los principales sue-

los reconocidos.

Se adopt6é un conjunto de escalas que permitié expresar
terminolégicamente el grado de desarrollo de los suelos y pro-
piedades de los mismos tales como acidez, contenido de materia
orgénica, capacidad de intercambio catidnice, grado de satura-
cién con bases, y porcentaje de sodio intercambiable. Estas
escalas se ajustaron teniendo en cuenta la naturaleza y carac-
teristicas de los suelos del 4rea y el nivel de abstracciédn
del estudio. Los términos seiialados fueron utilizados en la
confeccién de la tabla I, en la que se sintetiza el conjunto



de propiedades de los suelos reconocidos. El alcance de esa
terminologia se ha desarrollado en el apéndice que cierra
el presente trabajo.

1.1 CRITERIOS

La separacidén e identificacidén de las unidades de mapeo
a nivel de reconocimiento y su expresidén cartografica ha si-
do efectuada en base a un conjunto de criterios geomorfolé-
gicos y pedolégicos que han desarrollado los autores a través
de la experiencia recogida en trabajos realizados previamente
en la cuenca del rio Samborombén y areas vecinas.

1.1.1 Criterios geomorfolégicos

El modelo suelo-paisaje adquiere especial significado en
la regidén ya que la dindmica geomérfica y asociada a ella la
geoquimica, son aparentemente responsables de algunas propie-
dades diferenciales exhibidas por la mayoria de los suelos
estudiados. Resultaria asi de interés interpretativo, dada la
uniformidad climdtica del drea y la similar constitucién mi-
neral de sus suelos dominantes, encarar el estudio de los pro-
cesos formadores de los suelos sin hacer abstraccion de los
procesos geomérficos que modelaron las unidades de paisaje en
los que cada uno de ellos se han desarrollado.

‘ Las consideraciones planteadas posibilitan afirmar que
la naturaleza de las acciones costeras, sugerida por los dis-
tintos paisajes litorales y correspondientes sedimentos, ha
tenido un peso determinante en .el patrén de distribuciédn de
suelos Intrazonales y Azonales que caracteriza a esos ambien-
tes. En cambio, alli donde las unidades de paisaje constitu-
yen una expresién de procesos de accién continental, es una
asociacion de suelos Zonales e Intrazonales’quién caracteriza
la distribucién y limite de los mismos.

En rigor, el concepto de unidades geomérficas implica su
ubicacién en el espacio y en el tiempo., Es esta ultima dimen-
sién la que probablemente constituya un valioso pardmetro pa-
ra explicar la existencia de discontinuidades y consecuente



presencia de caracteristicas heredadas ya que la reconstruc-
cion del paisaje en el tiempo implica consideraciones paleo-
geograficas., Para el establecimiento riguroso de estos he-

chos es necesario el empleo de criterios y técnicas cronoes-
tratigrdficas. Dado que los suelos de esta regién pueden ha-
ber registrado la incidencia de condiciones diferentes a las
actuales,.se requiere frente a esta correspondencia una car-
tografia multidisciplinaria que al demarcar unidades litoes-
tratigrdficas, geomérficas y pedolégicas, posibilite en un

marco de mejor entendimiento un mayor alcance de los resulta-
dos obtenidos, muchos de ellos de consecuencias practicas.

Ante estas consideraciones y frente a la carencia de su-
ficiente informacién respecto de lo expresado en el Wdltimo
padrrafo, se adopté un conjunto minimo de criterios que se ex-
ponen, suscintamente a continuaciodn:

a) Particularmente en el partido de Magdalena el diseiio
de drenaje superficial y la divisoria de aguas fueron consi-
derados como los primeros elementos para la separacién de
dreas con diferentes condiciones topogréfiéas y distintas ca-
racteristicas hidrolégicas.

b) Las unidades de paisaje o geomérficas son utilizadas
en este trabajo como base cartografica para la delimitaciédn
de unidades de suelo.

c) El sentido aqui utilizado para las diferentes unida-
des geomérficas es el de considerarlas como segmentos del
paisaje, sin contemplar su ordenamiento cronolédgico.

d) De acuerdo a los conocimientos aportados por diversos
autores, las unidades geomdérficas fueron agrupadas en dos
conjuntos segin la dominancia de sedimentos continentales o
marinos.

e) Las unidades geomérficas de naturaleza continental
comprenden: interfluvios, lomas subcirculares y/o elongadas,
pendientes y planicies de inundacién; mientras que las de ori-
gen marino incluyen: albifera, manto arenoso y cordones con-

chiles,

f) Cuando no se pudo comprobar una correspondencia de los
suelos y sus propiedades con unidades del paisaje, éstas fue-
ron asimiladas a las inmediatas adyacentes. Tal es el caso de
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algunas pendientes asociadas a los afluentes del rio Sambo-
rombén, inicialmente individualizadas y posteriormente in-
corporadas a los interfluvios por carecer de informaciédn
suficiente que posibilitara su separacién como unidad car-
togrdfica de suelo ., Un caso andlogo es el representado por
la'pendiente,limitada aproximadamente por las cotas de 5 y
7,50 m.s.n.m., gue se comunica con la albifera litoral y que
ha sido asimilada a las pendientes asociadas a las planicies
de inundacién de los afluentes del Rio de La Plata.

g) Las innumerables e incipientes vias de escurrimiento
formadas a través del proceso de erosién del horizonte super-
ficial, evidenciado por la presencia en superficie del B2t
columnar y registrado en las fotos aéreas por un patrén "den-
dritico", fueron asumidas como expresién de un proceso geo-
mérfico y como tal sirvieron conjuntamente con otros crite-
rios para delimitar el 4rea de suelos Solonétcicos en las uni-
dades de origen continental.

1.1.2 Criterios pedolégicos

a) Los suelos y correspondientemente las unidades carto-
gréficas fueron agrupados en dos conjuntos segin se hayan
formado a partir de sedimentos de origen continental o marino,
quedando respectivamente representados en el mapa por los sim-
bolos C y M. El1 simbolo M fue aplicado también a suelos cuyo
material madre fue originariamente depositado por el mar y
luego retransportado por el viento como probablemente ha ocu-
rrido con algunos de los desarrollados sobre las unidades
cartograficas C6/M y M2.

b) Los suelos desarrollados sobre sedimentos de origen
continental ocupan aproximadamente el 84 % de la superficie
del partido de Magdalena y el 100 % en el partido de Brandsen.
Pridcticamente en su totalidad presentan un horizonte B2t cuyo
tipo de estructura, sea esta columnar o prismatica, ha sido
tomado como rasgo diagnéstico prioritario en su identificacién
y correlacién. Sobre esta base, y a un nivet de generalizacién
superior al del presente estudio, surgen para los suelos sim-
bolizados con la letra C dos asociaciones genéticas: suelos

* Criterio ‘adoptado en el partido de Magdalena.
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Solonétcicos y suelos Brunicémicos.

c) Si bien los suelos a que se hace referencia en el
punto anterior, frecuentemente presentan un horizonte de
transicién entre el A y el B2t, nunca dicho horizonte (AB,
A3 o B1) fue considerado diagnéstico en la presente siste-
matica de trabajo a menos que presentase estructura columnar
(Ay BoByA).

d) Tanto los suelos Solonétcicos como los Brunicémicos
seifialados, suelen presentar rasgos morfoldégicos diferencia-
les tales como: grado de desarrollo, grado de hidromorfismo,
textura, etc., que han sido utilizados como criterios de in-
dividualizacidon cartografica de dichas asociaciones genéti-
cas., Propiedades quimicas tales como el por ciento del idn
sodio al estado intercambiable no han sido utilizadas como
criterios diferenciales para separar suelos solonétcicos por
su grado de sodicidad.

e) La observacién de perfiles de suelo en el campo no
arroja generalmente criterios claros y precisos para separar
materiales originarios en aquellos suelos formados sobre se-
dimentos de origen continental. Como consecuencia de ello se
ha descartado el uso de ese posible pardmetro en la delimita-
cién de los mismos.

f) Los suelos desarrollados sobre sedimentos de origen
marino, que ocupan aproximadamente 51 500 ha, se individuali-
zan fécilmente tanto en las fotografias aéreas como en el
campo, dado que para ellos se comportan con alta precisién
las leyes de correspondencia entre unidades geomérficas y
suelos.

g) La naturaleza del material originario contrasta nota-
blemente para cada uno de los suelos seiialados en el punto f.
Esa referencia ha posibilitado realizar una rdpida comproba-
cién, que condujo a separar segun la dominancia de uno u otro,
las unidades cartogrdficas que delimitan Rendzinas y Regoso-

-

les (unidades cartograficas M1 y M2).

h) Los suelos Solonétcicos del ambiente litoral han sido
asi calificados, dado que frecuentemente presentan en el sub-
suelo un apreciable contenido de sodio intercambiable y es-
tructura ligeramente columnar.



i) Como la posible existencia de discontinuidades lito-
légicas en los perfiles de fuerte a muy fuerte desarrollo
(ver Apéndice) pocas veces puede constatarse en el campo, no
ha sido considerada en este estudio. Estos hechos sélo son
serialados cuando bastan las evidencias de campo para asegu-
rar su presencia a alguna profundidad.

1.2 BASES GEOMORFOLOGICAS PARA LA DELIMITACION DE UNIDA-
DES CARTOGRAFICAS DE SUELOS.

1.2.1 Diseiio de drenaje superficial

Cuando se analiza el diseiio de drenaje superficial del
partido de Magdalena surgen claramente dos sectores que indi-
can condiciones contrastantes respecto de las caracteristi-
cas hidrolégicas y topogrédficas. Un sector, el de mayor difu-
sién, presenta un disefio dendritico y afecta la casi totali-
dad de sedimentos continentales tanto en la vertiente del Rio
de la Plata como en la del Samborombén. En esta iltima, si
bien en su conjunto los tributarios tienen la misma disposi-
cion dendritica, se destaca principalmente que aquellos de
cardcter permanente presentan charcos y lagunas en sus cur-
sos, tal como ocurre en los arroyos situados al oeste del
Saladillo y aun con mayor expresion en la Cafiada Grande.

El otro sector, vecino al litoral rioplatense y a la de-
sembocadura del Samborombén, se caracteriza por numerosos ba-
nados, lagunas o charcos dispuestos sin orden alguno, hechos
que se verifican notablemente al sur de Punta Piedras. Esta
situacién puede ser definida como andrquica y tipifica el am-
biente denominado por Tricart "albufera litoral platense'"
(1973). En é1, los cursos de aguas provenientes de los secto-
res topogridficamente mis altos se pierden como consecuencia
del muy escaso relieve, topografia plano-cdéncava y textura
dominantemente fina de los sedimentos que lo componen, todo
ello provoca que muy pocos arroyos presenten una nitida de-
sembocadura cuando alcanzan el Rio de la Plata.

En el partido de Brandsen, los tributarios del rio Sam-
borombén conforman en conjunto un modelo dendritico de drena-
je superficial,

En el 4mbito del disefio dendritico del partido de Magda-
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lena, la divisoria de aguas principal que define las vertien-
tes al Rio de la Plata y al rio Samborombén, constituye asi-
mismo un rasgo natural que separa condiciones diferenciales
tanto del paisaje como de los suelos asociados. Su eje longi-
tudinal, con rumbo dominante WNW-ESE, tiene como cota maxima
21 m.s.n.m. en su extemo noroccidental y dos tercios de su
extensién estd muy préximo a ese valor, pero a partir de Las
Tahonas, es decir en las proximidades de Verénica, desciende
en forma notable hasta alcanzar la albifera, donde es criti-

-

co demarcarla con seguridad.

1.2.2 Las unidades del paisaje

In conjunto el 4rea estudiada puede desmembrarse en di-
ferentes unidades que han sido agrupadas segun el siguiente
modelo: el drea de las acciones continentales y el de accio-
nes marinas o litorales. :

Ambito de las acciones continentales

Interfluvios. Esta unidad en su conjunto es la de mayor

difusién areal, Los interfluvios correspondientes a la ver-
tiente del Rio de la Plata generalmente son de topografia
plano-convexa y presentan mayores diferencias en relieve co-
mo consecuencia de una mayor diseccién que los correspondien-
tes a la vertiente del Samborombén.

Ademas de su configuracién planialtimétrica, los inter-
fluvios de la vertiente del Rio de la Plata poseen microde-
presiones subcirculares dispersas cuyas dimensiones no exce-
den en general las 2 ha y carecen del intrincado patrén de
escurrimiento superficial que caracteriza los interfluvios
de la vertiente del Samborombén, hechos registrados notable-
mente en las fotos aéreas,

Los interfluvios de la cuenca del Samborombén se unen a
través de pendientes con la planicie aluvial de ese rio y las
de sus tributarios, mientras que los correspondientes a la
vertiente del Plata quedan conectados mediante las pendientes
a las planicies aluviales de sus tributarios y a la albifera
litoral platense.

Pendientes. Esta unidad estd referida a aquellos segmen-
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tos del paisaje que conectan los interfluvios con las pla-
nicies aluviales de los arroyos de ambas vertientes y la
transicidon entre los interfluvios del Rio de la Plata y la
albufera litoral,

. In general las pendientes asociadas a los arroyos de
la vertiente del Rio de la Plata poseen un mayor gradiente
que las correspondientes a la cuenca del Samborombén. Ls-
tas,en muchos casos,constituyen una difusa transicién sin
solucidén de continuidad y por lo tanto su delimitacidén sue-
le ser relativamente arbitraria.

l.omas subcirculares X/E elongadas., Se hallan difundi-

das principalmente en la cuenca del rio Samborombén y gene-
ralmente se situan en las proximidades de los valles de
afluentes de esa vertiente y del propio rio Samborombén.

Cuando son alargadas suelen presentarse paralelas al
curso de los arroyos y con un mayor desnivel en su contacto
con las planicies aluviales que en su limite con el inter-
fluvio adyacente. La Unica excepcién de importancia respecto
a su ubicacién, estd constituida por la loma que cubre el
depésito de lumaquela préximo a Pipinas. Dicha loma presenta
su mayor gradiente en el contacto con el depdsito de albife-
ra.

Ambito de las acciones marinas

Albifera. Bl contacto mds nitido de sedimentos conti-
nentales con marinos tiene generalmente lugar a través del
ambiente denominado por Tricart (1973) "albufera platense'.
Esta unidad tiene una topografia plano céncava con muy esca-
so relieve, estéd delimitada aproximadamente por la cota de
5 m y se caracteriza por poseer un disefio anarquico de drena-
je en el que se distribuyen irregularmente hoyas o charcas y
antiguos canales de marea de escaso desnivel. Esta unidad de
paisaje presenta su menor extensién frente a Punta Piedras,
mientras que tanto hacia el N como al S se ensancha alcan-
zando valores extremos de hasta 4 km de ancho.

Al sudoeste de Pipinas, en direccién al litoral, se en-
cuentra una estrecha faja con ancho mdximo de 1,5 km, carac-

?
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terizada por un sedimento de origen presumiblemente aluvial
que cubre un manto de arena de playa y que ha sido diferen-
ciado con el -sfmbolo CG/M por ser muy clara la participacién
de dos materiales contrastantes en lo que se refiere a su
posible origen y/o agente de depositacién.

.

Manto arenoso. Hacia el litoral y principalmente en

las inmediaciones de la estancia La Petrona, estd presente

un depdésito arenoso grueso, en ocasiones interrumpido en
profundidad por capas delgadas con detritos de conchillas.

Su topografia es plana a muy suavemente ondulada, tiene un
ancho madximo de 900 m y altimétricamente se corresponde con
la cota de 5 m.s.n.m. ILsta unidad de paisaje forma parte de
la unidad cartogréafica M2 limitada hacia el continente por la
unidad C6/M y hacia el litoral por la denominada planicie
aluvial del Rio de la Plata (C7/M).

Cordones conchiles

Esta unidad esti constituida por sedimentos integrados
fundamentalmente por detritos de conchilla con intercalacio-
nes arenosas y estd situado entre la albifera litoral (M3) y
el cangrejal {C7/M) adoptando la forma de cordones subpara-
lelos entre si y respecto de la costa.

Estos cordones tienen forma pronunciadamente convexa
con un relieve suavemente ondulado; hacia los flancos y en
especial en los espacios intercordonales, disminuye notable-
mente el contenido en detritos de conchillas y es frecuente
la presencia de sedimentos de granulometria contrastante,

Planicie aluvial del Rio de la Plata‘

Esta unidad ocupa una estrecha faja asociada a la ac-
tual linea de costa del Rio de la Plata. Su nivel topografi-
co mis elevado coincide con la cota 2,50 metros sobre el ni-
vel del mar. En las proximidades de la desembocadura del rio
Samborombén alcanza su ancho mdximo que llega a ser de 900 -
1 000 m, acundndose hacia Punta Piedras.

Este ambiente estd constituido por sedimentos en los
que domina la fraccidén arcilla cuya composicién mineralédgi-
ca sugiere aportes del Rio de la Plata (Vargas Gil y colabo-
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radores, 1972).

Ista unidad ha sido denominada en numerosos trabajos
como cangre jal y se corresponde parcialmente con la anti-
gua acumulacién lodosa prelitoral (Wadden) aportada por la
transgresion I'llandriana, (fricart, 1973).

Su simbolo es C7/M debido a que en ella participan se-
dimentos aportados por el mar durante la Wltima ingiesidn y
sedimentos depositades principalmente por el Rio de la Pla-
ta.

1.3 LA LEYENDA DLL MAPA DE SUELOS

Con el fin de facilitar una lectura significativa de
los mapas, se ha desarrollado una leyenda para cada uno de
ellos. El desarrollo y estructura de la leyenda responde a
los siguientes criterios:

a) El1 conjunto de unidades cartogriaficas fue agrupado
segun los suelos se hayan. formado a partir de sedimentos de
origen continental o marino, quedando respectivamente sena-
lados por los .simbolos C o M.

b) El1 texto asociado a cada unidad cartografica hace
fundamentalmente referencia al suelo dominante.

c) Para cada unidad cartografica se sefiala el grado de
desarrollo del suelo, la clase de drenaje, la reaccién en
el horizonte superficial y subsuelo como asi mismo la textu-
ra de este ultimo, la aptitud agricola y la magnitud de las
limitaciones en el uso de los suelos.

d) Se seiiala la clasificacién taxonémica del suelo do-
minante segun el sistema americano a nivel de Gran Grupo
(Thorp y Smith, 1949) y entre paréntesis se indica su ubica-
cién a nivel de Subgrupo en Soil Taxonomy (Soil Conservation
Service, 1970).

Mapa de suelos del Partido de Magdalena

Cc1 Suelos de fuerte desarrollo; moderadamente bien drena-
dos; leva a moderadamente acidos en superficie; neu-
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Cc2

C3

Ck

C5

C6/M

c7/M
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tros y arcillosos en profundidad; con ligeras a mode-
radas limitaciones para algunos cultivos. Brunizems
médximos (Argiudoles tipicos).

Suelos de fuerte desarrollo; imperfectamente drenados;
moderada a levemente Acidos en superficie; neutros y
arcillosos en profundidad; con severas limitaciones pa-
rd algunos cultivos. Brunizems grumosélicos (Cromuder-
tes tipicos).

Suelos de fuerte a muy fuerte desarrollo; imperfecta-
mente drenados; levemente &Acidos-a moderadamente alca-
linos en superficie; moderada a fuertemente alcalinos

y arcillosos en profundidad; con muy severas limitacio-
nes para la mayoria de los cultivos y a menudo no ap-
tos. Solonetz solodizados (Natralboles tipicos, Natra-
cuoles tipicos, Natracualfes tipicos, &lbicos y glési-
cos).

Suelos de fuerte a muy fuerte desarrollo; moderadamen-
te bien frenados; moderada a levemente acidos en super-
ficie; levemente acidos a neutros y franco arcillosos

a arcillosos en profundidad; con ligeras a moderadas
limitaciones para algunos cultivos. Brunizems medios a
méximos y Planosoles (Argiudoles tipicos y Argialboles
tipicos y aéricos).

Suelos de fuerte desarrollo; pobremente drenados; le-
vemente acidos a moderadamente alcalinos en superficie;
leve a fuertemente alcalinos y arcillo limosos a arci+
llosos en profundidad; con muy severas limitaciones, no
aptos para el cultivo. Solonetz hidromérficos (Natra-
cuoles tipicos).

Suelos de incipiente desarrollo; imperfectamente drena-
dos; neutros en superficiej; fuertemente alcalinos y
franco arcillosos en profundidad; con muy severas limi-
taciones para los cultivos. Aluviales sédico-salinos y
Gley himicos (Hapludoles &cuicos). .

Suelos de incipiente desarrollo; pobre a muy pobremente
drenados; neutros en superficie; moderadamente alcali-
nos y arcillosos en profundidad; no aptos para uso
agricola, ganadero o forestal. Aluviales sédico-salinos,
Gley humicos y Semipantanosos (Cromudertes acuénticos,



M1

M2

llaplacuoles tipicos y fluvacuénticos).

Suelos-de incipiente desarrollo; bien drenados; leve
a moderadamente alcalinos en superficie; moderadamen-
te alcalinos y arenosos en profunidad; muy severas
limitaciones para muchos cultives. Rendzinas (-?- y
Rendoles tipicos). '

Suelos de incipiente desarrollo; algo excesivamente
drenados; neutros en superficie; levemente alcalinos
y arenosos en profundidad; generalmente inapropiados
para cultivos anuales. Regosoles (Cuartzisamentes ti-
picos).

Suelos de fuerte desarrollo; pobre a imperfectamente
drenados; levemente &cidos a neutros en superficie;

moderadamente alcalinos y franco arcillosos a arci-

llosos en profundidad; con muy severas limitaciones

para el cultivo. Solonetz solodizados hidromérficos

(Natracuoles tipicos).

Mapa de suelos del Partido de Brandsen

C3fle Suelos de fuerte a muy fuerte desarrollo; imperfecta-

C3fme

Ck

mente drenados; levemente 4cidos a neutro en superfi-
cie; moderada a fuertemente alcalinos y arcillosos en
profundidad; con muy severas limitaciones para la ma-
yoria de los cultivos y a menudo no aptos. Solonetz
solodizados (Natralboles tipicos, Natracuoles tipicos,
Natracualfes tipicos, &4lbicos y glésicos).

Suelos de fuerte a muy fuerte desarrolo; imperfecta-
mente drenados; neutro a moderadamente alcalinos en
superficie; moderada a fuertemente alcalinos y arci-
llosos en profundidad; generalmente no aptos para el
cultivo. Solonetz solodizados (Natralboles tipicos,
Natracuoles tipicos, Natracualfes tipicos, dlbicos y
glésicos). ’

Suelos de fuerte a muy fuerte desarrollo; moderadamen-—
te bien drenados ; moderada a levemente Acidos en su-
perficie; levemente Acidos a neutros y franco arcillo-
sos a arcillosos en profundidad; con ligeras a modera-
das limitaciones para algunos cultivos. Brunizems me-
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dios a mdximos y Planosoles (Argiudoles tipicos y Ar-
gialboles tipicos y aéricos).

C5 Suelos de fuerte desarrollo; pobremente drenados; le-

vemente 4dcidos a moderadamente alcalinos en superfi-

. cie; leve a fuertemente alcalinos y arcillo limosos a

arcillosos en profundidad; con muy severas limitacio-

nes, no aptos para el cultive. Solonetz hidromérficos
(Natracuoles tipicos).

2. CARACTERISTICAS MORFOLOGICAS, FISICAS, QUIMICAS
Y IFISICO0-QUIMICAS DE LOS SUELOS

Del andlisis geomorfolégico y fisiografico surge que
todo el 4rea se caracteriza por su bajo potencial de escu-
rrimiento, hecho ya sefialado por Tricart para la Pampa De-
primida. Esto se comprueba al analizar los valores porcen-
tuales de pendientes calculadas sobre perfiles topograficos
trazados desde la divisoria de aguas que separa la vertien-
te del Plata de la del Samborombén. Esta situacién, sumada
a la baja permeabilidad del subsuelo, hace que en casi toda
el drea estudiada no existan suelos bien drenados. Si ade-
mis se hace participar de este esquema el factor climatico,
resulta que el clima himedo del 4rea determina una alternan-
te permanencia de agua en algin nivel del subsuelo. Ello se
manifiesta a través de la presencia de concreciones de hie-
rro y manganeso y/o moteados en alguna zona del perfil,

Los suelos asociados a unidades cartogrédficas simboli-
zadas con la letra C se han desarrollado a partir de mate-
riales en los que predomina la fraccién limo (tamafio de par-
ticulas entre 2 y 50 micrones) y que han sido descriptos por
Frengiielli (1955) como loess y limos pampeanos.

Una caracteristica granulométrica comin a todos ellos
es el bajo contenido de particulas de tamafio mayor de 50 mi-
crones (arena), con el importante agregado de que en esa re-
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lativamente pequeiia fraccién, las particulas estén concentra-
das en un rango de tamaino de 50 a 100 micrones. Quedan fuera
de este patron de distribucién de particulas por su tamaiio
aquellos suelos que estando en el litoral, se han desarrolla-
do a partir de sedimentos de origen dominantemente marino,
resultando los sedimentos en ese caso, dominados por particu-
las de tamario arcilla (Aluviales sédico—éalinos), o con predo-
minio de la fraccién arena (Regosoles y Rendzinas),

La profundidad del o los horizontes eluviales, adquie-
re en los suelos de fuerte desarrollo - apreciable importan-
cia para las précticas agricolas, dado que los horizontes
iluviales, por su textura generalmente arcillosa, no posibi-
litan una adecuada aereacién del suelo en profundidad y por
lo tanto inhiben el crecimiento de las raices. Como conse-
cuencia de ello, la nutricién mineral de las plantas tiene
lugar a expensas de los elementos nutritivos liberados en el
horizonte superficial cuyo nivel de fertilidad esté asi
cuantitativamente determinado también por su espesor.

De acuerdo a ello,y dado que la composicidén mineralégi-
ca de la mayoria de los suelos presenta denominadores comu-
nes, la expresién cuantitativa por hectdrea de los nutrien-
tes esenciales para el crecimiento de las plantas, es pro-
porcional al espesor de los horizontes A. Esta concepcién de-
be estimarse en términos relativos, pues al hacer jugar en
ese esquema los procesos pedogenéticos de los principales
suelos,es de suponer variable la velocidad de meteorizacién
de los minerales y por lo tanto la liberacién de sus compo-
nentes nutritivos.

Sin embargo, a veces la comparacidén puede establecerse
con suficiente seguridad. Asi por e jemplo, en los suelos
Solonétcicos asociados a la unidad cartografica simboliza-
da como C3, la zona eluvial del perfil puede llegar a tener
20-25 cm de espesor, y a su vez, alternando con ellos pero
en un patrén muy intrincado de distribucién, se encuentran
suelos de pedogénesis similar cuyo horizomte B2t se halla en
superficie por haber sido decapitado por la erosién hidrica
el horizonte A suprayacente. Este hecho, ademds de sugerir
la necesidad de encarar un estudio méds detallado de este
problema, cuyo ,0bjetivo esencial sea el de formular progra-
mas tendientes a dar normas de manejo del suelo y del agua,
.sefiala la importancia préctica que tiene para el 4rea la
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‘relacién entre espesor del horizonte superficial y la baja
permeabilidad del subsuelo. Coincidentemente con el planteo
serialado resulta que los suelos asociados a la unidad Ci4
son los que tienen la mejor aptitud agricola del 4&rea ya
que presentan los horizontes superficiales mds profundos.

In las unidades cartograficas C5 y M3, en los que sub-
siste la’'limitacidén para los cultivos.profocada por la pre-
sencia de un B2 de textura fina, la limitacidén es mas seve-
ra por el hecho de estar afectados por un muy deficiente
drenaje del suelo y un alto tenor de sodio intercambiable.
Por el contrario, el a veces excesivo drenaje interno, es
el factor limitante de algunos suelos tales como los aso-
ciados a las unidades M1 y M2 en las que puede estar ausen-
te el horizonte A (Regosoles) o0 llegar a tener espesores de
40 cm como ocurre en algunos perfiles de las Rendzinas.,

Con excepcidon de algunas pequeiias superficies vincula-
das a ambientes inundables (planicie aluvial del rio Sam-
borombén, Canada Grande, etc.) todos los suelos desarrolla-
dos sobre sedimentos de origen continental presentan como
rasgo comin la existencia de un horizonte B2 textural ca-
racterizado por la presencia de abundantes cutanes. La no-
table acumulacién de arcillas en el B2t y la pronunciada
texturalidad del perfil surge de comparar el porcentaje de
la fraccién arcilla del subsuelo con los horizontes A y/oC.
Esta relaciéon supera el valor 1,4, llegando para mucheos
suelos a ser de orden 2, valor éste excepcionalmente alto.

Otras caracteristicas comunes en estos suelos son: con-
tenido alto de materia orgénica (mayor que el 4 por cien-
to); capacidad de intercambio catiénico alta en superficie
(alrededor de 20 m.eq./100) y alta a muy alta en el horizon-
te B2t (superan los 30 m.eq., alcanzando a veces los 40/
m.eq./100) y alto grado de saturacién con bases (mayor que
70 por ciento) desde la superficie.

La tendencia general de los suelos Brunicémicos es que
tengan un pH leve a medianamente &cido en “superficie y de-
bido a la acumulacién de calcdreo y/o sodio en los horizon-
tes inferiores, generalmente el C, el pH tiende a ser leve-
mente alcalino en profundidad. La ausencia de zonas fuerte-
mente dcidas en el perfil se alinea con el alto grado de
saturacién con bases de los suelos. Por lo general se ob-
servan a alguna profundidad formaciones secundarias de car-



TABLA I. CARACTERISTICAS

MORFOLOGICAS, FISICAS, QUIMICAS Y

—_—

FISICO-QUIMICAS DE L0S SUELOS *

=
\ Textura Estructura Color
Unidad Clasificacién del Clase de Espesor del E
cartogréfica Unidad de paisaje Permeabilidad \ Secuencia de horizontes ** spesor de _ Espesor . ‘
de sueles suelo dominante drena je solum (cm)  horizontes A (cm) Horigonte Subsuelo Horizonte Subsuelo Horizonte Subsuelo
superficial (Horizonte) superficial (Horizonte) superficial (Horizonte)
Interfluvios Bloques . . .
Pardo a gris
. Al; (A2; A3; AB; B1); [ ke s Prismftica Pardo '3
c1 (Vertiente rfo Brunizem méximo Moderada MBD ' ’ ’ i i 130 ~ 160 20 - 30 Fal - FL subangu L] - .
de la Plats) B2t; B3; C (B21) & Gragalar (B2t) griséceo oscuro (B2t)
Interfluvios : . . Pardo griséceo
. a Bloques Priemética Gris muy
c2 (Vertiente rfio Brunisem grumosélico Muy lenta 1D At; B2t ?; B3; C 110 - 150 10 - 20 al (B2 subangulares (B2t) Gaciite muy oscuro
de la Plata) (B2t)
Interfluvios y Pendientes .
. X B2t; B3; C = Columnar
* - Fal
C3 ¥~ (Vertiente rio Samborombén) Solonets solodizado Lenta D - PD Al; (AyB; ByA); B2t; B3; C 80 - 140 0- 25 FLi= Fal * Jragres (AyB = Byk T ofcdro
Pendiente (Vertiente del . M A2; B2t; B3; € (B2t) subangulares B2t) griséceo
Rfo de la Plata) B ReyBoty 09 °
L bei 1 Fa - a Blagues Prismética Pardo griséceo Pard
omas subcirculares . . 5 . o). . " y ba lare ardo
ch oo wlongaidas Brunizem medio & méximo Moderada BD a MBD A1; (A2); B2t; B3; C 120 - 150 25 - 40 FL (B2t) -: ‘:::nll!"a (B2t) oscaro (B2¢)
Planicies aluviales Pardo griskeeo
c5 (Rfo Samborombén y afluen~- . : Al; B2t; B3g; Cg FL - aL al - a Bloques Columnar
tes del rio Samborombén y Sologecs. Bidzomgretes Leata ED a veces 70 - 90 9 1= 20 . (B2t) subangulares (B2t) pardo oacuro .“y(l:;c)“ro
Rio de la Plata) A1; 1IC1; I1Ic2 t
Bloques Pard
. . ardo a par-
Acumulacién aluvial . . . Moderadamente Fa Bloques subangulares .
Al 1 sédico-sal : s C2; _ F Gri
c6/M sobre arens de playa uvial sédico-salino , fenta ID Al; C1; C2; IIC3 25 50 15 20 (c1) subangulares e priakies 8 oscuro do oecuro
(c1) (c1)
Planicie aluvial del y c1; TIC2 R Phrdn: SReuss Pardo griskces |
c7I/M Rfo de 1la Plata yAluvial sédico-salino Muy lenta MPD - PD a veces 6 - 10 0 8 a (110) Masiva Masiva (5) e —
(cangre jal) Al; 1IC2 (11c) (110)
Al; (AC); © A Migajosa a Gr‘ena suelto Gris may Grie, clare
M1 Cordones conchiles Rendzina Répida BD a veces sin horizon- 0 - 50 0 30 FA - A (C) granular (() a veces T a blanco
tes genéticos cementado (c)
A Grano Gris claro
M2 Manto arenoso Regosol Répida AED (A1); € 0 - 15 0 - 15 A (c) g Grano suelto Gris claro
suelto (C)
(c)
Solonetz solodizado Fa - a Bloques Columnar Pardo Pardo muy
- Al; B2t; C - =
M3 Albifera hidromérfico — ED 1D ety 60 - 80 5~ 15 FL - Fa (B2t) eubangulares (B2t o B y A) griséceo oscuro (h)

(B2t)




Unidad

Acides C.I1.c

. Contenido de CaCO3 .
c:;:::;Si;:. ‘materia orgénica (Profundidad) Horiconte Subsuelo Horizonte Subeuelo Ssturarifo G Hexes Co:t:nid:.::.;::!o Salinidad GUrks CECECUEELECLEaN
superficial (HBorizonte) superficial (Horizonte) nrere
130 - 150 :
3 5 Ligeramente a Neatro ~ Bajo Muy baja
C1 Moderadamente alto a alto Moderadamente Alta Muy alta Alta
Concreciones cido (B2t)
Ligeram, &cido a
0 - 120 Moderada a X i . . . ¢
c2 Alto 9 Ligeramente Ligeram. alcalino Alta - 1 Bajo a Hodnrldo Muy baja Abundantes lllckenlldgs,vgrle as
Concreciones cid (B2t) y alta Alta  ~ (en profundidad) desde la superficie
o ) .
[
Ligeram. écido Moderado a 1 " Moteados, concreciones ferro-
i 70 - 100 s Moderadanent Fuertemente Medianam. alta Alta Alta Alto a ’
cy et Moderadamente alto £ alcalino a Alte Muy alt (a veces Baja a Alta manganf{feras a veces desde
Concreciones alcalino (B21) 8 Muy a $ la super cerca de la superficie
130 - 160 Moderada a Lev'-en?’ bcido Ba jo Frecuentemente asociados &
Ch Alto ) Levemente 8 Neutro Alta Muy alta Alta (a veces Modera- Muy baja suelos de caracterfsticas
Concreciones bcido (B2t) do en el B3) planoséblicas
. ) Ligeramente a Moteados, concreciones ferro-
C5 Alto . Ligeran; &cide Fuertemente Alta Alta Alto a Muy alto Nedeshds. & Wuy' uite man an(r‘ 1 b 1
g eras en e subsuelo y
c : a Moderadamente alcelino Alta (a veces desde (a veces desde la ;
oncreciones alealino a Muy alta (a veces 1 ficie) uperficie) a veces desde la superficie
(B2t) Saturado) & superiicl e Nivel freéftico alto
/ Fuertemente ALt Alta Moteados en la parte inferior del so-
c6/M Moderadamente alto ~  ---—- Neutro alcaline Medianam. alta Alta Alta L lum; substrato areno franco préxi-
(c1) mo a la superficie
Moderadamente Polf q 06
c7/M™ Alto  eeee- Neutro alcalino Alte Alta Alta Alto Muy alta o7 sonos ¢ deaesGCl "
(11C) en la superficie
L' 4 e
i A En la masa y detr{tico M::::::::::t: Mo:;::::z:ute Media Alte - o ba Frlg.en::f #e Fonchllﬂ: 1:ode la
desde la superficie ; a veces Baja Ba ja y baje supexrtiele pcrementanco cn
P .alcalimo (c) ( Jo) (8 veces Media) profundidad
Mo Bai Detr{tico a Ligerafente . N
ajo profundidad variable Neutro alcalino Ba ja Baja Media Bajo Muy baja o estructuradose. Gr,ng suelto
(c) desde la superficie
120 - 140 Ligeramente 4cido Moderademente Moderado
M3 Alto P o peutro alcalino Alta Muy alta Alta . Baja a Moderada CO?crecionel ferromanganf{feras;
(Bgt) Alto slickensides; moteados; grietas

* Ver en el apéndice el aslcance de los términos utilizadon.
4% El paréntesie indica el/o algfin horizonte que puede estar presente.
«&¢ Comprende fases por erosién del Partido de Brandeen.



_bonato de calcio bajo la forma de concreciones o runecas de loess.
En aquellos suelos donde es desestimable el contenido de P
sodio intercambiable en profundidad, la acumulacién de car-
bonato iluvial en el horizonte C y menos frecuentemente en
el B3, determina una leva alcalinidad para dichos perfiles.

Si se interpretan como salinos, aquellos suelos con
conductividad especifica del extracto acuoso de la pasta
saturada superior a4 mmhos/cm, solamente se puede conside-
rar como tales algunos suelos asociados a las unidades car-
togrificas C3, C6/M y €5, fundamentalmente estos iwltimos.
Algunos de ellos tienen un elevado contenido de sodio in-
tercambiable, lo que hace identificarlos como sédico-sali-
nos tal como ocurre con los suelos de la planicie de inun-
dacién del rio Samborombén,

Los suelos de la unidad cartogridfica C3 presentan un
alto contenido de sodio intercambiable, aunque los suelos
s6dicos de la vertiente del Samborombén presentan un mayor
porcentaje de ese elemento en el estado adsorbido que los
de la vertiente del Plata.

Los suelos de las unidades C7/M, M1 y M2, por ser pe-
dogenéticamente independientes entre si no presentan pro-
piedades comunes que permiten concebir un agrupamiento ge-
neralizado como los planteados para las restantes unidades.

Las Rendzinas, dUnicos suelos calcimérficos del &rea,
tienen un horizonte superficial muy enriquecido en materia
orginica. Este constituyente es altamente responsable de la
capacidad de intercambio catiénico del horizonte Al que a
menudo supera los 10 m.eq./100, mientras que la elevada con-
centracién de calcareo activo confiere a estos suelos una
total saturacién con bases del complejo de intercambio
(Sédnchez R. 0. y Ferrer, J. A., 1974).

Los Rcgosoles, cuando se desarrollan en ambientes rela-
tivamente estabilizados por la vegetacién, insindan un del-
gado horizonte Al cuyo contenido de materia organica, si
bien es bajo, parece estar condicionado per la densidad de
la cobertura vegetal, Alli donde los materiales arenosos no
han sido fijados por las plantas, los perfiles no muestran
diferenciacion de horizontes desde la superficie, coincidien-
do estos casos con los Regosoles asociados a formas medanosas
de las unidades cartograficas M1 y M2,



5. TAXONOMIA

Durante el levantamiento, la difcrenciacién y carac-
terizacidn de los suelos se llevé a cabo en base a la defi-
nicién de Grandes Grupos segin Thorp y Smith Guy (1949).
I'llo ha facilitadoe la correlacién y definicién de las uni-
dades cartogridficas en el mapa bdsico de suelos dado que el
nivel de abstraccién, implicito en la definicién de las cla-
ses, es mayor que el de categorias correspondientes en Soil
Taxonomy (Soil Conservation Service, 1970).

La amplia y rdpida variabilidad que presentan los pe-
dones en algunas unidades cartogridficas del 4drea estudiada,
torna asi dificultosa la ejecuciéon de un levantamiento re-
lativamente expeditivo como el que se corresponde con el
nivel de "Reconocimiento", cuando se hace uso de este ulti-
mo sistema taxonémico. Con esta aseveracién mds que relegar
el uso de "Soil Taxonomy", se desea alertar sobre la nece-
sidad de desarrollar criterios que posibiliten su utiliza-
cién durante, y no después, de todo levantamiento a ese ni-
vel en 4reas que presentan dificultades taxonémicas simila-
res.

La tabla II ordena los resultados obtenidos al compa-
rar los Grandes Grupos (Thorp y Smith, 194%9) dominantes en
cada unidad cartografica con Subgrupos de Soil Taxonomy y
unidades de 1'AO.

La unidad cartografica C3, que por otra parte es la
mis extensa, presenta pedones que correspondiéndose con el
concepto de Solonetz solodizados, tienen propiedades varia-
bles en grado tal que la aplicacién de la segunda sisteméd-
tica conduce a la caracterizacién de al menos tres Grandes
Grupos y cinco Subgrupos. Probablemente - y esta es la preo-
cupacion de los autores en lo que hace a la aplicacién de
"Soil Taxonomy'" a la regién estudiada - resulta tarea nada
sencilla establecer cudl o cudles de esos Subgrupos son
arealmente dominantes en dicha unidad cartogrdfica. Justa-

.
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mente, el nivel del levantamiento de suelos practicado en
este estudio, no ha facilitado criterios para lograr esa
estimacioén.

Respecto a la aplicacidén de Soil Taxonomy al drea, se
menciona a continuacién un conjunto de consideraciones que
por estar mas alld del presente estudio se postulan aqui
como aspectos que requieren un futuro anidlisis y discusidn.

a) E1 régimen &cuico de humedad no estd claramente de-
finido para aquellas situaciones en que los pedones parecen
soportar durante cierto periodo del aiio una capa colgada de
agua que afecta la parte superior del horizonte B2t y el/o
parte del horizonte que le sobreyace (Planosoles, Solonetz
y Solonetz solodizado). Consecuentemente, la clave no siem-
pre provee un mandato preciso para decidir entre la intro-
duccién del régimen dcuico a nivel de Suborden (por ejem-
‘plo Acuol) o utilizar el término acuico a nivel de un Sub-
grupo derivado de otro Suborden (por ejemplo, Hapludol &cui-
co).

b) Segin "Soil Taxonomy", en los Natracuoles"... el ho-
rizonte ndtrico normalmente aparece muy préximo a la super-
ficie. El delgado horizonte que yace por encima de él, co-
munmente tiene colores en seco demasiado claros para un epi-
pedén mélico. No obstante, los colores de los 18 e¢m superio-
res ~mezclados~ son bastante oscuros debido a que el hori-
zonte nétrico es casi negro...". Ello es frecuente en los
pedones caracterizados como Natracuoles en este trabajo, pe-
ro mas adelante se establece que '"s6lo se sabe que haya Na-
tracuoles en las regiones subhimedas &ridas', hecho que an-
ticipa la necesidad de ampliar dicho concepto. Tanto es asi
que ademas se menciona "...en EL,UU.,, todos los Natracuoles
se consideran tipicos. Ks posible que en otros paises sean
necesarios otros subgrupos, pero hasta ahora no ha sido
propuesto ninguno'". En consecuencia, surge del presente es-
tudio que es necesario ampliar el concepto de Natracuoles y
probablemente definir clases a nivel de Subgrupo donde al
menos una de ellas no haga abstraccién de las posibles ca-
racteristicas diferenciales de algunos suelos Solonétcicos
de la regién Pampeana Humeda, frente a los desarrollados en
zonas subhumeda &rida.

c) Algunas "Rendzinas" no se ajustan al concepto de
‘"Rendol tipico" por poseer un horizonte cdlcico. Esos pedo-
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.nes, de amplia difusion en la unidad cartografica M1, no han
podido ser clasificados de acuerdo a "Soil Taxonomy" (1970),
por lo que probablemente sea necesario redefinir el Suborden
"Rendoles" (S&nchez y Ferrer, 1974).

4, T'ACTORES DI TORMACION Y PROCESOS
PEDOGENETICOS ACTUALES

De acuerdo a la Pedologia genética, el suelo se inter-
preta como un material comple jo ("material del suelo") que
ha evolucionado a partir de un material de origen geolégico
("material originario") por accién "in situ" de fuerzas bio-
légicas y atmosféricas., Esta concepcion define en principio
tres factores de formacidén del suelo: material originario,
organismos y clima.

Sin embargo, es bien sabido que la posicién del suelo
en el paisaje, al afectarle condiciones tales como clase na-
tural de drenaje y estabilidad frente a la accién geomérfica,
determina la consideracion de un cuarto factor que es el re-
lieve,al que se asocia en el paisaje el cuerpo natural en es-
tudio.

Ya que organismos y clima se comportan como factores ac-
tivos en el tiempo, la medida en que se modifica la morfolo-
gia y las propiedades fisicas y quimicas de un material ori-
ginario en un material del suelo queda condicionada por la
edad del mismo. La edad del suelo resulta asi el quinto fac-
tor que rige su formacidn.

IIn el presente capitulo se desarrolla una discusidén que
aspira a abarcar el espacio de relacién efitre los cinco fac-
tores mencionados, procesos actuales a ellos asociados y na-
turaleza de los suelos del 4rea estudiada.
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5.1 CLIMA -

El clima, ademis de e jercer un importante control sobre
la vida de los organismos que viven en el suelo, gobierna la
medida en que tienen lugar los procesos de pedometeorizacidn
y 'procesos formadores del suelo, tales como soluviacién e
ilimerizacién, para citar deniro del conjunto de procesos es-
pecificos de lixiviaciéon aquellos que son dominantes en la
region pampeana humeda.

Si se entiende como pedoclima o clima del suelo sus res-
pectivos regimenes hidrico y térmico, resulta mucho mas atrac-
tiva la consideracion:de los mismos frente al clima meteorolé-
gico, dado que el entendimiento y evaluacidén de los procesos
actuales de pedometeorizacién y evolucién de los materiales
del suelo, estd estrechamente ligado a su posicién en el pai-
saje, hecho generado por variaciones microclimidticas en los
distintos perfiles térmicos e hidricos. A su vez, es el cono-
cimiento de dichos perfiles quien posibilita una mas adecuada
seleccién de alternativas de cultivo y mane jo del suelo.

El andlisis que se realiza a continuacién, intenta una
aproximacién muy general al conocimiento del pedoclima de los
suelos reconocidos ya que los estudios cuantitativos en este
campo exigen el tratamiento de datos observados a través de
estaciones agrometeorolégicas _que, lamentablemente, no
existen en el drea, De cualquier forma el hecho de que la in-
formacién recogida por ese tipo de estaciones s6lo es riguro-
samente extrapolable a suelos afectados por similares facto-
res de formacién, hace précticamente imposible obviar algin
sistema de generalizacidn.

4,1.1 Régimen hidrico de los suelos

Para el desarrollo de esta discusién se ha debido recu-
rrir a datos climiticos del Servicio Meteoroldégico Nacional.
Una de las estaciones consideradas estd ubicada en Punta In-
dio, adoleciendo consecuentemente la deficiencia de estar
implantada en el propio litoral atlantico; la otra, suma a
la setialada deficiencia el hecho de estar - aunque cerca -
fuera del 4rea. A pesar de las mencionadas limitaciones, se
entiende que el clima general de los partidos de Magdalena y
Brandsen no se desvia en una medida destacable del que regis-
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PUNTA INDIO

Servicio Mereorolo'gico Nacional

Fig:2 Datos Climatologicos y Balance Hidrico

- Decenio 1951 - 1960
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Fig: 3 Datos Climatolo’gicos y Balance Hidrico

Decenio 1951~ 1960
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tran esas estaciones.

Sobre la base de los registros climaticos de las esta-
ciones Punta Indio y La Plata, la aplicacién del método de
Thornthwaite a los suelos dominantes del drea y el uso de
las definiciones que caracterizan los distintos regimenes
posibles .de humedad del suelo (Soil Conservation Service,
1970), se infiere que desde un punto de vista geografico
los suelos del 4rea poseen un régimen "udico" de humedad (¥),

Si se considera que parte de los suelos estudiados se
han desarrollado en una zona de la corteza terrestre que
en términos geolégicos (Longwell y otros, 1969) se denomina
de aereacién, queda descartado para ellos el régimen "dcui-
co'" de humedad. S6lo se excluyen de esta generalizacién al-
gunos suelos asociados en las unidades cartogrdficas C3, C5,

C7/M y M3.

La tabla III y las figuras 2 y 3 posibilitan las si-
guientes conclusiones para la mayoria de los suelos del &rea:

a) Illay un periodo de alrededor de seis meses del afio
(entre mayo y principios de noviembre) en que los suelos po-
seen — al menos por debajo del horizonte superficial - un con-
tenido de humedad que raramente estéd por debajo de la capaci-
dad de campo.

b) Hay un periodo generalmente inferior a 90 dias (entre
principios de noviembre y principios de febrero) en que los
suelos -si bien no parece que alcancen nunca el punto de mar-
chitez permanente - poseen un contenido de humedad aprecia-
blemente inferior al de la capacidad de campo. Probablemente
haya un numero importante de dias en ese periodo en que los hori-
zontes que sobreyacen al argilico de los Brunizems y al ndtri-

(%) El balance hidrico ha sido estimado para un suelo desarro-
llado a partir de materiales de origen continental y ca-
racteristicas texturales promedio. Se usé para ello el
cuadro de relaciones entre clases texturales y agua util
publicado por el Dpto. de Agr. de EE.UU. (United States
Department of Agriculture, 1955); resultando una capacidad
de almacenamiento de agua util de alrededor de 145 mm para
un espesor de 100 cm de suelo.



trico de los Solonetz, estén por debajo del punto de marchi-
tez permanente.

¢) Hay un periodo continuado del ario, comprendido entre
los meses de febrero y a lo sumo mayo, en que los suelos al-
macenan progresivamente agua util hasta acontecer en ellos
las condiciones expuestas en el primer punto.

A continuaciéon se interpretan los elementos meteorolégi-
cos que definen el clima de La Plata segun los datos de la
Estacidn Meteorolégica del Observatorio Astrondémico de La Pla-
ta.

Las conclusiones han sido inferidas considerando la acep-
tada estimacidn préctica de que aproximadamente 48 horas des-
pués de una lluvia adecuada, el suelo presenta un estado de
humedad caracterizado por la capacidad de campo y que la mayo-
ria de las lluvias, caidas al menos durante el periodo inver-
nal, saturan el suelo por encima de ese parametro hidrico. En

consecuencia resultan las siguientes estimaciones:

a) Algunos suelos imperfecta a pobremente drenados (uni-
dades cartograficas C2, C3 y (C5) estarian por encima de la ca-
pacidad de campo en apreciablemente mas de la mitad de los
dias del periodo mayo-octubre y probablemente saturados o proé-
ximos a la saturacidén en su horizonte argilico o ndtrico. Ello
surge de considerar que el balance hidrico indica exceso de
agua para ese periodo, que los horizontes ndtricos son de per-
meabilidad relativamente lenta, que 48 horas es un tiempo in-
suficiente para que estos suelos adquieran el estado de la ca-
pacidad de campo luego de una lluvia adecuada y que el numero
medio de dias con lluvia en el periodo mencionado es de 48
(tabla 1V).

b) Algunos suelos bien a moderadamente drenados (unidades
cartogrdficas C1 y C4) estarian al menos en el subsuelo, por
encima de la capacidad de campo en no mds de la mitad de los
dias del periodo mayo-octubre.

c) Los suelos algo excesivamente drenados (unidad carto-
grafica M2) estarian por encima de la capacidad de campo en un
numero de dias apreciablemente inferior a la mitad de los com-

prendidos en el periodo mayo-octubre,

d) Dado que en los suelos mencionados en el punto a



" (Solonétcicos) la percolacidon del exceso de agua estd res-
tringida por las caracteristicas fisicas, quimicas y mine-
ralégicas del subsuelo (horizonte natrico), dicho exceso
predominantemente se elimina del perfil a través de proce-
sos de evaporacidén, mientras que en menor medida se elimi-
nd por el prociso de transpiracion de las plantas.

e) En los suelos mencionados en el punto b (Brunizems)
una parte apreciable del exceso de agua que ha infiltrado
en el suelo se elimina del perfil por percolaciédn.

f) En los mencionados en el punto ¢ (Regosoles) gran
parte del exceso de agua percola a profundidad.

g) Como consecuencia del modelo regional para la elimi-
naciéon del exceso de agua planteado en los puntos d, e y f,
resulta que en la actualidad, las pérdidad de constituyentes
por lixiviacién pueden estimarse como prdcticamente nulas o
muy bajas en los suelos Solonétcicos, moderadas en los Bruni-
zems y altas en los Regosoles.

h) Buena parte del solum de los suelos que tienen hori-
zonte B2t contendria en la mayoria de los afios porcentajes
de agua por debajo del puhto de marchitez permanente. Situa-
ciones con déficit de agua sélo son posibles algunos dias de
verano, particularmente, en meses que estan muy por debajo
de los promedios. Estas situaciones, si bien no ocurren en la
mayoria de los afios, tampoco pueden asumirse como de excep-
cion.

i) In veranos relativamente secos e incluso en los nor-
males, los primeros 15-20 cm de suelo es probable que no con-
tengan agua Util durante un nimero importante de dias.

4.1.2 Régimen térmico de los suelos

La temperatura del conjunto de horizontes que constitu-
yen el suelo es un importante factor de formacién ya que in-
fluye en los procesos biolégicos, fisicos y quimicos que tie-
nen ‘lugar en el mismo. Ern.la actualidad, el régimen térmico
de los pedones es uno de los criterios bdsicos utilizados en
taxonomia de suelos (Soil Survey Staff, 1970).

Las estimaciones de temperatura de los suelos del é&rea
han sido encaradas en términos de amplia generalizacién en
.base a las siguientes consideraciones: .



a) Las temperaturas del suelo pueden ser estimadas des-
de los datos climatolégicos con una precisién que es adecua-
da para las pecesidades actuales de un levantamiento de sue-
los (Soil Survey Staff, 1970).

b) La temperatura media de verano o invierno de los ho-
rizontes de un pedén varia linealmente con la profundidad,
dentro de la zona normal de desarrollo radical (Smith Guy y
colaboradores, 196%).

c) La temperatura media anual y medias de verano e in-
vierno de los horizontes de un pedén, siguen una adecuada
ley de correlaciéon con los datos climatolégicos en latitudes
medias del hemisferio norte (Smith Guy y colaboradores, 1964).

d) Las mencionadas temperaturas del suelo pueden ser es-
timadas con suficiente aproximacién en buena parte del terri-
torio argentino usando la ley de correlacidon establecida para
latitudes medias del hemisferio norte (Sanchez y Hurtado,

1975).

De la aplicacidon de estas consideraciones y en funcién
de la clasificacién segin Taxonomia de Suelos (Soil Survey
Staff, 1970) resulta el régimen denominado "térmico" para los
suelos estudiados. Los perfiles térmicos anuales de verano e
invierno de los mismos se destacan en la figura 4. De ella se
deduce una temperatura media anual del suelo de alrededor de
17°C, una media de verano de 21°C (a 50 cm de profundidad) y
una media de invierno de 12,5 -13°C, lo que establece una di-
ferencia entre la estacién mas caliente y la mds fria ligera-
mente superior a 8°C a 50 cm de la superficie del suelo.

De esta conclusion se deduce que las reacciones quimicas
del suelo que tienen una dependencia térmica regida por la
teoria de Arrhenius aumentan su velocidad en verano respecto
del invierno segun un factor comprendido entre 2 y 3. Los
perfiles térmicos calculados aportan una aproximacién para
inferir.el crecimiento de las plantas de acuerdo a sus reque-
rimientos de temperatura como asi también a los vinculados a
la fauna del suelo.

4.2 ORGANISMOS

Tanto las plantas superiores como los microorganismos y
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4

animales que viven en el suelo pueden recibir un tratamiento
independiente y/o interdependiente como componentes que par-
ticipan de la dindmica de ese sistema. Dado que no se han
realizado investigaciones sobre la contribucidén cuantitativa
de los organismos al desarrollo de los suelos del 4area, el
andlisis de este factor y de los procesos que le ataiien se
encara en -términos cualitativos e independientes para cada

uno de ellos.

Vervoorst (1967) sefiala, al describir la vida animal en
la Depresiéon del Salado, que "entre los mamiferos, los més
frecuentes son las mulitas (Dasypus septencinctus), los pelu-
dos (Chaetophractus villosus) y los cuises (Cavia pamparum).
Los dos primeros se ven en terrenos relativamente altos (fle-
chillar) donde se observan sus cuevas Yy los pozos que cavan
buscando raices, bulbos, isocas, etc. En cuanto a los cuises
son mds frecuentes en los pajonales cerrados. En otros tiem-
pos eran abundantes las vizcachas (Lagostomus maximus), se-
gun testimonios de los viajeros del siglo pasado".

La observacion de pedoturbaciones (*), aunque azarosa,
es frecuente sobre muchos suelos continentales de} drea y se
manifiesta a través de discontinuidades laterales sobre ho-
rizontes subsuperficiales de algunos pedones. Esas disconti-
nuidades han sido provocadas por la accién de animales cava-
dores, observidndoselas ya sea como huecos cuando se trata de
una accion actual o como cavidades rellenadas por un material
pedoldégicamente contrastante que ha sido desplazado por gra-
vedad desde la superficie hacia el interior de la misma cuan-
do se trata de acciones animales e jecutadas en el pasado.

Sanchez y I'errer (1974) describen como muy intensa la’
actividad cavadora del Tucu-tucu (Ctenomus talarum) sobre sue-
los regosélicos que estudian en la zona de Punta de Indio, se-
nnalando que por ser dichos suelos arenosos y sueltos ofrecen
minima resistencia al cavado animal y que a pesar de la muy
alta densidad poblacional de esas colonias en el area mencio-
nada, las pedoturbaciones resultan detectables una vez que el
animal hace abandono de la cavidad, dado que la homogeneidad
de los materiales de esos suelos anula la distincidén entre

(*) El término "pedoturbacidon" se emplea en el sentido discu-
tido por Hole (1961).
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el material superficial cuando actia como relleno y el mate-
rial del suelo subsuperficial. También citan esos autores la
posible aceleracidon del proceso de deflacién en esos suelos
como consecuencia de la degradacién de la muy débil estructu-
ra superficial durante el cavamiento.

Los pequeifios invertebrados que viven en estos suelos
contribuyen activamente a la evolucién de sus materiales v al
me joramiento de sus condiciones fisicas. Entre las funciones

de mayor importancia se destacan:

a) Degradacién mecénica y fermentacién de los residuos
de plantas superiores que se incorporan al suelo con
lo que se activa la descomposicidén microbiolégica.

b) Contribucién a una mds intima mezcla de particulas
minerales y compuestos orgdnicos a través de sus pro-
cesos digestivos, lo que favorece la formacién de
comple jos 6rgano-minerales y la formacidén de agrega-
dos (estructura).

c) Mezclado de suelo superficial y subsuperficial y di-
seminacién de residuos con microflora intestinal en
profundidad como consecuencia de sus migraciones ver-
ticales.

d) Generacién de cavidades durante sus desplazamientos
con lo que se favorece la aereacion, el movimiento
del agua y el desarrollo de raices en profundidad.

Para los suelos reconocidos, probablemente sean las lom-
brices quienes contribuyen mds activamente a los procesos in-
dicados. Segin Castellanos (comunicacién personal) las espe-
cies que dominan en los suelos de la regién son: Pheretima
hawaiana, Alolobophora sp. y Eisenia sp. Las particulas mine-
rales del suelo, luego de pasar por el intestino de esos ani-
males, son excrementadas enriquecidas en constituyentes orgé-
nicos y formas méviles de elementos nutritivos (N, P, K, Ca,
Mg, etc.), en estados quimicos asimilables por las plantas
superiores. Si bien no hay referencias cuali-cuantitativas
especificas del drea estudiada, el andlisis general de la bi-
bliografia internacional indica que las lombrices. pueden mo-
dificar hasta algo mads de 50-100 toneladas por ha de suelo
por aiio y que en regiones templadas y himedas el numero de
indiviuos que viven en los 15 primeros centimetros de suelp es
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del orden de 5000a 7000 por ha.

Las deyecciones de lombrices constituyen a su vez un
factor de importancia en la génesis de los agregados en los
horizontes superficiales de estos suelos, hechos que han si-
do repetidamente observados por el primero de los autores de
este estudio, haciendo uso de técnicas micromorfolégicas so-
bre suelos Brunizems, Planosoles, Solonetz y Rendzinas del
partido de Magdalena.

Los microorganismos que viven en estos suelos, si bien
contribuirian tan solo en alrededor de uno por ciento a la
cantidad total de humus de los horizontes superficiales de
los mismos, desempeiian funciones decisivas en el proceso de
humificacién. En dicho proceso, - que principalmente implica
la degradacién bioquimica de distintos restos orgdnicos in-
corporados al suelo y su transformacidén final en compuestos
himicos — predomina la accidén microbiana asociada a bacte-
rias, hongos y actinomicetes. De ellos, el grupo funcional
y cuantitativamente mds importante es el de las bacterias,
las cuales - por comparacidén con suelos de otras regiones
del mundo que soportan condiciones ambientales similares -
se puede estimar que §uperarian en el horizonte superficial
de la mayoria de los suelos estudiados los 1000 millones de
individuos por gramo de suelo; mientras que actinomicetes,
hongos y algas, haciendo comparaciones similares, sumarian
en conjunto alrededor del uno por ciento de esta cifra,

En cuanto al proceso de mineralizacidn - que implica la
transformacidén por los microorganismos de constituyentes or-
ganicos del suelo en sustancias quimicas minerales sencillas -
requiere especial consideracién cuando se lo refiere a la
transformacidon de sustancias orgadnicas nitrogenadas hacia es-
tados quimicos capaces de ser asimilados por las plantas su-
periores.

Si se considera el régimen hidrico de los suelos de Mag-
dalena y Brandsen, la reaccion de los mismos y la dominancia
- al menos para los horizontes superficiale% - de elementos
alcalino térreos tales como el calcio en el complejo de inter-
cambio, se puede inferir que:

a) Dada la naturaleza dominantemente anaerébica del pro-
ceso de amonificacién (transformacién de sustancias
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anos.

orgdnicas nitrogenadas en amoniaco o i6n amonio),
éste seria preponderante durante alrededor de 80-
100 dias del ano dentro del periodo mayo-octubre en
gran parte del 4rea (ver régimen hidrico del suelo).

Dado que bajo condiciones moderadas de humedad en el
suelo (40-70 % del total de agua util), reaccién li-
geramente dcida a neutra e incluso moderadamente al-
calina, buena aereacidén y temperaturas relativamente
altas, se favorece el desarrollo de las bacterias
nitrificantes, es de esperar que el proceso de nitri-
ficacién (oxidacién bioquimica de amoniaco y/o ién
amonio a iones nitrito y nitrato) sea active y de
cierta intensidad, al menos en los horizontes que sub-
yacen al B2t, en la mayoria de los suelos del &rea,
durante no menos de 90 dias dentro del periodo no-
viembre-marzo.

Vervoorst (1967) en su estudio sobre las comunidades ve-
getales de la Depresién del Salado hace una descripcién de
las mismas tal como se las observa después de 4 siglos de in-
tervencién humana, a su vez muy activa en los dWltimos 100

El mapa de vegetacidn y las descripciones floristicas de
ese autor son las referencias consideradas en este capitulo
para establecer relaciones entre los suelos y las plantas su-

periores que en ellos se desarrollan. Se deduce de dichas re-
laciones (tabla IV) que el flechillar tipico constituye la
comunidad de mayor difusién superficial en el area del estu-

dio.,

Las comunidades vegetales correlacionadas presentan se-
gin Vervoorst las siguientes caracteristicas y composicién:

I"lechillar tipico (Stipo-Bothriochloetum): comunidad zonal

cuyas especies dominantes son: Stipa neesiana, Pipto-
chaetium motevidense, Aristida murina, Bothriochloa la-
guroides, Lolium multiflorum, Ambrosia tenuifolia,
Eclipta bellidioides, Spilanthes stolonifera.

Pradera de flechilla paposa (Stipetum): es una comunidad de

pocas especies, quiza una variante xer6fila de la ante-

rior,
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Pradera humeda (Cypero-Juncetum): comunidad azonal de campos
bajos, inundables. Especies dominantes: Cyperus refle-
xus, C. laetus, Carex bonaeriensis, Scirpus cernuus,
Juncus imbricatus, J. microcephalus, J. bufonius, Pas-

palum vaginatum, Paspalidium paludivagum, Panicum mi-
loides, Gaudinia fragilis, Amphibromus scabrivalvis,
Pamphalea bupleurifolia, Phyla canescens.

Pradera salada (Distichletum): a) Tipica: formada por Dis-
tichlis spicata y Hordeum stenostachys como dominantes

a las que se agregan Sporoboluspoiretii, Puccinellia
glaucescens v. osteniana, Sida leprosa, Lepidium paro-
dii, Spergularia villesa, Sisyrinchium platense, y Pas-
palum vaginatum. b) Costera: en su mayor parte es si-
milar a la tipica pero en numerosas estaciones se agre-
gan variantes que se disponen como zonas. Estas son:
una con Sporobolus platensis en poblaciones puras; otra
con Ditichlis spicata y Salicornia ambigua y por uUltimo
una con Salicornia ambigua en poblaciones puras.

Hunquillar (Juncetum): Comunidad azonal formada por matas de
Juncus acutus v. leopoldii que se disponen aisladas o
en poblaciones puras.,

Espartillar (Spartinetum): a) De costa: en los terrenos nor-
malmente anegados de la bahia de Samborombdén, Spartina
brasilensis, y en esta misma 4rea, pero en terrenos tem-

poralmente anegados (Cangre jal) Spartina montevidensis,
en poblaciones puras. b) Continental 0 interior: se pre-
senta en suelos salados hﬁmedos que se anegan cuando
llueve o cerca de lagunas.

Duraznillar (Solanetum): Comunidad tipica de hoyadas hiimedas
en forma de cubetas sin desagiie o bien rodeando lagunas
con juncal, totoral, etc. y a lo largo de cafiadas hume-
das. La especie dominante es Solanum malacoxylon, que
alterna en zonas con Jussiaea repens, Alternanthera phi-
loxeroides, Scirpus americanus, Pamphalea bupleurifolia,
Mentha pulegium, etc. También se preseﬁta mezclado con
el espartillar interior o entre cordones de conchilla
con talar.

Praderas himedas con lagunas periédicas y/o permanentes: es
el area donde se alternan tres comunidades: el juncal
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(Scirpetum), el iotoral (Typhetum) y el espadaiial (Zi-

zaniopsetum),

lTalar (Celtetum): comunidad arbérea extrazonal que crece en
los viejos cordones de conchilla préximos a la costa.
. Dominante: Celtis spinosa. Acompariantes: Jodina rhombi-
folia, Scutia buxifolia, Sambucus australis,

Tal como lo sefiala Crocker (1960), es muy dificil ais-
lar el rol de las plantas en la génesis de los suelos, aunque
de manera muy amplia sus efectos mas destacados pueden llegar
a ser considerables. Asi por ejemplo, la funcién profundidad
del carbono y nitrdégeno organico se entiende como una propie-
dad que en forma directa se vincula a la naturaleza de las
plantas que viven en el suelo ya que ellas son los agentes
fijadores de esos elementos desde la atmésfera.

Del andlisis de la funcién profundidad del humus (*) pa-
ra un suelo Brunizems de la unidad cartogrdfica Cl y un Solo-
netz de la C5, las cuales tienen en comin el flechillar como
comunidad vegetal dominante, surge que para un metro de espe-
sor del suelo, los contenidos de humus para el primero son del
orden de 225-245 tn/ha, mientras que para el segundo varia en-
tre 150 a 170 tn/ha.

I'stas diferencias, cualitativamente ilustradas en la fi-
gura 5, sugieren que la acumulaciéon de humus en el suelo no
s6lo estd regida por los aspectos cuali-cuantitativos de la
cobertura vegetal, sino también por los organismos restantes
y la naturaleza de los otros cuatro factores de formacidén del
suelo.

I'1 hecho de que la mayoria de las especies que componen
las comunidades citadas por Vervoorst posean contenidos de
cenizas que a menudo superan el 10 por ciento y que la vege-
tacién de gramineas se caracterice por contener altos valores
de calcio en sus cenizas, determina que la mayoria de los
suelos estudiados conserve un alto grado de ﬁaturacién con

(*) 151 sentido del término "humus" responde al de la autora
soviética Kononova y tiene el alcance discutido por San-
chez y Claverie (1973-b).
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bases prdcticamente desde la superficie.

Si se considera que la entrada anual de cenizas a sue-
los de estepa es del orden de 800 a 1 000 kg por hectérea
(Volobuev, 1964), y que el elemento calcio participa acti-
vamente del ciclo bioldgico generado por el sistema suelo-
planta, es de esperar que su retorno parcial al suelo sea
considerable. Este argumento, justificaria en parte la al-
ta saturacin con bases que se ha observado en los perfiles
analizados del area.

En algunos de los suelos estudiados, y muy particular-
mente los bien a moderadamente bien drenados de las unida-
des cartograficas Cl1 y C4 (Brunizems), el calcio eliminado
de los horizontes superficiales a través del proceso de li-
xiviacién y el de absorcién por las plantas, es probable
que sea considerable. Sin embargo es parcialmente compensa-
do por el mencionado ciclo bioldégico de ese elemento. Ese
hecho hace posible que la reaccién del suelo no evolucione
hacia valores de acidez fuerte e incluso extrema, tal como
ha sido observado por el primero de los autores de este tra-
bajo en parcelas de suelo del partido de La Plata, foresta-
das con pinos.

4.3 RELIEVE

A menudo, en el tratamiento del factor relieve, se hace
referencia a relaciones entre la configuracidn topografica
de un 4drea y procesos tales como erosidén y engrosamiento su-
perficial de suelos. Otras veces se lo discute haciendo
hincapié en su efecto sobre el escurrimiento superficial e
infiltracién del agua y més raramente, estableciendo rela-
ciones con la magnitud del proceso de lixiviacién en los sue-

los.

En alguna medida al referirse a las relaciones suelo-
paisaje, se establecen desde un punto de vista regional los
vinculos mds generales entre caracteristicas pedolégicas y
topograficas; sin embargo, y dado que el estudio de la in-
fluencia del factor relieve, exige comparar suelos en los que
dicho factor es la unica variable causal de las diferentes
propiedades que presentan pedones o bien polipedones, resul-
ta extremadamente dificil encarar hipétesis al nivel actual_
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de conocimiento del area.

Quizad sea la expresidn microtopografica del terreno, el
hecho que adjudica los méds significativos cambios en las pro-
piedades de algunos suelos. Asi por ejemplo, en las dareas
interfluviales de la vertiente al Rio de la Plata y en las
lomas vecinas al rio Samborombén y sus afluentes, es fre-
cuente observar sobre muy cortas distancias, cambios morfo-
logicos en una delgada zona subsuperficial del solum. Esos
cambios quedan manifestados en las descripciones de los per-
files por los diferentes simbolos utilizados para designar
los horizontes de transicidén entre un A y un B2 (AB, Bl y
AB). Asimismo, las discontinuidades laterales que presentan
algunos horizontes en las areas dominadas por suelos solo-
nétcicos estan claramente asociadas a variaciones del relie-
ve provocadas por el hecho microtopografico serialado (*). En
ese caso las discontinuidades laterales afectan a horizontes
A2, AyB y By A; no debiendo genéticamente confundirse con
ellas la que afecta al horizonte Al, dado que estd motivada
por un proceso erosivo superficialmente discontinuo que res-
ponde a un microdisefio caracteristico aldn no explicado.

4.3.1 Relacién suelo-paisaje

Al comparar la vertiente del rio Samborombén con la del
Rio de la Plata se observa como hecho comin que dominan sue-
los de fuerte desarrollo con un espeso horizonte argilico o
natrico. Por otra parte, si bien hay similitud en los valo-
res de las pendientes (0,1 -0,2 por ciento), sobre la ver-
tiente del rio Samborombén el escurrimiento superficial pa-
rece estar mas restringido. '

In los interfluvios de afluentes directos al Rio de 1la
Plata se localizan suelos que poseen un horizonte subsuper-

(*) Una muy particular y extrema expresién de esas variacio-
nes fue detalladamente explicade por Ferrer, Sinchez y
Luque (1971) en la zona de Punta Piedras, aunque en esa
investigacion se postula la existencia de un microrelie-
ve "gilgai", fendémeno que implica procesos no comproba-
dos para la generalidad del paisaje en el que se desarro-
llan los suelos solonétcicos.
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ficial generalmente argilico. Dicho horizonte, presenta es-
tructura prismatica, se agrieta por lo general cuando seco,
tiene contenidos de arcilla del orden del 45-60 por ciento

y un espesor considerable (90-100 cm).

En cambio, los suelos desarrollados sobre los interflu-
vios de afluentes del rio Samborombén, sus pendientes aso-
ciadas y las vinculadas a los tributarios del Rio de la Pla-
ta, presentan un horizonte subsuperficial generalmente ndtri-
co. Dicho horizonte tiene estructura columnar, contenidos de
arcilla del orden del 50 por ciento y espesores que suelen
ser algo inferiores al de los argilicos mencionados anterior-
mente,

En las lomas subcirculares y elongadas, que frecuente-
mente se hallan en la vertiente del rio Samborombén, los sue-
los poseen un horizonte argilico al igual que los vinculados
a los interfluvios de la vertiente hacia el Rio de la Plata,
pero no se agrietan por lo general cuando secos, el horizon-
te B2t es de menor espesor y el contenido de arcillas suele
ser del orden del 40-50 por ciento. En general los rasgos
morfolégicos de los suelos de esta unidad de paisaje, se apro-
ximan mds que a los anteriores al concepto central de los sue-
los zonales de la Regién Pampeana.

ILLos suelos de la planicie de inundacién de todos los
rios y arroyos del 4rea (excepto la del Rio de la Plata) se
caracterizan por poseer un horizonte subsuperficial general-
mente natrico, con estructura columnar y abundantes rasgos
hidromérficos que son consecuencia de su posicién en el pai-
saje y mids precisamente de la naturaleza de la unidad geo-
mérfica en que se desarrollan, Ellos han sido caracterizados
como Solonetz fuertemente hidromérficos, separdndoselos por
la magnitud de esa condicién de los Solonetz asociados a in-
terfluvios, pendientes y albifera (unidades cartogrdficas
€5 y M3).

Los suelos Solonétcicos del &drea de la '"albufera platen-
se", desarrollados a partir de sedimentos dé origen marino,
presentan un solum poco profundo y el horizonte B2t, cuando
estd presente, tiene una estructura columnar menos expresiva
que la de los originados a partir de materiales de proceden-

cia continental.
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In las vecindades de las estancias "E1 Modelo" y '"La
Petrona", asociados geograficamente a la albifera pero hacia
el continente respecio de ella, se encuentran suelos forma-
dos por una acumulacién probablemente aluvial sobre arena de
playa. Dichos suelos son de incipiente desarrollo, con un
sustrato fuertemente alcalino y presentan evidencias hidro-

mérficas en profundidad.
< :

Los suelos que se hallan sobre el litoral se separvan
claramente de los hasta ahora considerados por ser de desa-
rrollo muy incipiente. Sobre la planicie aluvial del Rio de
la Plata se encuentran suelos de escaso desarrollo que se
caracterizan por estar generalmente afectados por un nivel
fredtico alto y por el dominio de la fraccién arcilla en su
composicién granulométrica.

Hacia el continente, se asocian a los anteriores, sue-
los también formados a partir de sedimentos originados por
procesos de accion litoral. Estos suelos se individualizan
facilmente ya que su pedogénesis estd esencialmente condi-
cionada por la naturaleza del material madre. Entre ellos,
predominan los formados sobre cordones conchiles, que se
han desarrollado a partir de una mezcla detritica en la que
abundan fragmentos de conchillas y que han sido caracte-
rizados como Rendzinas (Sédnchez y Ferrer, 1971). Se locali-
zan en una estrecha faja litoral que tiene su maxima expre-
siéon al noreste del partido de Magdalena. Este sector se
corresponde con la unidad cartografica M1 y resalta en el
paisaje por sus rapidas y constrastantes variaciones en el
relieve. La naturaleza de la roca madre y su variacién ho-
rizontal y vertical es la determinante de la casi totalidad
de las propiedades de las Rendzinas (Sinchez y Ferrer, 1974).
L1 cambio abrupto en la clase natural de drenaje que acompa-
tia las variaciones en el relieve se vincula a que la topo-
grafia de ese ambiente presenta una sucesidén de sectores
convexos (suelos Rendzinas, bien a algo excesivamente drena-
dos)y céncavos con predominio de¢ materiales de texturas
relativamente finas (suelos Aluviales imperfecta a pobre-
mente drenados).En el sudeste, si bien se separa otra es-
trecha franja subparalela a la linea de costa, los materia-
les originarios estidn constituidos esencialmente por arenas
finas (manto arenoso) y han estado continuamente sometidos a
la accidén de procesos geomértficos, lo que determina que adn
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no presenten casi ningin desarrollo (Regosoles).

La correspondencia entre los principales segmentos del
paisaje y las unidades cartogrédficas de suelos queda ilus-
trade en los perfiles representados en la figura 6.

* Considerando los suelos desarrollados a partir de mate-
riales predominantemente de origen continental y la distri-
bucidén geografica de los dos Grandes Grupos de suelos domi-
nantes: Brunicémicos yv Solonétcicos, surgen dos &reas fran-
camente contrastantes cuya separacidén coincide aproximada-
mente con la divisoria principal de aguas: a) Sector perte-
neciente a la vertiente del Rio de la Plata dominado areal-
mente - por suelos Brunicémicos difundidoe en los interflu-
vios, mientras que los suelos Solonétcicos estdn restringi-
dos a las pendientes que conectan esos interfluvios con las.
planicies aluviales, y b) Sector correspondiente a la ver-
tiente del rio Samborombén donde los suelos Solonétcicos son
los de mayor difusién y ocupan la totalidad de dreas inter-
fluviales, en tanto los Brunicémicos estédn localizados en
lomas o flancos de loma (pendientes) inmediatamente vecinos
a los cauces tributarios de ese rio.

El sector de la vertiente del rio Samborombdén exige un
analisis exhaustivo por cuanto a su vez los suelos Brunicé-
micos no ocupan la totalidad de las pendientes sino que apa-
recen asociados con Solonétcicos, hecho que puede visualizar-
se en la figura 7 correspondiente al area piloto II, donde se
ha transferido la informacidén topografica procedente de la
hoja del Instituto Geogradfico Militar a escala 1:50000a fin
de proveer una imagen mas ilustrada de la relacidén entre sue-
los, el relieve y la topografia.

E1l anflisis de la distancia entre curvas de nivel condu-
ce a apreciér que los suelos mejor drenados (Brunizems) estéan
localizados en los sectores de mayor relieve, mientras que en
los sectores de pendiente con menor gradiente - individualiza-
dos en el mapa de esa.figura por un incremento en la distan-
cia entre curvas de nivel - se difunden lo§ suelos Solonétci-
cos. Esto indica que cualquiera de esos dos Grandes Grupos
puede asociarse a pendientes localizadas en las inmediaciones
de los cauces, aunque ello depende de los gradientes relati-
vos toda vez que ambos se desarrollan simultédneamente en una
misma unidad compuesta de paisaje como la ilustrada por el
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perfil topografico AA'.

Las unidades cartograficas establecidas poseen una ex-
presion topogridfica definida y se corresponden a su vez con
un particular registro en las imigenes aéreas. Esto posibi-
lita que su individualizacion y delimitacién quede facilita-
da”por la identificacion de patrones fotograficos caracteris-
ticos. Interesa destacar las diferencias que muestran en las
aerofotografias los suelos Brunicémicos y los Solonétcicos,
principalmente para el drea perteneciente a la vertiente del
Samborombon donde ambos Grandes Grupos aparecen muy asocia-
dos.

Asi por ejemplo, los suelos Solonétcicos quedan indivi-
dualizados por una textura fotogrdfica dendritica compuesta
por manchas oscuras y claras (Miaczynski y colaboradores,
1969) donde las pequeiias manchas oscuras coinciden con micro-
depresiones alargadas en las que se localiza un suelo Solo-
netz solodizado de notable estructura columnar que puede en-
contrarse en superficie o muy préximo a ella (fase erosio-
nada), mientras que las manchas claras, segin se comprobd en
el campo, se corresponden con la fase no erosionada de los
Solonetz solodizados.

Il desnivel entre ambas posiciones es del orden de 0,30 m,
siendo facil distinguir la microtopografia por el diferente
desarrollo de la vegetacién,la cual corresponde en general a
la comunidad zonal del "Flechillar"., En las microlomas la co-
bertura vegetal correspondiente a aquella comunidad es més
densa, mientras que en las microdepresiones es posible obser-
var una mayor proporcién de vegetacidn correspondiente a la
pradera humeda con ciperdceas y en ocasiones especies halofi-
tas. Durante el receso invernal, se destacan con mayor niti-
dez la diferencias en el microrelieve.

En franco contraste con los suelos Solonétcicos, los
Brunicémicos se pueden identificar por presentar fotografica-
mente una "iextura homogénea', un uso de la tierra mas inten-

-

sivo y ausencia de sintomas de erosién.

4.4 ROCA MADRE Y EDAD

E1l concepto de material originario, tal como lo descri-
be Jenny (1941), al formularlo como "el estado del sistema



suelo en el tiempo cero de formacién del mismo", no es posi-
ble considerarlo en este estudio dado que requiere investi-
gaciones genéticas no encaradas hasta la actualidad en el
drea. De ahi que se emplee el término '"roca madre' para se-
nalar de manera muy amplia la naturaleza y origen geoldgico
de los materiales que generaron los suelos. A su vez, y da-
do que la edad del suelo estd estrechamente ligada a la del
sedimento a partir del cual evoluciona, se trata el factor
"edad" en forma integrada al factor "roca madre".

k1 hecho de que tanto la lito como la cronoestratigra-
fia de la Regién Pampeana esté en reactualizada discusién a
partir de las ideas concebidas por Tricart (1973) en su mo-
delo histérico del cuarternario de la Pampa Deprimida deter-
mina que los autores adopten una actitud mesurada en el tra-
tamiento del tema y estimen suficiente mostrar al lector las
posibles relaciones entre suelos del drea y los pisos geolé-
gicos descriptos por aquel autor por un lado, y las unidades
litoestratigraficas que describen F'idalgo y colaboradores
(1973 a, 1973 b) para partidos vecines, con lo que se espera
dar un cuadro general del problema.

Los sedimentos a partir de los cuales se desarrollaron
los suelos estudiados han sido separados segin su proceden-—
cia en continentales y marinos, El contraste constitucional
que suelen presentar los materiales de origen marino ha he-
cho posible establecer la relacién entre los suelos caracte-
rizados y las unidades litoestratigrdficas descriptas por
I'idalgo y colaboradores en uno de sus trabajos (1973 a); en
cambio, los materiales del area vinculados a sedimentos con-
tinentales, al no presentar contrastes suficientemente cla-
ros y requerir un levantamiento geolégico superficial exten-
sivo a ellos, no han posibilitado concebir por extrapolacién
relaciones de similar aproximacién entre los suelos y las
unidades litoestratigraficas descriptas en el otro estudio
de esos autores (1973b) en &reas vecinas.,

Si se asume como védlido el modelo estratigrdfico y cro-
nolégico de Tricart para la Pampa Deprimida, o respectiva-
mente se extrapolan al area estudiada las unidades litoes-
tratigraficas postuladas por Fidalgo y colaboradores, se
puede establecer las siguientes relaciones entre rocas ma-
dre, suelos y edad de los mismos:

-
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a) Los suelos Rendzina de la unidad cartogréfica ML se
desarrollaron a partir de materiales depositados durante la
tfacie litoral conchil del Platense (*) y su edad se asocia a la
emersioén de ese depdésito, correspondiéndose por lo tanto con
la regresion prcflandriana (Pleistoceno Superior); o bien
los suelos se desarrollaron a partir de materiales esencial-
mente organégenos pertenecientes a una probable barra coste-
ra y tienen una antigiiedad que se ubiga dentro del Holoceno.

b) E1 primero de los autores no brinda suficiente ele-
mentos para considerar los depdésitos litprales arenosos que
constituyen la roca madre de los suelos regosdlicos de la
unidad cartografica M2, Sin embargo, algunas de sus referen-
cias hacen suponer que las formas medanosas mas orientales
y colindantes con el cangrejal (Cordones arenosos no inunda-
bles) son entendidas como edificadas durante el Dunkerquiano.
Del estudio del segundo autor se infiere que los suelos de
la Unidad Cartografica M2 se han desarrollado a partir de ma-
teriales arenosos relacionados con la Formacién Las Escobas,
sobre todo aquellos vinculados a depésitos mantiformes ya que
las formas medanosas deben correlacionarse con la Formacidn
La Postrera. Tanto en uno como en el otro caso los suelos son
de edad holocénica.

¢) Los suelos Solonétcicos de la Unidad Cartografica M3
se desarrollaron a partir de materiales depositados en la al-
bufera platense durante una segunda ingresién marina cuater-
naria que tuvo lugar en el sgundo interglacial y caracteriza
une de los tres depésitos del piso geolégico Platense (Pleis-
toceno medio y superior). Su edad se asocia a la emersién de
ese deposito, fenomeno que se corresponde con la regresidn
preflandriana (Pleistoceno Superior). Otra posibilidad es que
los suelos se originaron a partir de materiales depositados

(¥) Dado que en el presente trabajo no se transcriben las
descripciones de pisos geoldgicos de Tricart (1973),
unidades litoestratigraficas de Fidalgo-y colaboradores
(1973 a3 1973b) y cuadros cronolégicos postulados por
esos autores, el lector interesado.en este problema de-
be recurrir a las mencionadas citas bibliograficas para
interpretar el significado y alcance de la nomenclatura
aqui utilizada.
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durante una tercera ingresidnmarinacuaternaria que estan re-
presentados en esta unidad cartogrdfica por el Miembro Canal
18 de la l'ormaciéon Las kscobas y de sedimentos que la sobre-
yacen y pertenecen al Aluvio Reciente. Dicha situacién sugie-
re la presencia de discontinuidades litolégicas a profundidad
variable dentro de los perfiles de suelo y que los cambios
"in situ" provocados por los procesos pedogenéticos y la pe-
dometeorizacién; comienzan para el material subyacente con su
emersion (antigiiedad probablemente holocena), mientras que el
inicio de la pedogénesis sobre los materiales suprayacentes
es variable, con edades que van desde la-actualidad hasta un
mdximo determinado por la correspondiente a la mencionada
emersidn.

d) Los suelos Brunizems de las unidades cartograficas Ci
y C4, y a menudo los Solonétcicos de la C3, estarian desarro-
llados sobre materiales asociados a tres pisos geoldégicos su-
perpuestos en el siguiente orden: Pampiano (Pleistoceno Infe-
rior), Post-Querandinense (Pleistoceno Medio) y Post-platense
(Pleistoceno Superior). Il primero -una eolocinerita - se co-
rresponderia con los materiales mas profundos del suelo y a
menudo con aquellos que subyacen al solum; el segundo - un
loess - con los de constitucién de los horizontes B y el ter-
cero -un lime «6lico- con los materiales que componep é1 o
los horizontes A.

Una seccién importante de los materiales de esos suelos
habria evolucionado desde sedimentos fluvioedlicos asociados
a la Formacién Pampiano (Pleistoceno Medio a Superior). Las
hipétesis del primero de los autores sugieren por lo tanto la
presencia general de dos discontinuidades litolégicas en los
perfiles de suelo de esas unidades, mientras que los postula-
dos de los segundos autores —-de ser vdlidos en esa-drea -
puede que a veces conduzcan a establecer al menos una discon-
tinuidad litoldgica superficial en aquellos perfiles en que
la Formacién La Postrera (Pleistoceno Superior a Reciente)
sobreyace a la Formacion Pampiano.

e) Los suelos Brunicémicos (Brunizems grumosélicos) de
la unidad cartogrédfica C2 requieren estudios especificos de
cardcter pedolégico y geomorfolégico para su correlacién con
los pisos geolégicos y unidades litoestratigraficas descrip-
tas por los autores aqui discutidos. Consecuentemente en el
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presente estudio no se aportan hipdotesis de correlacién.

f) Bl primero de los autores que se analiza, no descri-
be suficientes elementos para establecer una relacién entre
pisos geoldégicos y los suelos de la unidad cartografica C5.
De los estudios de los segundos autores y de las observacio-
nes realizadas durante este trabajo, surgen las siguientes
hipétesis de correlacién para los suelos Solonetz hidromérfi-
cos y Aluviales de dicha entidad cartogrdtica:

- En el partido de Magdalena, aquellos tramos de las
planicies de inundacién que atraviesan la unidad car-
togrédfica M3, presentan suelos desarrollados sobre
dos sedimentos superpuestos, tal como se los describe
en el punto 3, aunque es probable que sea en general
el Aluvio Ileciente quien contribuye dominantemente al
espesor del suelo.

- En el resto del 4rea es probable que algunos suelos
se hayan desarrollado enteramente a partir del Aluvio
Reciente; otros, desde esos mismos materiales cuando
se trata del sedimento que generé los horizontes su-
periores y desde los asociados a la Formacién Lujén
(Pleistoceno Superior) para los horizontes mis profun-
dos; y finélmente, algunos de estos suelos puede que
poseén ya sea un sustrato o una parte inferior del
suelo asociado a la I'ormacién Pampiano (Pleistoceno
Medio y Superior) y una zona superior caracterizada
por el Aluvio Reciente o una sucesién compuesta de ma-
teriales, que estaria integrada por los que identifi-
can la I'ormacién Lujdn y el Aluvio Reciente.

g) L1 primero de los autores no contempla situaciones
- probablemente locales - como la correspondiente a suelos
Aluviales s6dico-salinos representados en la unidad cartogra-
fica C6/M. Del presente estudio y del correspondiente al se-
gundo autor se infiere que esos suelos se han desarrollado
sobre dos sedimentos superpuestos: uno inferior, relacionado
a la Formacién Las Escobas y dominantemente al Miembro Canal
18, y otro superior, que estaria vinculado a la Formaciodn
La Postrera y/o Aluvio Reciente, alternativas éstas que re-
quieren estudios y confirmaciones geomorfolégicas. Los suelos
serian asi de probable antigiiedad holocena, aunque con un pe-
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riodo de evolucidon de los materiales superficiales menor que
el de los subyacentes. Estos ultimos estarian afectados por
dos ciclos con condiciones pedogenéticas diferentes, uno més
antiguo, en el cual las fuerzas biolégicas actuaron sobre é1
en forma directa a través de la interfase suelo-atmésfera, y
otro actual, en el cual la intensidad con que actian dichas
fuerzas resulta inferior a aquella por yacer esos materiales
del suelo en profundidad.

h) El primero de los autores, a través de un perfil que
estudia en el partido de Magdalena, entre Pipinas y la Bahia
de Samborombén, sefiala para el ambiente mapeado como unidad
c7/M que, "sobre la orilla del mar-, se observa un cangrejal
alto, cubierto por una vegetacidén densa y erosionado en mi-
croacantilados. Este cangrejal estd constituido por la anti-
gua acumulacién de barrizal prelitoral (Wadden) del Dunker-
quiano", Con ella queda tdcita la vinculacidn de esos depd-
sitos a una tercera ingresién marina que describe ese autor
como transgresién Flandriana (Holoceno). Para el segundo de
los autores, la unidad litoestratigrdfica denominada Forma-
cién Destacamento Salado subyace en ese ambiente al Aluvio
Reciente. Los sedimentos de esa formacidn constituyen la
manifestacidén -de una segunda ingresién marina que asignan al
Pleistoceno Superior. Llama aqui la atencién el hecho de que
la tercera ingresién seiialada por los autores (Fidalgo y co-
laboradores 1973 a), al haber sumergido las vecindades de la
costa actual en la que mapean la Formacion Destacamento Sa-
lado, no sea responsable de los depfsitos que subyacen al
Aluvio Reciente. Del presente estudio y de las referencias
sefialadas se infiere que los suelos Aluviales sédico-salinos
de la unidad cartogréafica C7/M, se habrian desarrollado so-
bre dos sedimentos generalmente superpuestos: uno superior,
el Aluvio Reciente, de espesor variable, depositado funda-
mentalmente desde el material fino que lleva en suspensién
las aguas del Rio de la Plata durante las inundaciones y ma-
reas, y otro inferior, de probable antigiiedad holocena, aso-
ciado al depdésito de una ultima ingresién nfarina. Tanto la
profundidad a la que se presenta el sedimento subyacente co-
mo el hecho de que esté parcialmente saturado por el efecto
de una capa fredtica a menudo préxima a la superficie, de-
termina que los perfiles de suelo, se&n por lo general, tan
solo observados sobre el sedimento suprayacente.
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La falta de referencias cuali-cuantitativas sobre la
composiciéon mineral completa de perfiles de suelos del 4rea,
inhibe a los ahtores de encarar consideraciones especificas
sobre el efecto pedogenético de .la naturaleza del '"material
originario", dado que entienden hue las amplias variaciones
composicionales e incluso constitucionales, al traducirse en
las propiédades‘ffsicas, quimicas y fisico-quimicas de los
pedones, requieren exhaustivas investigaciones mineralégicas
locales para establecer esa relacidn.

El estudio de Vargas Gil y colaboradores (1972), al
aportar datos mineralégicos de la fraccion arcilla de perfi-
les de suelo de las unidades cartograficas C7/M, M1, M3 y
C4, posibilita la conclusidén de que la mayorfa de .los suelos
estdn dominados por ilita en la parte superior y media del so-
lum,

La literatura sedimentolégica argentina ha coincidido
repetidamente en que los sedimentos fluvioedlicos de la re-
gién pampeana - loess y limos pampeanos de Frengiielli (1955)
tienen en comin un abundante contenido de vidrio volcénico.
El efecto de este componente mineral sobre la pedogénesis,
constituye probablemente uno de los aespectos que con mayor
interés, por su implicancia tedérico-practica,deberia enfren-
tarse en estudios i tuvrog

5.- LOS SUELOS DEL PARTIDO DE MAGDALENA

5.1 DESCRTPCION DI LAS UNIDADES CARTOGRAFICAS

Dado que cada entidad de mapeo estd constituida por dos
o mis suelos clasificados a nivel de Gran Grupo (Thorp y
Smith, 19&9), en el encabezamiento de cada una de las unida-
des cartogrdficas se senala el o los suelos dominantes Yy
también los subordinados cuando ha sido posible estimar el
predominio de aquellos respecto de éstos. Esta situacidn se
simboliza a través de una barra (/) que separa hacia la iz-
quierda el suelo dominante.



En las unidades cartogridficas que no se establecieron
. . - ~ N .
dominancias se seiiala tan solo el o los suelos reconocidos.

El texto generaliza las caracteristicas morfolégicas,
fisicas, fisico-quimicas y quimicas de los suelos y se co-
mentan los.-aspectos mds sobresalientes referidos a sus li-
mitaciohes para el crecimiento de las plantas,

5.1.1 Unidad cartografica C1 (Superficie: 50550 ha)

Brunizems méximos/Brunizems planosélicos

(Argiudoles tipicos)

Son suelos moderadamente bien drenados (Brunizems ma-
ximos) a imperfectamente drenados (Brunizems planosélicos)
que se difunden en los interfluvios de la vertiente hacia
el Rio de la Plata, desde el limite con el partido de La
Plata hasta .las proximidades del arroyo Juan Blanco. Ocupan
los niveles topograficos mds altos y su limite inferior se
exfiende'aproximadamente hasta la curva de nivel de 7,5 me-
tros sobre el nivel del mar,

Los perfiles son de fuerte a muy fuerte desarrollo y
presentan una secuencia de horizontes Al; B2t; C, eventual-
mente un horizonte A2 y muy a menudo un horizonte de tran-
sicién entre el Al y el B2t con rasgos diagnésticos varia-
bles que conducen a simbolizarlo como A3, AB o Bl.

Los horizontes superficiales son de color pardo grisé-
ceo muy oscuro (s), tiemen 20 a 30 cm de espesor, estructu-
ra en bloques subangulares, textura franco arcillo-limosa a
franco limosa, reaccién moderada a ligeramente &cida, alta
capacidad de intercambio catidénico, alto grado de saturacion
con bases y un moderadamente alto a alto contenido de mate-
ria organica.

El horizonte B2t es de color gris muy oscuro a pardo
(s), de permeabilidad moderadamente lenta, estructura pris-
dtica, textura arcillosa, zeaccién ligera a moderadamente
S@ida Yy posee muy alta capacidad de intercambio catidnico y
albg grado de saturacién con bases. Caracteriza también es-
.te hiorizonte la presencia de abundantes cutanes de iluvia-



A Y
cion, escasos moteados y escasos cutanes de tensién.

El horizonte C se presenta a los 130-160 cm, tiene es-
tructura masiva, color pardo claro y generalmente abundan-
tes concreciones calcareas.

Estos suelos estan genéticamente asociados a los Bru-
nizems y Planosoles que caracterizan la unidad cartogrédfi-
ca C4 de los que se diferencian por poseer un horizonte B2t
de mayor espesor, con mayor contenido de arcillas y cutanes
de tensién. ‘

Aptitud agricola
(Capacidad de Uso: IIw)

Las tierras de esta unidad poseen moderadas limitacio-
nes como consecuencia de la presencia de un subsuelo de
permeabilidad moderadamente lenta que dificulta su aerea-
cién. Esa circunstancia llega a constituir un inconveniente
para los cultivos, las labranzas del suelo, control de ma-
lezas y/o trabajos de cosecha.

Es conveniente realizar practicas de subsolado para
aumentar la infiltracidon del agua de lluvia y lograr que
las raices de los cultivos alcancen un desarrollo mis pro-
fundo. '

5.1.2 Unidad cartogrédfica C2 (Superficie: 24 120 ha)

Brunizems grumosélicos

(Cromudertes tipicos)

Son suelos imperfectamente drenados que ocupan los in-
terfluvios de la vertiente hacia el Rio de da Plata, desde
el arroyo Juan Blanco hasta las proximidades de Punta Pie-
dras. Arealmente tienen una distribucién similar a la de la
unidad cartografica Cl o sea desde los niveles topograficos
mas altos hasta la curva de nivel de 7,5 m.s.n.m. Los per-
files muestran fuerte desarrollo, con secuencia dominante
ge horizontes, Al; B2t; B3; C (Brunizem grumosélico).
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Los horizontes superficiales son de color gris muy os-
curo (s), tienen 10 a 20 cm de espesor, estructura en blo-
ques subangulares, textura arcillo limosa, reaccién modera-
da a ligeramente 4cida, alta capacidad de intercambio, alto
grado de saturacién con bases y un alto contenido de mate-
ria orgénica.

El horizonte B2t es de color gris oscuro (s), de per-
meabilidad lenta a muy lenta, estructura prismatica, textu-
ra arcillosa, reaccién ligeramente &cida a neutra, muy alta
capacidad de intercambio y alto grado de .saturacién con ba-
ses. Este horizonte se caracteriza ademds por la presencia
de abundantes cutanes de iluviacion y tensidn.

E1l horizonte C aparece a los 110-150 cm, tiene estruc-
tura masiva, abundantes concreciones calcédreas, textura
franco arcillo a arcillo limosa y es de color pardo claro.

Los suelos de esta unidad cartografica presentan agrie-
tamientos desde la superficie, fendémeno éste que se observa
con mayor frecuencia en los meses de verano. La caracteris-
tica sefialada es consecuencia de la naturaleza vertisolica
de estos suelos,

Aptitud agricola
(Capacidad de Uso: I11Iw)

Tierras con severas limitaciones de uso y manejo por
tener texturas finas en la capa arable y muy finas en el
subsuelo, lo cual implica una limitada conductividad del
agua y propiedades adversas para las labranzas.

El mane jo de estas tierras debe procurar conservar y
me jorar la estructura y sobre todo el contenido de materia
orgidnica de la capa areble por medio de la rotacién de cul-
tivos con una importante participacién de pasturas pluria-
nuales, incorporacién integral del rastrojo; subsolados y
cinceleos para lograr una penetracién profunda del agua de
lluvia y raices y fundamentalmente, la aplicacién de siste-
mas de labranzas minimas en la medida ﬁué'iaé condiciones
del suelo.y la disponibilidad de equipos 1lo permitan.
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5.1.3 Unidad cartografica C3 (Superficie: 139 160 ha)

Solonetz solodizados

(Natralboles tipicos; Natracuoles tipicos;
Natracuoles tipicos, albicos y glésicos)

Son ‘'suelos alcalinos, imperfecta a pobremente drenados
‘que se difunden en ambientes que responden a la siguiente
ubicacidén y conjunto de caracteristicas geomérficas:

a) Interfluvios de la vertiente del rio Samborombén

b) Areas de transicién entre los interfluvies y las
planicies de inundacion de arroyos tributarios del
rio Samborombén.

c) Areas que comunican los interfluvios con las plani-
cies de inundacion de arroyos tributarios del Rio
de la Plata.

d) Ambientes que representan las postrimerias de difu-
siéon de sedimentos superficiales de procedencia con-
tinental; cuyos niveles topogrdficos superior e in-
ferior se corresponden aproximadamente con las cur-
vas de nivel de 7,50 a 5 metros sobre el nivel del
mar y que se comunican hacia la costa con la albu-
fera litoral.

Los perfiles son de fuerte a muy fuerte desarrollo con
secuencia de horizontes Al; B2t; B3; C, a menudo con un A2
o0 un horizonte de transicién entre el Al y el B2t.

Los horizontes superficiales son de color pardo grisé-
ceo (s), tienen 5 a 25 cm de espesor (a veces estén susen-
tes o disminuidos como consecuencia de la decapitacién del
suelo por procesos de erosién hidrica), estructura en blo-
ques'subangulares, textura franco limosa a franco arcillo
limosa, reaccidén ligeramente 4cida a moderadamente alcali-
na, moderadamente alta a alta capacidad de intercambio, al-
to grado de saturacién con bases y un contenido moderadamen-
te alto de materia orgénica.

El horizonte B2t es de.color gris muy oscuro (s), de
permeabilidad lenta, estructura columnar que realza su ca-
ridcter solonétcico, textura franco arcillo limosa a arci-

-
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llosay reaccidén moderada a fuertemente alcalina; posee una
alta a muy alta capacidad de intercambio catidénico y alto
grado de saturacion con bases. Siempre es comun a este hori-
zonte la presencia de cutanes y a menudo la de moteados y
\ncreciones ferromanganiferas.
El horizonte C se presenta a 80-140 cm, tiene estructu-

<a masiva, color pardo claro, textura franco limosa y abun-
dantes concreciones calcéreas.

Estos suelos presentan a veces problemas de salinidad,
principalmente en las Areas vecinas a las planicies de inun-
dacién del rio Samborombén y sus afluentes, donde suele ha-
ber una apreciable acumulacion de sales solubles en profun-
didad. La presencia de altas concentraciones de sodio al es-
tado intercambiable es comun en los horizontes B2t de la ma-

ria de los suelos. A veces esta situacién ocurre desde el
izonte superficial.

general, como consecuencia del alto porcentaje de
itercambiable, la alcalinidad es apreciablemente ma-
.1 los suelos solonétcicos de la vertiente del rio Sam-
~vrombén que en los de la vertiente del Rio de la Plata.

Estos suelos estidn genéticamente asociados a los Solo-
netz hidromérficos de las planicies de inundacién del Sam-
borombén y arroyos de esa vertiente y la del Rio de la Pla-
ta, como asi también a los suelos solonétzicos de la albi-

' platense, aunque en estos Ultimos la estructura colum-
es relativamente incipiente y los materiales originarios
ae distinta procedencia.

Aptitud Agricola
(Capacidad de Uso IVw y VIw)

Ambiente heterogéneos con limitaciones, muy severas pa-
ra los cultivos y e€n tal grado que con frecuencia impiden
su realizacion. La limitacién fundamental es la presencia
en el subsuelo de un denso pan de arcilla altamente satura-
da con sodio que impide la penetracién del agua de lluvia,
el lavado de las sales y la eliminacién del catidén sodio,
creando a su vez condiciones asfixiantes para las raices,

dado los anegamientos frecuentes y prolongados.
.
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La aptitud de estas tierras depende por lo tanto de la’
profundidad del horizonte A (varia entre O y 25 cm), tnica
porcidon del suelo donde las raices pueden desarrollarse nor-
malmente.

La escasa estabilidad estructural del horizonte A, apo-
yado sobre un pan de arcilla impermeable, ha favorecido o
favorece en la actualidad la erosién hidrica del mismo.

La implantacion de ciertos cultivos sé6lo tendrad éxito
en aquellos lugares donde el horizonte A tenga 20 a 25 cm
de espesor, debiendo en este caso tomarse todas las precau-
ciones para no facilitar la erosién hidrica (rotacién con
pasturas, mane jo del rastrojo, labranza minima). Donde el
suelo ya ha sufrido erosién hidrica, con exposicién del ho-
rizonte B en superficie s6lo se podrd intentar el incremen-
to de la receptividad ganadera mediante la impléntacién de
pasturas artificiales de especies resistentes como el "Agro-
pirum elongatum" y otras, cuya adaptacidén deberd ser ensaya-
da. Probablemente técnicas de subsolado puedan me jorar la
infiltracion del agua.

5.1.4 Unidad cartogréfica C4 (Superficie: 12470 ha)

Brunizems medios a mdximos y Planosoles
(Argiudoles tipicos, y Argialboles tipicos y aéricos)

Son suelos bien a moderadamente bien drenados que con
frecuencia se presentan en lomas de forma elongada y/o sub-
circular, vecinas a los cauces de los afluentes de la ver-
tiente del rio Samborombdén y en las margenes de este Ultimo,

Generalmente los suelos son de fuerte desarrollo y pre-
sentan la siguiente secuencia de horizontes: Al; B2t; C
(Brunizem) aunque es comin su gradacién en el paisaje hacia
suelos con muy fuerte desarrollo que poseen un horizonte A2,

Los horizontes.éuperficiales son de color pardo grisé-
ceo oscuro, tienen 15 a 25 cm de espesor, eStructura en
bloques subangulares a granular, textura franco limosa,
-reaccién ligeramente acida, alta capacidad de intercambio
catidonico, alto grado de saturacién con bases, y un alto
contenido de materia orgdnica. '

El horizonte B2t es de color pardo, de permeabilidad
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moderadamente lenta, estructura prismatica, textura arcillo’
limosa, reaccidén neutra, alta capacidad de intercambio ca-
tidnico y alto.grado de saturacidén con bases; es comin la
presencia de cutanes de iluviacidén en las caras de los agre-

gados.

El horizonte C se presenta a los 120-150 cm, tiene es-
tructura masiva con tendencia a bloques angulares débiles,
textura franca a franco limosa y generalmente presentan con-
creciones calcdreas y moteados finos y precisos.

Para aquellos suelos que presentan A2 (Planosoles) el
nivel de moteados estid prdéximo a la superficie y principal-
mente concentrado en ese horizonte y el techo del B2t sub-
yacente.

Los suelos de esta unidad cartogrdfica estdn relacio-
nados geneticamente a los asociados en la unidad Cl de los
que se diferencian por ser mejor drenados, presentar tex-
turas menos finas y colores mids claros, principalmente en
el horizonte B2t.

Aptitud agricola
(Capacidad de Uso: IIw)

Tierras con moderadas limitaciones, fundamentalmente
por ligero exceso de humedad durante periodos lluviosos
que ocasiona inconvenientes para los cultivos, labranzas
del suelo, control de malezas y/o trabajos de cosecha.

El subsolado en sentido perpendicular a la pendiente
puede aumentar la infiltracidén superficial y subsuperfi-
cial del agua de lluvia, logrdndose asi un desarrollo més
profundo del sistema radicular de las plantas.

Cuando son de escasa extensién o de forma irregular,
pueden presentar una mayor limitacidén agricola., Para el ga-
nado constituye el lugar mas alto y seco durante épocas
lluviosas. -

70



5.1.5 Unidad cartogrédfica C5 (Superficie: 39 020 ha)

Solonetz hidromérficos/Aluviales y Gley himicos

(Natracuoles tipicos)

Son suelos pobremente drenados que se difunden en la
planicie de inundacién del rio Samborombén y planicies alu-
viales de arroyos de la vertiente hacia ese rio y al de la
Plata. Se caracterizan por estar afectados por la presencia
de una capa fredtica proxima a la superficie gque ha provo-
cado el desarrollo de rasgos hidromérficos en los perfiles.
Ellos son generalmente de fuerte desarrollo con secuencia
de horizontes: Al; B2t; Cg (Solonetz hidromérfico); otras
veces, en la planicie de inundacion del rio Samborombén,
los suelos son de incipiente desarrollo, respondiendo su
morfologia a la de suelos Aluviales.

Los horizontes superficiales son de color pardo oscu-
ro, tienen 5 a 20 cm de espesor (que puede engrosarse cuan-
do posee un enlame superficial),estructura en bloques sub-
angulares a masiva, textura franco limosa a arcillo limosa,
reaccién ligeramente dcida a moderadamente alcalina, alta
capacidad de intercambio catidénico, alto grado de saturacién
con bases y un alto contenido de materia orgénica.

El horizonte B2t es de color pardo griséceo muy oscuro,
de permeabilidad lenta, estructura columnar, textura arcillo
limosa a arcillosa, posee alta capacidad de intercambio y
alto grado de saturacién con bases. Es comin la presencia de
moteados, concreciones ferromanganiferas y de carbonato de
calcio.

El horizonte C aparece a los 70-90 cm de profundidad,
es de color pardo a gris oliva, tiene estructura masiva,
textura franco arcillo limosa y es fuertemente calcéreo.

En general son suelos afectados por un moderado a muy
alto contenido de sales solubles. Este heche suele regis-
trarse desde. la superficie en suelos desarrollados en la
llanura aluvial del Samborombén y sus afluentes, siendo me-
nos severo en la vertiente hacia el Rio de la Plata.

La alcalinidad de los suelos est4d determinada por la
presencia de un alto contenido de sodio intercambiable que
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al igual que las sales alcanza tenores mayores en los tribu-
tarios del rio Samborombén.

Estos suelos estdn genéticamente asociados a los Solo-
nétcicos de la unidad C3, de los que se diferencian por
presentar un solum de menor espesor (70 a 90 e¢m) y rasgos
hidromorficos méds intensos como consecuencia de la presen-
ciade un nivel fredtico alto. También se alinean genética-
mente con los desarrollados en la albifera (unidad cartogra-
fica de suelos M3), aunque éstos no presentan rasgos hidro-
mérficos tan notables y los materiales originarios estdn re-
lacionados con procesos de naturaleza marina.

Aptitud agricola
(Capacidad de Uso:'VIw-s)

Tierras sujetas a frecuentes y prolongadas inundaciones
y acumulacién de sales y/o sodio. Estas condiciones consti-
tuyen limitaciones muy severas que impiden su uso agricola.
La capa de agua se halla ubicada por lo comin muy cerca de
la superficie, afectando el tenor salino y la alcalinidad
el crecimiento de las raices de las plantas cultivadas, prin-
cipalmente en los planos aluviales de la vertiente del rio
Samborombdn.

La correccién de estas limitaciones parece no ser facti-
ble en un futuro inmediato, pues implicaria la realizacidn de
obras de ingenierfa de muy alto costo. Corresponde pues, apli-
car medidas vegetativas mediante la implantacidén de praderas
permanentes con especies forrajeras resistentes a los facto-
res limitantes. Ello posibilitaria incrementar la receptividad
ganadera,

5.1.6 Unidad cartogrifica C6/M (Superficie: 2 800 ha)

Aluviales sd6dico-salinos y Gley-humicos
(Hapludoles &cuicos) -

Son suelos imperfectamente drenados que ocupan una extre-
cha faja longitudinal situada al sur del partido, vecina al bor-

de externo de la albifera, en las vecindades de los estableci-
mientos El Modelo y La Petrona. Los perfiles seiialan que son

Bl
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suelos de incipiente desarrollo y tienen una secuencia de
horizontes Al; Cl; C2; 11C53.

Los horizontes superficiales son de color gris (s),
tienen 15 a 20 cm de espesor, estructura en bloques suban-
gulares con tendencia a masiva, textura franca, reaccién
neutra, capacidad de intercambio catiénico medianamente alta,
alto grado de saturacidén con bases y un contenido medio de
materia orgéinica.

El horizonte C1 es pardo oscuro, de moderada permeabili-
dad, estructura en bloques con tendencia prismatica, textura
franca arcillosa, reaccidéon fuertemente alcalina, alto tenor
de sodio intercambiable, alta capacidad de intercambio catiod-
nico y alto grado de saturacidén con bases.,

A partir de los 50-60 cm de profundidad se desarrolla un
horizonte masivo, gris parduzco claro, franco limoso, de re-
accién fuertemente alcalina, alto tenor de sodio intercambia-
ble, alta capacidad de intercambio catidénico y alto grado de
saturacién con bases,

Subyaciendo a ese horizonte es frecuente la presencia de
un horizonte IIC5 de textura areno franca, reaccién fuerte-
mente alcalina, moderado tenor de sodio intercambiable y alta
salinidad.

Es comin la presencia de moteados desde la superficie,
incrementidndose en profundidad su contraste y abundancia. La
capa freatica durante el periodo de méxima precipitacién os-
cila entre 1,0 y 1,5 m de profundidad, siendo esas caracte-
risticas las que determinan la naturaleza hidromérfica de los
suelos.

En algunos casos se han identificado suelos cuyos perfi-
les presentan rasgos de iluviacidén que sugieren la presencia
de un incipiente B2. En estos casos la tendencia prismatica
de la estructura se observa me jor expresada; el espesor de es-
te horizonte no suele superar los 25 cm. -

Aptitud agricola
(Capacidad de Uso: IVs y VIs)

Tierras con muy severas limitaciones de uso agricola por
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los altos tenores de sodio intercambiable y sales solubles

en el subsuelo. Se suma a ello el exceso de humedad desde la
superficie durante un prolongado periodo del aifio. Todas es-
tas caracteristicas sugieren que estas tierras pueden ser
destinadas tan solo a pastoreo, pudiendo incrementarse su re-
ceptividad ganadera mediante la siembra de pasturas permanen-
tes. Algunos sectores me jor drenados, de escasa extensidén en
la unidad, pueden admitir cultivos de raices cortas.

5.1.7 Unidad cartogrédfica C7/M (Superficie: 5310 ha)

Aluviales sédico-salinos, Gley hdmicos y Semipantanosos
(Cromudertes acuénticos, Haplacuoles tipicos y fluvacuénticos)

Son suelos pobremente drenados que ocupan una muy estre-
cha franja longitudinal vecina y paralela al litoral,cuyo li-
mite externo coincide con la linea de costa del Rio de 1la
Plata, mientras que hacia el continente estd adosada a la
tranja de depésitos conchiles y arenosos, coincidiendo apro-
ximadamente con la cota de 2,50 metros sobre el nivel del mar.
Presenta dos niveles topogrdficos separados por un escaso des-
nivel, estando.el sector mds bajo y vecino a la costa, satura-
do con agua todo el aifio, casi desde la superficie; mientras
que la franja vecina a los cordones de conchilla, sélo esta
anegada ocasionalmente por la accion de las mareas, pudiéndose
apreciar en su superficie grietas de desecacion. Los perfiles
tienen secuencia Cl; IIC2 y a veces Al; IIC.

Los horizontes superficiales son de color pardo oscuro
(h), tienen 6 a 10 e¢m de espesor, estructura masiva, textura
arcillosa, reaccién neutra a alcalina, alta capacidad de in-
tercambio catidénico, un alto grado de saturacién con bases y
alto contenido de materia orgénica,

El horizonte subsuperficial se presenta a los 6-10 cm,
tiene estrucutra masiva, color pardo grisiceo oscuro (h), tex-
tura arcillosa, generalmente presenta moteados y estéd afectado
por la presencia de una capa fredtica muy cercana a la super-
ficie. A profundidad variable aparecen sedimentos arcillosos
de color gris oliva a amarillo pélido.

La presencia de una alta concentracidén de sodio al esta-
do intercambiable y una conductividad especifica del extracto
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acuoso superior a % mmhos/cm los identifica como suelos sédi-
co-salinos

Aptitud agricola
. (Capacidad de Uso: VIIIw)

Estas tierras se hallan afectadas por la accidn de las
mareas del Rio de la Plata y no tienen aptitud para ningin uso
agricola, ganadero o forestal, econémicamente aprovechable.

5.1.8 Unidad cartogréfica M1 (Superficie: 11 420 ha)

Rendzinas/Regosoles y Aluviales
(- ?2 - y Rendoles tipicos)

Son suelos bien drenados que se encuentran en una
franja paralela a la costa (vecinos al borde externo de la al-
bifera), caracterizados por depésitos de conchilla y arena y
una topografia ligeramente ondulada.

Los suelos, desarrollados a partir de sedimentos consti-
tuidos dominantemente por detritos de conchilla, presentan se-
cuencia de horizontes Al; C y a veces Al; AC; C, mientras que
los correspondientes a los depésitos arenosos ubicados general-
mente en contacto con la unidad C7/M, sélo exhiben un horizonte
Al muy débilmente expresado.

Los primeros, por sus propiedades y morfologia se los con-
sidera Rendzinas, mientras que los relacionados con sedimentos
arenosos responden al concepto de Regosoles.

A veces un manto arenoso sepulta los cordones de conchi-
lla, generando un suelo que presenta como rasgo diagnéstico di-
ferencial frente a dichos Regosoles un horizonte Al muy bien
expresado.

En general los horizontes superficiales son de color gris
muy oscuro (s), tienen 20 a 30 cm de espesor, estructura gra-
nular a migajosa, textura franco arenosa a arenosa, reaccion
ligera a moderadamente alcalina, media a baja capacidad de in-
tercambio y alto grado de saturacidén, distinguiéndose en su
composicién rodados calcédreos y detritos de conchillas.

Los horizontes AC, cuando estdn presentes, poseen una dé-
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bil estructura en bloques y son mds claros, principalmente
los rodados, como consecuencia de la precipitacion en su su-
perficie de carbonato de calcio secundario (Sdnchez y Fe-
rrer, 1971).

Il horizonte C se presenta compactado y estd dominado
por fragmentos de conchilla,

Todas estas caracteristicas hacen referencia a los sue-
los Rendzina que ocupan los sitios mas altos, generalmente
de forma convexa. kEntre ellos, en los espacios intercordona-
les, se encuentran suelos Aluviales con texturas contrastan-
tes, incipiente desarrollo e imperfecta a pobremente drena-
dos.

Al norte del arroyo Juan Blanco y hasta las proximida-
des del limite con el partido de La Plata, los cordones con-
chiles pierden su notable expresion topografica y en coinci-
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