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6. EXPOSICION SINTETICA DE LA LABOR DESARROLLADA EN EL PERIODO. (Debe

exponerse la orientacion impuesta a los trabajos, técnicas empleadas, métodos, etc., y

dificultades encontradas en el desarrollo de los mismos, en el plano cientifico y material).
INFORME DE ACTIVIDADES DEL PRIMER ANO DE LA BECA DE
PERFECCIONAMIENTO

INTRODUCCION

El presente informe de actividades, es complementario del Informe de Avance Parcial
de actividades del Segundo Afio de la Beca de Estudio y resalta los avances
alcanzados en el desarrollo de la investigacion, incluye por tanto las tareas realizadas
durante los ultimos 18 meses.

A efectos de diferenciar claramente las actividades correspondientes a los ultimos seis
(6) meses del periodo de Beca de Estudio, y las correspondientes al primer afio de la
Beca de Perfeccionamiento, se presenta para el primer caso, un informe de actividades
consolidado, que es complementario del Informe Parcial presentado para optar a la
Beca de Perfeccionamiento. No obstante, se ha producido un desfase temporal entre
las distintas actividades, y muchas de las tareas incluidas en el Informe
Complementario, corresponden a actividades desarrolladas durante el afio 2015.

En el presente informe, y a efectos de no sobreabundar, se han omitido citas a
referencias bibliograficas ya incluidas en los anteriores Informes Cientificos de
Actividades.

A. INFORME CONSOLIDADO COMPLENTARIO

Las actividades ya informadas, incluyeron la determinacion de diferentes propiedades
fisicas de probetas experimentales elaboradas a partir de pastas ceramicas
conformadas con estériles inertes y residuos finos de construccion y demolicion.

Para mantener la estructura de los informes anteriores, este Informe de Actividades, se
organiza sobre la base de los ejes de trabajo propuestos en el Plan de Investigacion
para alcanzar los objetivos del Segundo Afio de la Beca de Estudio: (1) Materias
primas utilizadas en la fabricacion de ladrillos ceramicos; (2) Estériles de canteras de
rocas de aplicacion; y (3) Materiales finos presentes en la corriente de los RC&D.

A. 1. ACTIVIDADES DEL PRIMER EJE
A. 1.1. CERAMICA INDUSTRIAL SUBSECTOR LADRILLOS HUECOS

En el periodo, se volvieron a encontrar dificultades para obtener acceso a las
instalaciones mas industrializadas. A los efectos de evitar pérdidas de recursos
materiales, los esfuerzos se concentraron en el estudio del subsector artesanal.

Durante el desarrollo de las tareas de campo, se detectaron esfuerzos orientados a
la tecnificacion del subsector artesanal que se describen en el apartado A.4 y que
sugieren:

a) La factibilidad técnica y econdmica de la reconversién tecnoldgica del subsector
artesanal, y

b) La existencia de un subsector no considerado con anterioridad, ubicado en la
interfase entre los subsectores industrial — artesanal.

A. 1.2 ACTIVIDAD LADRILLERA ARTESANAL

A. 1.2.1 Campanas de muestreo.
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Se llevaron a cabo nuevas campanas de muestreo en establecimientos ladrilleros

relevados en los partidos de Chacabuco, Tandil, y General Pueyrredon. Por razones
presupuestarias, la ampliacion de la muestra con la inclusion de ladrilleras de zona
norte del Area Metropolitana de Buenos Aires, y partidos de San Antonio de Areco,
Pergamino, Rojas, Bragado, Chivilcoy y Bahia Blanca, fueron postergados para su
ejecucion durante el transcurso del afio 2016, periodo para el que se dispone de
financiamiento a través del Proyecto de Desarrollo Tecnoldgico y Social PDTS 419 CIN
— CONICET, denominado “Desarrollo de materiales ceramicos a partir de estériles
mineros aplicables a técnicas constructivas convencionales y no convencionales”.
La ubicacion de las ladrilleras en cada una de las zonas de muestreo, se realizd sobre
imagenes Google Earth y SASPlanet, utilizando el maximo aumento. Se elabordé una
cartografia de las rutas de muestreo, y en una primera aproximacion se solicitaron
permisos para la visita de las instalaciones.

A. 1.2.2 Actividades de laboratorio.

En el laboratorio, una parte de las muestras obtenidas fue preparada para la ejecucion
de las determinaciones previstas en el plan de investigacion.

Sobre estas muestras, se realizaron las siguientes determinaciones: (i) limitaciones por
presencia de Ca (CO)3; (ii) porcentajes de suelo y adiciones incorporadas como “liga”;
(i) distribucion del tamafo de particulas; y (iv) propiedades geotécnicas.

Ademas, se han preparado muestras para su envio a laboratorios externos para
determinar la composicién en éxidos mayoritarios mediante la técnica ME-ICP06; con
financiamiento a través del PDTS 419 CIN — CONICET.

Para reducir costos, la preparacion y determinacion de la mineralogia de arcillas por
difraccion de rayos X, estan siendo procesadas por el becario para su envio a los
laboratorios de la FCNyM y Centro de Investigaciones Geoldgicas (CIG). A tal efecto, el
becario esta recibiendo entrenamiento para la preparacién de muestras en el IGS-
CISAUA.

A. 1.2.3 Tareas de gabinete.

Consistieron en un mapeo de los establecimientos ladrilleros relevados en las distintas
zonas consideradas.

Los establecimientos ladrilleros relevados, que incluyeron a los establecimientos
muestreados, fueron cartografiados identificando sobre imagenes Google Earth y
SASPlanet en un primer paso las areas con rasgos de degradacion fisica por mineria
de suelos.

La cartografia de areas degradadas fue luego ajustada por control de campo, tareas
que se llevaron a cabo durante las campafias de muestreo. Estas actividades se
llevaron a cabo en colaboracién con el Licenciado en Geologia Pablo Ontivero, quien
desarrolla el primer aino de su Beca de Estudio cofinanciada CIC-UNLP en el tema
“‘Evaluacién de las consecuencias ambientales y riesgos asociados a la mineria de
suelos. Andlisis e identificacion de estrategias para la reduccidon del riesgo y la
minimizacion de los impactos negativos de la actividad”.

En un segundo paso, con base en sistema de informacidn geografica, se superpusieron
los mapas de ubicacién de los establecimientos ladrilleros a mapas de unidades
cartograficas escala 1: 50.000, del Instituto de Tecnologia Agropecuaria (INTA).

Las tareas consistieron en delimitar las areas degradadas superpuestas a las distintas
unidades cartograficas, y analizar la correspondencia entre la distribucion del tamafo
de particulas de los casos analizados, con las propiedades texturales de los perfiles
modales de los suelos que en cada caso se desarrollan.

El andlisis de correspondencia se encuentra en ejecucion.
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Las Figuras 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 y 8 muestran en formato de imagen las superposiciones
ya realizadas en SIG. (Anexo).

A. 1.2.4 RESULTADOS
Obtenidos durante el completamiento de las actividades del Eje 1.

A. 1.2.4.1 Limitaciones por presencia de Ca (CO)3

Como ya fue informado, en los establecimientos ubicados en torno al Area
Metropolitana de Buenos Aires, se detectaron preliminarmente elevados contenidos de
Ca (CO)3, excesivos para los requerimientos de la actividad. Los mayores contenidos
de carbonatos facilmente visibles en forma de concreciones y nédulos calcareos, se
encontraron en la totalidad de las muestras extraidas en las ladrilleras ubicadas en los
partidos de Marcos Paz y Las Heras. El analisis realizado mediante observacion visual
de nodulos presentes y reactividad al HCI, confirmaron su presencia en la forma de
nodulos de tamanos variables (12mm - 35mm), facilmente detectables dentro del
cuerpo de los adobes, que sugerian valores elevados de Ca(CO)3 dentro de las pastas
ceramicas. Sin embargo, el resultado del analisis quimico por titulaciéon con HCI, mostré
valores relativamente bajos y cuyos promedios para las distintas zonas de muestreo
son: Canuelas (Ca) 1,23%; La Plata (LP) 1,1%; Las Heras (LH) 1,54%; Brandsen (Br)
0,96%; Florencio Varela (FV) 0,84%; Marcos Paz (MP) 1,11%.

Las muestras extraidas en los partidos de Chacabuco (CHa), Tandil (TA), y Mar del
Plata (MDP), no mostraron reaccién visible al HCI en la mayoria de las muestras, lo que
fue confirmado mediante analisis quimico por titulacion en aquellas que generaron
dudas. En todos los casos, los resultados arrojaron valores inferiores al 1%.

Como parametros de comparacién, se siguieron utilizando los valores de las variables
determinadas para muestras de establecimientos ladrilleros ubicados en la localidad de
Las Tapias, provincia de Coérdoba (LTC), donde se elaboran ladrillos artesanales cuya
calidad es reconocida a nivel nacional. En relacién con la variable contenido de Ca
(CO)3, los resultados no arrojaron diferencias significativas.

Como ya fue sefialado en el Informe Parcial, los resultados, en las zonas donde estas
limitantes han sido determinadas, sugieren la necesidad de realizar una adecuada
seleccion de los horizontes explotables, de implementar controles minimos de calidad
de las materias primas, proceder a su acopio al aire durante un periodo de tiempo
determinado y eventual cribado antes de su incorporacion al “pisadero” o zona de
mezcla.

A. 1.2.4.2 Adiciones a las pastas ceramicas
Las adiciones incorporadas a la pasta ceramica como “liga”, en las muestras extraidas
en CHa, TA, y MDP, fueron significativamente inferiores respecto de los porcentajes
determinados en las muestras extraidas en torno al AMBA. Los valores de Materia
Organica Total (MOT), se situaron en promedio en el 11,3%, valores similares a los
determinados para las muestras LTC. En el AMBA, las Unicas muestras que se
aproximaron a estos valores fueron LP1 y LP2, y corresponden a los dos
establecimientos del partido de La Plata que se encuentran aun en actividad. Por el
contrario, en las muestras LH y MP (AMBA), se determinaron valores del 22% en
promedio, con maximos de 24 y 19%, respectivamente.
Las diferencias encontradas, no se limitaron solamente al porcentaje en peso de la
adiciéon, sino al tipo de fibras incorporadas en la pasta ceramica, y faciimente
reconocibles macroscépicamente.

Asi, en las pastas denominadas LP, CHa, TA, MDP, y LTC, la “liga” consistié en
materiales facilmente reconocibles como fibras finas de restos vegetales, aserrin y
virutas finas de madera. En los sitios restantes, se observé una marcada diferencia en
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la composicion de las adiciones, que incluyo restos de polietileno, fibras textiles, etc.,
habiéndose reconocido la presencia de virutas de curtiembre. (Figura 9, ver Anexo).

Las fibras, que en el subsector artesanal contribuyen a la estabilidad estructural de las
piezas en “verde”, especialmente durante el proceso de secado, constituyen materiales
combustibles que luego de la calcinacion, dan como resultado un aumento de la
porosidad y de la capacidad de absorcion de agua, con efectos en la resistencia
mecanica de las piezas sinterizadas.

A. 1.2.4.3 Distribucion del tamaio de particulas

El analisis de la distribucion del tamafio de particulas, se realizd aplicando los
procedimientos metodolégicos ya descriptos en el Plan de Investigacion y anteriores
informes de actividades.

En general, los resultados mostraron un agrupamiento de los establecimientos segun su
localizaciéon geografica, que se correspondi® en términos generales con las
caracteristicas de los suelos que en los distintos ambientes se desarrollan. Estos
resultados se corresponderian de manera aceptable con los resultados preliminares
obtenidos en la actividad A. 1.2.3 Tareas de gabinete.

La representacion de los puntos en el diagrama de Shepard (1954), sugieren que los
materiales procedentes de establecimientos localizados en los bordes del AMBA,
poseen en términos generales buenas aptitudes tecnoldgicas, en tanto se ubican dentro
de la zona definida por Dondi et al. (1998). Dentro de este grupo de muestras, se
diferencian claramente aquellas designadas como MP, del resto de la poblaciéon. Asi,
las muestras MP, se situan ligeramente desplazadas hacia arriba del centro del
diagrama, con las fracciones granulométricas comprendidas dentro de los siguientes
limites: fraccion >62u (8-18); fraccién 62u a 2u (36-46); y fraccion <2 y (44-56).
Mientras tanto, las restantes se ubicaron en su porcién inferior izquierda con limites:
fraccion >62p (18-38); fraccion 62y a 2 (36-52); y fraccion <2 y (23-37).

La primera diferencia significativa, fue un aumento en el segundo grupo de muestras de
la fraccién arena y una importante reduccion en el contenido de arcilla.

Las muestras procedentes de CHa, se desplazaron significativamente hacia abajo y
hacia la izquierda, con las diferentes fracciones granulométricas comprendidas en los
siguientes intervalos: fraccion >62u (20-42); fraccidén 62u a 2y (25-43) y fraccion <2
(36-20). Las muestras procedentes de TA, por su parte, mostraron un fuerte
desplazamiento hacia la base del triangulo, con una importante reduccion del contenido
de arcilla, y fracciones granulométricas comprendidas en los siguientes intervalos:
fraccion >62u (37-44); fraccion 62u a 2u (37-40); y fraccion <2 p (15-23). Las muestras
MDP, exceptuando la designada como MDPO01, de la que se haran comentarios
particulares, se ubican por debajo del limite inferior del campo de aptitud definido por
Dondi et al. (1998), con reducciones también significativas del contenido de arcilla, y
fracciones granulométricas comprendidas en los siguientes intervalos: fraccion >62u
(37-48); fraccidon 62u a 2u (37-41) y fraccion <2 y (15-22).

Los valores determinados para LTC, utilizado como testigo de comparacién, mostraron
un desplazamiento de los puntos hacia la izquierda y hacia abajo de los limites de la
zona de aptitud, con reducciones también significativas en el contenido de arcilla, y
fracciones granulométricas comprendidas en los siguientes intervalos: fraccion >62u
(38-50); fraccion 62p a 2u (31-41) y fraccion <2 y (18-27).

Estos resultados, si bien son preliminares, parecen justificar la necesidad de delimitar
una zona de aptitud para el subsector artesanal, cuyos requerimientos, parecen
depender de las técnicas utilizadas para el moldeo (“corte”) y secado. Esta zona de
aptitud potencial, se ha delimitado tentativamente y se muestra en las Figura 10
(Anexo). Para ello, se han programado nuevas campanas de muestreo a los
establecimientos de Chacabuco y Mar del Plata, con la finalidad de obtener una
poblacion altamente representativa. Estos trabajos de campo, se realizaran cuando se
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concluyan los trabajos de muestreo en los partidos de San Antonio de Areco,
Pergamino, Rojas, Bragado, Chivilcoy y Bahia Blanca.

Todos los resultados se muestran en las Figuras 11, 12, 13, 14, y 15 (Anexo).

Los resultados obtenidos, fueron luego representados en el diagrama de Winckler
(1957), arrojando las siguientes apreciaciones.

La mayoria de las muestras procedentes de ladrilleras ubicadas en los bordes del
AMBA, se situaron dentro del campo definido como de aptitud para Tejas y Bloques
Livianos (TBL), a excepciéon de las muestras MP07 y MP02; MP04; MPO7; LHO2 y
Ca04, que se situaron en los campos de aptitud para Ladrillos Perforados Verticalmente
(LPV) y Ladrillos Comunes (LC), respectivamente. La mayoria de las muestras de CHa
se situaron dentro del campo (LPV), encontrandose 2 en el campo TBL, y una
ligeramente desplazada hacia afuera del diagrama. En las procedentes de TA, la mitad
de ellas se situaron ligeramente desplazadas hacia afuera del diagrama y las restantes
en los campos LPV y LC. Todas las muestras de MDP se situaron en el campo LC,
excepto la muestra MDPO1 de la que se realizaran comentarios particulares, que se
encontré nuevamente alejada del resto de la poblacion, y préxima al vértice superior del
campo TBL.

Las muestras de LTC, utilizadas como testigo de comparacién, se ubicaron en su
totalidad dentro del campo LC.

La aplicacion del diagrama de Winckler (1957), mostr6 un mejor ajuste para la
evaluacion de las propiedades ceramicas de las muestras que el diagrama de Shepard
(1954) modificado por Dondi et al. (1998). No obstante, como se ha sefalado
anteriormente, las especiales caracteristicas del subsector, justificarian la delimitacion
de los campos de aptitud segun criterios que consideren las técnicas y procedimientos
utilizados para el moldeo (“corte”) y secado.

En general, los resultados mostraron una tendencia al agrupamiento segun la
localizacion geografica de los establecimientos, que se deberia corresponder en
términos generales con las caracteristicas de los suelos que en los distintos ambientes
se desarrollan.

Los resultados se muestran en las Figuras 16, 17, 18, 19, 20, y 21. (Anexo)

A. 1.2.4.4 Propiedades geotécnicas

El analisis de las propiedades geotécnicas, mostro a todas las muestras procedentes de
los bordes del AMBA, dentro de los campos de aptitud para la extrusion, con la mayoria
de los puntos dentro de la Zona Optima para la Extrusién (ZOE). Las muestras de CHa,
por su parte, se ubicaron en la Zona de Pobre Cohesién (ZPC), excepto las muestras
CHa02 y CHa03; CHa08 y CHa11a, que se situaron en los campos ZOE y Zona
Favorable para la Extrusion (ZFE), respectivamente. Las muestras de TA se situaron en
su totalidad en el campo ZPC. Las muestras de MDP se situaron en su totalidad en el
campo ZPC, excepto la muestra MDP0O1, que se separ6é nuevamente de la poblacion
ubicandose en el campo ZFE.

Las muestras de LTC, utilizado como testigo de comparacién, se ubicaron en su
totalidad dentro del campo ZPC.

Los resultados obtenidos, resultan altamente coherente con las técnicas vy
procedimientos empleados para el moldeo o “corte”, que se realiza manualmente y con
contenidos de humedad que facilitan el llenado de los moldes, enrasado y corte. Estos
contenidos de humedad que se ajustan empiricamente, varian de acuerdo a las
propiedades granulométricas de los materiales, ya que debe asegurarse que no se
adhiera el material a las paredes del molde, y luego, la estabilidad dimensional de las
piezas recién desmoldadas.

Los resultados obtenidos, si bien resultan muy preliminares, sugieren que deberian
delimitarse campos de aptitud para el moldeo manual y por compresién, que aporten
informacion que se considera relevante para la reconversion tecnolégica del sector.
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Los resultados se muestran en las Figuras 22, 23, 24, 25, 26, y 27 (Anexo).

A. 2. ACTIVIDADES DEL SEGUNDO EJE
A. 2.1 ESTERILES DE CANTERAS DE ROCAS DE APLICACION
A. 2.1.1 CANTERAS PAVONE

El analisis de los beneficios de la adicion de materias primas con altos contenidos de
Ca (CO)3, para mejorar la eficiencia energética durante el proceso de calcinacién, se ha
considerado un tema que desborda los alcances del presente proyecto de investigacion.
No obstante, se considera que este tipo de estudios posee una gran importancia para
coadyuvar al uso eficiente de la energia, de aplicacion potencial en el Subsector
industrial.

A. 2.1.2 CANTERAS YARAVI SA

Los resultados obtenidos durante el desarrollo de distintos proyectos de investigacion
de los que ha participado el becario, dieron lugar a la presentacion y obtencién de
financiamiento del proyecto PDTS419 CIN — CONICET, denominado “Desarrollo de
materiales ceramicos a partir de estériles mineros aplicables a técnicas constructivas
convencionales y no convencionales”, que se encuentra en ejecucion a partir del mes
de enero de 2016.

El objetivo de este proyecto, es coherente y se fundamenta en buena parte en los
desarrollos tedricos y metodolédgicos producidos durante los dos afos de la Beca de
Estudio, cuyos principales resultados han sido presentados en informes anteriores.

Se debe destacar, que del proyecto PDTS419 CIN-CONICET, participan la Universidad
Nacional de La Plata (UNLP) y la Universidad Nacional de Mar del Plata (UNMDP), y
cuenta como empresa adoptante a Canteras Yaravi SA. Los resultados que se
obtengan durante el transcurso del afio 2016, se presentaran en el Informe Final de la
Beca de Perfeccionamiento.

A. 2.1.3 MINERA TANDIL, CANTERA CERRO SAN LUIS

Durante el transcurso del afo 2015, el becario participé de las campafias de muestreo
correspondientes al desarrollo del plan de investigacion de la becaria de
perfeccionamiento Arquitecta Daiana Rolny, que incluyé la extraccion de muestras en
diferentes explotaciones de rocas de aplicacién en los partidos de Tandil, Balcarce y
Mar del Plata.

Las muestras procedentes de las explotaciones de rocas graniticas, fueron tamizadas a
efectos de determinar el porcentaje de finos que pasa el tamiz de 62y, con el propdsito
de evaluar los efectos de su incorporacion a pastas ceramicas elaboradas con arcillas
de alta plasticidad.

El tema de investigacion, despertd el interés de la empresa Minera Tandil SA, la que
facilitd el acceso a sus instalaciones de lavado de finos, construida en tiempos recientes
para atender los requerimientos del mercado en materia de arenas de trituracién para
su aplicacién en distintos usos. En el establecimiento Cerro San Luis, propiedad de
Minera Tandil SA, los finos de lavado de rocas graniticas, constituyen un residuo de la
actividad, que podria valorizarse como desengrasante de pastas ceramicas elaboradas
a partir de arcillas de alta plasticidad.
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Estos estudios se llevaran a cabo en el marco del proyecto PDTS419 CIN-CONICET.
Los resultados que se obtengan durante el transcurso del afio 2016, se presentaran en
el Informe Final de la Beca de Perfeccionamiento.

A. 3. ACTIVIDADES DEL TERCER EJE
A. 3.1 RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION

En los residuos de construccion y demolicion (RC&D) analizados en etapas anteriores
de la investigacion, fueron determinados elevados contenidos de Ca (CO)3, tanto en los
residuos de demolicion de mamposterias ceramicas, como en el producido de las
actividades de excavaciones y movimiento de suelos.

Las posibilidades de reutilizacion y/o reciclaje de este tipo de residuos para los fines
propuestos, requiere del disefio e implementacion de sistemas de gestidn integral de los
RC&D, que incluyan la separacion en origen de los diferentes tipos de residuos, a partir
de métodos que eviten la contaminacion de los materiales potencialmente Utiles para la
industria ceramica con Ca (CO)3.

En el caso particular de los suelos, esto demanda la ejecucién de los trabajos de
manera muy cuidadosa, para evitar que los materiales presentes en los horizontes del
suelo mas superficiales, se mezclen con los subyacentes. Esta tarea, se ha
considerado de imposible ejecucion, en los sitios donde se registran antecedentes de
obras construidas.

La identificacion de estrategias para la implementacion de sistemas de gestion integral
de los RC&D, que permitan la recuperacion de materiales para los fines propuestos, se
ha considerado un tema que desborda los alcances del plan de investigacion.

A. 4. CONSIDERACIONES Y CONCLUSIONES PRELIMINARES

En el partido de General Pueyrreddn, se realizd el relevamiento y muestreo de un
establecimiento ladrillero, cuyas muestras fueron designadas como MPDO1.

Se trata de un establecimiento ladrillero artesanal, que ha introducido cambios
tecnoldgicos en los aspectos vinculados a:

a) Estacionamiento de las materias primas a cielo abierto y bajo cubierta;

b) Mezclado mecanico;

¢) Moldeo mecanico por extrusion con mecanismo de corte de accionamiento manual; y
d) Secado de adobes bajo cubierta.

La calcinacion, se sigue realizando en hornos convencionales con hornallas bajo nivel
del terreno natural.

Como se ha sefialado anteriormente, este esfuerzo orientado a la tecnificacion, pone de
manifiesto la factibilidad técnica y econdmica de la reconversion tecnoldgica del
subsector artesanal, y la existencia de un subsector no considerado con anterioridad,
ubicado en la interfase entre los subsectores industrial — artesanal.

Las innovaciones introducidas, deberian traducirse en una mas homogénea calidad de
las materias primas, menores contenidos de humedad de las pastas para facilitar la
extrusion, y mayor estabilidad y regularidad geométrica de las piezas en verde.

Para que esto sea posible, las mezclas o pastas ceramicas, deberian poseer
propiedades plasticas y granulométricas diferentes a las encontradas en el resto de los
establecimientos, donde las tareas de mezclado y corte se llevan a cabo con los
métodos tradicionales propios del subsector.

Como se ha sefialado en apartados anteriores de este informe, las muestras
designadas como MDPO01, mostraron propiedades granulométricas y geotécnicas
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marcadamente diferentes a las del resto de la poblacién muestreada en el partido de
General Pueyrreddn. Estas observaciones se visualizan claramente en las Figuras 12,
18, y 24 (Anexo). Estas diferencias, sugieren una cuidadosa seleccién de las materias
primas; la busqueda de un adecuado equilibrio entre las propiedades plasticas y
granulométricas de las pastas ceramicas; y un control mas preciso del contenido de
humedad para facilitar la extrusion de las piezas.

Este hallazgo, ha despertado gran interés, y en oportunidad de las futuras campanas al
partido de General Pueyrreddn que se realicen en el marco del PDTS419 CIN-
CONICET durante el transcurso del afio 2016, se trataran de establecer acuerdos para
la produccién escala de planta piloto de pequefas series de probetas experimentales
elaboradas a partir de materiales alternativos.

Los resultados preliminares obtenidos durante el desarrollo de los trabajos
correspondientes a la Beca de Estudio, le han permitido al becario desarrollar un plan
de investigacion para optar al grado académico de Doctor en Ciencias (Mencién
Ambiente), en la Facultad de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales de la Universidad
Nacional de Catamarca, en el tema “Caracterizacion tecnolégica de las materias primas
empleadas en la fabricacion del ladrillo ceramico artesanal y analisis de materiales
alternativos para mejorar la sustentabilidad ambiental del sector”.

Las actividades realizadas como pasante del proyecto PIT-AP 2010 durante los afios
2011, y 2012, y los trabajos desarrollados durante los afios 2013 - 2014, se han visto
plasmados en diferentes publicaciones, algunas de las cuales ya han sido incluidas en
anteriores Informes de Investigacion.

B) INFORME DE AVANCE
B.1 INTRODUCCION

Durante la segunda mitad del afio 2014, se delimitaron de manera mucho mas precisa
los ejes de la investigacion relacionados a la evaluacion de materiales alternativos para
la actividad ladrillera, y se definieron precisamente las zonas de trabajo. Para ello, se
tuvieron presentes los resultados obtenidos por el becario durante el periodo
comprendido entre los afios 2011 y 2015.

Los ejes definidos para las ultimas etapas de la investigacion han sido los siguientes:
EJE 1: Caracterizacion tecnologica de ladrillos ceramicos subsector industrial y
artesanal.

EJE 2: Analisis de sedimentos colmatantes de cuerpos lénticos.

EJE 3: Analisis de estériles inertes de rocas de aplicacion.

B.2. EJE 1. Caracterizacion tecnologica de ladrillos ceramicos subsector industrial y
artesanal. (Los estudios del subsector industrial, se llevaran a cabo, en la medida que
ello no signifique las pérdidas de tiempo, esfuerzos ni de recursos materiales).

Durante el primer afio de la Beca de Perfeccionamiento, se continuaron desarrollando
las actividades previstas en el Plan de Investigacion.

Con los materiales extraidos en las ladrilleras ubicadas en torno al AMBA, se realizaron
probetas cubicas experimentales, que fueron calcinadas a 950° C durante 8 horas. Las
pastas ceramicas fueron moldeadas con distintos contenidos de humedad, siempre
superiores al limite de no adhesividad (LNA), procedimiento que se ha descripto en
anteriores informes y que consiste en comprimir una muestra de material en un anillo de
consolidacién enrasado en su parte superior y extraerla mediante el empuje de un
pistén cilindrico.
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Las probetas calcinadas fueron ensayadas a compresién en prensa hidraulica manual
provista de celda de carga de 20KN de capacidad y salida a dinamémetro digital de 1N
de resolucion. Se determinaron ademas, capacidad de absorcion de agua y resistencia
al congelamiento. Todas las determinaciones, se llevaron a cabo siguiendo los métodos
y procedimientos indicados en el Plan de Investigacion.

Los resultados, fueron comparados con los valores minimos que para cada parametro
establecen las normas nacionales.

Estos resultados, se utilizaron para establecer comparaciones con los valores de los
mismos parametros obtenidos al ensayar probetas experimentales elaboradas con
sedimentos fluviales y lacustres de distintos ambientes de la provincia de Buenos Aires.
(Tabla 1, Anexo).

Para el siguiente paso de la investigacion, a desarrollar durante el afio 2016, se ha
redisefado el experimento, para evaluar los efectos del contenido de agua de amasado
y otras variables, en los valores de los distintos parametros.

Con el propdsito de estimar los efectos del contenido de agua de moldeo vy
temperaturas de calcinacién, se realizardn nuevas determinaciones sobre probetas
preparadas a partir de adobes elaborados en las ladrilleras muestreadas. Con idénticos
propositos, se seleccionaran algunas piezas ya calcinadas en las ladrilleras, para
realizar sobre ellas las mismas determinaciones.

Los resultados obtenidos, fueron dutiles para la redaccion del articulo cientifico
“Anthropogenic geomorphic change as a potential generator of renewable geologic
resources in humid Pampa, Argentina”, (aceptado para publicar en Catena Journal,
Elsevier) y que se agrega en la probatoria.

B.2. EJE 2. Analisis de sedimentos colmatantes de cuerpos Iénticos

Durante el primer afio de la Beca de Perfeccionamiento, se delimitoé el area de estudio
en la cual se llevarian a cabo los estudios de mayor detalle. La zona de estudio
seleccionada esta integrada por lagunas Tacuru, La Bellaca, San Vicente y Canada de
Almada, en la cuenca del Arroyo San Vicente.

El analisis ya iniciado, incluye la determinacion de las propiedades ceramicas de los
materiales colmatantes, la cubicacion de los materiales presentes, la estimacién de las
tasas de reposicion, y la extraccion de testigos para la determinacion de las tasas de
sedimentacion por la técnicas 210Pb-226Ra, que se llevaran a cabo en los laboratorios
del Departamento de Ciencias de la Tierra y Fisica de la Materia Condensada de la
Universidad de Cantabria, Espafia.

Al momento de la redaccion de este informe, se ha realizado la caracterizacion plastica
y granulométrica de muestras extraidas en las lagunas Tacuru, Bellaca, San Vicente y
Canada de Almada.

Se han iniciado los sondeos exploratorios para determinar si existe uniformidad en las
propiedades granulométricas y geotécnicas en laguna Bellaca, que se encuentra
totalmente colmatada y aunque se inunda de manera periddica, resulta de facil acceso.
La ubicacioén de los sondeos exploratorios de presenta en la Figura 28 (Anexo).

La estimacién de las tasas de reposicién se ha realizado mediante la extraccion de
testigos en el canal del Arroyo San Vicente, aguas arriba de la zona de desborde en
Cafiada de Almada. Conociendo la fecha cierta del ultimo dragado del canal, se ha
podido estimar una tasa de sedimentacion equivalente a 15 mm/afio. Esta estimacion,
corresponde a la realizada en el canal del arroyo San Vicente aguas abajo de las
lagunas Tacuru, Bellaca y San Vicente, por lo que es légico suponer que la mayor
cantidad de sedimentos se depositan en estos tres cuerpos de agua, donde las tasas
de sedimentacion deberian ser superiores.

Estos resultados preliminares, fueron utiles también para la redaccion del articulo
cientifico “Anthropogenic geomorphic change as a potential generator of renewable
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geologic resources in humid Pampa, Argentina” (en Catena Journal, Elsevier), que se
agrega en la probatoria.

Para determinar las tasas de sedimentacion en la zona de estudio mediante la técnica
210Pb-226Ra, han sido extraidos testigos en Cafnada de Almada y Bellaca, que ya se
encuentran en la Universidad de Cantabria. Las mismas tareas se llevaran a cabo en
Tacuru y San Vicente.

Los resultados preliminares, presentan un panorama optimista respecto a las
propiedades ceramicas de los distintos materiales y la factibilidad técnico-econdémica de
su potencial explotacion.

B.3. EJE 3. Analisis de estériles inertes de rocas de aplicacion

Durante el primer afio de la Beca de Perfeccionamiento, se limité el area de estudio al

establecimiento Yaravi Minera, propiedad de Canteras Yaravi SA, y establecimiento

Cerro San Luis, propiedad de Canteras Tandil SA.

En el primer establecimiento, se profundizara el estudio de las propiedades ceramicas

de los fangos arcillosos de lavado (fraccidén granulométrica <62p), tareas que incluiran

la cubicacion y estimacién del volumen de recursos.

En el segundo establecimiento, se estudiaran los finos de lavado, como aditivos

desengrasantes de pastas ceramicas elaboradas a partir de arcillas de alta plasticidad.
Estas actividades, se han previsto realizar durante el segundo afo de la Beca de
Perfeccionamiento, en razén de que se dispone de financiamiento a partir de enero de 2016,
mediante el PDTS 419 CIN-CONICET.

7. TRABAJOS DE INVESTIGACION REALIZADOS O PUBLICADOS EN EL PERIODO.

7.1. PUBLICACIONES. Debe hacerse referencia, exclusivamente a aquellas publicaciones en la
cual se halla hecho explicita menciéon de su calidad de Becario de la CIC. (Ver instructivo para la
publicacién de trabajos, comunicaciones, tesis, etc.). Toda publicacion donde no figure dicha
aclaracion no debe ser adjuntada. Indicar el nombre de los autores de cada trabajo, en el mismo
orden que aparecen en la publicacion, informe o memoria técnica, donde fue publicado, volumen,
pagina y afo si corresponde; asignandole a cada uno un numero. En cada trabajo que el investigador
presente -si lo considerase de importancia- agregara una nota justificando el mismo y su grado de
participacion.

Couyoupetrou L, Rolny D, Hurtado MA, Cremaschi G, Lombardi J, Forte LM. 2013.
“Evaluacién de las propiedades ceramicas de suelos de excavaciones en el partido de
La Plata mediante la aplicacion de metodologias empiricas”. Jornadas de
INVESTIGACION FAU-UNLP 2013, V Jornadas de Becarios, VI Jornadas de Proyectos
de Investigacion. ISBN 978-950-34-1065-3.

Rolny D, Sovarzo L, Couyoupetrou L, Rodriguez G, Hurtado MA, Cremaschi G, Forte
LM. 2013. "Estimacion de las propiedades puzolanicas de algunos aridos artificiales
mediante el método de la conductividad eléctrica". Jornadas de INVESTIGACION FAU-
UNLP 2013, V Jornadas de Becarios, VI Jornadas de Proyectos de Investigacion. ISBN
978-950-34-1065-3

Couyoupetrou L, Rolny DG, Etcheverry RO, Hurtado MA, Forte LM. 2014.
"Caracterizacion tecnologica de ladrillos artesanales elaborados en zonas periurbanas
de la Provincia de Buenos Aires" VI Congreso Iberoamericano de Ambiente y Calidad
de Vida, 7° Congreso de Ambiente y Calidad de Vida. Facultad de Ciencias Exactas y
Naturales. Universidad Nacional de Catamarca. ISBN 978-950-746-227-6
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Couyoupetrou L, Rolny DG, Etcheverry RO, Hurtado MA, Forte LM. 2014. "Evaluacion
tecnoldgica de materiales alternativos para la industria del ladrillo artesanal" VI
Congreso Iberoamericano de Ambiente y Calidad de Vida, 7° Congreso de Ambiente y
Calidad de Vida. Facultad de Ciencias Exactas y Naturales. Universidad Nacional de
Catamarca. ISBN 978-950-746-227-6

L.M. Forte, R.O. Etcheverry, L. Garrido, J.L. del Rio, M.A. Hurtado, L. Couyoupetrou y
C.G. Rolny. 2014. "Evaluacién de las propiedades ceramicas de sub-productos sélidos
de explotaciones de rocas de aplicacion". 2do Congreso Argentino de Aridos. Aridos
2014. Camara de la Piedra de la Provincia de Buenos Aires. ISBN 978-987-24740-4-1

Rolny D, Sovarzo L, Cruz Palma J, Couyoupetrou L, Cremaschi G, Etcheverry R5, Forte
LM. 2014. "Estudio preliminar de la forma, textura superficial y distribucion del tamafo
de particulas de arenas de trituracién”. 2do Congreso Argentino de Aridos. Aridos 2014.
Camara de la Piedra de la Provincia de Buenos Aires. ISBN 978-987-24740-4-1

Rolny D, Sovarzo L, Couyoupetrou L, Cavarozzi C, Cremaschi G, Etcheverry R, Forte
LM. 2014. "estimacion de la actividad puzolanica de algunos aridos naturales vy
artificiales mediante el ensayo quimico de puzolanicidad y el indice de actividad
resistente” 2do Congreso Argentino de Aridos. Aridos 2014. Camara de la Piedra de la
Provincia de Buenos Aires. ISBN 978-987-24740-4-1

Forte LM, Hurtado MA, Dangvas NV, Couyoupetrou L, Bruschi V, Cendrero A. 2015.
The Anthropocene in the humid pampa, Argentina. Acceleration of geomorphic
processes and generation of renewable geologic resources? El "Anthropocene Working
Group" y la definicion geoldgica del Antropoceno. En: Una vision global del Cuaternario.
El hombre como condicionante de procesos geoldgicos (J. P. Galve, J. M. Azaién, J. V.
Pérez Pena y P. Ruano, Eds.). Registro Sedimentario del Anthropoceno. Granada,
Espana. Disponible en http://tierra.rediris.es/aequa ISBN 978-84-606-9417-5

Forte LM, Hurtado MA, Dangvas NV, Couyoupetrou L, Cendrero A. 2015. Anthropocene
intensification of geomorphic processes in the humid pampa. Possible generation of
renewable geologic resources. Anais da Associagdo Brasileira de Estudos do
Quaternario (ABEQUA). Ecodiversidade e sua sustentabilidade no Quaternario.
Associacdo Brasileira de Estudos do Quaterndrio. 388-389. Disponible en
http://www.abequa.org.br ISSN 2318-0986

7.2. PUBLICACIONES EN PRENSA. (Aceptados para su publicacion. Acompafiar copia de cada

uno de los trabajos y comprobante de aceptacién, indicando lugar a que ha sido remitido. Ver punto

7.1.)
Couyoupetrou L, Rolny D, Hurtado MA, Etcheverry R, Cremaschi G, Forte LM. 2013.
“Evaluacién de las propiedades tecnoldgicas de sedimentos colmatantes de cuerpos
Iénticos ubicados al sudeste del area metropolitana de Buenos Aires. Estudio preliminar
para la formulacion del Proyecto Productivo Inclusivo: Parque Ladrillero en el partido de
Chascomus, provincia de Buenos Aires’. Primera Jornada de Investigacion y
Vinculacion. Universidad Nacional Arturo Jauretche. (En prensa). Con referato

Forte LM, Hurtado MA, Dangvas NV, Couyoupetrou L, Bruschi V, Cendrero A. 2015.
"Anthropogenic geomorphic change as a potential generator of renewable geologic
resources in the humid Pampa, Argentina". Catena Journal, Elsevier Editorial.
Manuscript Number CATENA4380R2. (Aceptado Febrero 2016)
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7.3. PUBLICACIONES ENVIADAS Y AUN NO ACEPTADAS PARA SU PUBLICACION.
(Adjuntar copia de cada uno de los trabajos. Ver punto 7.1.)

7.4. PUBLICACIONES TERMINADAS Y AUN NO ENVIADAS PARA SU PUBLICACION.
(Adjuntar resimenes de no mas de 200 palabras)

7.5. COMUNICACIONES. (No consignar los trabajos anotados en los subtitulos anteriores)

7.6. TRABAJOS EN REALIZACION. (Indicar en forma breve el estado en que se encuentran)

8. OTROS TRABAJOS REALIZADOS. (Publicaciones de divulgacion, textos, etc.)
8.1. DOCENCIA

8.2. DIVULGACION
8.3. OTROS

9. ASISTENCIA A REUNIONES CIENTIFICAS. (Se indicara la denominacion, lugar y fecha de
realizacion y titulos de los trabajos o comunicaciones presentadas)

- Primera Jornada de Investigacién y Vinculacién. Universidad Nacional Arturo
Jauretche, Florencio Varela, Buenos Aires. 31 de octubre de 2013. "Evaluacién de las
propiedades tecnoldogicas de sedimentos colmatantes de cuerpos lénticos ubicados al
sudeste del area metropolitana de Buenos Aires. Estudio preliminar para la formulacion del
Proyecto Productivo Inclusivo: Parque Ladrillero en el partido de Chascomus, provincia de
Buenos Aires". Autor-Expositor.

- Primer Congreso Internacional Cientifico y Tecnoldgico de la Provincia de
Buenos Aires. Comision de Investigaciones Cientificas, La Plata, Buenos Aires. 20 de
septiembre de 2013. "Evaluacién de las propiedades cérmicas de RCD y EIRA, utilizando
metodologias empiricas". Autor-Expositor.

- V Jornadas de Becarios. Facultad de Arquitectura y Urbanismo. Universidad
Nacional de La Plata. 06 de septiembre de 2013. "Evaluacién de las propiedades ceramicas
de suelos de excavaciones en el partido de La Plata mediante la aplicacion de metodologias
empiricas". Autor-Expositor.

- V Jornadas de Becarios. Facultad de Arquitectura y Urbanismo. Universidad
Nacional de La Plata. 06 de septiembre de 2013. "Estimacion de las propiedades
puzolanicas de algunos aridos artificiales mediante el método de la conductividad eléctrica".
Autor.

- Jornada de "Investigaciones sobre Geologia, Construccion, Arquitectura y Tecnologia del
Hormigon" Laboratorio de Entrenamiento Multidisciplinario para la Investigacion Tecnologica
(LEMIT), La Plata, 19 de septiembre de 2014.

- Segundo Congreso Internacional Cientifico y Tecnolégico de la Provincia de
Buenos Aires. Comisién de Investigaciones Cientificas, La Plata, Buenos Aires. 05 de
octubre de 2015. "Caracteristicas del ladrillo artesanal de la Provincia de Buenos Aires".
Autor-Expositor.
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10. CURSOS DE PERFECCIONAMIENTO, VIAJES DE ESTUDIO, ETC. (Senalar
caracteristicas del curso o motivo del viaje, duracion, instituciones visitadas y si se realizd algun
entrenamiento)

11. DISTINCIONES O PREMIOS OBTENIDOS EN EL PERIODO

Mencion Especial a la seleccion de trabajos presentados. 2° Congreso Argentino de
Aridos. Camara de La Piedra de la Provincia de Buenos Aires. “Estudio preliminar de
la forma, textura superficial y distribucion del tamaio de particulas de arenas de
trituracion.” Rolny D; Sovarzo L; Palma JC; Couyoupetrou L; Cremaschi G; Etcheverry
R; Forte LM. (2014)

12. TAREAS DOCENTES DESARROLLADAS EN EL PERIODO

13. OTROS ELEMENTOS DE JUICIO NO CONTEMPLADOS EN LOS TITULOS
ANTERIORES (Bajo este punto se indicara todo lo que se considere de interés para la evaluacion
de la tarea cumplida en el periodo)

Participacion en Proyectos Acreditados de Investigacion

- “Desarrollo de materiales ceramicos a partir de estériles mineros aplicables a técnicas
constructivas convencionales y no convencionales”. Proyecto de Desarrollo Tecnoldgico y
Social PDTS (CIN-CONICET). PDTS 419. Resolucion Consejo Interuniversitario Nacional
(CE) N° 1055/15. (2016-2018)

- Titulo del proyecto: Analisis comparativos de los impulsores naturales y humanos del
cambio geomorfolégico global en la cuenca del plata. Duracion Trianual (2014 — 2017).
Entidad que acredita A.N.P.C.y T. Caracter de participacién: Investigador, colaborador.

- Titulo del proyecto: Hacia el mejoramiento del habitat urbano y la contribucion a la solucion
del déficit de la vivienda de los sectores de bajos recursos econdmicos. Abordaje desde una
vision holistica del problema. Duraciéon Trianual (2013 — 2016). Entidad que acredita
U.N.L.P .Caracter de participacion: Tesista, Becario.

14. TITULO DEL PLAN DE TRABAJO A REALIZAR EN EL PERIODO DE PRORROGA O
DE CAMBIO DE CATEGORIA (Debera indicarse claramente las acciones a desarrollar)
CARACTERIZACION TECNOLOGICA DE LAS MATERIAS PRIMAS EMPLEADAS EN LA
FABRICACION DEL LADRILLO CERAMICO ARTESANAL Y ANALISIS DE MATERIALES
ALTERNATIVOS PARA MEJORAR LA SUSTENTABILIDAD AMBIENTAL DEL SECTOR

Condiciones de Presentacion

A. El Informe Cientifico debera presentarse dentro de una carpeta, con la documentacion

abrochada y en cuyo rotulo figure el Apellido y Nombre del Becario, la que debera incluir:

a. Una copia en papel A-4 (puntos 1 al 14).

b. Las copias de publicaciones y toda otra documentacion respaldatoria, deben
agregarse al término del desarrollo del informe

C. Informe del Director de tareas con la opinién del desarrollo del becario (en sobre
cerrado).
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Nota: El Becario que desee ser considerado a los fines de una prérroga, debera
solicitarlo en el formulario correspondiente, en los periodos que se establezcan en los

cronogramas anuales.

Firma del Director Firma del Becario
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FIGURA 01

Ubicacion de hornos ladrilleros y zonas decapitadas por actividad extractiva en el Partido de Balcarce, sobre carta
de suelos INTA



FIGURA 02

Ubicacion de hornos ladrilleros y zonas decapitadas por actividad extractiva en el Partido de General Pueyrredon
(Batan), sobre carta de suelos INTA



FIGURA 03

Ubicacion de hornos ladrilleros y zonas decapitadas por actividad extractiva en el Partido de Brandsen, sobre carta
de suelos INTA



FIGURA 04

Ubicacion de hornos ladrilleros y zonas decapitadas por actividad extractiva en el Partido de Chacabuco, sobre
carta de suelos INTA



FIGURA 05

Ubicacion de hornos ladrilleros y zonas decapitadas por actividad extractiva en el Partido de Chivilcoy, sobre carta
de suelos INTA



FIGURA 06

Ubicacion de hornos ladrilleros y zonas decapitadas por actividad extractiva en el Partido de Las Heras, sobre carta
de suelos INTA



FIGURA 07

Ubicacion de hornos ladrilleros y zonas decapitadas por actividad extractiva en el Partido de Marcos Paz, sobre
carta de suelos INTA



FIGURA 08

Ubicacion de hornos ladrilleros y zonas decapitadas por actividad extractiva en el Partido de Tandil, sobre carta de
suelos INTA
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FIGURA 09

En la imagen se observan abundantes fibras sintéticas dentro del cuerpo del adobe.
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FIGURA 10

Ubicacion de los materiales de todos los hornos ladrilleros estudiados seglin porcentajes de Arena,Limo y Arcilla, y los
campos determinados a partir de su ubicacion geografica
Diagrama de Shepard (1954) y campos de aptitud propuestos por Fabri y Dondi (1995)
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FIGURA 11

Ubicacion de los materiales de los hornos ladrilleros de la zona AMBA estudiados segun porcentajes de Arena, Limo y Arcilla,
y el campo determinado a partir de su ubicacion geografica
Diagrama de Shepard (1954) y campos de aptitud propuestos por Fabri y Dondi (1995)
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FIGURA 12

Ubicacion de los materiales de los hornos ladrilleros de la zona MDP estudiados segun porcentajes de Arena, Limo y Arcilla, y
el campo determinado a partir de su ubicacion geografica
Diagrama de Shepard (1954) y campos de aptitud propuestos por Fabri y Dondi (1995)
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FIGURA 13

Ubicacién de los materiales de los hornos ladrilleros de la zona CHa estudiados seglin porcentajes de Arena, Limo y Arcilla, y
el campo determinado a partir de su ubicacion geografica
Diagrama de Shepard (1954) y campos de aptitud propuestos por Fabri y Dondi (1995)
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FIGURA 14

Ubicacion de los materiales de los hornos ladrilleros de la zona TA estudiados segun porcentajes de Arena, Limo y Arcilla, y el
campo determinado a partir de su ubicacion geografica
Diagrama de Shepard (1954) y campos de aptitud propuestos por Fabri y Dondi (1995)
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FIGURA 15

Ubicacion de los materiales de los hornos ladrilleros de la zona LTC estudiados segun porcentajes de Arena, Limo y Arcilla, y
el campo determinado a partir de su ubicacion geografica
Diagrama de Shepard (1954) y campos de aptitud propuestos por Fabri y Dondi (1995)
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FIGURA 16

Ubicacion de los materiales de todos los hornos ladrilleros estudiados segiin porcentajes de las fracciones
>20u; 20 - 2y < 2.
Diagrama de Winckler (1954) con campos de aptitud para distintos usos
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FIGURA 17

Ubicacion de los materiales de los hornos ladrilleros estudiados AMBA segtin porcentajes de las fracciones
>20u; 20 - 2Ly < 2.
Diagrama de Winckler (1954) con campos de aptitud para distintos usos
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FIGURA 18
Ubicacion de los materiales de los hornos ladrilleros estudiados MDP seglin porcentajes de las fracciones
>20u; 20 - 2y < 2.
Diagrama de Winckler (1954) con campos de aptitud para distintos usos
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FIGURA 19

100
> 20p

Ubicacion de los materiales de los hornos ladrilleros estudiados CHa seglin porcentajes de las fracciones

>20u; 20 - 2Ly < 2.
Diagrama de Winckler (1954) con campos de aptitud para distintos usos



x10

100 / y ,. , ! | v .
20u-2p 10 20 30 40 50 60 70 80 9 100
@ > 20p > 20p

1 LADRILLOS COMUNES
2 LADRILLOS PERFORADOS VERTICALMENTE
3 TEJAS Y BLOQUE LIVIANOS
4 BLOQUES Y LADRILLOS PERFORADOS

= TANDIL
FIGURA 20

Ubicacion de los materiales de los hornos ladrilleros estudiados TA segin porcentajes de las fracciones
>20u; 201 - 2y < 2L

Diagrama de Winckler (1954) con campos de aptitud para distintos usos
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FIGURA 21

100
> 20p

Ubicacion de los materiales de los hornos ladrilleros estudiados TPC seglin porcentajes de las fracciones

>20u; 20 - 2Ly < 2.
Diagrama de Winckler (1954) con campos de aptitud para distintos usos
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FIGURA 22

Diagrama de Plasticidad, Bain y Highley (1966)

55

Plasticidad de los materiales de todos los hornos estudiados segun Limite Liquido y Limite Plastico
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FIGURA 23

Plasticidad de los materiales de los hornos AMBA estudiados segun Limite Liquido y Limite Plastico

Diagrama de Plasticidad, Bain y Highley (1966)
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FIGURA 24
Plasticidad de los materiales de los hornos MDP estudiados seglin Limite Liquido y Limite Plastico
Diagrama de Plasticidad, Bain y Highley (1966)
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FIGURA 25
Plasticidad de los materiales de los hornos CHa estudiados segun Limite Liquido y Limite Plastico
Diagrama de Plasticidad, Bain y Highley (1966)
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FIGURA 26
Plasticidad de los materiales de los hornos TA estudiados seglin Limite Liquido y Limite Plastico
Diagrama de Plasticidad, Bain y Highley (1966)
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FIGURA 27
Plasticidad de los materiales de los hornos LTC estudiados seglin Limite Liquido y Limite Plastico
Diagrama de Plasticidad, Bain y Highley (1966)
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FIGURA 28

Ubicacion de puntos de muestreo, en la parte superior de la imagen la laguna Tacuru, en el centro la laguna
Bellaca y en la parte inferior la laguna San Vicente



TABLA 1

A Capacidad de absorcion de agua (%), B Resistencia al congelamiento (% pérdida de peso), C
Resistencia a compresion (kg/cm?), (exp) Probetas realizadas con sedimentos fluviales y lacustres de
distintos sitios de la provincia de Buenos Aires, (com) Probetas realizadas con pastas ceramicas de
ladrilleras artesanales de la provincia de Buenos Aires.

Sample A | B | C
Temperatura 800C°
B2 (exp) 14.71 <l 105
C4 (exp) 12.88 <1 107
C5 (exp) 12.21 <1 100
D4 (exp) 15.49 <l 108
D5 (exp) 15.31 <1 97
Temperatura 850C°
B2 (exp) 13.69 <1 117
C4 (exp) 12.29 <1 123
C5 (exp) 11.99 <1 110
D4 (exp) 15.03 <1 114
D5 (exp) 14.99 <1 101
Temperatura 900C°
B2 (exp) 13.51 <l 121
C4 (exp) 11.35 <l 138
C5 (exp) 11.8 <1 119
D4 (exp) 14.93 <l 132
D5 (exp) 13.64 <l 125
Temperatura 950C°
B2 (exp) 13.49 <1 151
C4 (exp) 11.27 <l 141
C5 (exp) 11.72 <l 129
D4 (exp) 14.65 <1 139
D5 (exp) 13.35 <1 139
LP1 (com) 21.23 <1 117
LP2 (com) 22.57 <l 108
BR1 (com) 23.52 <1 98
BR2 (com) 24.47 <1 75
BR3 (com) 25.31 <1 83
BR4 (com) 22.5 <1 95
FV1 (com) 23.78 <l 80
FV2 (com) 24.61 <1 87
FV3 (com) 23.79 <1 84
LHI (com) 25 <1 74
LH2 (com) 24.69 <1 79
EZ1 (com) 20.21 <l 83
EZ2 (com) 23.78 <l 80
EZ3 (com) 22.98 <l 91
EZ4 (com) 21.2 <1 99
CANI1 (com) 20.25 <1 95
CAN2 (com) 22.78 <1 115




CAN3 (com) 23.43 <1 101
CAN4 (com) 19.25 <1 120
CANS (com) 23.65 <1 98
CANG (com) 24.4 <1 78
MP1 (com) 25.45 <1 67
MP2 (com) 23.57 <1 89
MP3 (com) 26.8 <1 65
MP4 (com) 21.2 <1 107
MP5 (com) 25.47 <1 87
MP6 (com) 26.21 <1 73
MP7 (com) 23.25 <1 94
MPS (com) 25.14 <1 61
MP9 (com) 23.12 <1 73




	Couyoupetrou Luis Formularios informes cient. de becas 2016 edit 
	Couyoupetrou Luis Formularios informes cient. de becas 2016 ANEXO 

