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depilado con enzimas es uno de los que ofrecen mejores posi­
bilidades de solución a los problemas de contaminación de 
las curtiembres en general.

Para que un depilado de pieles vacunas con enzimas sea 
aplicable, deben cumplirse las siguientes premisas:

a) tanto los pelos largos como los finos (nuevos, más 
cortos)deben ser totalmente eliminados;

b) el proceso debe ser económico (costo de la enzima no 
muy elevado y corto tiempo de procesamiento); y

c) el proceso de pelambre con enzimas debe reemplazar 
totalmente al de sulfuros, para simplificar las ope­
raciones de ribera (mejor manipuleo de las pieles 
por los operarios) y para disminuir sensiblemente la 
contaminación del vuelco.

Asimismo, las operaciones que siguen deberán ser ajus­
tadas para preparar un cuero para suela dé buena calidad*

Esto último, principalmente, es lo que se ha buscado en 
este trabajo, a saber, adaptar esta novísima técnica de de­
pilado con enzimas en medio alcalino a otra técnica de cur­
tición que incluye el empleo de extracto de quebracho como 
novedad, ya que anteriormente se ha trabajado en un método 
de curtido similar pero empleando extracto de mimosa (4). 
Koopman ha trabajado (3 ) en depilado con enzimas de cuero 
para suela pero en procesos de larga duración y aplicados a 
sistemas clásicos de curtido.

Desencalado y; precurtido

Los ácidos polimetafosfóricos inhiben la toma de tani- 
nos en la etapa inicial de curtido al bloquear los grupos 
básicos del colágeno que son los que formarían el núcleo 
principal para la primera fijación de taninos vegetales (5).

Los polifosfatos tienen acción curtiente y también el 
poder de formar complejos, efecto este último que evita los 
daños del hierro y la cal en el curtido vegetal.

Los fosfatos poliméricos se aplicaron en medio ácido 
dado que la cantidad de hexametafosfato de sodio absorbido 
por la piel se incrementa a mayor ácidez (hasta un valor má-
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Por el contrario, en el depilado con sulfuro de sodio se ob­
servo que el pelo había sido cortado en la superficie de la 
piel permaneciendo restos del mismo en el folículo piloso, 
(figura 3).

En las dos experiencias en que la temperatura finalizó 
a 20°C (depilado enzimàtico) se observó una total elimina­
ción tanto de los pelos largos como de los pelos nuevos más 
cortos. No así en la experiencia que concluyó a 17°0, donde 
las pieles mantuvieron cantidades considerables de pelos fi­
nos.

Esto señala la necesidad de resolver para este tipo de 
depilado, la termoregulación del baño cuando se efectúa en 
fulón.

Por otra parte, debe señalarse que en el depilado con 
enzimas, el pelo no fue atacado y pudo recuperarse totalmen­
te .

2. Evolución pileta desencalado precurtido

Se controló el contenido de cenizas totales durante to­
da la experiencia.

3. Evolución de la pileta "color1’

La composición analítica de esta pileta intermedia al 
promediar el trabajo (experiencia nº 8) fue la que se indica 
en la tabla I.

El volumen de "efluente volcado" de la pileta "color" 
(composición promedio detallada en tabla i) al cabo de 16 co­
rridas, fue de 450 litros.

Asimismo, el volumen de licor de las aguas de lavado, 
recuperado al cabo de las 16 corridas, y con el cual se fue 
"reforzando" la pileta "color" fue de 580 litros. El pH pro­
medio de este licor fue de 3,9 y su densidad promedio de 
4,0°Bé.

����

Inicial Final

Cenizas totales, �� ........ .  2,8 4,2 (luego de
16 corridas)
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tiente ofrecido.

Además, se adicionó ácido sulfúrico en todas las co­
rridas para mantener el pH (?0 g/corrida de promedio).

5. Cueros para suela de arribos depilados

En la tabla III se informan los resultados promedio ob­
tenidos p ra ambos tipos de suelas.

Sin lugar a dudas, y de acuerdo a estos resultados, 
pueden considerarse despreciables las diferencias entre las 
propiedades de las suelas obtenidas por ambos tipos de de­
pilados.

Por otra parte es importante señalar que las suelas de­
piladas con enzimas evidenciaron un color bastante más claro, 
arrugas menos visibles, y en general un mejor aspecto que 
aquellas depiladas con sulfuro.

�� �� Licores residuales del pelambre

Evidentemente, hay sensibles diferencias en lo que res­
pecta a la contaminación ganerafla por cada pelambre-« En efec­
to, el depilado con enzimas obviamente no aportó sulfuros, y 
además, los valoresíde DVB.O.5 (fig. 4} reflejan claramente la 
magnitud de la diferencia en materias solubles orgánicas de- 
gradables aportada^ cada sistema de depilado.

V. COMENTARIO FINAL

De acuerdo a los resultados expuestos en el presente 
trabajo, el sistema de curtido de cuero para suela con ex­
tracto de quebracho , empleando como precurtiente hexameta- 
fosfato de �� �� �� �� �� ���� ��llevado a cabo totalmente en piletas,pa­
rece ser una interesante posibilidad para la solución de los 
problemas de contaminación del curtido; esto así, dado que 
se logra un gran aprovechamiento del curtiente.

Evidentemente, y para probar debidamente su eficiencia,
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debiera continuarse experimentando para, de acuerdo a la 
evolución que evidenciase la pileta de curtido, evaluar la 
calidad de la suela al cabo de un mayor número de experien­
cias .

En lo que respecta al depilado enzimàtico aplicado a 
un sistema de curtido como el descripto nos lleva a confor­
mar lo que podríamos definir como un proceso "sin efluentes".

La calidad de la sueia obtenida por este proceso "com­
binado" es aceptable, y equivalente en sus propiedades a la 
que se ofrece en el mercado interno de nuestro país y aún en 
el mercado internacional.

Sólo cabría por resolver, en el caso del depilado con 
enzimas, los problemas derivados de eventuales caídas térmi­
cas, ya que la enzima utilizada en estas experiencias opera 
adecuadamente entre 22 y 25°C.

Sería de gran importancia, y un verdadero desafío para 
la investigación en Latinoamérica intentar el desarrollo de 
enzimas que depilen en corto tiempo y en medio alcalino* A 
este respecto el CITEC ha iniciado contactos con profesiona­
les del Centro de Investigación y Desarrollo de Fermentacio­
nes Industriales de La Plata,

Como corolario, cabe señalar que hasta el presente, los 
mayores premios económicos y la más firme protección legal 
se han otorgado a los que producen, construyen, y a su vez 
contaminan y explotan recursos de la naturaleza. Esto, podría 
afirmarse, era perfectamente apropiado en las etapas precur­
soras de la civilización puesto que el hombre había de empe­
zar en cierto modo por someter y modificar el medio con el 
objeto de vivir en él» Pero es obvio, ahora, que premios y 
protección al menos iguales han de concederse a la gente, 
las profesiones y las industrias que mantengan la calidad de 
la existencia humana,, En efecto, la supervivencia en el fu­
turo depende de que se encuéntre o no un equilibrio entre el 
hombre y la naturaleza en un mundo de recursos limitados.
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