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INFORME CIENTIFICO DE BECA

Legajo N°:

BECA DE ESTUDIO PERIODO 01-04-2015 al 31-03-16

1. APELLIDO: HUMACATA
NOMBRES: LUIS MIGUEL
Direccién Particular: Calle: Ne:
Localidad: San Andrés de Giles CP: 6720 Tel:
Direcci6n electronica (donde desea recibir informacién): luishumacata@hotmail.com

2. TEMA DE INVESTIGACION (Debe adjuntarse copia del plan de actividades presentado con la

solicitud de Beca)
"Analisis espacial de los cambios de usos del suelo en partidos de interfase urbano-rural de

la Regién Metropolitana de Buenos Aires (2000-2010) mediante la aplicacion de Tecnologias
de la Informacion Geografica"

3. OTROS DATOS (Completar lo que corresponda)

BECA DE ESTUDIO: 1° ANO: Fecha de iniciacién: 01-04-2015
2° ANO: Fecha de iniciacion: 01-04-2016
BECA DE PERFECCIONAMIENTO: 1° ANO: Fecha de iniciacion:
2° ANO: Fecha de iniciacion:

4. INSTITUCION DONDE DESARROLLA LOS TRABAJOS

Universidad y/o Centro: UNIVERSIDAD NACIONAL DE LUJAN

Facultad:

Departamento: DEPARTAMENTO DE CIENCIAS SOCIALES
Cétedra:

Oftros:

Direccion: Calle: Ruta Nacional N° 5 y Av. Constitucion N°:
Localidad: Lujan CP: 6700 Tel: (02323) 423171

5. DIRECTOR DE BECA
Apellido y Nombres: BUZAI, GUSTAVO DANIEL

Direccién Particular: Calle: Ne:
Localidad: Ciudad Auténoma de Bs. As. CP: C1121ABM Tel:

Direccion electrénica: buzai@uolsinectis.com.ar
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6. EXPOSICION SINTETICA DE LA LABOR DESARROLLADA EN EL PERIODO. (Debe
exponerse la orientacion impuesta a los trabajos, técnicas empleadas, métodos, etc., y
dificultades encontradas en el desarrollo de los mismos, en el plano cientifico y material).

El tratamiento de la dinamica territorial a través de la dimensién temporal se constituye en
una tarea de gran importancia en la investigacion cientifica. Desde el punto de vista del
analisis espacial cuantitativo, el estudio de la evoluciéon temporal de configuraciones
espaciales de usos del suelo, puede ser considerado un eje de cuarta dimension en la
matriz de datos tradicional formada por filas (unidades espaciales) y por columnas
(variables). El Analisis Espacial con Tecnologias de la Informacién Geografica (TIG) implica
estar trabajando en un sector demarcatorio central de la Geografia al considerarla desde un
punto de vista tedrico como una ciencia espacial y desde un punto de vista aplicativo como
ciencia de la organizacién del territorio.

Teniendo en cuenta los conceptos fundamentales del analisis espacial (localizacion,
distribucion espacial, asociaciéon espacial, interaccion espacial y evolucién espacial), se los
considero a través de su evolucion temporal, y al ser tratados en conjunto brindaron un
panorama completo de la estructura espacial del area de estudio, referido al cambios de
usos del suelo en dos cortes temporales (Afos: 2000 y 2010). Para ello fue necesario
realizar los siguientes procedimientos técnicos:

A). Busqueda y seleccion de imagenes satelitales: se recopild una serie de imagenes del
satélite Landsat 5 TM de los afios 2000 y 2010. B). Correccion radiométrica de imagenes
satelitales: se aplicaron los modelos de correcion atmosféricas para reducir los efectos de la
atmosfera en las imagenes. C). Aplicacion de Técnicas de Analisis Visual: se realizé una
interpretacion visual de las distintas imagenes para obtener una caracterizacion cualitativa
de las distintas coberturas de usos del suelo en el area de estudio. D). Procesamiento Digital
de Imagenes: se realizé la clasificacion digital de las imagenes para la laboracién de
cartografia tematica de usos del suelo de los afios 2000 y 2010. E). Aplicacion de la
Metodologia de deteccion de cambios: el analisis de los cambios de usos del suelo que se
realizd tiene como base la metodologia desarrollada por Pontius et al. (2004). Esta
metodologia permite obtener para cada categoria de uso del suelo las ganancias y las
pérdidas, el cambio neto y los intercambios experimentados entre dos momentos
temporales. Otro de los resultados que brinda es el cambio total tomando como referencia
las persistencias, para evaluar cuales fueron las transiciones sistematicas mas significativas
entre categorias. Los procedimientos parten de una matriz de tabulacion cruzada
(denominada matriz de cambios), donde las filas representan las categorias del mapa en el
tiempo 1 (T1) y las columnas las categorias del mapa en el tiempo 2 (T2). Luego de obtener
la matriz de tabulacidon cruzada, es posible calcular una serie de parametros de gran
importancia en el analisis de los cambios de usos del suelo: las ganancias, las pérdidas, el
cambio neto, el intercambio y el cambio total. Esta metodologia se aplico a partir del médulo
Land Modeler for Ecological Sustainability, que se encuentra en el Sistema de Informacién
Geografica IDRISI Andes. De esta manera se obtuvo la evaluacion de los cambios a partir
de una serie de graficos y cartografia tematica digital, lo cual permite realizar un analisis
detallado de los cambios en la ocupacion del suelo.

En cuanto a las dificultades encontradas en el desarrollo metodolégico cabe mencionar los
tiempos en la elaboracion de la cartografia tematica base, ya que no existen antecedentes
previos en el area de estudio que aporten a la interpretacion de los resultados. De este
modo, creemos que el trabajo resultara novedoso por los resultados obtenidos.

7. TRABAJOS DE INVESTIGACION REALIZADOS O PUBLICADOS EN EL PERIODO.
7.1. PUBLICACIONES. Debe hacerse referencia, exclusivamente a aquellas publicaciones en la

cual se halla hecho explicita mencion de su calidad de Becario de la CIC. (Ver instructivo para la
publicacién de trabajos, comunicaciones, tesis, etc.). Toda publicacion donde no figure dicha
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aclaracion no debe ser adjuntada. Indicar el nombre de los autores de cada trabajo, en el mismo
orden que aparecen en la publicacion, informe o memoria técnica, donde fue publicado, volumen,
pagina y afo si corresponde; asignandole a cada uno un numero. En cada trabajo que el investigador
presente -si lo considerase de importancia- agregara una nota justificando el mismo y su grado de
participacion.

7.2. PUBLICACIONES EN PRENSA. (Aceptados para su publicacion. Acompafiar copia de cada
uno de los trabajos y comprobante de aceptacién, indicando lugar a que ha sido remitido. Ver punto
7.1.)

7.3. PUBLICACIONES ENVIADAS Y AUN NO ACEPTADAS PARA SU PUBLICACION.
(Adjuntar copia de cada uno de los trabajos. Ver punto 7.1.)

7.4. PUBLICACIONES TERMINADAS Y AUN NO ENVIADAS PARA SU PUBLICACION.
(Adjuntar resumenes de no mas de 200 palabras)

1. Titulo del trabajo: Metodologia de deteccion de cambios de usos del suelo. Aplicacion
con Sistemas de Informacién Geografica.

Este articulo sera presentado en la préxima convocatoria de la Revista Geografia y
Sistemas de Informacion Geografica (On line: www.gesig-proeg.com.ar).

Se adjunta resumen.

7.5. COMUNICACIONES. (No consignar los trabajos anotados en los subtitulos anteriores)

7.6. TRABAJOS EN REALIZACION. (Indicar en forma breve el estado en que se encuentran)

1. Trabajo en realizacion: Caractrizacion de coberturas de suelo en partidos del eje de
crecimiento oeste de la Region Metropolitana de Buenos Aires. Calculo de indices espaciales
utilizando Sistemas de Informaciéon Geografica.

Este trabajo pretende realizar el calculo de indices espaciales como NDVI, NDBI, BU, con la
finalidad de caracterizar las distintas cubiertas terrestes del area de estudio. Actualmente se
encuentra en la etapa metodoldgica de célculo de indices.

2. Trabajo en realizacion: Modelos de correccion radiométrica utilizando imagenes satelitales
Landsat 5 TM.

Este trabajo pretende presentar las distintas caracteristicas de los modelos de correcion
radiométrica en base a las imagenes Landsat. Actualmente se encuentra en la etapa de
calibracion y carga de datos en los modelos de correccion.

8. OTROS TRABAJOS REALIZADOS. (Publicaciones de divulgacion, textos, etc.)
8.1. DOCENCIA

Sistematizacion de material didactico:

Buzai, G.D.; Humacata, L. 2015. Implementacion de Tecnologias de la Informacion
Geografica en la ensefianza de la Geografia. Asignatura: Sistemas de Informacion
Geografica. Docente responsable: Dr. Gustavo D. Buzai. Universidad Nacional de
Lujan.

8.2. DIVULGACION
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Capitulo de libro:

Humacata, L. 2015. Andlisis espacial con Sistemas de Informacién Geografica
aplicado al eje de crecimiento oeste de la Region Metropolitana de Buenos Aires.
En Vidal-Koppmann, S. (Comp.). 2015. Metropolis en Mutacion. Café de las
Ciudades. Buenos Aires.

Articulo:

Buzai, G.D.; Lanzelotti, S.; Acuia Suarez, G.; Baxendale, C.A.; Humacata, L.;
Principi, N. 2015. Analisis espacial y evaluaciéon de zonas de potenciales
conflictos ambientales, productivos y patrimoniales ante la expansién urbana en
la cuenca del rio Lujan (Provincia de Buenos Aires, Argentina). Perspectiva
preliminar. Anuario de la Division Geografia 2014-2015. CD, pp. 1-14.

8.3. OTROS

9. ASISTENCIA A REUNIONES CIENTIFICAS. (Se indicara la denominacion, lugar y fecha de
realizacion y titulos de los trabajos o comunicaciones presentadas)

Jornanas Argentinas de Geotecnologias.

Lugar: Universidad Nacional de San Luis.

Fecha: 2, 3 y 4 de septiembre de 2015.

Instituciones organizadoras: Universidad Nacional de Lujan, Universidad Nacional de San
Luis.

Titulo de la comunicacion: Analisis espacial y evaluacion de zonas de potenciales conflictos
ambientales, productivos y patrimoniales ante la expansion urbana en la cuenca del rio
Lujan (Provincia de Buenos Aires, Argentina): focalizacion en la aplicacion geotecnoldgica.

10. CURSOS DE PERFECCIONAMIENTO, VIAJES DE ESTUDIO, ETC. (Sefalar
caracteristicas del curso o motivo del viaje, duracion, instituciones visitadas y si se realizd algun
entrenamiento)

Curso de posgrado: Imagenes satelitales aplicadas a procesos fisico-urbanos.
Docentes: Dra. Alicia Campo y Dra. Natasha Picone.

Universidad Nacional del Sur. 19 al 23 de octubre de 2015.

Callificacion: 10 (diez).

Horas: 40 horas.

Curso Virtual: SoPI 1-Introduccion a la Teledeteccion.

Tutor: Julian De Vito.

Unidad de Educacion de la Comisién Nacional de Actividades Espaciales (CONAE), desde
el 21 de abril al 20 de julio de 2015.

Calificaciéon: Aprobado.

Cantidad de horas: 30 horas.

Curso: Teledeteccion aplicada: fundamentos basicos y un caso de estudio con software libre (QGIS).
Este curso tiene una duracién de 6 horas. Fue realizado en el marco de las Jornadas Argentinas de
Geotecnologias. Universidad Nacional de San Luis.

11. DISTINCIONES O PREMIOS OBTENIDOS EN EL PERIODO
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12. TAREAS DOCENTES DESARROLLADAS EN EL PERIODO
Asignatura: Sistemas de Informacién Geogréfica.

Carrera: Profesorado en Geografia. Univerisdad Nacional de Lujan.
Docente a cargo: Dr. Gustavo D. Buzai.

Participacion: dictado de clases practicas sobre manejo de Quantum GIS.

13. OTROS ELEMENTOS DE JUICIO NO CONTEMPLADOS EN LOS TITULOS
ANTERIORES (Bajo este punto se indicara todo lo que se considere de interés para la evaluacion
de la tarea cumplida en el periodo)

14. TITULO DEL PLAN DE TRABAJO A REALIZAR EN EL PERIODO DE PRORROGA O
DE CAMBIO DE CATEGORIA (Debera indicarse claramente las acciones a desarrollar)

Titulo: Analisis espacial de los cambios de usos del suelo en partidos de interfase urbano-
rural de la Region Metropolitana de Buenos Aires (2000-2010) mediante la aplicacion de
Tecnologias de la Informacion Geografica. Recorte espacial: Partidos de la cuenca del rio
Lujan.

Acciones a desarrollar:

El plan de investigacion propuesto se basa en los antecedentes desarrollados en el primer
afo de la Beca de Estudio. Se parte de un marco teérico y metodoldégico del analisis
espacial para la construccion de modelos espaciales que se orientan a la solucién de
problematicas geograficas, lo cual permite realizar aportes desde la Geografia Aplicada al
Ordenamiento Territorial.

El objetivo general es analizar los cambios de usos del suelo en distintos cortes temporales
(Anos: 2000-2010) en los partidos que integran la cuenca del rio Lujan y que a su vez
forman parte de la dinamica urbana de la Region Metropolitana de Buenos Aires, que a lo
largo de las décadas ha venido influyendo en el desarrollo territorial del area de estudio. De
este modo, el plan de trabajo pretende abordar un analisis de la evolucion espacial de los
cambios de usos del suelo y los conflictos entre usos del suelo generados ante la expansion
urbana. Este analisis sera la base de informacion fundamental para la realizacion de un
diagndstico territorial referido al crecimiento urbano y cambios de usos del suelo en el area
de estudio.

La metodologia del plan de investigacion corresponde al analisis espacial utilizando las
Tecnologias de la Informacién Geografica (Teledeteccion y Sistemas de Informacion
Geografica). Para ello se procedera a la busqueda y seleccidén de imagenes satelitales, del
satélite Landsat 5 (sensor TM), para luego aplicar las técnicas de pre-procesamiento de
imagenes, que consisten en la correccion de los efectos atmosféricos para el calculo de
reflectividades, realce de contraste y mejoras visuales. Este procedimiento resultara
fundamental para proceder a la siguiente etapa de procesamiento digital de imagenes, en la
cual se realizara la clasificacion supervisada de imagenes satelitales apoyada a partir de la
interpretacioén visual, con el objetivo de elaborar cartografia tematica de usos del suelo. De
este modo se pretende obtener dos mapas de usos del suelo correspondientes a los afios
2000 y 2010 del area de estudio. La cartografia se constituye en la base de datos
fundamental para la aplicacion de la metodologia de deteccion de cambios de usos del suelo
a partir de la matriz de tabulacion cruzada. En base a los resultados se formulara un modelo
espacial de la dinamica de usos del suelo del area de estudio, aportando a la realizacién del
diagnostico territorial, como herramienta para el ordenamiento territorial.

Estos procedimientos metodoldgicos aportaran al cumplimiento de los objetivos formulados
en el plan de trabajo, dando la posibilidad de obtener resultados empiricos relevantes para
el area de estudio.
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Condiciones de Presentacion

A. El Informe Cientifico debera presentarse dentro de una carpeta, con la documentacion

abrochada y en cuyo rétulo figure el Apellido y Nombre del Becario, la que debera incluir:

a. Una copia en papel A-4 (puntos 1 al 14).

b. Las copias de publicaciones y toda otra documentacion respaldatoria, deben
agregarse al término del desarrollo del informe

C. Informe del Director de tareas con la opinién del desarrollo del becario (en sobre
cerrado).

Nota: El Becario que desee ser considerado a los fines de una prorroga, debera
solicitarlo en el formulario correspondiente, en los periodos que se establezcan en los

cronogramas anuales.

Firma del Director Firma del Becario
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